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Bodenmaisit — ein neues Kupfer-Zink-Melanmineral
vom Bodenmaiser Silberberg, Bayerischer Wald

Fritz Pfaffl, Zwiesel

Zusammenfassung

Bodenmaisit ist ein neues Kupfer-Zink-Melan vom Eiser-
nen Hut der Schwefelkies-Magnetkies-Lagerstétte Silber-
berg bei Bodenmais (Bayerischer Wald). Es kommt vor als
oberflachlich ausgebildete graugriine traubig-nierenférmige,
glaskopfartige Masse auf l16chrigem Brauneisen.

Die neue Mineralart ist nach dem schon vor 800 Jahren
erstmals urkundlich genannten bedeutendsten Bergbauort
Bodenmais benannt, von dessen Sulfiderzbergbau bisher
84 verschiedene Mineralarten bekannt geworden sind. Die
Genehmigung des neuen Mineralnamens Bodenmaisit muss
noch von IMA-CNMNC erteilt werden. Das Holotyp-Mate-
rial ist in der Mineraliensammlung von F.A. Pfaffl unter der
Katalog-Nr. 751/752 deponiert.

Vorkommen

Der Verfasser fand im Sommer 2014 bei Prospektionsarbei-
ten am Bodenmaiser Silberberg bei der Begehung des éltes-
ten Bergmannsweges zwischen dem Sebastianstollen und
dem Johannesstollen, der von starken Gewitterregenfillen
ausgeschwemmt war, neben Gneis und festem und erdigem
Brauneisen, im feuchten Zustand graugriine traubig-nieren-
formige, glaskopfartige Massen von 9-10 cm GroBe. Sehr
auffallend war zunidchst ihre griin-blau-rote metallische,
stark glinzende Innenfarbe, die sich bei der Austrocknung
letztlich in einen eisenmetallischen Glanz veridnderte.

Solche glaskopfartige Mineralkrusten wurden 2014 bei den
Begehungen des Erzberges bisher nur an einer Stelle gefun-
den. Der Fundort liegt iiber einer mehrere Meter michtigen

GrUnblaue sphdrische Kristallkrusten ,,Bodenmaisit** vom Johannesstollen-Bereich
am Bodenmaiser Silberberg, nattrliche GréBe 5,5 x 3 cm. Sammlung und Foto: F. Pfaffl, Zwiesel.
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erdigen bis festen Brauneisenschicht. Der Eiserne Hut der
Schwefel-Eisen-Blei-Zink-Mangan-Lagerstitte erreicht nur
hier seine grofe Ausdehnung an der westlichen Gipfelflanke
und nicht im Gipfelbereich (wie bisher angenommen) oder
an den steilen Bergflanken.

Mineralbeschreibung

Es handelt sich um eine kryptokristalline, als Gel entstande-
ne, kollomorphe Masse, die nicht erdig ist. Frithere Bearbei-
ter der Mineralfithrung des Bodenmaiser Silberberges haben
sie allgemein als Psilomelan beschrieben, da sie eine kugeli-
ge Oberfliche wie Schwarzer Glaskopf aufweist. Alle Mela-
ne treten in den Oxydationszonen Fe-Mn-haltiger Minerale
auf. Die Mineraltrauben kénnen 0,5 cm grofl und meist 0,1
cm dick sein. Es sind streng parallel orientierte Kristallfa-
sern, die senkrecht zur Oberflache stehen und in feuchtem
Zustand auffallend einen griinblauen Metallglanz zeigen.
Darunter ist ein ausgewaschenes feinstes Lockergeriist von
Brauneisen im Hohlraum. Die traubenférmigen Massen sind
mit winzig kleinen elfenbeinfarbenen Sideritkristéllchen be-
deckt. Es handelt sich also um eine Mineralneubildung.

Chemische Zusammensetzung

Es kann sich nicht um das Mineral Psilomelan handeln, da
am Bodenmaiser Silberberg, wie auch in der gesamten Sul-
fiderzzone kein Barium(Ba)-Mineral vorkommt, welches
fiir Psilomelan das Ba geliefert hatte. Bei keinem bekann-
ten Mangan-Melan der Kryptomelan-Psilomelan-Gruppe
(Ramponr, STRUNZ, 1967) wurde ein intensiv griin-blauer
Metallglanz gesehen, der auf Kupfer-Zink-Gehalt schlie3en
lasst (K, Ba, Pb, Zn, Sr, Na, Ca sind bekannt).

Die unterschiedlichen Mineralarten der Melane wurden frii-
her allgemein als Psilomelan zusammengefasst und auch als
Schwarzer Glaskopf bezeichnet. Pulvrige und sehr leichte,
wasserhaltige Aggregate werden als Wad bezeichnet (Ros-
LER, 1984). Die Melane sind nur rontgenographisch genau
bestimmbar. Es bestehen zwischen hartem Psilomelan und
weichem Wad alle Ubergiinge zu feistkristallinem Pyrolusit
mit oder ohne Brauneisen. Cuproasbolan (Kupferschwérze,
Cu-haltig) kann das neugefundene Mineral auch nicht sein.
Plumangit (Cu + Pb haltig) unregelmiflige Koérnchen bil-
dend wohl auch nicht. Die beiden Eisenphosphate Laubman-
nit und Rockbridgeit dhneln dem neuen Mineral.

Die Melangruppe im Uberblick

Auf den nichsten Seiten folgen detaillierte Tabellen der Mi-
nerale der Melangruppe.
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Die Melangruppe

Sie birgt hauptsachlich Mangan-reiche Oxyde der Hauptstammformel:
M82+<<2Mn8016

Hauptstamm: Me?*2MngO1e

Species Formel Kristallsystem
Todorokit (Mn**,Mn2*)g(O,0H)16 * 2H20 monoklin
Kryptomelan | K2(Mn**,Mn?*)sO16 tetrag/mkl
Manijiroit Na<<2MnsO16 tetragonal
Hollandit Ba<<2MnsO1s6 tetragonal
Psilomelan |(Ba,Mn2*)2(O,0H)sMngO1s orthorhombisch
Coronadit Pb2MnsO1e tetrag/mkl
Cesarolith | Ahnlich Coronadit tetragon/mklin
Woodruffit | ((Mn?*,Zn)Mn**)(O,0H)16* 2H20 | monoklin
Priderit (K,Ba)1,33(Ti,Fe?*)sO16 tetragonal

polymorphe Manganoxyde einfacher Formel: MnOz2 (+ besondere)

Pyrolusit B-MnO2 tetragonal
Ramsdellit |a-MnO2 kubisch
Nsutit y-MnO2 hexagonal
Vernadit MnQOz2 * nH20 hexagonal?
Asbolan Co-haltige Varietat von Wad amorph
Wad ca. X B-MnQO2z ¢ y FeO(OH) amorph

besondere Formen:

Rancieit (Ca,Mn?*)Mn4**Qg « 3H20 monoklin
Zinkdibraunit | ZnMn203 + einige% PbO/PbO2 amorph
Plumangit (Cuo,85Zn0,15)O * PbMn4O16 ?

Parwelit MnsSb(Si,As)O12x monoklin
Lithiophorit [ (Al,Li)(OH)2:MnQO2 monoklin
Jouravskiit | CasH4[SO4/CO3/(MnQa4)*]2 « 28H20 | hexagonal

Erstere beide Gruppen rechnen sich traditionell zur Dunkel-Manganerzgruppe.
Die Anhangsgruppe leitet zu anderen Kationen Uber, die aber trotzdem &hnliche
Strukturmuster aufweisen, als die ersten.
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Liste der Eisensulfate

a) einfache Sulfate (erstem Oxydationsgrad mit Fe?*), haufig und ebenso haufig
durch Lagerung synthetisch auf Markasit (/Pyrrhotin) erzeugbar

Szomolnokit FeSO4+ H20 Oxydation/synth. 1
Rozenit FeSO4 * 4H20 Oxydation/synth. 1
Siderotil FeSO4 ¢ 5H20 Oxydation/synth. 1-2
.Hexahydrit* * FeSO4 « 6H20 Oxydation/synth. (2-)3
Melanterit FeSO4 « 7H20 Oxydation/synth. 3-4
Albertinit FeSO3; *» 3H20 S-Armut: Sulfit! Extr.bed.

1 bei trockenen bis schwach feuchten Milieubedingungen bzw. kurzfristiger
Abschottung gegen sehr feuchte Zusténde; 2 maRig feuchtes Um- Milieu
(Zimmerklima), 3 feuchtes Klima (besserer Keller), 4 sehr feuchtes Um-Milieu
(Dachboden (Luft) /Freiland) * jetzt als Ferrohexahydrit deklariert

b) einfache Sulfate mit zweitem Oxydationsgrad. Zunachst nur direkt Fe2* zu Fe3*
weiter oxydiert, natirlich, seltener synthetisch

Lausenit Fe2(S04)3 « 6H20 Oxydation/(synth.)
Kornelit Fe2(SO4)3 « 7TH20 Oxydation/synth. **
Coquimbit Fe2(S04)s « 9H20 dimorph Oxydation/(synth.)
Paracoquimbit Fe2(S04)3 « 9H20 Oxydation/(synth.)
Quenstedtit Fe2(S0a4)3 « 10H20 Oxydation/(synth.)
Rhomboklas *Fe(S04)2 « 2H20 Ox. *: (HsO2)+ (!)

** erzeugt bei

Zimmerklima aus Pyrit-Markasit-Gemenge,

Kristallchen Form ahnlich Weinstein, blaRaltrosa,
Individen auf zerpulverter Stufe von ca. 2 mm GroRe.

c) Ubergangsstufen (komplexe Zwischenstufen) ohne Hydroxydionen

Romerit

Fe?*Fe3*2 (SO4)4 * 14H20

Oxydation

Bilinit

Fe?*Fe3*2 (SO4)4 * 22H20

Oxydation 4 Extrembed.*

* direktere Folgereaktion bei irrsinnig feuchtem Um-Milieu klemmt = Zwischenstufe

d) weiter unter (OH)- -Aufnahme oxydierte reine Fe-Sulfate

Butlerit Fe3*(OH)SO4 « H20 di h Oxydation
Parabutlerit Fe3*(OH)SO4 « H20 MO 5 xydation
Metahohmannit Fe3*(OH)SO4 « 1,5H20 * Oxydation
Hohmannit Fe®*(OH)SO4 « 3,5H20 * Oxydation
Fibroferrit Fe3*(OH)SO4 « 5H20 Oxydation
Xitieshanit Fe®*(OH)SO4 « 7H20 Oxydation
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Glockerit Fe3*4(OH)10S04 * 1-3H20 Ox. noch nicht genau def.
Volaschioit Fe402(OH)sS0O4 ¢ H20 Oxydation U
Amarantit Fe3*0(S04)2(H20)4 « 3H20 Oxydation U

U: wohl letzte Ostwald’sche Ubergangsstufe zur vélligen Oxydation zu Limonit
* Demonstrationsformel: Hohmannit hat halben Kristallwassersatz wie Xitieshanit,
ausgeschrieben zu ganzen Atomen: Fe3*3(OH)2(S04)2 « 7H20 bzw. 3H20:

Metahohmannit

d) Copiapitgruppe: Me?*Fe3*(OH)2(S0a)e * xH20

Copiapit

FeZ'Fe®*(OH)2(SO4)s * 20H20

Oxydation/Vitriolmilieu

Cuprocopiapit

Cu?*Fe3*(OH)2(S04)6 * 20H20

Oxydation/Vitriolmilieu

Magnesiocopiapit

"MgZ*Fe*(OH)2(SO4)s * 20H20

Oxydation/arides Vitr.mil.

Zincocopiapit

"Zn?*Fe3*(OH)2(S04)6 « 18H20

Oxydation/Vitriolmilieu

Name nach der ® Copiap6-Mine in Bolivien

2) Fe-Sulfate 2/3-wertig mit Fremdkation: Jarositgruppe: MeFe®*(OH)s(SO4)2

Jarosit KFe®*(OH)e(SO4)2 Oxydation (arid), sedim.
Hydroniumjarosit | (H3O)Fe3*(OH)s(SO4)2 Oxydation
Ammoniojarosit NH4Fe3*(OH)e(SO4)2 Oxydation, auch biogen
Argentojarosit AgFe®*(OH)e(S04)2 Oxydation (auch:Ag!?)
Natrojarosit NaFe*(OH)e(S0a)2 Oxydation, sedimentér
Plumbojarosit PbFe®*s(OH)12(SO4)4 Oxydation **

f) sonstige Komplexsulfate mit wohl Eisenschwerpunkt, andere s. Mineralienatlas

(Beilage)
Yavapait KFe**(S04)2 sedimentar, extrem arid
Sabieit NH4Fe®*(SQ4)2 ** biogen (arid)
Pyracmonit (NH4)3Fe®*(SO4)3 *** biogen (arid)
Mikasait (Fe®* Al2(SO4)3 *** marin/Oxydation
Milosevichit (ALLFe**)2(S04)3 marin/Oxydation
Dwornikit (Ni,Fe?*)S04 » H20 Ox. (liguidmagmatisch)
Krausit KFe3*(S04)2 « H20 sedimentar, (Ox.)
Mereiterit K2Fe?*(SQOa4)2 « 4H20 arid; Ox. sedimentar
Goldichit KFe**(SQO4)2 « 4H20 Oxydation/sedimentar
Mohrit (NHa4)2Fe?*(SQ4)2 * 6H20 biogen
Halotrichit Fe?*Al2(SOa)s + 22H20 Oxydation, A
Kaliochalcit KCuz2[(OH)(H20)](S04). Komplexoxydation
Metasideronatrit NazFe®*(OH)(S04)2 « H20 Oxydation(sed./+semiarid)
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Sideronatrit NazFe3*(OH)(SO4)2 « 3H20
Guldit CuFe®(OH)(SO4)2 * 4H20
Botryogen MgFe®*(OH)(S04)2 « 7TH20
Zincobotryogen ZnFe*(OH)(S04)2 * 7H20
Voltait K2Fe?*sFe3*4(S04)12 « 18H20
Metavoltin KoNasFe?*Fe3*602(S04)12 *18H20

salinar sedimentar
Oxydation, *

salinar, sedimentar, (Ox.)
Oxydation,sed. (Ausblih.)
Oxydation/sedimentar
Oxydation (sedimentar)

* zu erwarten im “All-Kationen-Milieu”einer XClara

** mogliche Weiterreaktion: Sabieit + 2 Ammoniumionen — Pyracmonit

*** stéchiometrisch zu normaler Summenformel (neutral) korrigierte Formeln aus
dem Mineralien-Atlas

Sedimentare Glieder sind entweder auf aridem Festland entstanden oder als
Evaporitkomponente aus dem ehemaligen bzw. rezenten Meeresspiegel bei Riickzug
in ariden Klimaten ausgeschieden. Alle Ammoniosulfate sind wohl >90-95%
bioorganischer Entstehung: Leichengammel, Guano u.a.

Wirde beim Mereiterit das Eisen weiteroxydiert werden, entstiinde bei einfachster
Reaktion Goldichit: Fe?* mit 2 K* — Fe3* .- K*.
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