Die Eiszeitseen im Bayerischen Wald mit ihren
Moranenlandschaften

Fritz Pfaffl, Zwiesel

Die markantesten Landschaften des Hinteren Bayerischen
Waldes (friiher Hoher Béhmerwald genannt) und Sumava
sind neben den Quarz-Pfahlabschnitten bei Thierlstein Ndhe
Cham, Viechtach und WeiRenstein (bei Regen) zweifellos die
Eiszeitseen mit ihren Morédnenlandschaften und Kar-Steil-
wanden. Vier dieser Karseenbereiche sind bereits vollstandig
verlandet (vermoort). Es sind dies: die Bankelschwelle im Ar-
bergebiet, der Alte See am Rachel, das Rachel-Nordkar und
das Barnriegel-Kar im Lusengebiet. Offene Wasserflachen
haben noch GroRRer und Kleiner Arbersee, der Rachelsee, das
Barnriegel-Kar im Lusengebiet und auf der b6hmischen Sum-
ava-Seite Cerné Jezero (Schwarzer See) bzw. Certovo Jezero
(Teufelssee) unter der Seewand (Jezerni hora), Laka Jezero
(Lackenbergsee) unterm Laka (Lackenberg), Prasilské Jezero
(Stubenbacher See) und Alter See (dieser auch bereits ver-
moort) unterm Polednig (Mittagsberg) im Enzianfilzplateau
nahe der Staatsgrenze Tschechische Republik/Deutschland,
bzw. Plesné Jezero (Plockensteinsee) unterm (Gsterreichi-
schen) Plockenstein (Plesnad).

Geschichtliches

Der gebiirtige Landshuter Eiszeitforscher Georg Priehdul3er
(1894-1974) hat sich mir gegeniiber einmal ge&duRert, dass
eine kleinmalstabliche Moranenkartierung in den 20er und
30er Jahren des vergangenen Jahrhunderts wegen des sehr
uniibersichtlichen und hiigeligen Geléndes viel zu schwierig
flir einen Nichtfachmann war, was bei mir als ausgebildetem
Vermessungstechniker nicht zutrifft. Keine der von mir kar-
tierten Morénenlandschaften gleicht der anderen.

Die Morénenlandschaften der Karseen Kleiner Arbersee,
GroRer Arbersee, Bankelschwelle, Rachel-Nordkar und Bérn-
riegel-Kar wurden von mir in den Jahren 1982-1994 Kklein-
malstdblich mit Hilfe eines Malbandes und Kompasses
aufgenommen, trotz der Unmoglichkeitsaussage von Ver-
messungsdirektor U. Winkler (Zwiesel). Die Ergebnisse
konnte ich in der Zeitschrift der Universitat Erlangen verof-
fentlichen (PFAFFL 1988). Nur die Moranenlandschaften beim
Rachel wurden von BAUBERGER (1977), HAUNER (1980) und
PFAFFL (1988 detailliert) aufgenommen. Auf eine kleinmaR-
stabliche Kartierung der beiden Rachelsee-Mordnenland-
schaften lieR sich HAUNER (1980) nicht ein.

Unklar blieb lange Zeit die Frage nach der Ausdehnung der
Gletscher von Arber, Rachel und Lusen, gingen sie bis in die
Téler oder nicht? Noch 1980 vertrat U. HAUNER in seiner Dok-
torarbeit eine Ausdehnung bis ins Tal und versuchte das ge-
meinsam mit W. BAUBERGER zu beweisen. RATHSBURG (1927,
1928) und PFAFFL (1988-2003) sprechen sich dagegen aus,
da die im Geldande nachweisbaren Endmoranen zweifellos
auch das Ende der Gletschervorstée darstellen. Alle diese
Arbeiten, auch die von PRIEHAUSSER (1927) schiirten diese
Kontroverse. Es lag deshalb nahe, die sechs Moranenland-
schaften (die Rachelmorédne ausgenommen, sie wurde von
PFAFFL bereits detailliert dargestellt) kleinmalRstéblich aufzu-
nehmen.

Die bislang fehlende Kartierung aller Moranen sollte nachge-
holt werden, um die Mangel friherer Arbeiten auszugleichen
und einen Beitrag zur Klarung der vielen noch offenen Fragen
liefern zu kdnnen. Vielleicht kénnen wir nun die Frage beant-
worten, wie viele GletschervorstoRe es im RiR- oder Wirm-
glazial gab?

Heute ware eine Kartierung der Morédnenlandschaften mit
Hilfe von Drohnen mdglich, sofern keine dichte Hochwaldbe-
stockung fiir das Geldnde vorliegt. Eine Kartierung der Mo-
ranenlandschaften auf der bohmischen Gebirgsseite steht
noch immer aus.

Die Beschreibung der Moranenland-
schaften

Der Gro3e Arbersee

Zu den Problemen der glazialmorphologischen Erscheinun-
gen am GroRRen Arbersee hat ENGELMANN (1952) Stellung ge-
nommen und sich, unter Weglassung aller bisher sehr kont-
rovers gefiihrten Diskussionen, zusammenfassend geduRert.
Hierzu ein Zitat aus seinen Publikationen, da es in einer
schwer zugéanglichen Zeitschrift erschienen ist:

,Zwischen dem Seeriegel (1444 m) des Arbergipfels und
dem Seewandgipfel (1340 m) zieht sich das Tal des Gro-
Ren Regens hinab. Sein Seebach wird vom GroRen Arber-
see gespeist, dem der Geigen- und der Barenbach zuflieBen.
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Dazwischen hing vom Sattel zwischen beiden Gipfeln (1260-
1278 m), 400 - 500 m tief, ein Eisvorhang iiber die Seewand
hinab, der die Terrassenabfélle seiner von Rutschungen
durchsetzten Felsunterlage in Gletscherstiirzen und -briichen
Uberwand. Die Eismassen der Seewand vereinigten sich mit
den beiden aufeinander zulaufenden Gletscherstrémen des
Geigen- und Barenbachtales in dem nordstidlich gerichte-
ten hinteren Teil des Groflen Arbersees, der hochstens 9 m
tief ist. Er bildete den Anfang des Gletscherbettes, in dem
der GrofRe Arbersee-Gletscher zwischen Seitenmoranen, die
in 1055 bzw. in 1095 m Meereshohe ansetzen, ostwarts ins
Seebachtal hinausglitt. Seine Endmoréne lag in 850 m Mee-
reshohe (85 m unter dem Seespiegel und 700 m unter dem
Arbergipfel). Die Breite des Gletschers erreichte zwischen
den Anséatzen der obersten Seitenmoranen 1,3 km und Uber
dem vorderen Seeteil 1 km, sie verengte sich unterhalb des
Sees zu einer Gletscherzunge von 375 bis 350 m Breite.”

Die Moranenlandschaft

Wahrend die linke Seitenmoréane, die sich in drei bis vier Ziige
gliedert, im Einschnitt der Brennesstralle gut aufgeschlossen
ist und durch den an ihrem Auenrand abflieRenden Stein-
bach klar abgegrenzt wird, schiebt sich in das Blockband der
rechten Seitenmordne unterhalb des Sees ein Hufeisenwall
ein, der den Stillen See, vermoorte Wassertimpel und trocken

liegende Wannen einschlief3t. Vielleicht wurde hier die rechte
Seitenmorane des HauptvorstoRes durch einen spateren, ein-
seitig aus dem Geigenbachtal gespeisten Gletschervorstof}
Uberfahren. Unterhalb der Endmoréne in 850 m Meereshdhe
gibt es keine Gletscherspuren im strengen Sinne der klassi-
schen Eiszeitforschung, wohl aber die Reste von FlieRerde-
Decken, die sich an Hangen verbreiten und weit ins Tal des
GroRBen Arbers hinabsteigen. Sie bildeten sich wie die Glet-
scher des Gro3en Arbers im jiingsten Abschnitt der Eiszeit,
der nach der Gliederung der alpinen Vergletscherung die
Wirmmorane genannt wird.

Die Kartierung der Morédnenlandschaft am GrofRen Arber
zeigte auf, dass die Seitenmoranen infolge unterschiedlicher
Geldndeneigungen an beiden Seiten andersartig ausgebil-
det sind. Der steilere Hang an der rechten Seite zeigt in sehr
regelmaRiger Form vier Morénenziige, die in Hohe des See-
Endes ihre Richtung dndern und an der groBen Kurve der Re-
genhittler StraBe in hufeisenférmigen Endungen mit Hohl-
kehlen abfallen. Die dem Seebach am nachsten liegende
groRe Seitenmoréne hinterliel im Zwickel zur kiirzeren zwei-
ten Seitenmoréne und zur dritten Seitenmoréne drei kleine
abflusslose Becken. In dem der Bodenmaiser Stralle néchst-
gelegenen Becken blieb ein kleiner ,Stiller See” bestehen.

Die linksseitige Seitenmoranenlandschaft ist im leicht anstei-
genden Gebiet zum Steinbach hin viel groBrdumiger entwickelt.

Abb. 1: Moréanenlandschaft am GroRen Arbersee (Grafiken Abb. 1-4
und 6, 7: Pfaffl).

Abb. 2: Moranenlandschaft am Kleinen Arbersee.
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Abb. 3: Moranenlandschaft am Bankelschwellen-Kar.

Zwischen den einzelnen Wallen befinden sich langgezogene
Rinnen, Becken und groRere hufeisenformige Wall-Endungen
(Hohlkehlen), die in Zusammenhang mit breiten Eiszungen
und Eisabschmelzstellen gebracht werden kdnnten. Unter-
halb der Brennesstralle verlaufen zwischen den Morénen-
ziigen noch breitere Téler, die als frihere Schmelzwasser-
abflisse aus dem Seebecken gedeutet werden kdonnen. Die
Stirn-, (End-)moréanenwalle sind am Zusammenfluss von See-
bach, Steinbach und rechtsseitigem kleinen Moranenausflufy
sehr deutlich ausgebildet vorhanden. Diese Moranen werden
an den beiden Innenseiten in Héhe der Abbiegung der Regen-
hiittler StralRe von den Seitenmorénen teilweise tberfahren.

Die Grundmorénen sind am GroBen Arbersee den Baumal-
nahmen fiir Gaststétten und Parkplatze und dem StraRenbau
fast vollstandig zum Opfer gefallen. Der Seebach hat Teile der
seeabddmmenden Grundmorane und der Stirnmoréne durch-
rissen, dabei aber gréRere Felsblocke im Bachbett belassen
und das lehmige, steinige Material im unteren Bachverlauf zu
kleinen Pseudomordnen angehauft. Die auffallende Méach-
tigkeit der Seitenmordnen am GroRen Arbersee ldsst die
Schlussfolgerung zu, dass der im hinteren Seebecken aus
Geigenbach- und Béarnbach-Gletscher vereinigte groRe Glet-
scher in mehrere Eisstrome geteilt war, die an den Randern
im unterschiedlich gestalteten Ur-Gelande mehrere Morénen-
formen schufen. Die auffallende Gliederung der Stirnmora-
nenwélle kann auf die Einwirkung mehrerer Eiszungen der
einzelnen Eisstrome im vereinigten Gletscher zuriickzufiihren
sein. Die Annahme einer Ausdehnung von Talgletschern bis

Abb. 4: Moranenlandschaft am Rachel-Nordkar.

auf 500 m Hohe hinab ist aus glaziologischen Griinden ab-
zulehnen. Die Gletscherstadien sind hier nicht mit jenen der
Alpen oder des Schwarzwaldes gleichzustellen.

PAuL WAGNER schrieb 1897 in seiner Dissertation Uber das
Schicksal der Eiszeitseen die prophetischen Worte: ,Aber
auch die Seen werden vergehen, wie einst die Firneismas-
sen. Reichliche Wasseradern schaffen unermdidlich Schutt
und organische Reste in den See und erhéhen seinen Boden,
und am anderen Ende sucht der schaumende Seebach sich
rickwarts durch die hindernde Schwelle zu nagen und sein
Vorratsbecken anzuzapfen. Wenn auch Menschenhand ver-
sucht, diesen letzten Prozess zu hintertreiben, so wird doch
Uber kurz oder lang ein ebener, sumpfiger Talboden mit stei-
ler Felsumfassung die einzige Reminiszenz an die vormalige
Seeausfiillung sein. So sind auch unsere Bohmerwaldseen,
obgleich noch heute die frischen Wunden auf der Felswand
zeigend, nur ephemere [rasch voriibergehende] Gebilde. Eine
kurze Zeit wird geniigen, um sie zu tilgen, die jugendfrischen
Zlige im Antlitz des greisenhaften Bohmerwaldgebirges.”

Das Bankelschwellen-Kar

Das Bankel bildet in 1270 m Hohe zwischen den Gipfeln des
GroRen und Kleinen Arbers eine Jochhohe (Sattel), und es
war sicher in Nord- und Nordostexposition Akkumulationsge-
biet fiir zwei Gletscher. Nach Norden erstreckt sich das Kleine
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Arbersee-Kar. Dem genau entgegengesetzt nach Siiden, nach
Bodenmais zu, liegt im Talschluss des Schwellbaches ein deut-
lich ausgepragter Karboden mit rechtsseitiger steiler Seewand.

RATHSBURG (1930), der Entdecker dieses Kares, gibt auch
hier eine sehr detaillierte Beschreibung der glazialmorpho-
logischen Verhaltnisse. Unterhalb der Bankelhéhe sah er im
Gelande zahlreiche Rundhocker und eine in zwei Absatze
gegliederte Karstufe. Weiter nach unten 6ffnete sich ihm
in 1100 m Hohe ein ca. 125 m breiter, flacher Wiesenboden
mit einer deutlichen linken Seitenmorane. Talwarts beob-
achtete er rechter Hand ein kleines Seitenbecken, unterhalb
davon eine rechtsseitige Seitenmoréne. Ein hoher Erddamm
zeigt an, dass der Karboden zeitweise fiir die Holztrift auf-
gestaut wurde. Der Bankelschwellen-Gletscher war der erste
bekannt gewordene im Bohmerwald, der genau nach Siiden,
der Sonne direkt entgegen, abfloss und trotzdem stark genug
war, die Ublichen Spuren, wie Rundhocker, Gletscherzungen-
becken und Morénen zu formen.

Die Moranenlandschaft

Linksseitig des ehemaligen Seebodens, der nun vollsténdig
vermoort ist, erstreckt sich eine deutlich ausgebildete Seiten-
morane. Rechter Hand grenzt der Karboden an die Seewand.
Ausschlielllich auf der rechten Seite des Schwellbaches als
Seeausfluss beginnen zunachst breitgewdlbte Moranen, die
zur ansteigenden rechten Hangseite sowohl schmaler als
auch hoher werden und abknickend in Richtung des Hangbe-
ginns verlaufen. Auf dem Wallriicken liegen viele mit Kritzer
versehene erratische Blocke. Drei Stirnmordnen enden zun-
genformig im Steilabfall zum RiRlochtal.

In der Mitte der Moranenlandschaft aufgefundene, kubik-
metergroRe, pegmatitische Quarzlesesteine kénnen mit dem
historischen Quarzschurf am Schwellbach im Barenloch un-
terhalb des Arbers am Weg zur Chamer Hiitte identisch sein.
GroRe prachtige Andalusit- und Pinitkristalle zeichneten die-
se Fundstelle friiher aus.

Das Rachel-Nordkar

Der zweithochste Berggipfel im Bohmerwald ist nach dem
GroRen Arber (1456 m) der GroRBe Rachel mit 1452 m. Dieser
ist durch einen Sattel mit der Rachelwiese vom Kleinen Ra-
chel (1399 m) getrennt. An den nach Norden und Osten ge-
richteten Abhangen sind drei Kare vorhanden, von denen jetzt
nur noch der Rachelsee eine freie Wasserflache aufweist.
Die Karseen im Rachel-Nordkar und im ,Alten See Karboden”
sind schon vor Jahrhunderten verlandet und vermoort und
mit Wald bestockt. 1906 entdeckte THIEM bei den Gelandebe-
gehungen fiir seine Leipziger Dissertation ,Biogeographische
Betrachtung des Rachel” im Forstbezirk ,Wilder Riegel” diese
bis dahin unbekannte Karbildung.

RATHSBURG (1927, S. 92/93) gibt zutreffend die Formen der
Seiten- und Endmoréne an und beschreibt das Umbiegen des
rechten Seitenmoranenwalles nach auen. Das Fehlen einer

linken Seitenmorénenflache erklart er als Folge des Steilab-
falls der Felspartien des Hochrucks und bezeichnet sie im
unteren Geldnde als nur ,unvollkommen ausgebildet”. Eine
Aufgliederung in einzelne Moranenziige nimmt er nicht vor.

HAUNER (1980) schreibt ber das Rachel-Nordkar: ,Obwohl
in glnstiger Exposition gelegen, reicht die Gletscherzunge
nordlich des GroRen Rachels (1453 m) und Kleinen Rachels
(1399 m) nur unwesentlich in das kleine Rachelbachtal hin-
unter. Die Entfernung von der steilen Kar-Riickwand etwa bis
zur untersten deutlichen Seitenmoréne betragt 1,25 km. Die
Steilheit des Geldndes und die geringe Materialzufuhr sind
die Ursache, weswegen die Endmoréne nicht erhalten blieb.
Die flinf rechten Seitenmoranen (5 bis 10 m hoch, auen ma-
ximal 250 m und innen 5 bis 180 m abfallend) ziehen sich ge-
biindelt von 1015 bis 1130 m hinauf. In 1135 m Hohe ddmmt
ein nur 80 m langer Seitenmoranenwall ein kleines Hochmoor
ab. Die innersten drei oder fiinf linken Seitenmorénenstadien
sind jiinger als die Stande der rechten und ahnlich der rech-
ten aufgeféachert, jedoch wesentlich kiirzer und niedriger. Der
innerste Wall ddmmt ein Hochmoor in 1065 m Héhe ab.”

Anzumerken ist, dass HAUNER seiner Dissertation keine Feld-
kartierung der Umgebung des Karsees im Rachel-Gebiet bei-
gefiigt hat. Meine Aufnahmen zeigen, dass im Rachel-Nord-
kar vier Moranenziige an beiden Seiten und auch vier sehr
deutlich ausgebildete Stirn-, (End-)Mor&nen vorhanden sind.
Der Platzmangel an der vorgeschobenen Seewand (Hoch-
ruck) lieB die Morénen sich an dieser Stelle erst unterhalb
der Seewand ausbreiten. Das verlandete Seebecken hat nicht
den Charakter eines Hochmoores.

Interpretation der Kartierung der Moranen-
landschaft

Das Rachel-Nordkar setzt im metatektischen Granat-Cor-
dierit-Sillimanitgneis auf. In den zwei ersten rechtsseitig ab-
gelagerten Seitenmordnenziigen konnten viele maximal T m
mal 0,5 m grolRe, vom Eistransport gerundete Felsbldcke ge-
funden werden, die reichlich sulfidische Erze enthielten und
durch eine dicke, gelbbraune Rostrinde auffielen. Dies besta-
tigte die Annahme, dass in den Hangpartien der monotonen
Gneisserien des Bayerischen Waldes Erze vorkommen. Man
kann die Erzfiihrung als stratigraphisch kennzeichnend an-
sehen. Das von GUMBEL (1864) beschriebene Erzvorkommen
aus der Rachel-Siidseite ist moglicherweise aufgrund dieser
neuen reichlichen Erzfunde auf die Rachel-Nordseite zu ver-
legen. Ob hier eine Kompassfehlablesung vorliegt, ist noch
nicht geklart.

Als Nahrgebiet fir einen Gletscher kommt die 1363 m hoch
gelegene Rachelwiese in Frage, die im Sattel zwischen den
beiden Rachelgipfeln gelegen ist. Die Hohenlage tiber 1300 m
begiinstigte die Anhdufung einer méchtigen Firnschneelage.
Die glinstige Gelandeneigung von 50 Grad ermdglichte eine
Gleitbewegung des Firneises und die Bildung eines gering-
machtigen Gletschers, der sich in das nordexponierte Tal des
heutigen kleinen Rachelbaches schob und dabei die Kars-
tufen vom Verwitterungsschutt befreite. In den Karwénden
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zeugen zahlreiche Rundhocker von der Schleifwirkung des
Gletschers. Er schob sich linkslastig an der schroff anstei-
genden Flanke des Hochrucks entlang und bildete erst nach
dem Zuriickweichen dieser Felswand vier deutliche Seiten-
moranenwalle unterschiedlicher Lange. An der rechten Seite
im allmahlich ansteigenden Geldnde setzen die Moranenziige
am Ende des riickwaértigen ,See-Endes” ein. Die links- und
rechtsseitigen Moré@nenwalle schlieRen das Tal nicht ab, son-
dern sie verlaufen in leicht gespreizter Richtung auseinander.
Das Seebecken wurde durch eine Endmordne abgedammt.
Die vier Stirnmoranenwalle sind modellartig ausgebildet. Sie
liegen groBtenteils regelrecht tibereinander und wurden teil-
weise liberschoben. Eine Gliederung in Riickzugs- und Vor-
stoRstadien ist moglich. Am Stirnrand weisen sie eine huf-
eisenférmige Uberhohung mit groberem Blockmaterial auf.
Die am weitesten ins Tal vorgeschobene Seitenmorane ist
aus grolRen Felsblocken aufgebaut. Auf dem jetzt verlande-
ten Karboden (Seebecken) méaandriert der kleine Rachelbach
und stiirzt zwischen End- und Seitenmoréanen steil ins Quertal
hinab.

Die Tiefe des jetzt mit erdigem Moorboden angefiillten
vorderen Seebeckens konnte durch einen eingestofRenen
Messstab mit zirka 3 Meter ermittelt werden. Aus dem Kar-
tenbild ist auch zu ersehen, dass ein einzelner Eisstrom bei
viermaligen VorstolRen vier Seiten- und Stirnmorédnenwalle

Abb. 5: Moranenlandschaften bei Rachelsee | und Il (verlandet)
(nach BAUBERGER 1977, HAUNER 1980 und PFAFFL 1988).

geschaffen hat. Die einstmals freie Wasserflache im nunmehr
vollig verlandeten Seebecken ist vermutlich schon vor langer
Zeit verschwunden. Organisches Material fiillte das sicher-
lich seichte Seebecken allmé&hlich auf. PRIEHAUSSER (1927)
bezog den von ihm so genannten Firneisgrundschutt in die
Moréanen ein und Ioste dadurch eine heftige Kontroverse mit
RATHSBURG (1927, 1929) aus. Neuerdings spricht HAUNER
(1980) den bisher als periglazial eingestuften Bodenformen
wieder glaziale Genese zu, was in dieser Arbeit nicht ohne
Widerspruch bleiben soll. Eine solche Deutung der glazialen
Formen ohne Detailkartierung der Moranenfelder muss zu
einem unbefriedigenden Ergebnis fiihren.

Die Moranenlandschaften bei den
Rachelseen | und Il (Alter See)

Nach HAUNER (1980), S. 109:

Die unterhalb der Seen des Bohmerwaldes gelegenen Mora-
nenlandschaften erfuhren erstmals durch RATHSBURG (1927,
1929) und PRIEHAUSSER (1927) vermehrt Beachtung. Erste-
rer konnte Wallmorédnen im Bereich aller damals bekannten
12 Gletscher vorfinden. Vom Plockensteinsee, Schwarzen
See und Kleinen Arbersee beschreibt er besonders gut aus-
gepragte Seitenmoranenwalle und je einen scharf markierten
Endmoréanenwall. Es existieren ,[..] zwischen dem Ende des
Sees und der dulleren Endmoréne ausgepragte Grundmora-
nenlandschaften mit der diesen eigentimlichen Unruhe des
Gelandes, Riickzugsmoranen quer und hufeisenférmig durch
das alte Zungenbecken hindurchziehend [..] . Die Mordnen
sind zum Teil nur nicht als Blockreihen erhalten, aber in einer
sehr grofen Anzahl von Fallen noch als Blockwélle von kom-
paktestem Geflige, von oft 10 und mehr Meter Hohe.” PRIE-
HAUSSER (1927) kartiert als erster Walle unterhalb des Gro-
Ren Arbersees. ,Die Stirnmoranen bauen sich riickschreitend
zum See stufenformig auf. Zwischen den Endmoranenstufen
liegen die flachen Wannen, die teilweise noch Wasser enthal-
ten, wie der Stille See [...] . Die Seitenmoranen vereinigen sich
teilweise zu einem breiten Riicken. Die Endmorénen entspre-
chen jeweils Seitenmoranen. Im nordlichen Moranengebiet
ziehen sich die Seitenmorénen ziemlich weit hangaufwarts,
wahrend sie sich im Siidteil bald im steileren Hang der Stein-
schachtenhénge verlieren. Die SeeabfluBmoréne zeigt sich
bald als breiter Riicken; fiir den Seebach ist nur eine schmale
Rinne frei.” (PRIEHAUSSER, 1927). RATHSBURG stimmt in den
wesentlichen Punkten mit PRIEHAUSSER Uberein. So lokalisiert
er ebenfalls das unterste Mordnenvorkommen des GrofRen
Arbersee-Gletschers auf 850 m und berechnet die Entfernung
vom See zum Gletscher-Ende auf 750 m. Nach RATHSBURG
(1929) ist die genaue Zahl der weitgehend parallel zum See-
bach verlaufenden Walle kaum festzustellen da — durch zahl-
reiche Gelandemulden, Teilung und Wiedervereinigung von
Morénenziigen - jedes Profil, je nach der Stelle, wo es quer
zum Seebach durch die Morédnenlandschaft gelegt ist, anders
aussieht. RATHSBURG nimmt bereits in 920 m Hohe, 15 m un-
terhalb des Seespiegels, eine zirka 350 m breite Zungenform
des Gletschers an, und seines Erachtens verlduft die unterste
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Grenze des Moranengelandes nur 250 m unterhalb des Sees
in Gestalt zweier Endmoréanen.

Die ersten Hinweise auf Gletscherablagerungen im Rachelge-
biet verdanken wir RATHSBURG (1927/29). Wegen der Unweg-
samkeit des Geldandes erkundete er nur die Umgebung des Ra-
chelsees sowie des Alten Sees und stellte deshalb nur je zwei
Seitenmoranen-Paare der beiden Gletscher fest. Dadurch
blieben ihm die Mittelmordne und gemeinsame Seiten-/End-
moranen der sich unterhalb vereinigenden Gletscherzungen
verborgen. Erst 1963 fand das Rachel-Lusen-Gebiet wieder
glazialmorphologische Beachtung. PRIEHAUSSERs Beschrei-
bung der Riickzugsstadien des Rachelgletschers basiert aber
nur auf der Analyse der Hohenflurkarte, die einige Walle er-
kennen lieR. Mit diesen Karteninformationen verband er die
bereits bekannten Hypothesen (PRIEHAUSSER 1963).

Fortschritte erbrachten die Gelandebegehungen ERGENZIN-
GERs (1967). Er deutet den Moréanenwall zwischen Rachelsee
und Altem See als Mittelmorane und vermutet zu Recht einen
vereinigten sidlichen Rachelgletscher, der aus zwei Karen
gespeist wird. Zwischen 910 m und 1070 m markieren zahl-
reiche blockreiche Moranenwélle seinen Riickzug, eine ge-
nauere Beschreibung fehlt. Sein Aufschluss bei P 848 (siehe
Aufschluss 393) bezeichnet er als Morénenprofil und weist
darauf hin, dass die Gletscher des Bayerischen Waldes weiter
in die Taler vordrangen, als es die Wallmoranen bezeugen.
Der Verfasser teilt die Ansicht ERGENZINGERS grundsatzlich,
jedoch ging dieser im Detail viel zu weit. Wie noch bewiesen
wird (siehe Kapitel 11) sind die an der GroRen Ohe bei 740 m
gelegenen Hiigel (= ERGENZINGERs maximaler Gletscherstand
im Rachelgebiet) einwandfrei Pingen und die Schotter in der
Griibenau (= ERGENZINGERs zweiter Gletscherstand) glaziflu-
viatile Schotter.

Nach HAUNER (1980), S. 116/117:

Folgende morphologisch-stratigraphische Raumeinheiten
lassen sich innerhalb der Mordnenlandschaft feststellen:

a) blockreiche Grundmorinen-Geschiebelandschaft, die
spat-/postglazial von den Feinsedimenten befreit wurde und
entweder unterhalb deutlicher Moranenwaélle der Karoid-
Gletscher zu finden ist oder an Stelle von Seitenmorénen im
Schattenhang.

b) Seitenmoranen-Landschaft mit blockreichen, aber auch
feinsedimentreichen Moranenwaéllen, Seitenbachen und Tot-
eislochern und einzelnen Erratica.

c) Gletscherzungenbecken mit einer maximal 5 m machtigen
Schlamm- bzw. Torfschicht (z. B. Rachelsee, Barenriegel-Kar-
boden, Nordlicher Rachel-Karboden, Gruft-Karboden, Teufels-
loch-Karoidboden etc.) und max. 0,4 m méchtigen glazilimni-
schen Sedimenten (Alter See).

d) wegen der Talenge sowie der relativen Kleinheit der For-
men und Ablagerungen sind keine Sandervorfelder ausge-
pragt. Auch existiert aufgrund der schmalen Zungenform der
Gletscher und der verbreiteten Asymmetrie des Lobus keine
ausgesprochene Endmoranenlandschaft. Ein Verlaufsknick
von Seitenmoranen tritt erst 20 bis 30 m von der Mittelachse
des Gletschers auf.

Vereinigter sudlicher Rachel-Gletscher

Dieser Gletscher setzt sich, wie der Verlauf der Moranenwalle
in der glazialmorphographischen Karte (siehe Abb. 5) zeigt,
aus 3 Teilgletschern zusammen, die ihren Ursprung in den
Karen des Alten Sees, des Rachelsees und im Hochgfeichtet-
Karoid haben.

Demzufolge existieren zwei Mittelmorénen, die sich in der
Seitenmoranen-Landschaft durch eine besondere Héhe und
Breite auszeichnen. Jene zwischen dem Alten See und dem
Rachelsee beginnt in 1055 m Hohe und zieht sich bis 1095 m
in den die beiden Kare trennenden Felsriicken hinauf (siehe
Bild 2). Von dieser Mittelmorane gehen beiderseits zwei Sei-
tenmoranen ab, von denen jeweils die oberste einen See auf-
staut: den Kar-Moranensee Rachelsee (1071 m) und den ver-
moorten Zungenbeckensee am Rachelbach in 1056 m Hdohe.
Die beiden obersten und zugleich jiingsten Mordanenwalle
finden wir wenig unterhalb des Alten See-Moores (1080 m).
Aus dem Verlauf der Mittelmorane ist zu erkennen, dass der
machtigere der beiden Gletscherstrome aus dem Alten See-
Kar kam. Er drangte die Eismassen des Gletschers 300 m
unterhalb des Rachelsees bis in eine Hohe von 1050 m den
sonnseitigen Hang hinauf, was durch Seitenmoranen belegt
wird. Damit erreichte der Gletscher-Lobus hier eine Machtig-
keit von ca. 50 m, am Seeausgang sogar eine von 70 m.

Die zweite Mittelmoréne zeichnet sich durch eine Wallhohe
von ca. 10 m und Béschungswerten von 25° aus. Sie markiert
die Grenzlinie zwischen dem vereinigten Gletscherstrom aus
den beiden Karen und der Gletscherzunge aus dem Hoch-
gfeichtet-Karoid, die nur wenig Masse zum sidlichen Ra-
chelgletscher beisteuerte. Die Eis-/Firnmachtigkeit dirfte
20 m nur unwesentlich liberschritten haben, wie die relativen
Hohenwerte der Seitenmordnen anzeigen. Vier Mordnen-
rickzugsstadien am Hochgfeichtetbach zwischen 1000 und
1050 m beweisen die Eigenstandigkeit dieses Gletscher-
stromes. lhre Entfernung zum Talschluss betrégt tiber einen
Kilometer. Die Deutlichkeit der blockreichen Wallformen,
Transportweite und die Beobachtung, dass sich heute in den
Nordalpen 20 m machtiger Firn an der Basis zu Eis umwan-
delt, legen die Vermutung nahe, von einem Karoid-Gletscher
sprechen zu kénnen. Eis wird sich also nur jeweils im taltief-
sten Abschnitt der Karoide und am schattenexponierten lee-
seitigen Karoidhang gebildet haben, so dass in der Regel Firn
die Karoidhdnge bedeckte. Die an der Hochseign-Diensthiitte
(1054 m) bis zu 15 m hoch aufgetiirmte und 160 m breite, mit
zahlreichen Blocken bis 90 m? GrolRe bedeckte linke Seiten-
mordne wird vom Verfasser als Fortsetzung der in 1050 m
endenden obersten Seitenmorédne des Rachelsee-Gletschers
gesehen. Die gigantische Blockansammlung reicht bis
1025 m herab. Hier verringert sich dann auch die Breite der
Mordne auf 100 m. Dieser machtigste Moranenwall verlauft
bis zum Seebach und verjiingt sich dabei zusehends auf eine
durchschnittliche Breite von 80 m; AuRen- und Innenabfall be-
tragen 25°. Nur selten lagern ihm einzelne Erratica auf. Ahn-
lich machtig sind nur noch das vierte Riickzugsstadium links
und die dulerste rechte Seitenmorédne des vereinigten siid-
lichen Rachel-Gletschers. Der vom Verfasser durchgefiihrten
Kartierung kann entnommen werden, dass nicht alle Mora-
nenwadlle Uber eine gleiche Breite verfligen.
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Abb. 6: Die Vereisung und Verfirnung des Mader-und Rachelgebietes mit Rachel-Nordkar und Rachelkar (Grafik: R. Rath, Kolorierung:
G. Michel, Schénberg).
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Nordlicher Rachelgletscher

Nach HAUNER (1980), S. 118:

Obwohl in glinstigster Exposition gelegen, reicht die Glet-
scherzunge nérdlich des GroRBen Rachel (1453 m) und des
Kleinen Rachel (1399 m) nur unwesentlich in das Kleine Ra-
chelbachtal hinunter. Die Entfernung von der steilen Kar-Riick-
wand etwa bis zur untersten deutlichen Seitenmorane betragt
1,25 km (im Vergleich: Vereinigter stdlicher Rachel-Gletscher
2,25 km und Gruftbach-Gletscher 1,4 km Lénge). Verfolgen
wir den Verlauf der dulRersten rechten Seitenmorane und ver-
gleichen wir mit der Zungenform der anderen Talgletscher,
ist die Breite und Offenheit der Form augenfallig. Rekonst-
ruieren wir eine spitz zulaufende Zunge, so kommen wir in
flachere Talabschnitte um 950 m Hd6he, in denen sich Walle
und Blockansammlungen gut erhalten wiirden, hier dagegen
fehlen sie. Erst in einer Hohe von 1000 m diirfen wir wegen
des Blockreichtums beiderseits des Baches die ehemalige
Endmorédne vermuten. Die Steilheit des Geldndes und die
geringe Materialzufuhr ist die Ursache, weswegen sie nicht
erhalten blieb. Die Gletscherzunge ist hier breiter als in ande-
ren Talern, was die unterschiedlichen Weiten der Talform be-
griindet, denn in den Télern unterhalb der Schneegrenze liegt
ein geringerer Korrasionsbetrag vor. Die fiinf rechten Seiten-
morénen (5 bis 10 m hoch, auBen maximal 25° und innen 5
bis 18° abfallend) ziehen sich gebiindelt von 1015 m bis auf
1130 m hinauf und vereinigen sich dort in einer 100 m breiten
Morénenaufschittung. In 1135 m Héhe ddammt ein nur 80 m
langer Seitenmoranenwall ein kleines Hochmoor ab. Der Mo-
ranenwall gehort, wie zwei weitere ihm gegentiber liegende
Wadlle erkennen lassen, einem eigenstandigen Karoid-Glet-
scher an. Die innersten drei der fiinf linken Seitenmorénen-
stadien sind jiinger als die Stéande der rechten und &ahnlich
den rechten aufgefachert, jedoch wesentlich kiirzer und nied-
riger. Ihr AuBenabfall betrdagt 24°. Der innerste Wall déammt
ein Hochmoor in 1065 m Hohe ab. Ein weiteres Moor liegt
in der welligen Grundmoranenlandschaft in einer Hohe von
1100 m. Am Talausgang linker Hand zieht sich eine durch gla-
ziale Akkumulation bedingte Blockansammlung ohne Wall-
ausbildung bis in eine Hohe von 1150 m hinauf.

Nach HAUNER (1980), S.121:

[..] und links des Reschbaches bei 915/950 m und
1125/1150 m kartieren. Da die Seitenmoranenanfange stets
aus einem glazial bedingten Blockmeer entstehen, markieren
die Walle in der Regel nicht die maximale Breitenausdeh-
nung der Gletscher. Im engen Kleinen Schwarzbachtal und
im Reschwassertal haben die Gletscher vorwiegend blockige
Hangverkleidungen hinterlassen. Den mit 20 m hochsten und
ca. 50 m breitesten Wall hat der Reschwasser-Gletscher im
sich weitenden Talausgang hinterlassen. Fragliche Blockmo-
ranen finden wir u. a. in 1050 m Hohe rechts des Baches. Ka-
roidformen und Stérungen im Talldngsgefélle (siehe Abb. 6)
weisen auf kleine Eis-/Firngletscher im Tal des Mittleren und
Hinteren Stimmelbaches, der Schreienden Seige, des Teu-
felsklausenbaches und des Teufelswassers hin. Anlasslich

der amtlichen geologischen Erkundung im Nationalparkge-
biet wurde ein Gletscherstand unterhalb der Teufelswasser-
klause in Rechnung gestellt. In der Tat stoBen bei 895 m zwei
Schotterflachen sehr nahe an den Bach und scheinen eine
Talweitung abzuschniiren. ERGENZINGER (1965) vermutet so-
gar eine noch weitreichendere Vereisung bis zur Konfluenz
mit dem Rothbach. Die von BAUBERGER (1977) erwédhnten
Schottersporne sind Hochterrassenreste. An Mordanenwaéllen
und Blockansammlungen fehlt es mit einer Ausnahme der
Engtalstrecke zwischen 810 und 840 m Hohe. Das flach ge-
bdschte und niedrig gelegene Einzugsgebiet des Teufelswas-
sergletschers lasst auch keinen groRen Gletscher, der jenem
stidlich des Rachels am GroRen Schwarzbach entsprechen
wirde, erwarten.

Tiefer gelegene Grundmoranen

Raumlich abgesetzt von den Seitenmoranenserien treten in
manchen Télern unterhalb der beschriebenen Gletscherspu-
ren Ablagerungen vom Typ der Grundmoranen auf. Es han-
delt sich um &ltere Moranengeschiebe, deren Formen in der
Regel verwischt sind. Das Aufsuchen gestaltete sich dullerst
schwierig, da eine anfanglich morphologische Betrachtungs-
weise, kombiniert mit Vorstellungen von den aus dem Alpen-
vorland bekannten Erscheinungen breit auseinander flielen-
der Eisloben, bald diesem oder bald jenem Bergriicken, Hiigel
bzw. Felssporn glaziale Bedeutung gab.

Abb. 7: Moréanenlandschaft beim Béarnriegel-Kar bei Finsterau.
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Abb. 8: Schnittpunkt der tertidren zu diluvialen Schotterablagerungen im Reschwassertal bei Mauth.

Das Barnriegel-Kar und seine Moranen-
landschaft im Nationalpark Bayerischer
Wald bei Finsterau

Das Barnriegel-Kar bei Finsterau

1962/63 fand ERGENZINGER bei der Aufnahme der glazialen
und periglazialen Bodenformen auf Blatt Finsterau (Nr. 7047)
im Bereich des Barnriegels im Tal des GroBen Schwarzbaches
einen den Eiszeitforschern bisher unbekannten Karboden in
1020 m Héhenlage mit einem bereits vermoorten See (ER-
GENZINGER, 1964, S. 16). Dem Karboden sind in Westrichtung
einige Berggipfel mit Gber 1300 m Hohe als Akkumulations-
gebiete vorgelagert. Die Barnriegel-Seewand bildet so den
Ostteil des 1341 m hohen Steinfleckberges (Distrikt Luchs-
fallenhang auf topographischen Wanderkarten). Westlich
vorgelagert ist eine Bergkette mit Lusen (1372 m), Moorberg
(Velky Mokravka; 1370 m) und Moorkopf (Maly Mokrlvka;
1330 m). Als Akkumulationsgebiet fiir einen ca. 4,5 km lan-
gen Gletscher, der sich nach einer Umgehung nach Siidos-
ten im Bereich der Schwarzbach-Klause ins Tal des GroRen
Schwarzbaches erstreckte, sind die Jochhdhen Kleines Filz
(1270 m), zwischen Moorberg und Moorkopf gelegen, und
der Kirchlinger Stand (1298 m) zwischen Moorberg und Stein-
fleckberg (1341 m) anzusehen. Diese beiden Gebiete waren
in exponierter Lage anemogenen West- und Siidwestwinden
offen und weisen nach Osten und Norden ausreichende Ge-
landeneigungen auf, die zur Gletscherbildung fiihren.

Die Moranenlandschaft

Diese erstreckt sich fast ganzlich, ausgehend auf etwa
1034 m Hohe der Vereinigung zwischen den beiden See-
becken, linksseitig am GroRRen Schwarzbach bis zum Zu-
sammenfluss mit dem Kleinen Schwarzbach auf eine Lange
von ca. 1600 m. Vom Groflen Schwarzbach aus steigt die
Moréanenlandschaft fortlaufend an zu 7-8 m hohen Wallen,
die dann wieder am Ende ca. 4-5 m zum umgebenden Ge-
lande abfallen. Die Morénen erscheinen dem Talgelénde an-
geschittet. Toteiszungenbecken mit groReren gerundeten
Blocken an den Stirnseiten liegen oft parallel nebeneinander
und nach einiger Entfernung wiederkehrend. GréRere verein-
zelte erratische Felsblocke von 3 mal 4 m GrofRRe liegen den
Morénenwadllen auf. Rechts des Baches sind Pseudomorénen
angelagert, deren Material aus der Grundmorédne am Seebe-
ckenende stammen diirfte. Die Seitenmordnenwdlle im Mit-
telteil sind sieben- bis achtgliedrig und zeigen anschlieRend
mehrere Rickzugsstadien. Die Stirnmoréane ist in vier Wall-
Endungen geteilt.

Der periglaziale Bereich im
Reschwassertal bei Finsterau

ERGENZINGER (1967) vermutet aufgrund des Vorkommens
von machtigen Sanden mit Schottern und Lehm in der Um-
gebung der Schustersdge ein Alter von etwa 40.800 Jah-
ren. Eine ,absolute” Datierung ist bekanntlich mit Hilfe des
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Mengenverhéltnisses radioaktiver Isotope mdglich. Nach Hou-
TERMANS (1971) ist schon nach 38.000 Jahren, vorausgesetzt,
dass die kosmische Strahlung wahrend dieser Zeit konstant
blieb, nur noch 1% des urspriinglichen Kohlenstoff-Isotop
C14-Gehaltes vorhanden. Damit ist die Messgrenze erreicht.

Im noérdlichen Hang oberhalb der Schustersége liegt ein 2 m
langer erratischer Felsblock aus Finsterauer Kristallgranit mit
angeblicher Gletscherschrammung. Solche vollig gerunde-
ten Wollsack-Kristallgranitblocke findet man aber auch auf
hohergelegenen Teilen des Finsterauer Hohenriickens. Die
Schrammung muss nicht unbedingt von einem Gletscher her-
rihren. An diversem Blockmaterial in Straleneinschnitten
bei Finsterau konnte ich anlé@sslich meiner amtlichen Boden-
kartierung auch eine petrographische Ursache feststellen.
Maoglich ist auch eine Striemung im Bereich quarzreicher Har-
nischzonen mit Rutschstreifen und Gleitrillen. Der fragliche
Block konnte durch Hangrutsch in das Geschehen eines San-
ders gekommen sein. Im Aufschluss bei Schustersédge fehlt
der fiir Morénen typische bindige Lehmanteil groRtenteils.

Anschrift des Verfassers:
Fritz Pfaffl
Pfarrer-Fiirst-Strale 10
94227 Zwiesel
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