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Bericht

liber die Fachtagung am Samstag, den 28. Oktober 1950 in Klagenfurt.

von K. Tausch

Mit Riicksicht auf die voraussichtlich l&ngere Dauer der
vorgesehenen Referate wurde der Beginn der Tagung etwas vor-
verlegt, so daB um 9 Uhr 15 bereits mit den Vortrdgen begonnen
werden konnte« Als erster sprach Profs Dr. Hegemann Minchen, lber
"Die quantitative Spektralanalyse
und ihre Bedeutung fiir d-ie Erfor -
schung von Lagerstidtten™, Nach kurzer
Einfiihrung in die wichtigsten Grundsé&tze der Spektralanalyse
deutete der Vortragende die verschiedenen Verwendungsmdglich-
keiten dieser Untersuchungsmethoden an., In der kurzen zur Ver-
fligung stehenden Zeit war es schwierig, ein erschdopfendes Bild
tiber den neuesten Stand dieses noch jungen wissenschaftlichen
Zweiges zu geben und wir werden uns freuen, wenn wir Prof. Hege-—
mann bei einer splteren Fachtagung zu welteren Vortrégen bei
uns begrussen konnen.

AnschlieBend sprach Bergdirektor Dr. Ing. Tschernig iber
"Die Moglichkedldlten der Auswedl~-
tung des Po-Zn-Bergbaues in Oster-
reich". Dr. Tgchernig hat in den letzten Jahren fast alle
bekannten Bleizinkerzvorkommen in den Osterreichischen Alpen
bereigt und die Ergebnisse seiner Untersuchungen in aufschlufB-
reichster Weise vorgetragen. Es ist zu hoffen, daf seinen Ar-
beiten die Entstehung neuer Bergbaue zu verdanken sein wird,
um unsere Blei-Zink-Erzeugung zu erhShen.

Die Teilnahme an der Tagung der "Deutschen mlneralogl—
schen Gesellschaft in Gottlngen 1950" gab Bergdirektor Tausch
den Anlass, Uber die gewonnenen Eindriicke zu berichten. Wir
verweisen Ubrigens &uf- den Aufsatz in der nichsten Folge, der
von dieser schonen Tagung handelt.

SchlieBlich hielt Dr. Schroll, ‘Wien, einen Vortrag iiber
"Spurenelemente in der Mineralogi
Auch er konnte sich infolge Zeitmangels nur kurz fassen und sich
auf einen Uberblick Uber die wichtigsten Erkenntnisse auf die-
sem Spezialgebiet der Mineralogie beschrénken.

Nach nun schon altem Brauch traf sich der grofte Teil der
Teilnehmer im Gasthof Janach zu einem gemeinsamen Mittagessen.
Nachher demonstrierte Dr. Meixner eine Reihe neuer Instrumente.
von denen ingbesondere auf das ganz ausgezeichnet und univer-
selst verwendbare Jelley-Refraktometer der Firma Leitz ver-
wiegsen gei., Dann legte er Neuerscheinungen der Fachliteratur
vor urd gab auch neue Mineral funde bekannt.

e",:
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Die von der Firma Berger beigestellte Sammlung schéner
Mineralstufen zog in den Pausen die Mitglieder stark an und
fast zweli Drittel des gesamten Materials blieb in Kdrnten.

Mit groBer Freude konnen wir immer wieder feststellen,
daB unsere Fachtagungen von unseren Mitgliedern gerne besucht
werden. Diesmal gab es sogar deren 80, die zu begriissen waren,
darunter wie immer Vertreter verschiedener Hochschulen und
Museen aus Minchen, Wien, Graz und Leoben.

Schwebend gebildete Bergkristalle aus_dem Mollstollen.

von Georg Horninger, Kaprun.

Zur Uberleitung von Wasser aus der obersten M31l in
die Stauseen des Kapruner Tales wird zwischen Margaritze und
Mooserboden ein 11,3 km langer Stollen, der sog. M8llstollen
gebaut. Vor der Kapruner Seite her durchfuhr er bisher fast
nur verschiedene Spielarten des Kalkglimmerschiefers der
Oberen Schieferhiille, Nur an einer Stelle, etwa 550 m ab
Mundloch Mooserboden wurde eine kleine Griinschiefereinschal-
tung getroffen, Der Kalkglimmerschiefer fiihrt ziemlich reich-
lich Wesser, wie ja fiir diese Geecteinsart zu erwarten war.
Das Wasser kommt direkt von den Gle*tschern heg%nter und driickt
daher die Felstemperatur sehr stark herunter

Als der Btollen etwa bei 1400 m ab Mundloch Mooserboden
stand, - genau bei Station AM + 1261,6 m - wurde in einer
~ braunen, lettigen, anfangs stark rinnenden Verwerfungskluft
am Ostulm eine q"%mfwwge weigse Masse angetroffen, die sich mit

“o cingen 12iekt herausholen liess. Beim Abheben des Fingers zog

dle Masse Féden, vergleichbar einem schleimigen Pilzmyzel;
immerhin ein merkwilirdiges Verhalten fiir eine anorganische Sub-
stanz. Eingetrocknet ergab die urspriinglich gallertartig aus-
sehende Masse einen zueammenhi#ngenden. eilhrryeissen, seidig-
glénzenden Film, der fast die Krei:='caz von stark zermdrbtem
Zeitungspapier hatte. Das Fadenzichen und der seidige Glansz
liessen stdbchenfdrmige Elemente in der weissen Masse vermuten.

Die Kluft verl&uft N 15 E, 66 SE und schneidet den
NNW - SSE laufenden Stollen schrég. Die Station liegt ungef&hr
auf 1937 m Seehdhe und ist 900 m nordnordwestlich vom Hinteren
Bratschenkopf im Grundriss. Vertikale Uberlage”ung 583 m, kiir-
zeste Entfernung zur Gelandeooerf]anae 57 schrig nach NNW
aufwdrts 425 m zu einem Punkt in den V-schervenden Abstiirzen
zum Klockerin Kees, in dessen oberen Teil die geometrische
Verléingerung der XInft heranskommib,

T
7Uber Felstemperaturen wird in anderem Zusammenhang berlchtet

werden.

3
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Dag aus der Kluft anfangs rinnende, nach einer Woche nur
mehr tropfende Wasser hat 2,7°C , pH 7,5 (Merck~Indikator),
Gesamthérte 4.,3° dH, vorliberhehdnde Hirte 3,8° dH (Bestimmung
rach Blacher ), keine freiec Xohlensidure und gibt mit BaCl, nur
eine sehr geringe Tribung. Mit diesem Befund unterscheidét sich
das Wasser kaum von anderen in gleicher Weise gepriiften Stollen-
wissern, in denen keine weissen Abscheidungen beobachtet wurden.

Die mikroskopische und ~ soweit dzt. dem Verf. mSglich--
chemische Prifung der schmierigen weissen Substanz ergab nun
Folgendes: ,

Die Hauptmasse ist eine Aufschwemmung sehr schwach doppel-
brechender, feinster Bl&ttchen und spindelfdrmiger, weisser bis
gelblicher Gebilde. In ihr liegen trilbe gedrungene Xdrnchen
von 0,01 - 0,3 mm @, ausserdem zahlreiche, wasserhelle oder
leicht triibe, stidbchenférmige Kristalle von 0,04 mm bis etwa 2 mm
Lénge und 0,01 mm bis C, 5 mm dg. i

Wie erwdhnt; hesteht also die Hauptmasse, die fiir das freie
Auge gallertig aussieht, aus einer Aufschwemmung doppelbrechen-
ier, feiner Aggregate aus spindelffrmigen Korperchen und Blatt-
chen, cdie das @rau, Weiss und Blassgelb der ersten Ordnung zeigens
gerade Ausl@schunggﬂﬁy’iq der Léngsrichtung. Kiesels#urenachweis
nach Leitmeier ~ Feigl 2) an ciner u.d.M. entnommenen, von Kri-
stéllchen freien Probe eindeutig + - Vor und nach dem Kiesel-
sturenachweis wurden Leerproben gemacht,

Es wird daher richtig sein in der "“Grundmasse" ein geal-~
tertes KieselsHuregel anzunehmen. Verdinnte und konz. HCl greifen
die Masse nicht merkbar an.

Die rundlichen, im Mikroskop triiben Kdrner brausen in
kalter, verdlinnter HC1l, sind also CaCO_, und nach gelegentlich
beobachteten Grundrhomboeder~Formen_wagrscheinlich Kalkspate

Die Prifung der glashellen bis weisslichtriiben Kristall-
sdulchen ergab, daB es sich um Bergkristalle handle. (Habitus
und Glanz in Luft unter dem Binokular: bei der Kleinheit der
Kristalle zwar keine Fl#chenriefung senkrecht c, wohl aber
bel dem einen oder anderen gréferen Kristdllchen ? Andeutung
ein?r Zwillingsnaht auf spiegelnden Fléchen; gerade Ausldschung,
My in der LEngsrichtung, Brechungsexmonenten-fast gleich bzw,
etwas hdher als Kauadehalsam. Si0, -~ Probe +).

Die kleineren unter diesen Kristillchen, bis etwa 0,1 mm
Ldnge sind in der Mehrzahl gut ausgebildete Einzelkrietalle
mit z,Ts vollkommen scharfen Spitzen der Rhomboederflichens
Sie bestehen aus Prisma mit beiderseits aufgesetztem groferem
positiven und kleinerem negativen Rhomboeder. Die Rhomboeder—
flédchen sind h&éufig rauh. Die groBeren Kristdllchen sind da-
gegen fast nie Einzelkristalle, sondern meist Parallelverwach-
sungen zweier oder mehrerer Individuen und recht h8ufig Zwillinge

T B T 01 v 75 58 B e sy B e

Z}F,Feigl:ua ,Leitmeier "Ein rascher und empfindlicher Nachweis
der Kieselr#ure®™, Min.pe*r Mitie41,0.188-196,1937, -
A.K8hler "Das fcatimmen der ilinerale®, Springer 1949.8.22,
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oder Vierlinge., Einige 20 Zwillinge wurden mit der Nadel
herausgepickt, in Kanadabalsam eingebettet und unter dem
Deckglas mdglichst flach hingequetscht, um den wahren Winkel
zwigschen den c-Achsen der Einzelindividuen so gut als mtglich
messen zu konnen. Dabei ergaben sich mehrfach Winkel um 84
entsprechend dem Japaner-Gesetz (122)e« Als Durchschnittswerte

der Messungen wurden 83,9°, 85,32 und 81,5°% ermittelt.
"Belowda Beajgon" (3032) mit einem Winkel von etwa 56° zwischen
den c-Achsen wurde mehrmals gefunden, darunter an sehr glnsti-
gen, gut liegenden Stiicken, ebenso das Esterel - Gesetz (1011)
mit ca 77%und das Wheal Coates-Gesetz, bei dem die c-Achsen
33 1/2° aivergieren. Auf das Sardinien-Gesetz (10T2) paBten
recht genau 2 der Zwillinge mit 659 bzw. 66,8° « Dazu kommen
noch mehrfach gemessene Zwillinge mit einem Winkel um 712 zwi-
schen den c-Achsen die gsich, keinem der bekannteren Zwillings-
gegetze 3) zuordnen liessen. Es sei bemerkt, dass schlechte
Kristalle und solche mit erkannter Lage schief zum Objekttisch
von vornherein von der Messung ausgeschlossen wurden,

Verf, weiss wohl, daB die Messung von Kristallwinkeln
bzw. der Winkel zwischen den Ausldschungsrichtungen u.d.M. nur
eine recht ungenaue Grundlage fiir kristallographische Be-
trachtungen sein kann, daB ausserdem der Einwand nahe liegt,
es handle sich gar nicht um Verzwilligungen nach ausgefalle-
nen Gesetzen, sondern um zufdlliges Verwachsen der winzigen
Kristdllchen unter ebenso zuf&lligen Winkeln., Die Zahl der
vom Verf. beobachteten und gemessenen Winkel geht aber wesent-
lich Uber die oben angefiihrten 20 eingebetteten Kristédllchen
hinaus und immer wieder gruppierten sich die gemessenen Werte
um gewisse Schwerpunkte, dazu kommt, dass Viellinge beobach-
tet wurden, bei denen 2 Teilindividuen in paralleler Lage,
also-kaum zufédllig, mit einem Stemmindividuum verbunden waren
(vgle auch die Handskizze).

\

Quarzzwillinge 0 81 02 03 0.4m

3)

Klockmann-Ramdohr, Lehrbuch der Mineralogie, 13.Aufl. 1948,
S5+420, 421.
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Die allseitige kristallographische Begrenzung der Kri-
stalle, besonders der ganz kleinen, zeigt, daB sie schwebend
gebildet wurden. Gerade die allerkleinsten unter ihnen sind
g0 scharf, daf man mit Sicherheit anféngliches Wachstum auf
einem Kluftrasen, Abbrechen und Wiederheilen ausschlieBen
kann, Es liegt daher nahe, das breiige Substrat, in dem sie
liegen, als ihre Ursprungsstédtte anzusehen, ausserdem kann
man doch mit Sicherheit annehmen, daB die zarten, sperrigen
Zwillingsgebilde einen weiteren Transport kaum so unbeschédigt
iiberstanden hétten.

Es f&dllt vielleicht schwer anzunehmen, daB sich #x® Bergkri-
stall bei einer Temperatur in Ndhe der Jetzt gemessenen von
2,7° ¢ und nicht etwa aus heissen, mineralreichen Lisungen
geblldet habe. Dann muss man aber fragen, wieso das Substrat,
in dem die Krist#llchen liegen und in das sie nicht erst elnge-
wandert sind, worauf auch ihre gleichméssige Verteiluhg weist,
die starke Xnderung der Loslichkeitsverhdltnisse, die der Teme
peraturwechsel bedeuten muBte, liberdauern kdnnte, ohne daf der
labile Zustand beginnender Ausflockung, der jetzt vorliegt,
gegtért wurde. Auch die Bergkristalle selbst zeigen weder be-
sondere Anl®sung noch Zeichen unterbrochenen Wachstums, die
auf eine starke Lnderung der physikalischen Bedingungen seit ihrer
Bildung hinweisen wiirden.

Verf. glaubt daher schlieBen zu diirfen, daB die Berg-
kristalle an oder nahe der Stelle gebildet wurden, an der sie
heute gefunden werden und daB sich seit ihrer Entstehung die
physikalischen und chemischen Verh&ltnisse nicht entscheidend
geéndert haben.

_ Noch in mehreren"Lettenkliften" wurde ausser dem gewthne
lichen feinsten und grédberen Zerreibsel, das zusammen den Let-
ten ausmacht, schleimiges Material gefunden, das -einmal gesehen
und richtig angesprochen- als urspriinglich selbsténdiger Be-
gstandteil in der verschmutzten Gangfiilllung erkannt werden konne
te. Aber nur an einer Stelle, in einer 10 cm breiten Quarzkluft
bei Station AM+1488 m, wurde eine nennenswerte, ausreichend
reine Menge rein weisser, fud:nziehender Gallerimasse gefunden,
daB Probenahue méglich war. Das hier gefundene Material bestand
aus denselben feinsten, faserigen Spindeln und Blédttchen, wie
die Hauptmasse des weissen Breies von der Stelle AM+1261,6 m,
doch fehlten die Bergkristallnadeln.

Die Auffindung solcher weicher, schleimiger Massen ist ja
im Stollen sehr vom Zufall abhingig. Kommt man nicht gleich nach
dem AbschieBen, wenn die Klufte frisch aufgerissen sind, ist al-
les in kiirzester Zeit mit Gesteinsstaub bedeckt und die weilchen
Massen verschmieren sich mit Staub, Kluftletten, Wasser u.s.w.
zum allgemeinen Stollenschmutz, der wirklich keiner besonderen
Liebe wert iste.

Kaprun, Feber 1951.
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Von Achsenbildern und deren Auswertung unter dem Mikroskop.

II.Die BECKEg-hen Skiodromen

H. Tertsch, Wien.

Wie schon kurz dargelegt wurde, ist flr die Auffindung
der Richtung der Einfachhrechung doppelbrechender Kristalle
die Lage 'und Verteilung der Sc hw1ngungsrlchtungen fir jeden
Strahlengang von besonderer Be:euw .ung. BECKE gab nun ein
Uberaus einfaches Mittel an, sich dariiber eine kl&rende Uber-
sicht zu verschaffen (TSCHFRMAKS Min. petr. Mitt.24 (1905) 1),

Wir h&tten die Aufgabe, auf einer Kalkspatkugel, auf
deren Oberfléche die Austrittsstellen der dreiz&hligen Haupt-
chse (Achsenpole) verzeichnet sind, fir jede Strahlenrichtung
(Richtung eines Kugelradius, wenn die Lichterregung vom Mittel-
punkt ausgeht) die zugehdrigen Schwingungerichtungen einzu-
tragene. Diese Aufgabe ist sehr leicht zu l8sen, denn nach
HUYGHENS erfolgt die Lichtausbreitung so, daB die Hauptachse
als gemeinsame Drehachse der doppelachaligen Wellenflidche dient,
Dabei liegt die Schwingungsrichiung des ausserordentlichen
Strahles (e') immer ig Hauptschnitt, jene des ordentlichen
Strahles (o) immer senkrecht dazus

"Ist nun durch Jrge nd einen Oberfl8chenpunkt der Kalk-
spatkugel die Strahlenrichtung {(Kugelhalbmesser) gegeben, so
hat man nun durch diese und die Hauptachse eine Ebene zu legen
("Hauptschnitt”) und erh&lt als Tangente in der Hauptschnitt-
ebene die Schwingungsrichtung fur e', -senkrecht dazu, im
gleichen Oberflédchenpunkt, jene fir o.

Fihrt man diese Konstruktion fiir mSglichst viele Strah-
lenrichtungen (Oberflichenpunkte) aus, so bedeckt sich die
Kugeloberfléche mit einem System von Meridiankreigen als
Schwingungsrichtungen der auss erorﬁpnfllchen.Strahlen und
Parallelkreisen als Schw:Y xnéblluntungen aer ordentlichen
Strajiene! 4 wan. crhil+t ein Bild, das v0llig dem Gradnetz der
Erde gleicht und das fur samullche wirtelige Kristalle (te-
tragonal, hexagonal, trigonal), mag es sich um positive oder
negative Doppelbrechung handeln, gleich bleibt. (Abb.1).

Dieses “Grad®-Netz der Schwingungsrichtungen bezeichnet
BECKE in seiner orthogonalen Projektion auf die untersuchte
Schnittebene als Skiodromen (%Schattenl&ufer®), weil sie auf
der Kugeloberfldche die Kurven der Auslfschungsrichtungen
bilden. Im konoskopischen Bild liegen nun diese theoretisch
skizzierten Schwingungsverh8ltnisse tatsdchlich in der Brenn-
fléche des Objektives vor, die ja, wenigstens in einem beschei-

e o — . o > o v it e i

1)Da bei 1st es duL‘hauq gleichglltig,welcher der beiden, in der
- gleichen Richtung (Tugelradius) lau énden Strahlen der raschere

- der auBerordentlisoha bei o **aﬁh n ivey stallen
%Kaiksp oder der c¢risntliphe %V sé?p  wt4veﬁ Krigtal-
len (Quarz$ :

\~. U‘ta,-.ml-
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denen Winkelbereich um die Mikroskopachse nach MALLARD als
kugelig angesehen werden kann. ’

Was beobachtet man nun im konoskopischen Bild einer
Platte senkrecht zur Achse? Wir projizieren orthogonal die
Erscheinungen in der Brennfléche (glso das Skicdromennetz) auf
die Horizontale, wobei das Préparat zwischen gekreuzten Po-
larisatoren liegt, Denken wir uns die Schwingungsrichtungen
der beiden Polarisatoren (P und P! der Abb.1) iber das konos-
kopische Bild gelegt, dann ergibt sich sofort, daf von allen
mdglichen, im Gesichtsfeld sichtbaren Strahlenrichtungen jene
"ausgeldscht" werden, deren Schwingungsrichtungen senkrecht,
oder parallel zu den Richtungen P und P' liegen, oder minde-~
stens sehr verdunkelt werden, wenn sie nur angendhert parallel
dazu sind.

Bei Beobachtung in der Mikroskopachse, also in der
orthogonalin Projektion der Brennfléche, erh&lt man ein schwar-
zes Kreuz' , dessen nach den beiden Seiten allmihlich verlau-
fenden Balken immer den Polarisatorrichtungen parallel laufen.
Wird eine solche Achsenplatte rund um ihre Achse gedreht, so
finden sich immer wieder neue Meridiankreise, die zu den
Polarisatoren parallel liegen und daher ausgeldscht werden.
Dag schwarze Kreuz bleibt also auch bei Drehung der Platte
geschlogsen. Man bezeichnet die Kreuzbalken als Isogyren
("gleichgedreht" mit den Polarisatorrichtungen). Die immer
dunkel bleibende Mitte des Kreuzes, der Pol, durch den alle
Meridiankreise laufen, gibt die Lage der optischen und gleich-
zeitig kristallographischen Achse aller optisch einachsigen
(wirteligen) Kristalle an.

Mit Hilfe der Skiodromen ist es nun ungemein leicht,
sich iiber alle konoskopischen Bilder Rechenschaft zu geben,
wenn die optische Achse nicht mehr zentrisch liegt.2 Man muB
dazu nur die Skiodromenkugel so weit drehen, bis die Normale
auf die Schnittflidche des Kristalles in die Blickrichtung -
fHllt.

e S s e e S G

1% Die rund um den Kreuzpunkt laufenden Ringe_von nach auBen
gsteigenden Interferenzfarben hédngen in ihrer Lafe und ihrer
Entetehung mit dem Charakter und Grad der Doppe brechugg
zusemmen und sollen hier, wo es sich nur Uil dl¢ BEegtiiiiing der
Achsenlage handelt, unberiicksichtigt bleiben.

2)Es ist _sehr vorteilhaft, sich ein Skiodromenmodell fir ein-
aclisige Kristalle herzustellen, indem man auf einer kleinen
Holzkugel, oder hellfdrtigem Ball sich das Skiodromennetz ein-
trégt, womdglich mit verschiedenen Farben fir Meridian- und
Parallelkreige., An irgendeiner Stelle des Aquatorkreises treibt
man einen Stift als Handhabe ein, um dem Modell leicht jede
Lage geben zu konnen.
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Abb.2 gibt das Skiodromenbild, wenn der Achsenpol
exzentrisch liegt. Man kann sich leicht durch Yberlagern
eines quadratischen Netzes (gem&ss P u.P') davon iiberzeu-
gen, daB sich auch dann ein geschlossenes, schwarzes Kreuz
bildet, wobei die durch die Mitte gehende Isogyre vollkommen
gerade gestreckt ist und einem der beiden Polarisatoren
parallel liegt. Wenn die Neigung der Achse gegen die Mikros-
kopachse nicht zu gross ist, kann man das geschlossene Kreuz
noch im Gesichtsfeld sehen, wobei allerdings die zweite
Isogyre eine etwas gewtlbte Form annimmt.?) Bei Drehung der
Platte um die Mikroskopachse finden sich aber immer wieder
Tangenten an Kurventeile, die parallel den Richtungen P und
P' liegen und vor allem sind solche Richtungen unter allen
Unsténden im Achsenpol vorhanden, d.h. bei Drehung der Platte
wandert zwar die Achse mit der Drehung mit, aber das Achsen-
kreuz bleibt immer geschlossen. Ganz im Groben scheinen sich
die beiden Igogyren bei der Drehung parallel zu sich selbst
zu verschieben,

Ist die Neigung der Achse so gross, daB ihre Projek-
tion nicht mehr in das konsskopische Gesichtsfeld f&llt,
dann 148t sich an dem Aussehen der einzelnen, durch das Gee
sichtsfeld wandernden Isogyre immer noch jene Seite erkennen,
auf der sich die selbst nicht mehr sichtbare Achse befin-
den musse. Der schwarze Achsenbalken zeigt nédmlich eine deut-
lich verschiedene Aushildung des achsennahen und achsenfernen
Endes. Jenes Ende, das der Achse nahe (bzwe. in ihr) liegt,
‘wandert immer gleichsinnig mit der Drehung (“homodromes® =
gleichlaufendes Ende) und ist meist auch durch gridssere
Schédrfe und Schmalheit ausgezeichnet. Das achsenferne Ende
bewegt sich dagegen bei Drehung der Platte im entgegenge-
setzten Sinn ("Antidromes™ = gegenlHufiges Ende), und ist
breiter, verwaschener, undeutlicher in der Begrenzung.

Platten optisch einachsiger Kristalle parallel zur
Achse (Strahlenrichtung also normal zur Achse), liefern
ein Bild, wie eg in Abb.3 skizziert ist. Hier liefert die
Skiodromenverteilung zwar auch ein schwarzes Kreuz, das
aber sehr verwaschen ist und fast das ganze Gesichtsfeld
bedeckts Bel der geringsten Drehung verschwindet aber dieses
schwarze Kreuz, weil sich dann innerhalb des Gesichtsfeldes
keine Schwingungsrichtung mehr findet, die zu P+ oder P!
parallel lige.

W B W s 5, o 1 e i e s ey T

1)Da$ kommt deher, daB bel der orthogonalen Skiodromen-Pro-
%ektlon auf eine tbene parallel zur chnittfléche in den Rand-

eilen die Schwingungerichtungen von o und e' nicht mehr
senkrecht zueinander erscheinen und_daher die Isogyren fir die
auBerordentlichen und_ ordentlichen Strahlen nicht mehr genau
ibereinander fallen. Da die hier in Frage kommenden Kugel€llip-
sen sich jeweils um die §1eichen Brennpunkte schyaren und nur
in ihren grossen und kleIne Chsen verschieden gind, be-
keichnet man sie als “konfokal",
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Wehrend die Drehsymmetrie der doppﬁlscpallgen Wellen-
flHche optisch einachsiger Kristalle und damit auch jene des
zugehdrigen Skiodromennetzes mit allen wirteligen Kristallen
vereinbar igt, gibt es keine Mdglichkeit, diese Drehsymme-
trie in einen niedrig-symmetrischen Kristall (rhombisch,
monoklin, triklin) einzubauen.

Wir ktnnen uns aber leicht eine Vorstellung von den
Schwingungsverh8ltnissen auch in solchen Kristallen machen,
wenn wir die Kreise der einachsigen Skiodromen durch
Elligsen1) ersetzen, also statt des Drehmittelpunktes der
Kurven zwei Brennpunkte annehmen, um die sich konfokal die
Meridian - und Parallelellipsen genau so scharen, w1e die
Meridian- und Parallelkreise um den Achsenpol.

Das heift aber nichts anderes, als daB in solchen Fél-
len nicht eine, sondern zwei Richtungen der Einfachbrechung
vorliegen, die Kristalle Talso optisch zweiachgig sind. Man
kann sich diesen Zusemmenhang mit der Drehsymmetrie eilnach-
siger Krigtalle leicht zurecht legen, wenn man sich vor-
stellt, die optische Achse einachsiger Kristalle werde ge-
spalten und die beiden Achsenteile wiirden auseinander gelegt,
wie die beiden Schenkel eines Zirkels. Wirde man an einem
Guumimodell der Skiodromen einachsiger Kristalle diese Spal-
tung und Auseinanderlegung der Achsendiste vornehmen, dann
sihe man sehr deutlich, wie sich die ursprilnglichen (Parallel-)
Kreige zu Ellipsen vergzerren, die um die beiden Achsendste
herumlaufene.

, Diese konfokalen Ellipsen nehmen je nach der Bogen-
l8nge der "grossen Achse" sehr verschiedene Formen an, Von

Achse zu Achse entarten sie einfach zu dem Bogen, der beide
Achsen verbindet, und wird die “grosse Achse" gleich dem

halben Kugclumfang, dann nimmt die zugehdrige Kugelellipse
die Kreisform ans

In Abb. 4 sind die Skiodromen, also die orthogonalen
Projcktionen solcher Kugelellipsen nach BECKE wiedergegeben,
Man erkennt sofort, daB durch die beiden Achsenrichtungen
eine einmalige, besonders ausgezcichnete Ebene, die
“"Achsenebene" (AE), und damit auch eindeutig die darauf
senkrecht stehende "optische Normale® (N) festgelegt 51nd.
Die beiden Achsen schlieBen einen Winkel ein, der von 0° bls
180° schwanken kann ("Achsenwinkel" = 28).

o S BB ) P T A TS e O D A D Gr N0 B s ey B e e

1)E§ handelt sich dabei um sogenannte Kugelellipsen, flr die,
analog den ebenen Ellipsen, dér Satz II%"”aﬁfﬁi FTe’ Summe_der
Bogenstiicke, dic von irgendeinem Punki eifer solchen Kugel-
ellipse zu den Brennpunkten gezogen werden, gleich ist dem Bo-
gen der "grossen Achse" dieger Ellipse. Ew handelt sich dabel
um Kurven, die nicht in einer Fbene liegen, sondern auf der

Kugeloberfléche.
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Die Symmetrale des gpitzen Achsenwinkels begzeichnet man
als die erste, oder spitze Mlttblllnle (Bisektrix), jene des
supglementaren stumpfen Achsenwinkels als zwelte oder gtumpfe
Mittellinie (Blsektrlx)a Die beiden Mittellinien und die
optische Normale stehen aufeinander normal, sind aber un-
gleichwertig. Jene Kugelellipsen, die den spitzen Achsenwinkel
umziehen, werden in Anlehnung an die Verhdltnisse bei den
einachsigen Skiodromen als Parallelellipsen bezeichnet, die um
dcn stumpfen thsonwinkel laufenden Kugelelllpsen sind dann

e rev

01nunaer rechtw1nkellg, geben also flr Jede Strahlenrlchoung
(Punkt der Skiodromenkugel) das Schwingungskreuz »

Die Mittellinien in der Achsencbene sind gleichzeitig
die Schwingungsrichtungen fiir den raschesten und den 12 ang-—-
samsten Strahl, aslso fiir die kleinste und griBte Brechzahl,
Die optische Normale gibt die Schwingungsrichtung fir Strah-
len mittlerer Brechung. Man hat also tei optisch zweiach-
sigen Kristallen in den aufeinander normalen Hea auptrichtungen
nicht nur zwei, sondern drei, verschiedene Hauptgeschwindig-
keiten, bzw. Haupt~Brechbarkeiten zu un terscheiden, wobcl
fiir die Geschwindigkciten 1mmu$ ay)b>c und fir dic
Brechbarkeiten o < /3 { yrgilt,

Auch fiir die zwelachsigen Kristalle gibt es eine
"doppelschalige Wellenfldche", die aber einen recht kom-
plizierten Bau besitzt. Interessant ist dabei vor allem jener
Schnitt durch diese doppelschalige Wellenfléche, der der
Achsenebene entspricht. Bllden wir aus den drei Schwingungs-
richtungen fir of ,f* und p ein réumiiches Bezugsachsenkreuz,
so ist, wie schon bemerkt, die Achsenebene durch die o = o
-Ebenc festgelegt. In der Rmohtung ,» bewegen sich nun zwei
Strahlen mit den Schwingungsrichtungen of und £ und mit den
zugehdrigen Geschwindigkeiten a und b (Abb.5). In der Rich-
tung o laufen zwel & ir-klen mit den Schwingungsrichtungen

und und den Geschwindigkeiten b und c¢. Aus der Abbe
ist zu entnehmen, dapd in 1r§end einer Zwischenrviclitung zwischen
ol und sich immer zwei Strahlen bewegen, von denen de

eine bei allen hichtungen innerhaldb der AE die Schw1npung~Lvoh
tung ﬁ? und die Geschwindigkcit b besitzt. Diese Strahlen
liefern also in der AE einen kreisf3rmigen Schnitt (Schwingungss
richtung normal zur AE). Die enderen Strahlen begitzen Schwin-
gungsrichtungen in der Achsenebene und ihre Geschwindigkei~

ten wechseln zwischen a und c. Diese Strahlen bilden also

in der Achsencbene einc Ellips . Bs 1st sofort deutlich, daB

O T —— s o e

7)V1c¢fach W¢fd “uﬂh dic Bezeichimg ny n 2 ! nt* ge-
braucht, um die beuvsoflfeonden GolUBen -0 .ondlis Py 1itn als

Brechzahlen (n) zu kennz.i.lnen.
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es Richtungen geben muss, in denen die zwischen a und c
liegende Geschwindigkeit den Wert b erreicht, also die
Ellipse den brKreis durchschneidet. In dlesen Richtungen
haben beide Strahlen die gleiche Geachw1ndlgke1t dag sind
also die Richtungen der Einfachbrechung (‘Optlsche Achsen" ).
Die- Abhéngigkeit dieser Richtungen von den Grissen a, b, €y
bzwe &« 4, /3 , ' ist gegeben durch ten V= 4. 3‘3%

wobel V den Winkel zw1scheﬁ“ﬁbhse und der M%tréﬁllnle &
bedeutet.

Solange der spitze Achsenwinkel (2V) um konver-
giert, spricht men von “optisch positiven® zwelachgigen
Kristallen. Wdchst der Achsenwinkel .um y SO mufl er
endlich auch 902 werden, Wo keine Unterscheidung zwischen
spitzem und stumpfen 2V mehr moglich ist. Bei weiterem An-
wachsen des 2V um wird ® zur spitzen Mittellinie und
und man spricht dann von “optisch negativen® zweiachsigen
Krigtallen.

In der Abb.4 sind {(nach BECKE) die Skiodromen zweiach-
giger Kristalle in den drei Hauptebenen, bzw. nach den drei
Hauptrichtungen (1. und 2. Mittellinie und optische Normale)
dargestellt. Man sieht, daB bei den orthogonalen Projektionen
nach der 1. und 2., Mittellinie die Kugelellipsen sich in der
Zeichenebene als wirkliche Ellipsen abbilden, wenn sie um
die Projektionsrichtung laufen und als Hyperbeln, soweit
sie um die dazu senkrechte Richtung ziehen.

Genau wie bei den einachsigen Skiodromen &ndern sich
auch hier in unmittelbarer Ndhe der Achse bzw. in dieser
selbst, die Schwingungsrichtungen ausserordentlich rasch,
so daB auch hier praktisch sich bei jeder Stellung des
Skiodromennetzes zwigchen gekreuzten Polarisatoren Schwin-
gungsrichtungen finden, die P und P' parallel laufen. D.h,
auch bel optisch zweiachsigen Krigtallen bleibt im konos-
kopischen Bild die AChSenrlPhTUhﬂ.lmme” dunkel.

Wie wirken sich nun diese in Ger srennflache reell
abgebildeten Schwingungsverh8linisse zwischen gekrouzten
Polarigatoren aus? Auch hier 188t sich das liberaus einfnoo..
aus dem Skiodromennetz ableiten, wenn man iber dieses Netz
die Richtung P und P' legt. Imme“ sind jene Stellen der
Skiodromen, deren Tangenten parallel zu P oder P! liegen,
ausgeldschte.

Am schbnsten zeigt sich das konoskopische Bild in
einer Platte senkrecht zur ersten (spitzen) Mittellinie
(Abb.6). Liegt die Achsenebene parallel, bzw. senkrecht
zu einer Polarisatorrichtung, denn kenn man leicht erken-
nen, 8 sich wieder jene Stellen des Skilodromenrnetzes, die
parallel zu P und P' liegen, also in Auslischung sind, zu
einem gchwarzen Kreuz vereinigen (¥Kreuzstellung")e. Beil den
zweiachsigen Kristallen sind aber die Arme nicht mehr gleidh!
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Man kann leicht einen breiten, recht verwaschenen Mittel-
balken von dem durch die beiden Achsen gehenden Achsenbalken
unterscheigen, der nicht nur schiérfer und schméler ist, son- .
dern sich in den beiden Achsenpolen noch besondern einengt.
Je gridsser der Achsenwinkel 2V ist, desto deutlicher unter-
scheiden sich diese beiden Isogyren.

Dreht man nun die Platte, dann liegen in der Mitte, in
der Richtung der 1. Mittellinie, die Schwingungsrichtungen
nicht mehr parallel zu P und ‘P! und es genligen mn ganz andere
Stellen des Skiodromennetzes dieser Bedingung, d.h. das schwarze
Kreuz 8ffnet sich. Die in der Kreuzstellung gerade gestreck-
ten Isogyren kriimmen sich und schwénzeln hin und her, immer
aber gehen die Isogyren durch die Achsenpole, allerdings nune-
‘mehr fUr jede Achse getremnt, Am deutlichsten beobachtet men die-
se Ergcheingungen in der "Diegonalstellung", 45° gegen die
Kreuzstellung werdreht. Die beiden Achsenbalken erscheinen als
dunk@e Hyperbeln und kehren.dabei den Scheitel der Krimmung
immer der ersten Mittellinie zu und die Krimmung ist umgo
deutlicher, je kleiner 2V ist. Wird der Achsenwinkel 90, dann
bleibt die Idgyre auch in der Diagonalstellung gerade, weil
hier zwischen spitzer uhd stumpfer Mittellinie kein Unter-
schied mehr besteht,

Wie man sieht, bleiben auch bei zweiachsigen Kristallen
dienRichtungen der Optischen Achsen immer in Ausl8schung und
sind genau gegeben durch den Schnitt der Isogyre in der Dia-
gonalstellung mit der Achsenebene, diec durch den Achsen-
balken der Kreuzstellung festgelegt ist. Damit ist auch gleich-~
zeitig ein Hinweis gegeben, wie im konoskopischen Bild die
Achsenrichtung zahlenmifig bestimmt werden kann.

Das Gesichtsfeld des Mikroskopes gestattet nur fir ecinen
kleinen Teil des Skiodromennetzes die Beobachtung, d.h. cs
darf der Achsenwinkel nicht allzu groff sein, wenn man in
einer solchen Platte beide Achsen im Gesichtsfeld haben soll.
Dazu kommt noch, daB man gar nicht den Winkel 2V unmittel-
bar zu sehen bekommt, sondern infolge der Brechung der Strah—
len bei Austritt aus der Platte einen gcheinbaren Achgenwinkel 2E,
‘wobei E und V in der in Abb.3 des 1, Teilcg dargestellten
Beziehung von € zu stehen.(/ymmyx ., Jedenfalls ist
aber das Mittellinienbild in Kreuz— und ﬁ%agonalstellung
immer disymmetrisch.

Dreht man in der Achsenebene die Mittellinie 2us der
Bildmitte heraus, so erhdlt man Isogyren, die in der Kreuz-
stellung wieder ein symmetrisches Bild liefern, wobei aber
nur mehr eine Achse und die Mittelklinie gut erfaBt werden
kénnen, ‘
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Da die Lage der Mittellinie im konoskopischen Bild nur
in der Kreuzstellung sichtbar wird und gzwar als Schnittpunkz
zwischen Achsenebene und jener Meridianskiodrome, die sich
als Gerade parallel P’ projiziert, ist es klar, daB bei
Drehung der Skiodromenkugel in eine exzentrische Lage der
Mitellinie die durch I und N gehende Meridianskiodrome sich
nicht mehr als Gerade projiziert, sondern crst eine weiter
von der Achse cntfernte Meridianskiodromc im Achsenbild diese
Erscheinung vortduscht. Dadurch wird der Abstand: Achse -
Mittellinie gefdlscht (vergréBert). Abb.7.

Bei weiterer Neigung der Platte kann man jene Stellung
erreichen, wobel nur ecine cinzelne Achse zu beobachten ist
(Abb.8). In der Kreuzstellung licgt dabei der Achsenbalken
(und es ist nur einer zu sehen) in einer Polarisatorrichtung
und ist gerade gestreckt, in der Diagonalstellung zeigt er
die bekannte hyperbelartige Krimmung, den Scheitel der ersteny
ausserhalb des Gesichtsfeldes liegenden Mittellinie zugekehrtd

Solange Schnitte vorliegen, die senkrecht zu einer
der drel Hauptebenen des Skiodromennetzes liegen, dind die
konenkopischen Bilder immer cinfach symmetrisch. In einem
beliebig gchief gegen die drei Hauptrichtungen gelegten
Schnitt erhdlt men dann, wenn der Achsenbalken durch die
Bildmittec geht, immer ein v8llig unsymmetrisches, schiefes
Bild, nebstbei bemerkt das sicherste Kennzeichen, “daB ein
optlsch zweiachgiger Kristall vorliegt, auch wenn man weder
Achse noch Mittellinie zu sehen bekommt (4bb.9),

Auch bei den optisch zweiachsigen Kristallen 188t der
Achsenbalken deutlich ein auchsennahes, durch die Achse selbst
gehendes, schiérferes, “hom~dromes™ Ende von einem achsen-
fernen, verschwommencren,; “"Antidromen' Ende unterscheiden.

Besonders fir die Ubersicht #iber die Schwingungsver-
hdltnisse zweiachsiger Kristalle ist die Verwendung eines
einfachen Modelles (&hnlich jenem fir einachsige Kristalle)
ungemein vorteilhaft. Als Griff der Modelllugel bheniitzt
man am besten einen Stift in der Lage der optischen
Normale.
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Ein Kupferstollen im Kaltenwinkelgraben (Koralpe,Kdrnten).

Von P. Beck-Managetta

Durch die Strassenarbeiten der Gutsverwaltung Dr.Ge.
Schitte wurde entgegenkommender Weise ein alter Stollen
in Xaltenwinkel wieder gedffnet. Dieser kleine Stollen liegt
ca, 150 m NO vom Kreuz in Kaltenwinkel (am Raglbach, O Maria
Rojach im Lavanttal) gleich S der neuen StraBe zum Jagdhaus
Waldmann, keepp vor der Spitzkehre sus dem Graben heraus.

In der Richtung von 120° (030) wurde der niedrige Stollen

in einen kataklastischen Biotit-Granatgneis der Zentralen
Serie #es Gipfelgebietes der Kordlpe vorgetriebeni Dieser
Schiefergneis streicht beim Mundloch 10°-45° (NO) und fH1lt
209.35° gegen SO; die deutlich erkennbare, kataklastische
Striemung auf der Schieferungsfliche (45°F811t 50 20°) streicht
145 und f8llt mit 20 gegen SO ein. (Gemessen mit einem
Winkel ¥ von 800). Diese Eigenschaft der Striemung kennzeich-
net die’als der einengghenden Plattengneistektonik der
SW-Koralpe zugehbrig;%ge%ade dieser Wert vegmittelg awischen
den Striemungsrichtungen 0 Waldmann von 1157 - 125" und der
typischen, freien ?lattengneistektogik im gebiete des Spitzels=~
ofenmarmors gegen S bzw. SO mit 155 -~ 165 (%So).'ﬁuf der
SW-Seite des Mundlocheg zieht eine Stdrung 75 gegen 0 eine
fallend gegen SSO (160 ), Die Parallelitdt mit der Lavanttew
ler St8rung Kies linger 'sud der Kliftung der
westlichen Koralpe i.a, ist auffallend. ]

In den Stollen konnte ich nicht weit vordringen, da
er stark mit stchendem Wasser gefilllt ist und ich keine’
Wasserstiefel mithatte, Doch soll, nach Angaben der Einge=
borenen, der Stollen nach einer lidngeren geraden Strecke steil
in die Tiefe filhren, DaB tatsédchlich ein Bergbau und Erze
in fir frilhere Zeit abbauwlirdigen Mengen vorhanden waren, be-
weieen die Funde von melachitgriinen Schlackestiicken, die beim
Banu der Kaltenwinkelstrasse im westlichen Teil des Xaltenwinkel-~
grebens fters gefunden wurden, Diese Funde traten vor allem
in der Ndhe eines Waldstreifens N der Strasse, NO Raggl-
bach, auf. Dieser Wald hat den Nemen "Blahaus" (besonders in
fritherer Zeit gebriduchlicher), der "GeblHdsehaus" bedeutet,
wge drauf hinweigt, daB friher hier eine Verhiittung von Erzen
stattfand. Wie mir berichtet wurde, sollen Kupfererze in dem
oben erwdhnten Stollen gewonnen worden sein, die beim Blahaus
verhilttet wurden. Nach den mindlichen Berichten zu schlieBen,
dirfte dieser Schurfbau etwa im 18, Jahrhundert bestanden
haben. Yber die Natur der Erze ist leider nichts bekannt.
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Die geologische Position des Stollens 188t sich mehr-
fach deuten: Fallg ' es sich um eine alte, pegmg¥ische Verer—
¢ .#wny _ handeln sollte, so wdren demit genetische Beziehun-
gen mit dem Kupferbergbau Lamprechtsberg (Friedrich) in der
slidlichen Koralpe gegeben. Wahrscheinlicher gcheint mir ein
Zusammenhang der Vererzung mit den verschiedenen Stérungen
gegeben, die sich ungeféhr in der Néhe dieges Punktes seharen
miBten. Es endet ¢a,300 m N von dort der Marmorzug von Wald-
mann, der sich mit Unterbrechungen kilometerweit iiber Eben~
kogel-BlaBkogel-Gedinger Alm big in den Hartelsbergergraben
verfolgen 1ldB8t. Dieser Marmorzug wird von kataklastischen
Gneisen (Gneisquarziten) besonders im Hangenden verschieden
stark iiberschoben. Dic Gneise wurden mylonitisiert, ver-
quarzt, die Feldspate und Glimmer zerstdrt oder letztere
in einzelnen Putzen angereichert. Mit der Verquarzung geht
eine Pyritisierung in Hand, an der Grenze zum Marmor tritt
auch etwas Karbonatisierung eine ‘

Als zweites tektonisches Element kommt die St8rung
am Muhdloch hinzu, doch zeigen diese Storungen meist keine
Vererzgunga.

Eine weitere Stérung wiirde gegen W verléngert zu diesem
Punkt filhren. Eg ist die Mylonitzone im Plattengneisé die
im Sattel N der Kleinalpe ( Kiesgs linger) 110 -120°
streichend durchzieht. Diese Stdrung zeigte eine starke Be-
einfluBung der Magnetnadel, wag bel der Grenzvermessung der
Gutsverwaltung Schiltte in dicsem Sattel festgestellt wurde.

Welche Storung und ob Uberhaupt eine Storung fir
die Vererzung herangezogen werden darf, ist aus dem bisher
Bekannten nicht zu sagen; das Zusammentreffen von verschieden-
artigen und «alten Stdrungen gerade an dieser Stelle
ist jedenfalls 1ur die Genese des unbekannten Erzlagers be-
merkenswert,

1.) P, Beck-Mennegetha: Aufnehmsbericht fur 1947 iber das
gla§§"ggﬁfﬁﬁﬁ§ﬁﬁd§=Wolfsberg. Verh.d.G.B.A. Wien 1948
2s) P: Beckmﬁanpagetpai Die Aufl®sung der Mechanik der Wolfs-
Ser'ic, Koralipe ¥WHriuten. J0.d.G.B.A.Wien,Festbond

berger
195%, i.Dr.

3.) A. Kieslinger: Die Lavanttaler Stﬁrungszone.
an da ma L ien 1928, 499 - 52‘7" ’

4.) O. Friedrich: Fine alte, pegmatfgbhe Erzlagergtétte der
Ostalpén. N.Jb. f.Min. etc BB 65 Abt. A 1932 8.479- 508.

Wien, 12.1,1951
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E. Clar - H, Meixner: B iU cherschau.

S« v. Bubnoff: Die Geschwindigkeit der Sedimentbildung und
ihr endogener Antrieb.- Abhandlung zur Geotektonik Nr.2,
Akademie~Verlag, Berlin 1950. DIN A 4, brosch., 33 S.,
6 Tab., 4 Abbs DM 5,10

Bubnoff setzt sich hier wieder mit dem Problem der
Stetigkeit erdgeschichtlicher Prozesse auseinander, ins-
besondere in Hinblick auf die Theorie einiger amerikan.
Geologen, wonach bei den erdgeschichtlichen Prozessen vom
Kambrium zur Gegenwart eine Beschleunigung festzustellen sei.

Absolute Alterstafel - Grundfragen der Méchtigkeits-
berechnungen - maximale Sedimentméichtigkeiten in Europa,
Vergleiche mit Nordamerike und Kaukasus.

Fir die Europarechnung der Trias werden Aufnahmeda-
ten aus den Ostalpen (ndrdl. Kalkalpen) herangezogen
(Tries 35 Mill. Jahre, 5750 m Michtigkeit, 0,16 mm Sediment
pro Jahr). _

In einer eingehenden Diskussion folgert der Verf.,
daB ein autonomes Beschleunigungsgesetz fiir den Sediment-
absatz nicht vorliegt, sondern daB, da die Zahl der Gebirgs-
bildungen im Laufe der Erdgeschichte zunimmt, darauf auch
die zugehSrigen grdferen Sedimentméchtigkeiten, besonders
in den Endphasen, zu bezieheh sind, » Eine sehr anregend
geschricbene Schilderung lber Zusammenhinge und Inaneinan-
derwirken verschiedener erdgeschichtlicher Geschehnisse,

H. Meixner,

C. Burri: Das Polarisations - Mikroskop. Lehrbiicher und
Monographien aus dem Gebiete der exakten Naturwissenschaften,
Chem, Reihe, Bd. 5. Verlag Birkh#user, Basel 1950.

308 S., 168 Textebb, und einige Tafeln.

Geb. Schw.Fr. 32,80, brosch. 28,90,

Nachdem diesbezligliche Darstellungen von Weinschenk,
Rinne~Berek usw., schon ldge vergriffen sind, liegt hier
ein vollig neues Werk als Einflihrung in die mikroskopische
Untersuchungsmethodik durchsichtiger kristalliner Stoffe
fir Mineralogen, Petrographen, Chemiker und Naturwissen-
schaftler im allgemeinen vor. Besonders ausfilihrlich ist
alles dargestellt, was filr die Einbettungs~ (Immergions-)
Methode benttigt wird. Ein Abschnitt behandelt zusemmen-
fassend deas Universaldrehtischverfahren.

Besonders wertvoll erscheinen dem Ref., die vielen
Angeben und Schrifttumshinweise auf methodische Entwick-
lungen und Verbesserungen, insbes. zuch aus dem ausléndi-
schen Schrifttum, die sonst meist noch nicht Eingang in
unsere Lehrblicher gefunden haben.
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Das Werk stellt eine der wichtigsten Neuerscheinungen
der letzten Zeit zu polarisationsmikroskopischen Arbeiten dar,
das verlissglich und flissig Grundlagen vermittelt. Die Aus-
stattung des Buches mit zahlreichen guten Abbildungen kann
dem Verlag Birkhiuser nur Lob einbringen. H.Meixner.

D S

100 Textabb., VIII, 275 S. Springer-Verlag Wien 1950. S 58.-,
DM 18,50,

Der Verfasser hatte ein fir Anfinger, Studierende und
Freunde der Natur bestimmtes Lehrbuch geplant, das die seit
1923 nicht mehr aufgelegten "Elemente der Gegteinslehre® von
Reogenbugch~Ogann in neuer Form ersetzen sollte. Binschneidende,
zur Herausgabe notige Kiirzungen haben dieses Ziel nicht errei-
chen lassen. Die verbliebene "Einfihrung" ist im wesentlichen
eine kurze systematische Gesteinskunde mit einer an Rosenbusch
angelehnten,; aber mehrfach nach neueren Anschauuvngen besonders
“rer die Entstehung granitischer Gegteine nicht nur zu disku-
tieren, sondern ohne einseitiges tbergehen abweichender Mei-
nungen in eine systematieche Darstellung einzubauen. Zu je-
der Gesteinsfamilie sind zahlreiche Beispiele von Vorkommen
angefibrt, wenn auch nicht ausfilhrlich beschrieben, wobel vor
allem der zentraleuropdische und alpine Raum herangezogen ist.
Den Text erginzen sehr gut gewidhlte und wiedergegebene photo-
graphische Abbildungen.

Mit der Beschrdnkung auf eine kurze "Einfilhrung" leitet
das Buch in manchemn nicht bis zum AnschluB an die heutige
Forschung, So ist die Dargtellung der physikalisch-chemischen
Grundlagen bei der Klrzung gestrichen, die ausgewdhlten Autoren-
hinweise im Text sind - mit Ausnahme der Angabe einiger grund-
legender Lehrbilcher- nicht durch weiterleitendes Literaturver-
7eichnis ergidnzt. Der Abschnitt Sedimente beschrénkt sich im
wesentlichen auf Hinweise zu stratigraphisch-geologischen Fra-
gestellungen und vermittelt kaum Filhlung zu dem ungeheuren
Feld, das z.B. die Einblicke technisch gerichteter Untersuchun-
gen in die “Einformigkeit® der Tongesteine fiir die moderne
Sedimentpetrographie erdffnet haben, Erwdhnt muB schlieflich
werden, dal im Abschnitt Metamorphose etwa die Einordnung
der Faziestabelle nach Eskola in die #dlteren "Tiefenstufen®
oder auch die Fassung einiger gefilgekundlicher Begriffe
Widerspruch finden wird. Die vorliegende Einflhrung zielt auf
rein wiszengchaftiiche Fragestellungen; Gesichtspunkte oder
Untersuchungen im Zusammenhang mit der menschlichen Nutzung
des Reiches der Gesteine sind anicht beriihrt. E. Clare
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Fr. Leutwein: Gecchemische Untersuchungen an den Alaun- und
Kieselschiefern Thiiringens.~ Archiv f. Lagerstdttenforschung,
H.82, Akademie-Verlag, Berlin 1951,

DIN A 4, 45 S., mit 12 Abb. und 22 Tab.-~ M 10,50

Der Verfasser legt hier umfagsende Untersuchungsergeb-
nisse iber den Gehalt an Spurenelementen (Ba, Sr, Mn, Cu, Zn,
v, Gr, Mo, Zr, Y und Ga), die teils chemisch-photometrisch,
teils spektralanalytisch (Anhang ilber Analysenmethodik!)
bestimmt worden sind, aus vorwiegend thilringischen Alaun-
und Kieselschiefern vor. -~ In zahlreichen Aufschlilssen er-
folgten im Profil, wie im Streichen zahlreiche Probenahmen
(um verlédssliche Werte zu erhalten, in Form von griferen
Schlitzmustern! ). Das erhdht den Wert der Feststellungen und
s0ll hier besonders herausgestellt werden, weil dieses Ver-
fahren bei geochemischen Untersuchungen noch durchaus nicht
allgemein Ublich ist.

Aus den vielen in Tabellenform niedergelegten Analysen-
ergebnissen seien hier nur die ungewShnlich hohen Gehalte an
1o (Durchschnitt 250 bis 500 g/t) und V (800 g/t) erwdhnt,
derentwegen die Untersuchungen seinerzeit wohl in Angriff ge-
nommen worden sind. Von besonderem Interesse sind die Ab-
schnitte lUlber das Verhalten der Spurenkizxsmxemetalle bei der
Gesteinsverwitterung (einfache Entkohlung der Schiefer durch
Oxydationsvorginge hat keine wesentliche Verschiebung der
V- und Mo -Gehalte zur Folge), iber die Bindungsform, in der
die Spurenmetalle abgelagert wurden und Uber ihre Herkunft,
wie iiber das Vorkommen von Gold in Alaunschiefern. - Eine,
auch in Hinblick auf verschicdene Probleme des Ostalpenraumes,
recht lesenswerte Arbeit! ‘ : H. Meixner.

P. Ramdohr: Die orientierten Verwachsungen von Bleiglanz,
Cotunnit und Anglesit der Grube Christien Levin bei Essen~Borbteck.
Abh, 4. Deutsch. Akad. d. Wiss., Math.nat.Kl., Jg.1945/46,
Akademie~Verlag. Berlin 1947, 31 S., mit 9 Abb. und Tab. u.
Zeichnungen, DM 4.-

Der Verfasser zeigt hier wieder einmal seine Vielsei-
tigkeit.~ In der erst seit wenigen Jahren in Betrieb befind-
‘lichen, ergiebigen FPb-Grube, die einem vererzten Querverwerfer
des preduktiven, ruhrischen XKarbons nachgeht, wurde der
Bleiglanz von stark salzigen Wissern (NaCl - Herkunft aus dem
Zechstein!) angegriffen, so daB hier ausser den gewdhnlichen
Oxydationsmineralen Cerussit und Anglesit amch Chloride,
Phosgenit (PbCO_.PbCl. ) und der blsher ganz seltene Cotunnit
(Po0? *nﬂ“é"jﬁqen fierden ram . "cliunnit und Anglesgit
bildefl feinste Kr.. "17-neen und Filze auf den Kristall-
und Spaltflédchen des Bleigienzes. In milhevoller Untersuchungs-
arbeit gelang es, verschiedene orientierte Verwachsungen mit

dem Muttererz festzustiellen; zwischen PbS und beCIL2 wurden
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Gitteranalogien gefunden, die die orientierten Verwach-
sungen versténdlich machen, nicht aber zum paragenetisch
nachfolgenden Anglesit. Die trotzdem beobachtbaren Verwach-
sungen erklédrt Ramdohr als "hereditér®, vererbt vom
Cotunnit Ubernommen! H. Meixner.

Sander B.: Einfilhrung in die Gefligekunde der geologischen
Korper; II.Teil: Die Korngefliges Mit 153 Abba 1.T., 166 Ge=-
fligediagrammen und 8 z.T. farbigen Taf.XII, 409 S. Springer-
Verlag Wien und Innsbruck 1950, gebe. S 222.-.

In Folge 11 wurde auf den ersten Teil dieses neuen zu-
sammenfassenden Werkes hingewiesen; der zweite umfangreichere
Teil behandelt die Korngeflige, also den Teil der Gefiigekunde,
der in der Regel von einer Untersuchung im Polarisationsmi-
kroskop mit Universal-Drehtisch, teilweise auch von rént-
genoptischer Untersuchung ausgehen muB, Flir geologische Fra-
gen ist das Hinabsteigen in die GrdBSenordnung der Kornele-
mente des Gefliges eine oft nbtige Erginzung oder {Uberpriifung,
fir die gefiigekundliche Forschung liegt wohl im Korngefiige
der Schwerpunkt. Letztlich handelt es sich um die grunds#tz-
liche Untersuchung und Darstellung, in welcher Weise aniso-
trome Rildungsfelder die Raumlage und Form der anisotropen
Elemente eines kristallinen Aggregates regeln.

In sehr ibersichtlicher Gliederung folgen den allge=-
meinen Abschnitten Beispiele von Gefiligeanalysen, schlieflich
eine Erdrterung von Gefiligetypen aus allen Gruppen geologischer
Korper., Die Beispiele sind unter Voranstellen allgemeiner
Gesichtspunkte beschrédnkt auf Quarzs Calcit- und Glimmer-
Geflige, aber sie sind als Arbeitsbeigpiele - bei Quarz be-
sonders fiir die neue "Achsenverteilungsanalyse"- eingehend
ausgefithrt.

Das Literaturverzeichnis fir beide Bénde umfaBt trotz
350 Nummern nicht mehr das gesamte Schrifttum mit gefiigekund-
licher Arbeitsweise, wohl aber sicher alles, was irgendwo
zur Entwicklung des Gegenstandes selbst beigetragen wurde.

E. Clar.

H, Schumgnn: Einfiihrung in die Gesteinswelt fiir Freunde und
Studierende der Geographie, Geologie, Mineralogie, Baukunde
und Landwirtschaft.- Verlag Vandenhoeck & Ruprecht; Gottin-
gen 1950. 184 8., mit 49 Abb. Kart. DM 5,80,

Wir kommen gerne der Bitte des Verlages nach und berichtigen
demi+ den anlfsglich der ausfilhrlichen Besprechung in Folge

1 idrc #imlich angeesebhenen Rozugsprei .
g e g p S. Ha l‘J.elxnero
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He Stille: Der "subsequente" Magmatismus,.- #bh, zur Geo-
tektonik Nr.3 Akademie-Verlag, Berlin 1950,
DIN A 4, brosch., 25 S, DM 4,20,

Nach einer einfilhrenden Wiederholung der Gliederung der
geotektonischen Zyklen und des jeweils zugehOrigen Magmatismus,
geht Verf., ausfilhrlich auf den "subsequenten"™ Magmatismus ein.
Es besteht eine Blutsverwandschaft mit dem vorausgehenden,
sialischen synorogenen Plutonismus der orogenen Phasen, aus
derselben Quelle kommt es zum Aufstieg -vu l kanisecher
Nachldufer, zu subseguentem Vulkanismus. Solche palingene
Schmelzen kPnnen Restschmelzen aus der vorangegangenen Zeit
der orogenen Vorginge oder auch "Neuschmelzen" gein. Aus des
Verfassers weltweiter Schau erfolgen Angaben {iber Belspiele
von solchem Vulkanismus, wie Uberlegungen {iber die Zeitdauer
dieser Vorginge. Zum Abschluf werden die Schwiecrigkeiten auf-
gezeigt, die bei dem Einordnungsversuch der subsequenten
Eruptiva in die Systematik des Mapigmatismus auftretens- Eine
Schrift, die bei Geologen und Petrographen grofem Interegse
begegnen wird. H. Meixnera

J. Stini; Tunnelbaugeologie. Die geologischen Grundlagen des
Stollen~ und Tunneclbaues. Mit 192 Abb.i.T, XI, 366 S. Springer-
Verlag Wien 1950. Gebs S 127.-

Das Buch ist ohne rdumliche Belastung durch Darstellung
der grundlegenden rein geologischen Arbeiten ganz der "ingenieurw
geologischen" Fragestellung, der Begriindung und Erléuterung
technischer Folgerungen aus dem gegebenen geologischen Bau
gewidmets Es wendet sich an Geologen und Bauingenieure zur Fire
derung verstidndnisvoller Zusammenarbeit beider. Der Aufbau ist
der eines Lehrbuches und folgt den technischen Aufgaben (Ldsen
des Gebirges, Wasserverhdltnisse, Gebirgsdruck u.s.w.); aber
iiberall ist der Stoff sichtbar aus der langjdhrigen Erfahrung
des Verfassers in der Mitarbeit bei Planung und Ausfilhrung eine
schlidgiger Bauten behandelt, wobei die Vermittlung allgemein
giltiger Regeln, weniger die von Fingelerfahrungen angestrebt
sind. Darin fuhrt der Verf. trotz vorsichtig abwidgender Be-
gschrinkung in der Wiedergabe zahlenm#Biger Schitzwerte wesente
lich weiter in die praktische Arbeit als bisher vorhandene
Werke. Ein rcichhaltiges Schriftenverzeichnis erginzt jeden
gréofereh Abschnitte Verf. kindigt eine Zusammenstellung iber
die Geologie wichtiger Tunnel- und@ Stollenbauten an, die dann
eine eingehende Erléduterung der zahlreich angefilhrten Bei-
spiele und Vergleichserfahrungen bringen und des Lehrbuch in
duBerst dankenswerter Weise erginzen wirde, E. Clar.

Fiir Form und Inhalt der Beitrdge sind die Miterbeiter gllein
verantwortlich. Wiederabdruck nur mit Bewilligung der Leitung

der min, geol. Fachﬁrup e¢. Einzelpreig der Folge § S5.~=
Zuschriften nur an Bergdir. Dipl.Iing.K. Tausc nagpenbegglgrt,
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