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Bericht Uber die Herbgifachtagung (3.11,1951 in Klagenfurt).
Von Heinz lieixner, Knappenberg.

A 3.11.57 wiclelten wir, wiedrwa als Gast des Kirntner
Landesuusewis, i nun neu geschaffenen Vortragssaal nser recht
verschiedenc ~relne beriihrendes Progra..ii ab.

Aus der Praxis kaii als Ergebniz einer Studienrcise der
Vortrag von Dipl.ing. W. Enzfelder (Bleiberg-Kreuth) tiber

"Blei~ZinLerzau¢Le:eltungen in dén U.S.A.%: Vorlage von statisfi -
schewu liaterial und Angaben Uber weit fortbeqchrlttene Betriebg-
nechanisierung, uittels welcher allein arue und kouplex zu-
sariengesetzte Lagerstédtten noch verwertet werden kénnens

Bergdir. DlpleLngn Z. Tausch (Fnanpenberg) sprach iber
"iiineralogische Streifziige in die Schweiz, nach Flba und
Sardinien®, Mebenergebnissen von betriebstechnischen Studien-
fahrten. An Hand von Lichtbildern und Relegstufen gab er uns
Tinblick in einige Samnder-Fldoradod: ljangen- und Fisenerzla-
gerstdtten der Schweiz, u.a. uit Hang.annit, lianganosit, Susse-
xit (Wiescrit), Tinzenit, Parsettensit und bursa981t. Von
lsonte Ponl auf Sardinien Ubcretrahlten alles andere cinige Stiicke
hervorragend schin kristallisierter Thosgenite.

Das Ternstiick dicser Tagung bildeten naturgeiidss die nehr
als vierstundigen Ausfihrungen von Prof. Dr. Il Schneiderhohn
(Freiburg iii Breisgau) Uber ®*Genetische Laf ’stautPngllcdarung auf
;geotektonlschez Grundlage®, eine neue Przlagerstittensystenatik,
hier erst.als ip deutschen ﬁpracﬁwubibt vorgebracht. Uber den
Inhalt des Vortrages wird auszugsweise in dicser Folge von
E. Clar Bericht crsteitet werden. De. Vortragenden ist - allen
Horen nach - das Kuns*stick gegliickt, 7iit einer eleuentaren

Einfihrung in die Stille’'schen geotektonischen Gedankenginge
seine neue EeraéLrStattbﬁSJStCLaulk 50 zu entwickeln,; daB
gleicher.agssen Lehrkrdfte der Hoch- und ulttelschulea, Salmler
und Betriebslefite it Spannung und Gewinn den Ausfihrungen von
Anfang bis zun Tnde lauschten. Besonders karn uns in dencAlpen
dabel freuen, def Schnciderhdhn deizit weitgehend an Beobachtun-
gen und Gedanlkengénge von F. Angel, ¥. Clar, 0. Friedrich und
H. Huttenlocher ankniipfen konnte. Nach 77 Uhr ke es noch zu
ciner fachlichen Aussprache, an der sich aueser den Vortragen-
den F. Angel, i, Clar§ C. Friedrich, H. Holler, F. Xahler,

W. Petrascheck, E. ggﬁggjl K. Tausch, E..ggqhgggig und keferent
beteiligten.

Hofrat J. leinzel Uberbrachte die Grisse des verhinder-
ten Lanﬁeshaunt“annes und dberreichte de. Gost als Erinnerungs-
gabe des Landes eine kunctvolle Holzkasette.

Prof., Dr. D. di Colbertaldo (Raibl) veruittelte die Grisse
der italienigschen T""ollegen und uachte der Versa.uilung lilttei-
lung einer hohen Ausreichnung, der Aufnahic der Professoren
Schneiderhohn und llachatschli (Wien) in die rduische Acadeuia
Italiana dei Lincei.
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Der Besuch der Tagung war uit gegen 120 Teilnehnern fast
ilber Erwarten gross: von Hochschulen, aus Industrie und Bergbau,
von lluseen und interessierte Sainiler; sie alle hatten oft weite
Anreisen von ihren Arbeitsstédtten, zahlreich auch aus anderen
Bundeslédndern nicht gescheut.

Aus Anlass des Besuches von Prof. Schneiderhthn und Ge-
mahlin hatte Generaldirektor Dr. h.c. G. Heinisch fir die Blei-
berger Bergwerksunion zu eineir Begrilissungsabend eingeladen.
Nach der Tagung warden die Elsenspatlagerstitte des Hilttenberger
Trzberges der Jsterr. Alipine liontan~Ges. und die Llagnesitla-—
gerstidtte auf der liillstétter Alpe bei Radenthein der Osterr.
Anerikan. !lagnesit A.G., sowie die Arbeits- und Forschungsein-
richtungen dieser Betriebe besichtigt. An ¥nappenberg konnte
bei Bergdir. Dipl.Ing. K. Tausch die Aussprache nit den Vor-
tragenden iiber die necue Lagerstattensysteuatlk und inbesgondere
ihre Anwendung auf Ostalpenprobleiie noch nit F, Angel, E. Clar,
0, Friedrich, Franz v. Kahler, K. latz und Ref. fortgesetzt
werden. In Radenthein begriiBte Dir. Dipl.Ing. P. v. Lanser
den Gast, wdhrend die faclhilichen TFiihrungen durch A. Awerzger,

Friedr. v. Kahler und F. Trojer erfol tcu. ™v AbschiuB seiner
Relse brf ohite Prof. Schnelder%ﬁ%n noch die Fupferlagerstatte
e her ~,a,rg_z; bei Bischoti. S,

Wir freuen uns uber den guten Verlauf der Tagung und danken
allen Persénlichkeiten von Landesregierung, Landesnuseun,
Vaturwissenschaftlichen Verein fir Kﬁrnten, B.B.U., C.AIL.G.,
8.A.Jl.A.G., wie der Presse, die hier nicht naentlich génannt
werden konnen, herzlichst fir jeden Reitrag zuu Gelingen der
Veranstaltung. Glickauf!

H. SCHNTIDFRHOHNs ncue “Genetische Lagerstédttengliederung
auf geotektonischer Grundlage®.

Erweiterter Bericht zum Vortrag an: 3.11.1951 in Klagenfurt.
von E. Clar.
(Lagerstiattenuntersuchung der 8,A.l.G., Knappenberg).

Die systesiatische Gliederung der Beobachtungen, die
Systeuatik, ist das ordnende Geriist, das auch in der Lagerstdt-
tenlehre pral:tisch wichtige vergleichende Schlilsse uuso
sicherer erndglicht, je besser die tats#chlichen Vorginge darin
erfaft sind.

Gegenliber dlteren, rein beschreibenden Gliederungen
(z.B. in Lager, Gidnge usw. oder rein beschreibend nach den
liineralinhalte, wie Breithaupts Torumationen uv.a. , hat sich
in der Lagerstdtte :nichre nach dei Vorgange des Auerikaschweden
W. Lindgren in den letzten Jahrzchnten wenigstens in Testeuro-
Pa ganz allgeiein ein Gliederungeprinzip nach der Entstehungs-
weige (genetische Gliederung) durchsetzt. In naturgegebener
Analogie zu den CGesteinen war bislang der Rahmen dafiir die
Dreiteilung in nagiatische (in weiteren 8Sinne, d.h. verbunden
nit Bewegung und Erstarrung von Schuelzfliissen einschlieflich
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ihrer Entgasung und Abspaltung von widsserigen Thernal-Lgsungen),
in sedinentére Lagerstdtten und in metanorphe, d.h. durch die
Gesteinsmuwandlung der lletamorphose wesentlich verédnderte Ab-
ktnnlinge aus einer der beiden ersten Gruppen. Die schwierige
feinere Aufgliederung der ersten Gruppe als gesetznidBige Abfolge
bei der Abk¥hlung von Schmelzflissen wurde durch P. Niggli auch
theoretisch begriindet, von Schneiderhthn in seinen Lehrbilichern
ausgebaut und angewendet.

Gesteihskundliche und geologische Grundvorstellungen
dieses Scheias sind seither stédrker in Bewegung gekoniien und
es beginnt sich allnédhlich ein nicht unwesentlich verédnderter
Rahinen abzuzeichnen, den Schneiderhfohn nun, veranlaBt durch spe-
zifisch lagerstédttenkundliche Erkenntnisse, in Forn einer neuen
systenatischen Gliederung Rechnung zu tragen sucht.

Es sei zun#chst versucht, die Grundgedanken der Verdnderung
dieses Rahnens (in Schrifttum PFernerstehenden vielleicht schwerer
zugdnglich durch eine etwas abschreckende Terminologie) kurz und
nicht genau der ausgezeichneten Darstellung des Vortrages folgend,
anzudeutens ‘

Fin rdunlicher, zeitlicher und genetischer Zusaimienhang
zwischen der Bildung alter oder junger Gebirgsstrukturen
(Orogenese), den Erscheinen von Schuelzflilssen in der festen
Gesteinskruste der Erde (llaguatisnus) und der Bildung der lie-
tallkonzentrationen unserer Lagerstidtten (darunter sedimentére
nur:.teilweise in nittelbarem Zusaunenhang) ist schon lange er-
kennbar. Wichtige GesetznéBigkeiten hiezu in Werden des Baues
unserer EFrdkruste (Geotektonik) hat H. Stille gefolgert und
geordnet. Die Zeiten der Gebirgsbildungen (Orogenesen) sind re-
lativ kurzfristige Episoden in der geologischen Geschichte
unserer Erde..Fine Reihe solcher Phasen der Orogenese schlieBt
sich zusaunen zu einer Xra der Gebirgsbildung und zwei solche
Yren haben in der durch Lebewesen gut gegliederten jlngeren
geologischen Geschichte erduwispannende Kettengebirgszige auf-
.geworfen; die variskische im spéteren Erdaltertum und die al-
pidische liber die Wende des llittelalters zur Neuzeit der Erde
hinweg. Die Gebirge (Orogene) foruen sich aus neist langgezo-
genen Streifen der Erdkruste, die schon durch Formationen vor-
her in ihren Sedimenten fortdauernde Senkung anzeigen (Geo-
synklinalen) und die als beweglichere Zonen zwischen weiten,
starr und konsolidiert erscheinenden Bereichen (Kraton) der
Kontinentalmassen (oder Tiefseebdden) liegen. Das Gebirge ent-
steht durch PFaltung und Zusaumnenschub der relativ sauren und
leichten Gesteine (Bial) des Gessynklinglraunes; und der gleich-
falls aus Sial-Gesteinen bestehende, auf dem schwereren und
basischeren Untergrund der Siuia-Erdschale gleichsam schwinmende
Block dew anschliefenden kontinentalen Kratons wéchst durch An-
gliederung dieses Gebirges.

In der Gesteinskunde hat sich die Erkenntnis Bahn ge-
brochen, daB keineswegs alles, was wir in der Gruppe der Er-
starrungsgesteine zu registrieren gewohnt sind, erstualig
(juvenil oder prin#r) aus einer in gréBerer Tiefe liegenden




agnazone (gleichgiltig welchen physikalischen Zustandes) in
den Bereich der "starren® Gesteinskruste zugewandert sein

nuBe. Das gilt vor allew ungeachtet der weiten Verbreitung

und der riesigen liassen flur die granitischen Gesteine und
verwandte, bis nittelbasische Schirelzfliisse. Il Bereich der
netamorphen, wigewandelten "kristallinen Schiefer® in weiten
Grundgebirgsockel der Kontinente oder i Zern jlingerer Ge-
birge war allnghlich nicht nur dic grosse Rolle ciner oft all-
geneinen Durchtrinlung anderer Gesteine it granitischen
Einschilben festetellbar und dasg Vorkoiulen von llischgesteinen
aus granitischer Schiielze und von ihr aufgenoumenen an Re-~
sten erkennbaren anderen Gesteinen (liignatite in Gegensatz

zu den llaguatiten aus reinen SchielzfluB); das Studiwa der
Vorginge bei der regionalen Gesteinsuwuwandlung (lietanorphose)
zwang zur Annahne szhr ausgedehnter und durchgreifender stoff-
licher Verdnderungen der Gegtcine bei ihr, durch Zuwanderung
von Losungen oder %S&ften™ der Tiefe, wobei iu Extrem an Ort
und Stelle Gleichheit it einen, nach dlterer Auffassung durch
Verschieferung eines Granites cntstandenen Gneise erreicht
werden kann (Granitisation). Die in der Tiefe vor sich gehen-
den Wiederaufschiielzungen d8lterer Gesteine nilssen keineswegs
an Resten dicser erkennbar gein, go daB in chrwirdigen klassi-
schen Granit und seiner weiteren Verwandtschaft einschlicss—
lich von SchielzfluBergissen der Frdoverfléche sich sowohl
echte, juvenile oder prindre Abspaltungen einer tiefen, in
Durghschnitt basischeren (ag.enzone, wic erstarrte, durch
Wiederaufschuelzung (Palingenese ) anderer Gesteine der Sial-
kruste entstandene palingene liagien, wie auch Erzeugnisse der
Granitisaticn zusamuenfinden kénnen. Uber den Anteil der ein-
zelnen Herlunflsarten in allgeaeinen und in begonderen gehen
noch heftige Dislussionen, aber daB alle drei Entstehungs~-
arten nebeneinander verwirklicht sind, ist keun unehr wun-
stritten.

Alle diese Vorginge verlangen,eine Versenkung eheuals
oberflidchennaher Gesteine oder gar von Sediucnten der Erdober-
fldche in groBe Tiefen der Erdkruste und ihr spidteres Wieder-
aufsteigen, oder einen als Uuwandlungs-Yfront® aus der Tiefe auf-
steigenden Wdrme-(und ILosungs~-) Siron.

Der (geotektonische) liedhanisyus, uit den im Bau unserer
Erdkruste solche Versenkungen und Wiederaufstiege, solche
Strone won Wdrnme, Lé¥sungen und Schuelzflissen verbunden sindi,
ist die Gebirgsbildung (Orogenesec,) Tird bei ihr die dlnne
Kruste von leichteren Sial~Gegtelnen zu einen Wulst zusanuen-
geschoben, so kann dicser sich jeweils nur soweit als Gebirge
erheben, als .. bildlich it denr Schwinnen von Eisschollen auf
Wasser verglichon~ durch einen Tiefgang des Sialwulstes vonm
miehrfachen Erhebungsbetrage ausgeglichen wird. Dieser nach
unten gehende, "negative™ Wulst der Gebirge ist der Herd der
Wiederaufschuelzungen und all der sonstigen, dabei in Bewe-
gung gebrachten, nobilisicrten Stoffe, In ihrer Abwandlung und
Spaltung werden diese densclben Gesetzen gehorchen nissen, wie
die prim&re nagiatische Abfolge, aber doch durch feinere unter-
scheidende iierlmale grunnenwelse crkennbar seins
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Ho Stille hat aus weltweiter Durcharbeitung der Beobach-
tungen heraus den Ablauf der uwagnatischen Tdtigkeit wihrend
einer solchen Orogenese in ein Schena zu bringen versucht.

Er unterscheidet einen vorwiegend basichen, “initialen" Magna-
tisuus der Frilhzeit in der Gebirgsentwicklung, einen "synero-
genen" Plutonisnus wdhrend der Hauptphase der Orogenese und

vor allem in sauren, granitischen Tiefengesteinskdrpern ver-
treten, einen "subsegquenten" llagnatimnus, der sich erst an-
schliessend oder nach den groften gebirgsbildenden Bewegungen
wieder vor allem in seuren bis intermediiren (Typ Andesit)
Erglissen #duBert, aber auch Tiefengesteinskdrper bilden kann und
gchliesslich einen "finalen", den Zyklus abschlieBenden Vulka-
nisnus, der wieder vorwiegend basische Laven fordert. Aus der
regelhaften Verknipfung bestimmter Arten des liaguatismus nit
bestimuten Phasen der Gebirgsentwicklung hat H. Stille weiter
einen SchluB gezogen, der hier besonders wichtig ist: DaB n#nlich
zwar der basische liaguatisnus au Anfang und vielleicht auch am
Ende der Orogenesen aus der Sina-Unterlage der Sialkruste staumt,
daf aber gerade der GroBteil des synorogenen und subsequenten
sialischen liagnatisuus in den jlngeren, nicht auch gleicherweise
in den #lteren lren aus der Wiederaufschuelzung des durch den
"Paltungstiefgang" versenkten Tiefenwulstes der Gebirge stanmen
dirfte. In besonderen nuf dies dann der Fall sein, wenn ein
schon in frilherer FErdzeit gefalteter und bis an die letzten
Stadien der Fntwicklung konsolidierter “quasikratonischer" =
Teil der Sialkruste in den Ablauf einer neuen Orogenese einbe-
zogen wird, sich also an ihn eine “Regeneration" zu einen neuen
Gebirge abspielt. Der Fall, daBf innerhalb eines jlingeren Ge-
birges noch Reststrukturen eines vorher hier vorhandenen #lteren
Gebirges herausgeschdlt werden kbnnen, ist - wie auch besonders
in den Ostalpen- nicht selten.

In H. Schneiderhfhns necuer Gliederung ist eine weitere, von
H. Stille getroffene Unterscheidung im Typ der Bauart von Ge-
birgen Ubernomien. Alpinotyp (von der Bauart der Alpen) sind
Gebirge, deren Baustil durch Faltung und Ubcrschiebungen gekenn-
zeichnet ist, widhrend sich im geruanotypen Gebirge (von der Bau-
art des westdeutschen littelgebirges) die Verformung in Brichen und
danit verbundenen schwdcher faltenden Verbiegungen erschdpft.
Die Unterscheidung ist hier von Belang, weil nur in alpinotypen
Gebirgen ein entsprechender “Faltungstiefgang" nmit all den den
oben angedeuteten Folgeerscheinungen anzunehnen sein wird.
Epirogenetisch nach Stille: sind in Gegensatz zur Orogenese die
langandauernden, weitspannigen Verbicgungen dor Erdkruste.

In der Lagerstittenuntersuchung selbst haben sich in der
Anwendung des theoretisch unterbauten Schenas fiir die gesetz-
néfige Abfolge der Lagerstitten nmagiatischer Abkunft auf alle,
nicht der sedimentéren oder metamorphen Gruppe angehdrenden
Lagerstitten doch neben gebietsweise geradezu idealen Zutreffen
auch wieder gebietsweisc gehduft Abweichungen eingestellt;
vor allem in dem Erscheinen unerwarteter oder sogar unpassen-
der llineralkombinationen, deii Fehlen oder anderer Stellung
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der als Quellen zu fordernden nagnatischen Gesteine- usw.
Schneiderhdhn hat solchen Abweichungen zunichst dadurch Rech-
nung getragen, daB er aus der Lagerstittenbildung magunatischer
Herkunft "sekunddrhydrothernale" und “pseudohydrothermale®
Vorginge begrifflich, noch ohne eigene Gruppen im System, ab-
trennte, Sekunddrhydrothermal ist der Absatz von Stoffen, die
von der Therualldsung nicht aus ihren Ursprung nitgebracht, son-
dern erst auf ihren Wege aufgenomumen worden sind, pseudo-hydro-
thermal, pseudo-pneunatolytisch, pseudo-nag:iatisch usw. wiren
Bildungen analog denen der echten wagnatischen Abfolge, aber
herstaumend von Wiederaufschnelzungen, Granitisation oder den
Stoffwanderungen der regionalen Gesteinsuetauorphose. Gerade in
den Ostalpen hatten Studien ilber die Vererzung zuerst zu dem
Schlus gefithrt, daB sehr enge Beziehungen nit der Besteinsne-
tauorphose in ihrem Zentralstaumme bestehen, deren Stoffhaushalt
die Quelle fiir die lietallkonzentration gewisser Lagerstétten
sein dlirfte. Solchen Zusaumenhdngen gibt nun die neue geneti-
sche Lagerstittengliederung Schneiderhthns erstualig séhon in
ihrer Anordnung weiten Raum,

Aufbauend auf H, Stille's FErkenntnissen iiber den Ablauf
und die zeitliche und rdunliche Folge von Gebirgsbildungen
(Orogenesen) und zugehdrigen lisguatismus ist die Grundidee der
neuen Gliederung, daB keineswegs an jede Orogenese grundsétz-
lich gleichartige "juvenile® lietallzufuhren und lagerstédtten-
abfolgen anzuschliessen seien. Die echte “uagiaatische Normal-
abfolge" ist nur dort rcin entwickelt, wo ein Gebirgsstamm
(Orogen) nach seiner erston Bildung weiterhin (als *Vollkraton®)
konsolidiert bleibt und nicht durch spitere Orogenesen wage-
fornt wird., Werden Teile davon wicder Sedimentationsraun ("Para-
geosynklinalen" ) und tektonisch neu belebt,so kinnen vorhandene
Lagerstitten "sekundédrhydrothernal" ins Deckgebirge wugelagert,
nit neist veraruten Bestande "durchgepaust" werden. Werden aber
Teile des alten Orogens wieder zu echten "Geosynklinalen", aus
denen sich ein ncues Gebirge alpiner Bauart fornt, so komnt es
zu einer unfassenderen Mobilisierung und Unlagerung des fritheren
Lagerstitteninhaltes und zusaunen wit den Stoffwanderungen der
Gesteinsuietanorphose oder teilweise auch it Wiederaufschmel-
zungen zur Bildung eines neuen und neuartigen Lagerstéttenge-~
folge der Orogenese, dessen Anordnung und llineralgesellschaft
nicht nehr gensu oder iberhaupt nicht mehr den Regeln der
prindren oder juvenilen uagnatischen Legerstidttenabfolge ge-
horcht, Das sind die "regenerierten“ Lagerstdtten der neuen
Gliederung.

Wohl nmehr theoretisch unterscheidet SchneiderhShn darin
noch zwei Gruppen: In der ersten treten tiefeniagnatische Be-
gleitvorginge der Gebirgsbildung (synorogener Plutonisuus)
genz in den Hintergrund, die Regeneration ist sozusagen rein
tektonisch ohne Unschiielzungen: in der zweiten kommt es mur
Ausbildung gréBerer Tiefengesteinskdrper und anschliefenden
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lagrneneingchiiben (sub-sequenter agnatismus ), die heute wenig-
stens vielfach als Frgebnis von Wiederaufschuelzungen verstan-
den werden. :

So erh#lt Schneiderhthn das folgende Gesamtschena der
endogenen Lagerstétten:

I. llaguatische lagerstdtten der Normalabfolge im Ur-Orogen.

Weiter zu gliedern in der #blichen Weisec.

II. Regenerierte Lagerstidtten: Durch Wiederbelebung der nagaa-
tischen Lagerstédtten von Urorogenen bei der geotektonischen
Regeneration in h8heren und jlingeren Erdrindeteilen wieder ab-
gesetzt. ‘

1. Bpirogenetisch-regenerierte Lagerstédtten, oder sekun-
dér hydrotheruale Lagerstédtten in ungefelteten, epirogenetisch
zerbrochenen Deckgebirge.

2. Alpinotyp-regenerierte Lagerstdtten in jungen Orogenen.

a. rein tektonisch wetauorph, in jungen Orogenen ohne
wesentlichen llagnatisnus.
b. Pseudonagatisch - palingen in jungen Orogenen nit
viel laguatisnus,
III. Lagerstédtten der netanorphen Abfolge in den alten prékan-
brischen Schilden. Sie bestanden schon vor den algonkischen
Uibruch und gehdren den Protogidikum im Sinne von H. Stille an.

Die dritte Gruppe deckt sich mit den, was H. Schneiderhthn
1944 als polyuetaiiorphe komplexe Lagerstiétten zusarmengefaft hat.
(Ref. scheint es nétig, hier auch einen Platz vorzusehen fir
echt metanorph gewordene Lagerstidtten in jlingeren Gebirgen;
seli es durch Yegfall der Finschrénkung auf die alten Schilde
oder durch eine einzuschaltende Untergruppe).

In seinen Vortrag erlé8uterte Prof. Schneiderhthn die
wesentlichsten Kennzeichen und zahlreiche Beispicle der ein-
zelnen aufgestellten Gruppen. Furz erwdhnt seien fiir die Gruppe I,
die der bisherigen Gliederung der maguatischen Abfolge gehorcht,
die lletallprovinzen der nicht wiederbelebten variskischen Orogene
in Europa - Asien, auch Nordamrikas Appalachen. An die varisci-
sche Orogencese kniipft sich nach Schneiderhghn in Buropa die
einzige, wirklich juvenile Lagerstéttenbildung ausserhaldb der
elten Schilde (in Gegensatz zu der viel weiter gehenden, in
Grundsidtzlichen teilweise ibernommenen Auffassung Backlund's).
Ferner dic¢ Vererzungen des nevadisch-laranischen zirkumpazi-
fischen Gebirgsgiirtels, in demn allerdings auch Beispiele fiir
laraniische Regenerationen vernutet werden. :

Pir die Gruppe II/1, epirogenetische Regeneration, spricht
- Usa. das Fehlen zugchdriger Plutone, der "“"Durchpausen" von Struk-
turlinien des #lteren Untergrundes, die unspezifische, arme
Ildneralgescllschaft ohne Tdeliietalle. Beispiele kamen aus den
Deckgebirge liitteldeutschlands, den Plateau central und Nord-
afrika. Verdacht in dieser Richtung wird geduBert betreffs
Oberschlesien und den Tristate-Bezirk.
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In der Gruppe II1/2, alpinotype Regeneration sind wieder-~
kehrende Yennzeichen gegenilber der Normalabfolge u.a. eine
Unschérfe der Mineralparagenesen oft mit vellig unemarteten
Begleitern, ebensgo wie eine solche der zonaren Anordnung, aber
andererseits auch gewisse Einseitigkeiten der Illetallfithrung,
tektonische Eigenheiten usw. Fir die erste Abteilung dieser
Gruppe (@) gaben das Beispiel die Ost- und Vestalpen mit aus-
fihrlicher Diskussion und Einbau der Auffassungen, die bisher
aus den Versuchen zusamuenfassender Deutung der alpinen Lager-
stédtten hervorgegangen warcn. (Ref,: Die Alpen sind allerdings
nur dann als ein reines Beispiel dieser Abtcilung zu nennen,
wenn man -~ nicht ohnc Widerspruch- die penninischen Granite
nur als ungeforute &ltere liassen betrachtet und von den
"Periadriatica®™ absicht), Fir die zweite Abteilung (b) nit lag-
natisuus gaben Belspiele die Balkaniden, Bolivia, Japan.

Auf die abgegliederte dritte Gruppe wurde nur kurz einge-
gangen, da die neuc Gliederung keine Jnderung bringt.

An einer im Anschluss an den Vortrag abgehaltenen Disg-
kusgion beteiligten sich die Herren Angel, Clar, Friedrich,
Holler, Kahler, liatz, lleixner, Y. Petrascheck, Schroll, Taushh
und Tschbrnlha o8 wuidan VV;Q“““”’;ﬁgrtlge Probla1e vorW1egend
der alpinen Lagerstétten angeschnitten und welche wissenschaft-
lichen und praktischen Folgerungen sich fiir diesc aus der neuen
Eingliederung ergeben. (Spatlagerstitien, verschiedene Karbona-
tisierungen, Altersfrage, Titanbegleiter, Cr- und Ni-llinerale,
Edeluetallgehalte, Spurenclenente, Teufenfrage usw. ). Zur Glie-
derung selbst fand der zur Schirfe der systematischen Trennung
vielleicht ndtige AusschluB der litbeteiligung juveniler lagacn-
und :ietallzufuhren bei der orogenen Regeneration betreffs der
alpinen Lagerstétten nicht allgeneine Zustinmung. Aber eimniitig
wurden gerade von den Troblemnen der alpinen Lagerstitten her
gesehen die ncuen Gedanken und Fornulierungen als ein iberaus
bedeutsaner Schritt zuu besseren Verstindnis vieler nach alten
Schema nicht erklértcr Beobachtungen anerk¥annt und gewlrdigt,
der auch niitzliche praktische Folgerungen erndglichen dirfte.

Der Inhalt des Vortrag: §fW1xd i yon Prof, Schneiderhdhn
ausfihrlichcr Ausarbeitung in Neuen Jahrbuch fir Tlincralogie
veréffentlicht.

Ref. glaubt, besonders aus der Befassung nit Fragen der
ceunlninen Vererzung heraus, dag die oben wiedergegebene
Glie cderung ganz in Sinne der Darlegungen von Schnciderhdhn
ohne ‘nderung ihres grundsdtzlichen Aufbauecs und Inhaltes und
nur durch einige klein erscheinende AbZnderungen der Begriff-
fassung und Abgrenzung noch besser zur Finordnung und Kennzeich-
nung der herangezogencn Beigpiele geeignet gemnacht werden kann.
Gleichzeitig wiirdedadurch auch sofort Einwendungen begegnet,
die zun Teil in der oben erwdhnten Diskussion bereits gemacht
worden sind. Die Gliederung ergibe dann etwa folgendes Bild,
in dew ausserdcu bewuBt weitgehend von Finschriénkungen der geo-
logischen Zeit abgeschen und genz im Sinne von H., Stille, der
strenge AusschluB juvenil-iiagnatischer Teilnahue sau Vorgang
der Gebirgs-Regeneration geuildert ist. Die Verwendung von
Stilles geotcktonischen Begriffen ist beibehalten.,
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I. lagiatische Lagerstitten »....0-.. wic obene.

II., Lagerstédtten der o;ogonetlschen Regeperation.

Aus der Unlagerung dcs bereits in TLagcerstidtten konzentriert oder
auch noch nicht konzentricrt gewesenen lMetallinhalteg dlterer
Krustenteile wieder abgesetzt. Juvenil-iaguatische Zuschiibe

gind dabei nicht oder nur untergeordnet beteiligt.

1. Lagerstdtten der ger.:anotypen Regeneration, oder
sekundér~hydrothernale Lagerstitten in germanotyp
verforiten Deckgebirge.

2., Lagerstétten dcr alpinotypen Regeneration,

‘a) in Zusatwcrhang vorwiegend nmit synorogenen Pluto-
nisnus oder Granitisation und regionaler lieta-
norphose,

b) in Zusaumienheng vorwiegend nit subsequenten liag-
watismus (vermutlich palingen ).

III. lietaworphe Lagerstédtten.

1. Lagcrstittenabfolge Ger lietauorphosen in den alten
Schilden. :

2. lletamorphe Lagerstdtten im engeren Sinne,

Zur Pegriindung noch einige kurze Benerkungen: Ts gibt schr
ernste Grinde anzunchicn, daB wenigsteng bei der Regeneration
II/2 nicht nur die Unlagcrung vorhandener, sondern auch wirklich
neue Stoffkonzcentrationen vorkommen. (ilg, Fe u.as.). Nicht die
Lagerstédtten selbst sind regeneriert, sondern die orogenetische
Regencration schafft neu geformte Lagerstédtten. Nach den ge-~
brachten Beispielcn zu I1/1 scheint noch nicht die Epirogenese
(weitspannige Krustenverbiegung), sondern crst die bruchfal-
tende Gebirgsbildung (gcriianotype Orogenese) sckundirhydrotheruale
Vorgénge in Gang bringen zu kinnene. Die Trennung von II/2/a

und b soll nach den Beispielen den provinzicllen Charakter-
unterschied von Alpen~Zentralstamn und Balkaniden-Dinariden
fassen. Bei ersteren kann zwar die direkte Abkunft aus nagna-
tischen Vorgingen abgelehnt werden, nicht abcr liberhaupt das
liitspiclen von Plutonisnius oder Granitisation als Glied des die
Lagerstédtten erzeugenden Stoffumsatzes der lietamorphoses Eine
sozusagen trockene Regencration Adicscs AusmaBes ohne Granitisa-~
tionen oder Palingenese ist auch theoretisch nicht wahrschein-
lich. In den Alpcn scheint es socben auch zu gelingen, Anteile
nach II/2/b hcrauszuschilcn, dic AbkOumlinge der "dinarischen
Andesitflut" Hiessleitners oder wohl auch der periadriatigchon
Intrusiva. Im Allgeaneincn ‘sollte auch im Rahmen der Regenera-
tion eine untergeordnete liitbetciligung primédr-juveniler llaguen
in der Gliederung zugelassen bleiben, denn wenn es im regenerier-
ten Gebirge ultrabasiche initiale liagnencinschiibe gibt, kann
schwer ein spitercr dquivalenter Anteil an sauren Korrelaten
ausgeschlossen werden.

Die Gruppe III/1 st inhaltlich unverdndert und nur hier
bleibt eine geologische Altersbezcichnung der besonderen Eigen-
art wegen zur Abgrenzung nitverwendet. llan darf wohl annehmen,
daB hier etwa im Sinne Backlund‘schcr Vorstellungen Vorgénge
wie unter II noch auszugliedern sein werden. Daher sollte,
wie hdher oben angeregt, ciné cigene Gruppe III/2 angeschlossen
sein, in der eine solche Ausglicderung schon geschehen ist.
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Von Achsenbildern und deren Auswertung unter dem llikroskop.

IV, Die Auswertung von Achsenbildern. (SchluB),
H. Tertsch, Wien, ‘

Weitaus die geistreichste, vor allem aber die am hdufig-
sten verwendbare llethode der Achsenwinkelbestimmung im Konoskop
entwickelte F. Becke in der "Achsenwinkelmessung aus der
Hyperbelkrimmung" (Tschermaks llin. petr. 1Mitt.24 (1905) 35).

Bei den Achsenbildern zweiachsiger Kristalle erkennt
man rasch, daf die "Hyperbelkriimmung" in der 45°Stellung umso
stérker ist, je kleiner der (spitze) Achsenwinkel ist. Bei ein-
achsigen Kristallen, denen man ein 2V = O%uschreiben kann, bil~
den die "Hyperbeldste" einen rechten Winkel, bei 2V z 90° ist
die durch die Achse-gehende “Hyperbel" zu einem gerade gestreck-
ten Balken entartet. Es ist also deutlich, daB zwischen der
numerischen Grosse des Achsenwinkels und der Hyperbelkriimmung
eine strengere Beziehung bestehen muB, deren Kenntnis zur zah-—-
lenméssigen Bestimmung des Achsenwinkels verwendet werden kann,

Becke griff hiebei auf die !loglichkeit zuriick, mit Hilfe
einer von J. Fresnel stammenden Konstruktion fiir jede Strahlen-
richturg iniorhaib eloes zwelachsigen Kristalles bei bekannter
Tage der beiden optischen Achsen die Schwingungsrichtungen der
in dieser Strahlenrichtung sich bewegenden beiden Strahlen streng
methematisch zu bestimwen. “ach Fresnel legt man durch die
Strahlenrichtung S (Abb.7) und jede der Leiden optischen Achsen
Ay und A, Ebenen (in der stereographischen Projektion GroBkreise).
Die Halblerung des Winkels A4 und A_, bzw. von dessen Supplem?at,
liefert dann im Punkt S die gesuchtgn Schwingungsrichtungen.

Zahlenméssig sind die entsprechenden Werte leicht an dem zu S
polaren Grosskreis . (zyklographische Projektion von S) abzulesen.
(A{P= AP = AJA /2)&fin allgemeinen nicht zu den Mittellinien
fihren, wie~ma§/fgicht an dem Aussehen der Skiodromennetze er-
kennen kann.7 Wichtig ist, daB diese Schwingungskreuze

Genau so, wie sich nun aus den bkkannten Achsenlagen mit
aller Schédrfe die Ausldschungsrichtung fir jede Strahlenrich-
tung bestimmen 18B8%t, kann man wmgekehrt bei bkkannter Lage einer
Achse und der fiir S geltenden Schwingungsrichtung aus der Be-
ziehung A{P= AJP die Lage der Ebene SA4 und damit in der bekannten
Achsenebene die Lage von A, bestimmen., Es handelt sich nur darum
fir gewisse, ausserhaldb der sichtbaren Achse liegende Punkte
die Schwingungsrichtungen eindeutig feststellen zu kinnen,
Das ist nun leicht fiir alle Pun¥te, die innerhalb der dunklen
Hyverbel des Achsenbildes liegen, dcun aile diese Punkte

B s s o G e S ) P P G v G B D

1) Die Konstruktion der Fugelellipsen, die die Schwingungsrich-
tungen in verschiecdenen Strahlenrichtungen derstellen, geht auf

die gleiche Fresnelsche Konstruktion zuriick.
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Abb.12

\Strahlenrichtungen) besitzen Schwingungsrichtungen, die jenen
der Polarisatoren parallel laufen. o

Wir nehmen an, es seli ein Achsenbild mit einer einzelnen
Achse gegeben (Abb.8 nach F. Becke). Bringen wir den Achsen-
balken durch Drehung in eine Lage parallel einer Polarisator-
richtung (im Normalfall-O-W), dann ist damit die Achsencbene
fegstgestellt (BC in Abb.8). Drehen wir nun in die 45°-Stellung,
so erhalten wir im Schnitt der neuen Lage des Achsenbalkens mit
der Achsenebene die Lage der Achse A4.°/ Jeder beliebige Punkt
des Achsenbalkens in der neuen Lage, also auch der Punkt H-darin,
besitzt die Schwingungsrichtungen der beiden Polarisatoren.
Legen wir nun durch H und A4 einen zentralen Schnitt (Grosskreis
der zugehdrigen stereographischen Projektion) und einen zweiten
durch H in der Weise, daf wir die in H wirksame Ausldschungs-
richtung dazu ausniitzen, so ergeben diese beiden Schnitte
(Grosskreige) auf dem zu H polaren Grosskreis der stereographi-
schen Projektion die Punkte E und F. Durch Ubertragung des Bo-
cens EF auf die andcre Seite von F gewinnt man den Punkt G und
nit der Ebene HG den in der Achsenebene grol2~cnen Prrlt Ao lcoheo
~.Ape Auf dem der Achsenebene entcirunhonden Groilouis labt gich
nun der Achsenwinkel 2V - A7A2 anaittelbar ablesen,

1) In der Zeichnung erscheinen die Polarisatorlagen um den glei-
chen Winkel (459) nach dcr entgegengesetzten Richtung gedreht,
wie es in Wirklichkeit mit der Achsenplatte geschieht.
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Da die geschilderte Beziehung fiir jeden Punkt des Ach-
senbalkens bei bekannter Lage gegen die Polarisatoren gilt,
ist es vorteilhaft, sich nicht mit einem einzigen H-Punkt
zu begniigen, sondern bel verschiedener Lage der AR gegen die
Polarisatoren mehrere solche Punkte festzulegen, also den
Achsenwinkel unter Zugrundelegung verschiedener H-Punkte zu
bestinmen. .

Die Ermittlung der zur Ausfilhrung der Konstruktion
ndtigen H-Punkte erfolgt redéht einfach, ist aber fiir den 27T
und das SN0 etwas verschieden. (S. QV

Zeichentisch, Wir schliegsen hier unmittelbar an )
dieses Teiles an, beschridnken uns aber nicht auf die Elntra-
gung der Achsenebene und des Achsenbalkens in der Diagonal-
stellung, sondern tragen in das liessblatt auch noch andere
Stellungen des Achsenbalkens ein.

Es ist vorteilhaft, Drehungen um bestimunte Winkel bei
Platte und ZT vorzunehmen, etwa in drei Stellungen mit Drehun-
gen um 15° (also 159, 300, 45%), oder auch, was besonders bei
grosseren Achsenwinkeln glinstig ist, mit Drehungen um 200, 40°
und 60°, Grunds&tzlich erfolgt die Eintragung der neuen.Lage
des Achsenbalkens gen=n so mit Paralleldrehung von MT und
zZ® (bzw. der um 180°verwendcton [Gnen), 3e zur Bestinmung
der Achsenlage bei der Diagonalstellung.

Nun sind auf den eingezeichneten Isogyrenlagen noch
die Punkte H éinzutragen. Becke schlédgt dazu vor, um den
Mittelpunkt des ilessblattes (litte zwischen A, und A! )
einen Kreis mit geeignetem Halbmesser zu schlagen, der die
éinzelnen Hyperbellagen durchschneidet und erh&lt so die
Punkte H,, H,., vos der Abb.9. Fir alle diese Punkte ist
das d glelc grgss, nédmnlich gleich den Halbmesser 4 des
Konstruktionskreises und also der (Winkel-) Grdsse nach
bekannt.

Nun legt man, wie schon in I/2b beschrieben, das MeBe
blatt zentrisch auf ein Wulfsches Netz (Pause) und trégt die
Azinute von A H H,eeo darin.ein. Bei sorgfédltiger
Arbeit milssen dle Llngen 2 - A} Hi, H H' usw. alle
durch den gleichen Punkt, namll Aen ﬂlttglpunkt des llegs-
blattes (Projektion) gehen.

Die Ttrecken A,- A}, H,- H! usw. werden dann halbiert,
fiir die so erhaltenen d~-Abst8nde die Winkelwerte (-us den
Diagramm) abgelesen, wobei es vorteilhaft ist, gleich die
wahren Winkel unter Riicksicht auf f3 zu ernitteln, und in den
schon eingezeichneten Azimuten winkelgemdss aufgetragen.

1) Auch hierbei ist es vorteilhaft, fir die beiden um 180°
verwendeten Stellungen nit verschiedenen Farbstiften zu arbeiten,
um die Nachzeichnung der Isogyren nicht zu verwirren.
)Auf Seite 44 in Folgel4 unterblieb versehentlich die Nume-
rierung der Abbil@ungen. Das Schema der Reihung lautet:

{52 1 fibigeeiee
Abb. 5 Abb:g HJMx.
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Durch den fir A, gliltigen Winkelwert und die Lage der AE im
Messblatt und im Wulf€schen Netz gewinnt man die zur weiteren
Behandlung erforderliche Ausgangslage (BC in Abb.8). Die
H-Punkte werden dann in den zugehdrigen Azinuten und nach der
richtigen Seite gekehrt mit Hilfe des fiir den Radius des
Hilfskreises giltigen llittelpunktabstédnden in das Wulffsche
Netz eingetragen.

Nun hat man in der stereogr. Projektion noch die zu den
einzelnen H-Punkten polaren Grosskreise (EFG der Abb.8) ein-
zutragen., Sodann legt nan durch den gewdhlten H-Punkt und die
Achse A, einen Grosskreis und koumt so zu dem Punkt E der
Abb,8. ﬁndlich zieht man durch H jenen Grosskreis, dessen
Tangente in H der gus der Préparatdrehung bekannten Schwin-
gungsrichtung in H entspricht.

Becke verlangt, man solle nach Parallelverschiebung der
zugehdrigen Polarisatorrichtungen in den Punkt H jenen Gross-
kreis aufsuchen, fir dem die so eingetragene Schwingungsrich-
tung in H eine Tangente ist. Das scheint schwierig umdnit einer
gewissen Unsicherheit verbunden, ist aber nach Beckes ausfithr-
lich begriindetem Vorschlag (Tschernaks Min.petr.litt. 28 (1909),
290) projektiv leicht und einwandfrei in folgender Weise durch-
fiihrbar.-- lian verbindet H geradlinig mit A, bis in den Grund-
kreis (E' v.Abb.8). In diesém z#hlt man von hier aus im rich-
tigen Sinn den beniitzten Drehwinkel ab und erhdlt so den Punkt
F'. Die geradlinige Rickverbihdung nmit H liefert in dem fir H
gliltigen polaren Grosskreis den gesuchten Punkt F. Durch F und
H l8uft jener Grosskreis, dessen Tangente in H die richtige
Lage der Schwingungsrichtungen besitzt.

Der Winkel ET in den zu H polaren Grosskreis (bzw. E'F' in
 Grundkreis) wird nun in diesem tiber F (F') hinaus nochmals auf-
getragen und fithrt zu den Punkt G (G'), d.h. zu jenen Gross-
kreis GH, der in der Achsenebene den zweiten Achsenpol A
bestinmts -- Mit der Festlegung von A, ist aber der Achsgn-
winkel 2E, bzw. 2V = A A, gegeben und unmnittelbar an dem
Grosskreig der Achsenebenie ablesbar. ’

Becke gab in seiner beziliglichen Arbeit (a.a2.0.) ein
Zahlenbeispiel fiir eine solche Achsenwinkelncssung.

Fir den Oligoklas von Tvedestrand crgab sich aus einer
direkten szz*unung der AcnSChlagen ein 2V = 81024' . Die
Beckeschen licssungen aus der hyperbelkrunmung ergaben fiir drei
H-Punkte die Werte 83% 82° : 79° , also im Mittel 2V = A1A
81'5 . llan kann daraus cntnehuen, daB die nit verschicdenen
H-Punkten erziclten liegssungswerte un den wahren, anderweitig
bestimuten 2V-Wert um 4+ 2° - 3  schwanken. Damit ist auch der
Genauigkcitsgrad fir derertige Ilessungen mit dem ZT gegeben.

DaB auch bel sorgféltigster Arbeit die liessgenauigkeit
nicht weiter gesteigert werden kann, liegt an der Konstruktion
der H-Punkte. Es ist sofort zu crkennen, daB die Beckesche Art,
die H-Punkte festzulegen, diecsc fast ausnahunslos in die
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"Quadranten® des konoskopigchen Bildes verlegt, die durch ellip-
tische Polarisation vcrfdlscht werden (vgl, Xarinthin, Folge 14,
S.46). In der orthogonalen Projektion der Schwingungsrichtungen
auf die Schliffebene liegen die in Raume senkrecht zueinander
stehenden Schwingungsrichtungen nicht mehr normal aufeinander,
wodurch die Fresnelsche Konstruktion an Genauigkeit verlierts
Diesem lMangel 188t sich abhelfen, wenn man das SHO verwendet.

Schraubemnikrouneterokular: Soweit es sich um die Bestinm-
rnung von A1 handelt, erfolgt die ilessung und Auswertung wie
in I/2b (vgl. Karinthin Tolge 14, S.51 u. Abb.5). Bezliglich
der Festlegung geeigneter H-Punkte sei daran erinnert, daB
das SMO nur die zahlcnméssige Bestinmung von Punkten zulést,
die sich innerhalb der Spur des unbeweglichen Fadens (O0-W-
Richtung) befinden. Trotz der darin liegenden Beschrédnkung
gewinnt man aber danit Punkte, die in ihrer Ausldschung nicht
verfédlscht sind, denn sic liegen in einem der beiden, zu den
Polarisatoren parallelen Durchmesser.

Man bringt also nach Bestimuung von A, das SMO wieder
in die O0-W-Lage und dreht dann das Priparat beiderseits der
Kreuzstellung (hier ist die Achsencbene N-8 gelegt) um be-
stinmte Winkel & aus derf90°~Stollung heraus.

" Nun fihrt man den beweglichen (N~S) -Faden an jene
Stelle, wo die dunkle Mitte des Achsenbalkens den unbewegli-~
chen 0-W-Faden kreuzt. Damit ist ein H-Punkt cindeutig nach
Azimut und Mittelpunktabstand (d) (Abb.10) festgelegt. Sodann
wird it dem gegebenen Azinut ¥ und 4 der Punkt in die
stereogr. Projektion (Wulffsches Netz:) iibertragen. Unter Zu-
hilfenahne mehrcrer,. verschiedener Drehwinkel ® gewinnt nan
nehrere Punkte H, die dann genau wie beil qir ZT-lfethode nittels
des Wulffschen Netzes ausgewertet werden.

Dazu konstruiert man zu jedem H-Punkt den polaren Gross-
kreis und legt durch A, und H einen Grosskreis, der zum Punkte
E in Abb.11 fiuhrt. Der der AuslOschungsrichtung zugehdrige
Grosskrcis in H crscheint hicr als Durchmesser unter dem Winkel

& und liefert in Schnitt nit der zyklographischen Projektion
von H den Punkt F. Dann macht man winkelunédssig EF = FG und
zieht durch G-und H jenen Grosskreis, der in dcr Achsenebene
die A, trifft.

°Der Achsenwinkel 2V 183+t sich dann unmittelbat an dem
Grosskreis der AE ablecsen. Es ist selbstversténdlich, daB ian
nehrere H-Punkte verwendet, wobci sich ergibt, daB jene
H~Punkte, die in der glcichen Bildh&1fte liegen wie die Achse
L,, bzw., die Acheenehene (in ¥reuzstellung),sich als uneolinstig
erweisen, weil derartige Punkte allzunahe an A, heranriicken
und darun zur Kcenstruktion des Grosskreises A ﬁ sehr wenig ge-
eignet sind. Da aber gerade der Grosskreis A ﬁ eine der Haupt-
stliitzen der ganzen Konstruktion ist, lcidct unter solchen Un-

1) Bei Eintraguhg in die Projektion ist der geweilige Winkel &

in der verkchrten Drchrichtung cinzutragen, denn in der Zeichnung
erscheint nicht die Platte gedreht, sondern die Polarisatorrich-
tungen. Un allen Irrtimern auszuweichen, ist es vorteilhaft,

die Pause iber dem Wulffschen Netz gleichsinnig nit der Prépa-
ratdTenunig zu bewedEi, dann bleiben die zgurchesser (Pola-
risatorrichtungen) unveréndert wie im Mikroskop.
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sicherheiten die ganze Bestimnung. H-Punkte, die von A, ndg-
lichst weit abstechen, erweisen sich als die brauchbarsten.

Zur Verdeutlichung der damit erzielbaren Genauigkeit
der 2V-Bestimmungen sei das Ergebnis der liessungen an der
gleichen Achscnplatte des Oligoklases v. Tvedestrand wieder-
gegeben, die schon Becke als liessbeispiel verwendet hatte.Q
(Vvgl. S. 90). — Aus 5 H- Punkten ergaben sich: 2Vy 80%°,
80%0, 83° ’ 82 g2° y i1 Mittel also 81 9361 (gegen 81 24 Yo

llan 51eht daB hler die Fehlergrenze weit niedriger
liegt und etwa ¢ 19 . 2 betrigt.

Die SilO-liethode erl bt es also, mit einer durchaus
zureichenden Genauigkeit den Achsenwinkel zweiachsiger Kri-
stalle ausschlicsslich aus der Verwertung der Hyperbelkrimmmng
zu bestinnen und erwecist sich hierin soger der ZT-liethode,
wie gic noch PRecke verwendete, trotz der Beschrénkung der
H-Punkte auf Schnitte des Achsenbalkens mit dem unbewegli-
chen O-W-Faden in ihrer Genauigkeit liberlegen, so daB einer
ndglichst unfasscnden Anwendung von Beckes genialer Ilethode
kaun etwas cntgegensteht.

Es s0ll nicht verschwiegen werden, daB die Anwendung
dieser SMO-lletliode iumer schwieriger wird, je ndher die Achse
A, vnd danit auch die verschiedenen H-Punkte den Bildmittel-
punkt ricken, ja sie wird geradezu unanwendbar, wenn die
Achse genau zentrisch austritt. Hier xonntc nur die urspring-
liche Form, die Verwc.lung des ZT., in Betracht kommen.

Aber seclbst in dicsen unglinstigsten Fall kdnnte nan
das SII0 auch verwenden, allerdings unter Verzicht auf die Be-
schrénkung der H-Punkte auf Durchnesscrpunkte, wenn man jene
Punkte verwendet, in denen die Isogyre in der 45 -Stellung
den Rand des Gesichtsfeldes trifft, wo ja bekanntlich die
liallard 'sche Beziehung nicht uehr vollgililtig ist. Diese beiden
Bedingungen setzen die Genauigkeit sehr bedeutend herab, aber
gie erlaugen wenigstens eine "messende Schitzung" von 2V
(etwa £ 5 ), was in vielen Fdllen wichtige Fingerzeige bei
der Diagnose geben kann.

Zu diesen Zweck cruitteld sian ein fiur alle iiale fur die
Konbination des SiI0 mit einew bestimmten Objcktiv den Halbe-
nesser r des kounce¥omiarhen Gegichtsfeldes (Abb,12). Die Ach-
senplatte wird denn in dic Diazgi lot=21Ynne scbracht und der
bewegliche Faden des SiI0 so verschoben, bis er durch jene
beiden Punkte geht, in denen der Achsenbalken den Rand des
Gesichtsfeldes erreicht. lien gewinnt deiit den Abstand 4 in
Abb.12, d.he i:an kann die Neigung jencr Ebene bestimmen, die -
unr den durch d gegebencn Winkelwert von der Bildnitte absteht.

Mit dicscom Winkel (auch hier an besten gleich mit dem
du;bhlg bedingten wahren Winkelwert) geht men in die stereogt.
Projektion ein und zicht einen, in der gegebenen Winkelent-
fernung sonkrcelt zur Achsenebene stchenden Grosskreis.
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it demn flr r gliltigen Winkelwert schlédgt man einen konzen-
trischen Kleinkreis, und wo dieser von dem gezeichneten Gross-
kreis durchschnitten wird, liegen die beiden Punkte H und
H', die weiterhin so zu behandeln sind, wie dies oben be-
schrieben wurde.

Bei nicht genau zentrischer Achsenlage werden die d-Werte
fur H und H' verschieden sein und sind darum getrennt zu be-
handeln.

Jedenfalls iibertrifft im allgemeinen die Beckesche le-
thode der Achsenwinkelmessung aus der Hyperbelkrimmung die
2V-llegssungen mit Hilfe des Drehtisches. Allerdings erfordert
die Anwendung bei sehr schwach doppelbrechenden Kristallen
wegen der Verwaschenheit des Achsenbalkens ganz besondere Sorg-
falt. Hiebei tut eine sehr scharfe Beleuchtung zur “Einengung®
der Isogyre oft sehr gute Dienste. Die an sich schon dcharf
gezogenen Isogyren st8rker doppelbrechender Kristallqﬁiefern nach
Beckes lMethode meist ausgezeichnete Ergebnisse.

Nur der Vollsténdigkeit wegen sei erwdhnt, dass es sogar
eine Methode der 2V-Bestimmung gibt, dic ohne erkennbare Achse
ausschliesslich aus dem Verhalten der llittellinie abgeleitet
ist,

"Ist der Achsenwinkel so gross, dass in einem Mittellinien-
schnitt die Achsecn selbst nicht mehr eimmessbar sind, dann kann
man immer noch aus der grdsseren oder kleineren Geschwindigkeit,
mit der sich unter kleinen Drehungen der Platte das schwarze
Kreuz der Ausgangsstellung Sffnet, einen Schluss auf die Grosse
ders Achsenwinkels gichen. Die Verschiebung der Isogyren erfolgt
umso rascher (bei gleicher Winkeldrehung) je grdsser der Ach-
senwinkel ist.

Die liethode, die in Tgchermaks lMin.petr.Mitt.27 (1908), 598
mitgeteilt wurde, ist aber nur mit dem ZT durchfithrbar und ge-
stattet keine Anpassung an das SII0, weshalb sie derzeit kaum mehr
in Betracht kommt. Ausserdem licgen, wie auch bei der oben ge-
schilderten ZT-liethode Beckes die notwendigen H-Punkte durch-
wegs in den, mehrfacher Vel Vbrfalsuhuné unterworfenen *Quadranten®,
was von vornherein dic Genauigkeit der llessung beeintridchtigte.

Zusammcnfassend sei nochmals darauf hingewiesen, daf die
hauptsdchlich durch Becke ausgearbciteten lMethoden der Achsen-
winkelmessung im Iiikroskop cine sehr weite Anwendungsmogliche
keit besitzen und in ihrer Genauigkeit nur von den unmittelbar
in einem Achsenwinkelapparat-an orienticrten Platte gewonnenen
liessungen Ubertroffen werden. Flir die Arbeiten an Dinnschliffen
haben gich diese Methoden als ganz ungewdhnlich brauchbar bei
einfacher Handhabung crwicscn.

. e v T Gy g, S S oy
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Karl PLOJER, 4 ¢ r  Verfasser des unter "Anonym" (Plojer?,
Hohenwart ?) in den Folgen 14 uhd 15 des "Karinthins"
bereits teilweise zum Abdruck gebrachten Aufsatzes:
"Beschreibung des Bleybergwer%i zu Bleyberg bey Villach in
Kérnthen" aus dem Jahre 1783.

Von G, lMutschlechner (Geol. Inst, d.Univ. Innsbruck).

In ersten Jahrgang der Zeitschrift "Physikalische
Arbeiten der eintrédchtigen Freunde in Wien", aufgesaumelt
von Ignaz Edlen von Born, erschienen in Wien ebenfalls im
Jahre 1783, gedruckt und verlegt bey Christian Friedrich
Wappler, findet man auf den Seiten 26 bis einschliesslich
54 des ersten Quartals einen denselben Gegenstand behandeln-
den Aufsatz., Der Titel lautet:-

"Herrn Karl Plojer, k.k. Bergrichters in Kidrnten

Beschreibung

Des Bleybergwerks zu Bleyberg unweit Villach im
Herzogthum K&rnten.

Eingesandt an Herrn Hofrath von Born".

Der Inhalt dieses Aufsatzes - und das erscheint mir
als das Vesentliche - stimnt einschliesslich der Tabelle fast
wortwfrtlich mit dem im "Karinthin" gebrachten Aufsatz iiber-
ein, soweit ich das aus den beiden ersten mir vorliegenden
Folgen beurteilen kann., Die Schreibweise igt teilweise ver-
bessert.

Das im Vorwort (Karinthin, Folge 14, Seite 32) genannte,
1783 bei Walliser und Korn in Klagenfurt verlegte Biichlein
konnte nicht direkt zum Vergleich herangezogen werden, da es
in den Innsbrucker Bibliotheken nicht vorhanden ist.

Plojer, geboren am 5.2.1739 zu Sarmingstein am linken
Ufer der Donau nahe der obecr- und niederdstorreishisnhon
Landesgrenze, lebte wie aus obigem Titel ersichtlich,1783
als Bergrichter in Kérnten, spidter (um 1802) als k.k.
Gubernialrat Karl Edler von Plojer in Innsbruck.

Bicherschau :

Von H. lieixner.

Ch. Palachc - H. Berman 4 - CI. Frondel: DANAs Systen of
Mineralogy. 7. Auflage. 2., New York 1951 bei John Wiley and
Sons: 1124 Seiten, mit zahlreichen Textfiguren und Tabellen.
Geb. 15 Dollar,

~Vor bald drei Jahren wurde hier (%Karinthin, Folge 5
vom 10.4.1949 S.85/86) auf den damals gerade nach Mittel-
europa geclangten 1. Band (Elemente, Sulfide, Oxyde) der voll-
sténdigen Neubearbeitung (7.Auflage) von Dana's beriihmten
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der n&chsten Folge stattfinden. H.Meixner.
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Nachschlagewerk hingewiesen. Nun liegt bereits der stattliche
2. Band vor, der die Gruppen der Halogenide, Nitrate, Borate,
Karbonate, Sulfate, Phosphate, Arsenate, Vanadate, Wolframate
und Molybdate, sowie-einen Teil der mineralischen organischen
Verbindungen enth&lt. In der gleichen sorgfédltigen und iber-
sichtlichen Art, wie seinerzeit im ersten Band, sind nun wie-
derum hunderte von Mineralarten genau beschrieben worden. Dag
Ganze soll ja cin in relativ kurzen Zeitabstédnden erschienenes,
einheditliches Sammelwerk werden; deshalb gehdrt
zum Arbeiten, d.h. vollen Verstchen des zweiten Bandes ebenso
die Kenntnis der allgemeinen Einfliihrung des 1. Bandes. Dadurch
werden Ungleichméfigkeiten, wie sie unserem Hintze'schen Hand-
buch anhaften, vermieden. Wag zur Beschreibung eines Iiinerales
Uber Namen und Synonyme, Kristsllographie, lineralphysik und
-chemie, iiber wichtigste Vorkommen und Verbreitung, Verwitterung
und kiinstliche Darstellung gehdrt, ist bei jeder Art (bzw.

bei isomorphen Reihen bei jeder Reihe) angefiihrt, stets mit
sehr reichlichen Literaturzitaten der einschlégigen Arbeiten
aus der ganzen Welt. {fberdies sind noch zahlreiche sonst bis-
her unvertffentlichte Daten verwertet worden, die teils von
Frondel, der in den letzten Jahren die Gesamtredaktion des
Werkes inne hatte, teils von einem weiteren Mitarbeiterkreis
stammen. }

So ist dieses Werk wohl als das wertvollste vielseitig-
ste Hilfsmittel zu bezeichnen, das einem bei lMineralbestimmun-
gen zur Zeit zur Verfiigung stcht. Dem Sammler vermittelt das
Buch einen ausgezeichneten {fberblick iiber die Mineralvorkome-
men, auch wenn hie und da ecinzelne Ortlichkeiten (z.B. Greiner,
"Switzerland") im engen kleinen Buropa in Nachbarlidnder ver-
setzt erscheinen. "Stolzit (PbWO, ) von Bleiberg® diirfte auf
irgendwelche alte, unrichtige Li%eraturangabe zuriickzufilhren
sein., Solche Kleinigkeiten tun dem Werk gewiss keinen Abbruche

Wir nissen den Verfassern, insbesondere Clifford Frondel
wirklich dankbar sein, daB sic diese gigantische Aufgabe
der Neubearbeitung von Dana's Systen of Mineralogy auf sich
genomuen haben und mdchten der Hoflumung Ausdruck geben, daB
auch noch der dritte Band (Silikate und Querz) zu Abschluss
und Herausgabe komner wlge. Papier, Druck, Ausstattung bei
einen von New ' ¥Yorker Verlag John Wiley herausgebrachten Werk
ist selbstverstdndlich einwandfrei.

Kalervo RANKAMA und Th. G. SAHAA. Geochemistry.

The University of Chicago Press. 1950. 912 Seiten, mit

zahlreichen Tabellen. 15 Dollar,

Das vorliegende, schén ausgestattetc Werk der beiden
bekannten finnischen Forscher gibt Zeugnis von der intensiven
Entwicklung, Ausdehnung und Bedeutung; dic die "Geochenie®
in den letzten 25 Jahren gewonnen hat. Sic verwendet und ver-
bindet mineralogische, chemische, geologische und physiko-
lische Untersuchungs- und Betrachtungsweisen; ein Hauptteil
nimmt die Erforschung des Mincral- und Blecuentbestandes der
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festen Erdkruste nach Hiufigkeiten und Verteilungen in rezen-
ten, wie geologischen Zeitrdumen ein, Arbeiten, die natur-
genéss weitgehend nit dem nineralogischen Aufgabenbereich
zusammenfallen, so daB Geochemie, wenigstens im deutschen
Sprachbereich, besonders von ilineralogen betrieben und vor-
wdrtsgebracht wurde, wic auf unseren Hochschulen vertreten wird.

Der in zwel fast gleichstarke Teile gegliederte Band
zerfdllt demnach in I “Allgeunieine Geochemie¥ und II. *Vorkommen
der Eleniente". Nach einem historischen Uberblick mit den Defi-
nitionen geochenischer Forschung (F.W. CLARKE, V.I. VERNADSKY,
A.E. FERSMANNY V.M. GOLDSCHMIDT ), wobei die Verfasser sich dem
letztgenannten Autor anschliessen, folgen im I. Teil die Er-
gebnigse der Meteoritenforschung, dann Hiufigkeitsangaben fir
Elemente und Kerne fiir die Gesamterde und Teilgesteine, fiir
Meteorite und auch Zusammensetzungen anderer Hinmelskdrper,
dann die Hypothesen ibcr den Aufbau der Erde nach WASHINGTOCN,
GOLDSCHMIDT, KUHN und RITTMANN, oft mit kritischen Stellungs—
nalmen durch die Verfasser. Sehr eingehend werden dann die
Geochemnie von Litosphéire, Hydrophdre, Athmosphidre und Biosphidre
dargestellt, ein Ausblick zur Kosmosphire gegeben und in einem
Abschnitt iiber die geochemische Entwicklung der Erde zusamnen-
gefaBt., In einzclnen aufzuzeigen, was flir ein riesiges Material
zu dieser Gesamtdarstellung verarbeitet wurde, ist hier unmdg-
lich, els Beispiel sei nur die "Lithosphdre"™ herausgegriffen.
Grundlage bilden da die groBtenteils aus nineralogischen
Studien entwickelten necuesten Erkenntnisse der “"Kristallchenie",
die erst richtig Aufklérung iliber GesetzmdBigkeiten bei der
Kristallisation von llagricn, bei der Verwitterung (kleiner
Kreislauf ), bei metanorphen Stoffwechselvorgingen (grosser
Kreislauf )brachten. Ausfithrlich werden Silikate und andere
wminerale, die an Gesteinsaufbau teilhaben, bechandelt, stets
aus dem Blickfeld geochemischer Bectrachitung heraus, nach qua-
litativen und quantitativen Verteilungen, Sonderungen und
Zusarmenvorkonnen und Wanderungens

In IT Isuptteilwerden, wiedecrun sehr grindlich, die
einzelnen chenischen Elcuente (auch schon die Transurane)
herausgeatrbeitet, wie z.B. bei den Halogenen oder bei S, Se,
Te usw. in Grupren vercint. Bei jeden Element wurde Jcr Zioff
nach folgenden Gesichtspunkten ~oeslicdert: WEnfickeit und geo-
chenischer Charakter; Art des Vorkoumiens, Kreislauf, FErze,
stets ausgestattet nit Literatur- bzw. Autorhinweisen, so dafB
men zur raschen Information nit Gewinn auch Einzclebschnitte
herausgreifen kann,

Den Abschluss bilden ein Anhang (Teriodische Systene,
Atongewichte, Atom- und Ioncnradien, Elektronenstrukturen
der Elemente, geoddtischc Daten, Unrechaungsfelztoren, MaBe
und Gewichte, Angaben und Unrechnungen von Stoffkonzentra-
tionen), ein ausgewdhltes Litcraturverzeichnis (32 Seiten,
etwa 700 Arbeiten!), Autorcnregister und ein schr unfangreiches,
sorgfdltig ausgearbeitetes Sachverzeichnis (64 Seiten)s
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Zur Herausgabe des schonen Werkes, das ilincralogen, Geolo-
gen, aber auch Bergleuten wertvolle, theoretisch und praktisch
bedeutsame Erkenntnisse vernittelt und viele Anregungen bringt,
kann man die beiden finnischen Verfasser, wie den amerikanischen
Verlag nur begliickwiinschen, Es stellt eine kritische Sichtung
von Forschungsergebnissen aus der genzen Welt, vernehrt nit
eigenen Untersuchungsresultaten dar, ist in englischer Sprache
einfach und verst&ndlich geschrieben. Das Vorwort schlieBt nit
der Erkenntnis GOETHES: "Warum ich zuletzt am liebsten mit der
Natur verkehre, ist, weil siec immer recht hat und der Irrtun
bloss auf nciner Seite sein kann®,

Kurd von Bililow: Schwernineral-Scifen an der necklenburgischen
Ostseekiiste. Archiv fir Lagerstattenforschung. Heft 81,
Berlin 195%. Akadenic=Verlag, 4°. 63 Seiten nit 19 Textabb.

und 19 Tafeln. M 9,50

Letzten Endes mit der Zielsetzung als Beitrag zu einer
praktischen Verwertung, sei es als Eisenerz oder wie bisher zur
Gewinnung von Granat-Schleifnitteln, hat der Verfasser geo-
logisch-cnutstehungsgeschichtliche Beobachtungen an Sandabla-
gerungen des Ostseestrandes in der Ungebung von Rostock ange-
stellt. Der in diesem Raum von Skandinavien her eiszeitlich
reichlichst abgeclagerte Geschiebemergel wird von lMcer ausge-
gplilt und aufgearbeitet und nittels Wind- und Wassersortierung
komnt es an verschiedenen Stellen zur Anreicherung von Schwer-
mineralseifen, zu Strandwall- und Vordinen-~ Lagerstitten
(mit Megnetit, Ilmenit, Granat, Rutil, Zirkon usw.). Der Ver-
fasser hat nun die Veri@nderungcn solch sekundlrer Lagerstditen
in verschiedenen Jahreszeiten und nach Witterungseinflilissen
(Regengiisse, Sturafluten, Hochwasser, Wind usw.) hin studiert,
an zahlreichen Proben die liengenverhdltnisse der Hauptbestand-
teile (Erz, Granat, Quarz) fesitgestellt und liefert danit einen
interessanten Einblick tiber Werden und Vergehen solcher Strand-
gseifens In Untersuchungsbereich eignen sich besonders die inner-
sten Winkel grosser flacher, ticf ins Land eingrcifender Buch-
ten fiir Schwernineralseifenablagerung. TFir Materialtransport und
Strandwallsecifenbildung sorgen die zeitlich vorherrschenden
Winde bei stetigen Wetterlagen. Unbau der Kiste, wie der Seifen
erfolgt bel Katstrobhen (z.B. Stumflut) . 2och konnut es nach der
Zerstorung wieder in den stectigen Zeiten in densclben Bereichen
zur Regeneration der Seilfenleogersidttcen. Diese Vorgidnge wer-
den in der Arbeit eingehend geschildert und nit rund 50 bheige-~
gebenen Lichtbildern belegt.
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Fiir Form und Inhalt der Beitrdge sind die Mitarbeiter allein
verantwortliche Wiederabdruck nur nit Bewilligung der Leitung
der nin.geol.Fachgruppe; Einzelpreis der Folge S 5.~

Zuschriften an Bergdlr. Dipl.Ihg. XK. Tausch, Knappenberg,Kédrnten.
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