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l: i gmatitgédnge im Hochalnm-

Ankogelgebiete.
Von Franz ANGEL (Graz) und Rudolf STABERj’(Spittal/Drau).
(Mit 2 Textabbildungen).

Wir berichten iber drei Beobachtungen durchgreifender Lage-
rung von Aplitgranit-Migmatiten im Hochalm-Ankogelgebiet, welche
allgemeines Interesse beanspruchen und flir die-Altersverhdltnisse
in diesem Gebiet voh besonderer Bedeutung sind.

To Am llaltataler Viehtriebweg unter der Langen Wand

bei 1350 m,

Im August 1241 beobachteten wir an der angegebenen Stelle einen
Block aus der Wand, der das Aussehen von Abb.1 zeigt. Skizze nach
der Natur; das  Photo, welches STABER davon zufnahm, ist derzeit
nicht greifbvar.

Die Hauptmasse des Blockes
ist ein liischmigmatit mit aplit-
granitischen Iietatekt und einem
Altbestand [Paltzom SCHEUMANN,
(8)] aus zersplissenem biotiti-
siertem /Amphibolit und Almandin-
Glimmerschiefer. Dieser HMigmatit
wird durchdrtert von einem hellen Lbb.1. Block vom Maltataler Vieh-
Lplitgranit von 25-30 cm Machtig- trieb unter der Langen Wand,
keit, der selbst wieder migmatisch 1350 m. liigmatischer Aplitgranit
ist; sein Lltbestand ist serizit- als Gang in einem Mischmigmatit.
schiefrig mit kleinen Biotit- Der Gang hat 25-30 cm Michtigkeit,
Porphyroblasten, also etwa Wois-
kentypus II (2, S.35).

Das bedeutungsvolle daran ist der Umstand, daB die Durchdorte-
rung nicht nach jenen scharfen, ebenflidchigen Kluftwidnden erfolgt,

Aie wir so oft bei Aplitdurchéderungen feststellen konnten. Die
roinen Gangaplite haben wir in unserem grossen JAufnahmsgebiet nie
im migmatischen Zustend esngetroffen, hdchstens, daB sie randlich
und vereinzelt aus dem Mebengestein Splitter aufnehmen und ein-
schliessen, aber sie micnatisiercn nicht. In dem nun beschriebenen
Fall aber geht Migmatit gangfdrmig in Migmatit. Die Zeichnung zeigt
auch, daB die Kornregelumg im Wirt, die der Schieferung des Lltbe-
stendes folgt, nicht durch den Gast fortgesetzt wird, sondern daB
in diesem der Altbestand eine FlieBregelung gleichlaufend mit der
Gangbegrenzung anzeigt. Dabei wird der Altbestand nicht weiter ger-
knittert. Bemerkenswert sind ferner die rhytmisch-welligen, etwas
unscharfen Gangrénder.

IMan kenn daraus folgende Schliusse ziehen, wozu noch bemerkt
sei, daB die Zone, aus der der Block stammt, das Zwischenstockwerk
ist. (2, S.71). it der grossen liigmatisierungswelle (2, S.42) wurden
Teile deg Zwicchenstoclkwerles 7u migmatischen Schieferkomplexen, d.h.,
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sie wurden nicht direkt Migmatite i.e.S., aber sie wurden doch weit-
gehend migmatisch "durchblutet®. An Ort betraf die Migmatisierung
einen lischphyllonit (Amphibolit+Almandin-Glimmerschiefer); dieser
muss v o r der ligmatisierungswelle in einer mechanischen Phase
des Tauerngeschehens erzeugt worden sein. Schon daraus resultierte
eine tiefgreifende Mobilisation, die dann durch den aplitgraniti-
schen lMNetatektzuschuss noch erhtht werden konnte, so daB das Gestein
zu dieser Zeit plastisch verformbar war. - Die Migmatisierungswelle
erzeugte jedoch auch lligmatite i.e.S. und nignatische Intrusivge-
steine, z,B« eben mignatische Aplitgranite. Alles zusammen also
Migmatite 1.w.S. - Den nigmatischen Aplitgraniten kommt aber ein mag-
matischer lobilisationsgrad zu, der durch die Aufnahme von Paléson
in so geringen Betridgen gegeniiber reinen-granitischen Gesteinen
koaum nerklich vermnindert werden brauchte. Und nun verhielten sich
diese verunreinigten aplitgranitischen Massen so, wie sich irgend-
welche granito-dioritische Massen verhalten ktnnen: Der GroBRteil
kristallisiert als Tiefengesteinskdrper aus, ein anderer Teil wird
in Gengform abgepreBt, ohne daB eine schizolithische Spaltung
vorangeht; diese ist deshalb nicht zu erwarten, weil das Tauern-
nagma an sich schon sehr felsisch ist. Wahrend die Durchbewegung
und Durchriihrung solcher nigunatitscher Aplitgrenite mit Migmatiten
im engeren Sinn, also golchen, wo lMetatekt und Paldsom gquantita-
tiv von gleichem Rang sind, eine Verschlierung zustande bringt,

wie wir sie in gewissen Faltemnignatiten und auch in Mischmignatiten
beobachteten, entsteht der von uns abgebildete Verband, wenn es

sich un Einpressung hochmobiler nignatischer Granite in zwar noch
plastische, aber doch gchon wieder hochviskose migmetische Schiefer-
stosse handelt. ZerreiBt man z.B. gut durchgeknetetes Plastilin
oder Knetgumi, so entstehen jene unregelméssigen, krummen, welli-
gen bis hockerigen Trennungsflédchen, die uns auch am abgebildeten
Block entgegentreten. In die so erzeugten klaffenden R&ume dringt
dann hochmobile liasse gangbildend nach, wie auch sonst G&nge ge-
fiillt werden und ihr Paldsom bildet das Fliessen bei der Geng-
rauafillung ab.

Versténdlich ist die Erscheinung also, wenn in den durchdr-
terten Schichten ein plastischer Zustand herrscht, wie er &hnlich
auch Boudinagierung hervorruft, also bei heterogenem Stofaufbau
und wenn mit dem Schichtreissen auch hochmobile lMassen zum Einpres-
sen verfiigber sind. Ansonst, wenn diese fehlen oder nicht herange-
bracht werden k&nnen, kommt es-zur Boudinagierung, die wir aus
unsermn Gebiet ebenfalls kennen. Der Vorgang der Reisgsraumfiillung
schlieft sich also der Hauptkristallisation ebenso eng an, wie
diese sich der tektonischen Vorphase. Deswegen findea wir der-
artige Verb&énde auch zwischen mignatischen Gesteinen.

~ Bs verbleibt aus der Phase der grossen Stoffmobilisierung ,
d«he der Granit-Intrusionen, noch immer hochmobiler Restbestand
librig, erst noch Aplite bis Pegnatoide formend, dann Mineralgénge. -
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Die Aplite und z.T. auch-die Pegmatite kommen bereits in Riume
nit Fertigkristallisaten. Wo-dort Kliifte aufreissen, sind sie eben-
fléchig oder hackig begrenzt. Das kenn also nur sein entweder in
der Schlussphase des Tauerngeschehens oder gegen die Schlussphase
hin an herdferneren Stellen. Danit erscheint es bedingt, daB in
solche R&ume hinein die jungen Aplite ziehen, die selbst schon zu
kithl und zu viskos sind, um noch zu migmatisieren; und ebenso ver-
h&8lt es sich mit den Pegmatoiden und Gengpeganctitens

2. In Melnikkar,.aus dem Marnorzug IV (EXNER).

Chr. EXNER (5, 8.275) vernochte in vorbildlicher Weise die
Ordnung in den liarmorziigen und -Schollen des lelnikkars zu entrédt-
seln und darzustellen. Wir bedienen uns seiner Bezifferung dieser
Gesteinsziige zur Festlegung von Ortlichkeiten in diesem Raum.

EXNER beschreibt aus dem Gesteinszug IV einen "Marmor-Aplit-
gneis®"-Verband als tektonische Breschierung. Diese Region ist uns
bekannt, die Breschierung besteht bezliglich der llarmore und be-
gleitenden Schiefer; sie ist ganz evident. Bezilglich des am Schol-
lenwerk teilnehmenden nignatischen Aplitgranites sind wir aber nicht
der lleinung EXNERs, sondern halten ihn fiir intrusiv. - Das aber
hier bloB nebenbei. Eine der Marmorschollen enthidlt jedoch einen
Aplitnignatitgang nit zwar unebenen, aber-doch schidrferen Réndern,
elgs bei unseren Beispiel aus dem Maltatal. Wir sehen die Ursache
dieses Unterschiedes darin, daB sich eben eine Marmorscholle anders
verh&dlt, 2ls ein Schiefer, wie er in lMaltatal vorliegt, anders in
mechanischer Hinsicht, anders beimn Reissen.

Wir nahmen davon und von aplitgranitischem Geng eine Probe
zur Untersuchung. Es hendelt sich um einen weissen, zuckerkdrnigen,
schwach nignatischen Aplitgranit, der recht massig aussieht. Doch
machen sich immerhin parallelgesteilte Serizitschiippchen und mit
diesen Quarzkdrnerzeilen bemerkbear. Die Schiippchenziige folgen wie-
der nicht etwa der lMermor-Bankung, sondern den Kluftraumwénden.
Hine und wieder taucht ein kleines Schiippchen Feinbiotit im Gewebe
aufs

Die Diinnschliff-Ainelyse ergeb nach ST.BER:
Mignatischer Xalzit-LAplitgranit, lMelnikkar, larmorzug IV.
Reun - %.

a) b)

Quarz 27,9 19,64
Mikroklin 29,5 21,07
L1bit 33,84 244,17
Muskowit 8,26 5,90
Epidot 0,50 0,36
Kalkspat - 28,86

100, 00 100, 00

2) Kalkspatfrei berechnet.
b) Mit Kalkspat-Einbeziehung.
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lus dem Mineralbestond (kalkfrei berechnet) wurde folgender
Chemismus erschlossen:

SlO 73,58 Gew.% NIGGLI- Werte:

20515,99 S
Fe O 0,07 si al fm c alk k ng
IlIg 0 - = 415 53,5 0,3::: 2’7 4395 0.150 0,400
Ca O 0,43 Lplitgranitisches Magna.
Nap,O 3,89 Vergleichbar: Liergranit, aplitisch,
K,0 _6.04 Lier, Oslo-Gebiet. Tab.III/1,No.12.

100,00 (P.Niggli: Gesteins-und Mineralpro-

vinzen, Berlin 1923.)
Physiographie.

Quarz, Korn durchschn. 0,2 nn, trltt auf in K6rnergruppen,
die Uberindividuen darstellen u n d in kurzen Kornzeflen mit welli-
ger Lusl8schung, sowie zls Tropfenquarz eingeschlossen in Kaolkspat.

Mikroklin, Kérner bis 1 mn ¢, selten etwos grosser,
genz kler, Z.T. nit Myrmekitsaum.

LA 1bit,; Korn 0,3 mm, ohne Fulle ‘aber fein durchstéubt mit
unﬂuflosb@ren Plnschlussen, pflasterlg geformt, wernlg Zwillings-
lamellens Lus. SchnlttenmLa' = 7%, aus dem Myrmekitindex nach
F. BECKE: /n = 8 %. '

Kalkspat, xenonorphe, zwillingslemellierte Kdrner,
Xorn wie Mlkroklln, elngeregelt aber nicht in geschlossenen Lagen
oder Schollen, sondern gleichmissig verteilt in das Gewebe einge--
baut. Einschliisse: Quarz, Llbit, Muskowit, Epidot, etwas llognetit.
Zr kann selbst Einschluss in Mlkrokllniseln.

Epidot, fest farblos, Kleinkorn-Hdufchen.

Biotit, ganz verelnzel‘t // (001) = braungru.n J..(oo1 )
blaBgelb.

Muskowdit (Pe1nmuskow1t bls Serizit). Elnzelne Schiipp-
chen, in kurzen Ziigen // s geordnet, gekniipft an die Querzkorn-w
zeilen.

Iagnetit, z.Tg HEadn a t i t nach Megnetlt.

Xérnchen mit bis zu 0,25 m f. :

In Gewebe treten also Kornzeilen von Quarz nit Feinnuskowit-
schiippchen zu einen Gefiige zusammen, das dem' glimmerfreien Lplit-
ranitgefilge selbst fremd gegeniiber steht. Bs liegt serizitschie-
friges Palésom vor. Die Kalkspatoufnahme erfolgt aus den Marmor,
aber nicht tektonisch, sondern durch Lésungsumsatz. Das Gefiige
spricht in keiner Weise fiir Verwalzung von Kalkspatkornnassen mit
jenen des Lplitgranitmigiatites. Der Verband Kalkspat-Quarz-Feld-
spet im Geng spricht vielmehr dafiir, dass Kalkspat in hochmobilen
Zustand (in L8sung) nit den noch hochmobilen aplitmagnatischen
liassen genengt worden ist und mit ihm gemeinsam kristallisierte.
Lige Verwalzung vor, so mdchte nan eher Kalkspatgewebreste erwar-
ten. Die fehlen aber. W 1 e mobil-der Kalk dexr llarnorziige wur-
de, zeigen wir am néchsten Beispiel.



-257=

3. Lus den Iarmorzug VI (EXNER), lielnikkar.

Der Fundpunkt dieses besonders wichtigen Objektes ist im
Liegendmarmor des Iielnikkars, bei 2145 m Seehthe, 100 m westlich
vom-lelnikbach, in den Hangendteilen dieses méchtigen Marmors.

Vgl. .Lbb.2, die ich als Kopie nach

einen Photo R. STABERg zeichne-

te, nachden ein zweites Photo STABERs, das wir unserem Hochalm-
Lnkogel-Fithrer beigeben wollten, beim Verleger durch Bombenscha-

den verloren ging.

Es hendelt sich un einen ganz eindeutigen Quergriff eines

Aplitgrenit-Mignatites i.e S. in
liarmor, es igst bloss nicht ent-
scheidbar, ob .pophyse oder Gang-
endigung.

Der Lufschluss taucht als
Wand sus dem Rasen der bereits
unteren Bildreond beginnte. Das
Bild stellt die gebankte Marmor-
wand vor, die oben, wo der Gang
auskellt, auch schon wieder
durch ein Rosengesinse abschlieB%t,
das Gras hEngt bereits in den obe-
»en Bildrand hinein, der auf die-
ser bei mir (ANGEL) verbliebenen
sufnahme des spitze Gangende ab-
schneidet, Dieses Ende ist im
Mufschluss sichtbar. An der lin-
ken oberen Bildkante sieht men
einen durch Verwitterung ge-
gchaffenen JAusbruch aus der Wand,
ine Eckeo. -~ Die Stelle, die wir
o1 26.8, 1941 zuletzt geneinsam
besuchten, ist tatséchlish schwer
zu finden bzw. leicht zu lber.
schen. Das Bild ist etwes aufge-
richtet. Die liarmorbanke fallen
flabh noch NO, der Geng streicht
NS und f&llt in Wirklichkeit steil
westlich ein. Das ist zweifellos
der unstrittene Gang, den BECKE
’2, S.1049/1050) als-gefalteten
api T moia ansprichte So gab
BECKE den ¥indruck wieder, den
auch dos Bild vermittelt. Die
Lbilegssungen sind im Bild er-
gichtlich gemachts

an

14,20 m

. .‘: . : 4
T

Lbb.2. lufschluss im Liegend-
liarmor des Melnikkares, beli 2145 n,
00 1 W.v.Melnikbach., Das Bild
zeigt einen Gang von Aplitgranit-
mignetit nit grobspétiger Kalk-
spatumsdunung an Salband und zweil
kalkspdtige Lpophysen 1 m
Marmor . Nach einem Photo

von R. STABER (Spittal/Drau).

Die Fsltelungszeichnung ist so fein, daB des Photo sie nicht
zur Ginze wiederzugeben vermag. Nach meiner Skizze vom Jugenschein
zieht diese Tdltelung, von der ich die im Photo erkennbaren Partien
n~cheereichnet mohe, durch und durch. Sie wird markiert durch einen
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Lltbestand aus Serizit bis Feinnuskowit und Querzkornflasern,
welchen der Aplitgranit als lletatekt nicht zur Ginze verdaut hat.

Was aber noch suffédllt, sind die Salbénder aus grobspiatigen,
weissen Kalkspatgewebe. Luch die beiden Lpophysen an der linken
Bildseite bestehen aus diesem groben Kalkspat. Die gréBten, ein-
spiegelnden Kalkspatkdorner habe ich (ANGEL) nach dem Photo einge-
zeichnet, Im Wirtsmarmor habe ich die Bankung sngedeutet. Das Gang-
gestein enthédlt auch als Gemengteil wieder Kalkspat, aber weniger
als Nra 2. - In iibrigen gleicht der mineralische Aufbau dem des
vorgenannten Beispiels. Im umsdumenden Kalkspatgewebe igt etwas
Quarz entholten. Feldspat haben wir nicht festgestellt.

Wir schliessen aus dem Vorkommen wieder, daf die Migmati-
sierungswelle, die mit der tektonischen Aufbereitung des Schicht-
stosses einsetzte, vermittels Aplitgranit - nicht eines jlingeren
Lplitganges - Serizitschiefer erfofte und einverleibte, wobel der
entstendene ligmatit so hochmobil blieb, daB er als Gang in Reiss-
kluftrédune des lMarmors eindringen konnte. Von der liobilisierung
ist auch der llarmor selbst mitbetroffen worden und hat Kelk in
Losung abgegeben. Nicht aller Kelk aber wurde vom Mignatit aufge-
nommen; ein Teil des Umsatzkalkes hlieb selbstdndig und wurde noch
v or den lMigunetit in-die Spaltrdume eingepumpt, dann schoppte
sich der Migmatit nach. Die Fdltelung des Lltbestandes zeichnet
die Schoppung nach. Diege Stelle kann man nicht als Verfaltung
von Marmor und Aplitgneis erkléren.

EXNER (4, S.296) hat diesen Ort nicht zu Gesicht bekommen.
Selbst BECKE, der ihn als erster auffend, konnte sie bei der Kon-
gress-Exkurgion 1912, wo er die Stelle zeigen wollte, nicht wieder
entreffen. Sie besteht aber, ist nicht verschiittet oder zerstirt
und kann wieder besichtigt werden. Dieser "Aplitgneis-Gang"™ in
liegenden lelnik-lMermnor, den STEINMLNN aus theoretischen Griinden
in Froge stellte und on dessen Existanz auch EXNER zweifeln nuBte,
kann a2lso doch nicht aus der Literatur gestrichen werden. Er ist
da und gehdort nicht in das Kapitel der Gneis-ilarmor-Verfaltungen,
die EXNER beschrieb und nit Photo belegte., Wir kennen entsprechende
Bilder aus den lLiarmoren III und IV (EXNER), jedoch eben n e b en
den von uns beschriebenen Gingen.

Dadurch aber gewinnt die BECKEsche Folgerung liber die Be-
ziehung Zentralgranit-Schiefer und Marmorstoss jene Bedeutung
wieder, die ihr von verschiedenen Forschern abgesprochen wurde.

Die nigunatischen Lplitgranitginge im lMelnikmarmor sind
Zeugen flir eine junge Lktivitdt des Zentralgrenits: Jinger als
die Silbereck-llarmnore, also jlinger als Trias bis Jura.

Die molekulare iiobilisierung von Teilen der Kelkmassen im
Hochalm-Bnkogelgebiet ist auch cnderweitig belegbar: Wir kennen
mehrere Stellen um des Zwischenstockwerk herum, wo grosse (bis
foustgrosse) Kelkspat-tietablasten in das Gewebe von Graniten und
nigmnatischen Graniten eingewachsen sinde. Wir nennen hier nur zwel
Ortlichkeiten: Die eine im Normelgranit des Abschnittes Hafner-SW-Gret
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zum ‘Tastlkar; eine andere im gleichen Gestein im Anstieg von
Brunnkarsee zu den vorderen Brunnkarkopfen!

1941 fanden wir iibrigens an einer Stelle, wo wir Karbonat-
gesteine nicht vermuteten, némlich in den migmatischen Glinmer-
schiefern am Viehtrieb beim Blouen Tumpf, Maltatal, kleine Schol-
len von Marmor. Diese Stelle gehdrt dem Zwischenstockwerk an. Hier
handelt es sich nicht um Kalkspateinsiedelung durch Lisungsum-—
satz, sondern um Spuren von lMNarmor. Wir meinen, daf hier die
Kalkmasse einmel etwas grdsser war, aber durch molekulare Ilobi-
lisierung an Volum verloren hat.
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