-260-

Uber die Verbiegung von Faltenachsen an Huttenberger Erzberg.
Von E. CLLAR o
(Lagerstdttenuntersuchung der Oil:lM.G. Knappenberg).
(11it zwei Abbildungen).

Im Narmor des Hiittenberger Erzberges und in seiner Umgebung
sind die lLchsen einer lebhaften Verfaltung das lagebesténdigste
Bestimmungsstiick der Tektonik. Die Achsen der in m- und 10m- Be-
reichen geschlossen verfolgbaren Falten fallen ferner zusammen
mit einem, durch die Glimmeranordnung meist iiberzeugend ausgeprig-
ten Lineargefiige und einer gleichlaufenden Wellung der Bankungs-—
flédchen im Marmor, ebenso auch mit einem gleichgerichteten Linear-
geflige in den eingelagerten oder begleitenden Glimmerschiefern.

Faltung und Lineargefiige, beide im wesentlichen wvon der
Kristallisation iiberdauert, sind daher vermutlich im gleichen tek-
tonischen Jkte einander zugehdrig als B-ichsen geprédgt, die hin
und hin als lMerkmal der wichtigsten tektonischen Verformung der
ganzen Serie erkennbar bleiben.

Die einzelnen, durch den Grubenbau erschlossenen und durch
abscherende Bruchstdrungen voneinander getrennten Blécke des liar-
mors sind im allgemeinen in Bezug auf die Lage dieser B-Achsen
statistisch homogen, indem deren Streuung zumeist einen Kegel mit
einer Offnung von etwa 300 nicht iiberschreitet. Von Block zu Block
aber stellen sich gewisse Verdrehungen der Lage ein; deren wich-
tigste im engeren Grubenbereiche ist, daB diese lAchsen im west-
lichen Grubenabschnitt nur etwa 10 - 15 gegen WNW fallen, wédhrend
sie sich im siiddstlichen Lollinger lLbschnitt-zu einem Einfallen
von 30 - 40  in gleicher Richtung aufstellen. Diese Verdrehungen
der JAchsenlage gehen cber - im einzelnen verfolgt - doch auch mit
Verformnungen innerhaldb der Bldcke Hand in Hand, die nicht aus-
schliesslich, aber besonders in der Ndhe der begrenzenden Stdrungen
in Erscheinung treten. So ist, neben ortlichen steileren Aufrich-
tungen eine flache Lage oder ein flaches Gstliches Einfallen der
iLchsen hier Ortlich als ein lMerkmal der /nn&Zherung an Stdérungen
auswertbar.

Lls ein extremes Beispiel solcher JAchsenverbiegung ist in
L6lling, auf der ehemaligen Holler-Horizontalbahn, eine echte Ver-
faltung dieses B-achsialen llarmorgefiiges steinbruchmissig im Zu-
sammenhang erschlossen (%IL3llinger Querfalte% ). Bei einer AufschluB-
grofe von etwa 8 m Breite und 6 m Hohe ist hier die Tatsache, daB
das Lineargefilige und &dltere, ihn zugeordnete Falten des Ilarmors zu
einer jlingeren, steil S-formig aufsteigenden Querfalte verbogen
sind, auch ohne genauere lMessungen zu iberblicken. Die Lage der
Achse dieser jlingeren Faltung ist aber wenigstens mekroskopisch
(Korngefiige~/inalysen wurden nicht durchgefiihrt) aus keinem Gefiige—~
datun direkt erkennbar. Sie hat im Marmor keine zweite Lineare zu
prégen vermochtp
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So wurden in diesem Aufschluss eine Anzahl (24 ) s-Flichen
mit Kompass gemessen und mit ihrer Fléchennormale als Pole TT
(Punkte) in ein Lagenkugeldiagrarm (fldchentreue Lembert-Projek-
tion, untere Halbkugel von innen gesehen) eingetragen; 13 davon
gestatteten gleichzeitig auch die Einmessung der als B, bezeich-
neten Lineare in ihnen (Ringe), die im Diagrenm der Ab%. 1 jeweils
mit der gleichen Ziffer wie die zugehOrige s-Flédche bezeichnet
ist. Die beobachteten Fldchen- und Achsenlagen kdnnen dann durch
eine zweite Faltung &dlterer, vorher nach einer geradlinigen Achse
gestreckter Falten erklédrt werden, wenn es gelingt, konstruktiv
eine Rickformung vorzunehmen; es muss eine Faltenachse zu finden
gein, die es als Drehachse gestattet, die gemessenen B, im Rahmen
des aus anderen Diegremmen bekannten Streukegels ineinender iber-
zufilhren.

Wehrend bei den, aus vorher ebenen Schichten gebogenen Felten
die Schnittgeraden der s-Flichen (/) die Feltenachse derstellen
oder sich um deren mittlere Lage h8ufen, filhrt diese Konstruktion
hier nicht zum Ziel, de nicht ebene Schichten, sondern bereits
Falten gefaltet wurden. Die/gbilden, wie ein Versuch zeigte, zwar
zwel betonte Maxima in einer Art Doppelgiirtel, aber die zur Riick-
formung geeignete lLchse (siehe unten) bleibt bezeichnenderweise
unbesetzte.

Die geiniessenen B, des Diagrammes bilden verschiedene Rich-
tungsgruppen, die bei 1ﬁckenhaftem Geldndeaufschluss leicht eine
Zuordnung zu verschiedenen tektonischen "Plidnen" nzhelegen kénnten.
i~ deuten aber andererseits bereits einen Glirtel an, der bei der
oben vernuteten Entstchungsart nur in Sonderfall der Feltung Bo L
B4 ein GroBkreis der Logenkugel, im allgemeinen Fall aber ein
Kleinkreisglirtel sein wird.

Die Lchse diescs GlUrtels nuss gleichzeitig die ichse B, der
jlingeren Faltung sein, un die die ILineare B, (und die dieser zuge-
hérigen vorhondcnen s-Fldchen~-Folten) gebogen worden ist; sie ist
2ls Rotntionsachse fiir die konstruktive Riickfornung der jlingeren
Feltung zu verwenden. Der Loge nach ist sie als einmalige Hiu-
fung von Schnittgercden der Winkelsy: imetralen von beliebigen
Poeren weit voneinonder nblicgender B, erhalten. Die Eimmaligkeit
eincr solchen Hiufung von Symmetrnlenschnitten ist gleichzeitig
ein Kritcrium defiir, daB die genessenen B-Achsen-Lagen durch
Frltung, clso Rotation um eine Prltenachse erzeugt sein konnen.

Zur Durchfithrung der kongtruktiven Riickfornung in Logen-
kugeldiogrorm wird dieses B, it den lbrigen Eintragungen in den
Grundkreis aufgedreht (Pfei%), wodurch die B, in den strichliert
eingetragenen Kleinkreisglirtel rilicken, Rotiert mon dann die B
wn die Achse B, wieder bis in den Grundkreis (Horizontierung),
so zeigen sie fur mehr eine Logendivergenz von 147, sind also weit
innerholb des hier Ublichen &treuungsbereiches als Linearen eines
einheitlichen, B-achsizlen Verfornungsplenes verstdhdlich. Yerden
dezu ~uch die zugehdrigen s-~Flidchen-Pole nitrotiert, so ordnen sie
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sich notwendig auf einen TT -GroBkreis nornal zu B, und besetzen in
ihn einen Bereich von ruhd 900. Aus der ersten, den Linearen und
Faltenachsen B, zugeordneten Faltung sind also s-Fldchen-Verbiegungen
bis ungeféhr 960 iiber die Querfaltung hinweg erhalten geblieben.

In ganzen bestédtigt die konstruktive Rickfornung den Ein-
druck der nicht nessenden Beobachtung, daB hier &dltere Falten nit
zugehorigen Linearen B, durch eine jlingere Querfaltung verbogen
sind. Sie erndglicht aber dariiber hinaus die Angabe, daB diese zwei-
te Faltung nach einer, in liakrogefiige songt nicht erkennbaren Achse
B, vor sich gegangen ist, die nit rund 42° in Richtung 24° (NNO)
eInf8llt und mit B, einen Winkel von 50 - 60  einschlieBt. Die
"ILollinger Querfal%e" ist ein besonders schines Beispiel fiir die
Vorteile der Lagenkugelprojektion fiir die tektonische Analyse von-
feldgeologisch nessbaren Gesteinsverfornungen in Einzelaufschluss.

Ein zweites Beispiel von Verbiegung der eingangs hervorgeho-
benen B-Achsen bietet gewisse nethodische Aufschliisse. Die llarnore
des Hittenberger Erzberges enden gegen YWesten an einer grofBen Bruch-
storung, die hier als "Gossener Querstdérung® bezeichnet wird. Sie
ist die unmittelbare Fortsetzung des von H. BECK auf Blatt Hitten-
berg_Eberstein nit iiber 10 knn Streichlénge kartierten "Prailing-
bruches" und ist nit diesen die Hauptbewegungsfuge der regionalen
"Noreialinie"™ von R. SCHWINNER.

Westlich dieser St6rung fehlen zunéchst iiarnore gleich grofer
Ildchtigkeit und Starrheit wie an Hittenberger Erzberg und demnent-
sprechend zeigen die dortigen Schiefer eine stérkere, von Ort zu Ort
abwandelnde Streuung der sonst gleichartigen Linearen B,, die offen-
sichtlich auf jiingere Verformungen dieser Scholle wdhrend der Be-
wegungen an der Bruchstorung zuriickgeht.

In der Abb. 2 ist ein statistisches Lagenkugel~Diagramn der
Geldndenessungen von s-Fldchen und Linearen in diesen Bereich nord-
westlich der genannten Storung wiedergegeben. Und zwar ist dabei
dieser Bereich geteilt in einen Streifen wvon 250 n Breite nordwest-
lich entlang der Storung und in die ibrigen, von der Stdrung ent-
fernteren Geh&nge bis zun Gortschitztal.

Die Lage der in dieser: letzteren Abschnitt abseits der Stdrung
direkt nessbaren Linearen B ist im Diagrarmi durch das nit voller
Linie ungrenzte Feld 5-facher Uberbesetzung (bei allerdings nur
42 liessungen ) wiedergegeben; der {iberhaupt besetzte Bereich greift
nur wenig dariiber hinaus. Der zugehdrige Glirtel der s-Fl&chenpole
(74 lessungen) ist durch das strichliert uwagrenzte Feld 3~facher
iberbesetzung bezeichnet. Beide entsprechen ndherungsweise der in
weilteren Unkreis verbreiteten Lage.

In Gecgensatz dazu sind aus dem erwdhnten 250 m -Streifen léngs
der Storung 48 Einzelinessungen von s-Fldchen-Polen durch Punkte und
23 liessungen von B-lcheen durch Ringe wiedergegeben. llan sieht sehr
deutlich, daB in diesen Streifen entlang der Stdrung sowohl die
s-Fldchen-Pole, wie-auch die B-Achsen ganz ungleich nehr streuen,
als abseits von ihr. Die geologische Detailaufnahne zeigte, daB
diese Streuung auf ortliche, zun Teil schrittweise verfolgbare
Schleppungen an der Storung zuriickgeht, die eine ungef&hre, aber noch
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keine exakte Lngabe Uber die Richtung der Relativbewegung an ihr
zugelassen haben. Ilit den eingetragenen Pfeilen werden in Diagraumn
die aus den norualen Besetzungsbereich dabei herausgeschleppten Ach-
senlagen deutlich gemacht, ohne daB damit auch der tats#@chliche Weg
der Schleppung beschrieben sein soll. Die Schleppung der s-Flidchen
ist wieder wegen der-schon vorher bestehenden Faltungswellen in ihnen
ganz uniibersichtliche.

Es ist nun sehr benerkenswert, daB diese "“Gossener Querstdérung"
in ihren hier maBgebenden lLbschnitt in der sehr genauen geologischen
Xartenaufnahie des Blattes Hiittenberg-Eberstein durch H. BECK nicht
in Erscheinung tritt. Sie wurde vielmehr erst viel spidter zunidchst
in einen Teilstiick durch K. TAUSCH geclogisch kartierend festgestellt
und dort 1947 von F. CZZERIIAK bestdtigt. Ihre weitere Verfolgung ge-
lang erst bei einer geologischen Detailaufnahne auf Grundlage des
Katasterptanes 1: 2880 und unter Liithilfe petrographischer Unter-
suchungen.

Wenn nun eine solche, bei Ubersichtsaufnahmen schwer oder nicht
kartierbare St6rung in einer Glimmerschieferserie unerkannt bleibt,
so birgt ein Sachverhalt wie der geschilderte unzweifelhaft die Ge-
fahr in sich, daB B-ichsen so verschiedener Lage als Prédgungen ver-
schiedener-B-achsialer Verfornungs-®Pléne" gedeutet werden, die sich
iiberlagern. Es handelt sich hier zwar um nindestens zweiphasige Ver-
formung nit verschieden gerichteten Einspannungen, aber die beobach-
teten Linearen B sind trotz ihrer verschiedenen lLage doch nur die
B-/ichsen eines einzigen &dlteren Formungsaktes. Sie sind spéter un-
zerstort aus ihrer ersten Lage verdreht, ohne in dieser jlingeren Ver-
fornung die Stellung zugehtriger B-Achsen zu besitzen und daher auch
ohne einen-Riickschluss auf die Orientierung dieses Verformungsplanes
zuzulassen. Dieser ist vielnehr anscheinend - wie entlang einer nicht
geradlinigen Bruchstdrung begreiflich - sehr verschiedenen Grtlichen
Tinregelungen unterworfen gewesen; falls an der Stdérung noch irgend-
welche, den Bewegungen an ihr direkt zugeordnete B-lineare Fornungen
auf gefunden werden, so werden diese doch nur nit groBter Vorsicht
einen Schluss auf die Orientierung der regionalen Einspannung erndg-
lichen, jedenfalls aber nicht ohne eine Beriicksichtigung des ganzen
zugehdrigen Bruchstorungs-Netzes.

Ganz allgenein gesehcn,fiihren die geschilderten Beobachtungen
wieder zu einen schon durchaus bekannten, aber leicht zu iibersehen-
den Hinweis; né&nlich, daB eine verschiedenartige Lage von B-lichsen
auf engen oder weiten Kartierungsraum noch keineswegs zur Feststel-
lung unterscheidbarer, B-achsialer Verfornungspléne ausreicht. Son-
dern es ist dazu ausserdeii noch der anderswo schon oft gefilhrte Nach-
wels notwendig, daB diese Achsenlagen nicht durch geologisch annehii-
bare Verdrehungen ineinander iiberfiihrbar sind, daB die fchsen ver-
schiedener Lage an beschreibbaren llerknalen zu unterscheiden sind
oder daB sie sich in Einzelaufschluss oder Handstiick tatsédchlich nit
Tinkeldivergenz {iberlagern.
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