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Fetrographisch-lagerstédttenkundlicher Tiihrer durch die

llagnesitlagerstédtte der iiillstdtter Alpe (Radenthein), Kirnten.

Von Franz ANGEL, Graz.

Wehrend hier ein spezieller Filhrungstext zur Befahrung der
l.agnesitlagerstédtte auf der lLiillstdtteralve im September 1953 vor-
gelegt wird, bringt etwa gleichzeitig die ¥ 2 2-% niT hh i & I :-ine
sehr eingehende, allgemeiner gehaltene Darstellung “Die Iiagnesit-
lagerstatte Iiillst&tter Alpe™ von F. LNGEL, A. AWERZGER und
L.« KUSCHINSKY, mit einem /nhang "liineralvorkommen um Radenthein®
von H. LEIXNER. Auf diese bisher ausfiihrlichste Arbeit liber Geolo-
gie, Gesteins- und Lagerstdttenkunde und lliineralogie der Umge-
bung von Radenthein, der auch eine geologisch-petrographische
Karte 1 : 25.000 und Profile von F. MNGEL beigegeben sind, muss
zur litbenlitzung zum vorliegenden Flihrungstext verwiesen werden.

am Lusgangspunkt der Befahrung, 1660 m, siidlich von der
Langanderle Alm, und siidéstlich vom Nérring-Sattel (1661 m), liauft
der breite Streif der Gl obatsch-81t%t3drung (AWERZGER)
in NW-SO durch und setzt steil, Srtlich saiger, in die Tiefe. lian
sieht das A bschneiden des IIagnesitla-
s € rs an ihr. - Unter den Fallbrocken, die aus Nord und Nord-
ost herunter kommen, sind Reprédsentanten jenes ™ Pr i dr o f -
Kristallins (SCHVINNER), das im .bschnitt RabenkSpfl-
Schwarzwald durch fein- bis mittelkdrnige kristalline Schiefer
Glimmerschiefer des Rappoldtypus, .Amphibolite und etwas Granodiorit,
gekennzeichnet ist. - Das Bruchgelidnde liegt nach Siid ansteigend.
vor dem Beschauer. Weiss leuchtet der iagnesitzug aus seiner Schie-
fereinbettung heraus; er streicht S8 200, und f8l1lt obertidgig mit
60 - 7Oo bergwédrts. - Der Lusgangspunkt liegt genz nahe fiber dem
Nordende des Zuges. Von hier aus sieht man die drei derzeit im
Lbbau stehenden Legerstéttenteile, aber iiber sie weiter streicht
der lagnesitzug bis in den Sattel am Laumersdorfer Berg, sidwarts
noch weiter, bis 3 km von hier, — Vonden drei L ager -
stédttenteililen ist " S pitzkofel" der ndrd-
lichste (340 m Streichen, 50 m M&chtigkeit, 300 m nachgewiesene
Teufe )« Dieser Lagerteil wird vom %“Grundgleisstollen"™ in H. 1500 m
mit 80 m Breite dAurchdrtert; bis dorthin mindestens setzt demnach
die Riesenplatte unverjingt nieder; die im Stollen niedergebrach-
ten Bohrungen bewiesen zudem, daf sie noch mindestens auf 1400 m
niederreicht und auch dort ist die Teufe noch nicht zuende; das
Niveau 1400 m liegt aber schon 50 m tiefer als die "Kolonie® mit
der Werkskantine. -~ Das Lagersiidende von Spitzkofel ist durch
einen Wildbach vermerkt, der, einer kleinen Stdrung folgend, das
Lager durchrissen hat. An dieser OW-Storung ist der n&chste sid~
lich anschliessende Lagerteil um etwa 20 m im SO zurilickgeblieben,
Es hendelt sich um eine jener kleinen StSrungen, in die sich der
SO=VorstoB der Tauern mit Einzelrucken hier aufldst, und die sich
in der Legerstitte oftmals zeigen. Die tektonischen .ichsen des La-
gerzuges fallen nach Nord; daher steigt das nichste Teillager,
"Zwisgschenlager®™ genannt, siidwdrts an.
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Fs zieht mit geringer Streichabweichung 380 - 390 m sidwirts
weiter; die lM&chtigkeit verringert sich etwas, die Teufe bleibt
wahrscheinlich ungeféhr erhalten, das bergwirtige Fallen desgleichen.
im Slidende schneidet es ~ keilfdrmig zugeschnitten durch Scher-
flédchen und einen Lbleger der Globatsch-Storung - ab; seine wahre
Fortsetzung ist um 23 ~ 25 m nach W versetzt, streicht in steiler
Stellung siidwdrts ansteigend in jenen Steilhang, vor welchem 8st-
lich der dritte Lagerabschnitt liegt.

Dieser heiBt - historisch bedingt - * HauptlagerHt¥,
Tr ist 340 m lang, hat 125 m mittlere Breite und 27 m mittlere
Iidchtigkeit. Br f8llt elso nicht in die Streichrichtung von Spitz-
kofel und Zwischenlager, sondern weicht davon nach SO ab. Gegen-
sé&tzlich zum geordneten Aufbau der vorgenannten Lagerteile zeigt
er sich als ein Trimmerhaufen, der auf intaktem Gebirge auflagert,
wie auch der Hauptuntersuchungsstollen bestédtigte. Das war noch
REDLICH (1935) entgangen und von AWERZGER nach 1945 gekldrt worden.
Die imposante, tiefe Ausrdumung im Bereich der Globatsch-Stérung
hette dem Gebirge der Lagerstétte den FuB genommen; in den nach-
eiszeitlich leer gewordenen Raum driickte die Schiefermasse der
ITillstétter Llpe auf den Legerstéttenzug und seine Begleitung und
bog ihn bis auf ein Niveau, des im Spitzkofellager auf etwa 1530 m
liegt, aus seinen natiirlichen steilen hangwdrts Fallen bis auf
150 m vhter Tag ostwdrts zurlick, so daB nun dieser obere Lagerteil
in den Berg f&llt; der tiefere Teil hat sein natirliches hangwérts
Fallen bewahrt. Dies hielt daes Gebirge aus bis zum Sldende des
Zwischenlagers. Im siidlicheren .Lbschnitt erfolgte eine Bergzerrei-
Bung (MIPFERER), und einé ganze llauer des Lagerstédttenzuges legte
sich hangseits um, glitt ab und fand an den Marmorrippen des ost-
weErtigen Unterbaues des Gebirges Helt. Hinter dieser, noch heute
beweglichen, Gleitmasse steht die TFortsetzung des Lagerstidttenzu-
ges steiler als in Spitzkofel und Zwischenleger, hat aber auch
schon {iberkippte Lage. Dieser besondere, junge ALbschnitt der Bau-
geschichte erkl&rt auch die Struktur ces umgebogenen Teiles. Schon
im "Grundgleisstollen®™ erkennt mon das im Gegensatz zum gelockerten
Geflige des Oberteils die Kcmpaktheit des Unterteils und demit ver-
bunden das "richtige™ hangw8rtige Fellen bei gleichgelliebener
Tireichrichtung, und diese Lage h81lt sich nach Siiden bis auf den
Lammersdorfer Berg:; die Lage versteifs sich, je weiter man sich
von der Globatsch-Siorung entfernt-

Noch 1904 war des TLager unbekannt. Unter J. HORH.GERs Wirlken
geschahen 1907/8 die ersten .ufschliessungen und Vorrichtungen.
Man beute zunéchst “euf der Scheibe® das reiche Rollfeld NW vom
Bremsberg I ab; dann stiess man auf das hther dariiber ausbeissende
"Hauptlager®; erst 1920 wurde Spitzkofel aufgeklért (von einem
isolierten Felspalfen im Walde aus); dann suchte men eine Verbin-
dung zum Hauptlager und fend daebei das Zwischenlager. /An dieses
schlieBt sich in der streichenden rocizelsung eine Vertaubung, aber
liber ihr steht in einem Felekcpf (1810 m) wieder l.agnesit an, wenn
auch nicht in der MEchtighkeit wie im Spitzkofel--Zwischenlagerzug.
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Fir den Tagbau ist E(tage) 13 auf 1624 m die Hauptforder-
etage, zu welcher Bremsberg I aus dem Grundgleisstollen-Niveau
(1500 m) empor filhrt. Unterhalb E 13 liegen im Nordteil die heute
betriebenen tieferen E 11 1/2 (1609 m), E 11 (1605 m), E 10 (1598 m)
und E 9 (1587 m); oberhalb E 13 folgen die E 15 bis E 26, die im
Nordteil Schiefer anschneiden und bis auf 1757 m reichen. Im Sliden
steigt der Zwischenlager-liagnesit bis auf E 19. Im Hauptlager l&uft
E 21 noch durch liagnesit. Die Befahrung fihrt aus dem Nordende der
Lagerstitte zundchst auf E 16 1/2.

Nahe dem Nordende Tindet man die auffallend grobknotigen
Granatglimmerquarzite und -glimnmer?>r-
schiefer des " Kristalltreibhauses
der MI11llstédtter A1lpe" (SCHVINNER). Jene lluster,
welche die weilss behdften grossen Granaten aufweisen, stellen eine
Frege, zu der man heute drei lieinungen vernimmt: a) Nach STILIWELL
hat hier Diffusion im Festzustand gewirkt; der keimende Granat
leerte seinen Kristallisationshof wvoun allen zum Granataufbau no-
tigen Ionen; zuriick blieb ein Quarzpflaster, welches nun als weisser
Hof um den Porphyroblasten erscheint. Die Dimensionierung kdnnte
scimmen, denn es handelt sich nur um kurze Wanderstrecken.-

b) Nach ESKCLA, TURNER u.a. widchst - wie andere Porphyroblasten -
auch der Granat gemiss dem Konkreticnsprinzip und nach dem An-
reicherungsprinzip stabilster Phasen. Auch darnach soll ein Hof
von beschrénkter Reichweite fiir den Porphyroblastenaufbau ausge-
leert werden, aber vermittels wisseriger LOsungen. -

c) P. NIGGLI beschrieb erscheinungsméssig dZhnliche Quarzhdfe um
Chloritoid-Porphyroblasten (Nadels, Garvera) und meint, da seien
Zerrungsrdume um diese durch Quarz erfiillt worden; tatsichlich ist
das Quarzkorn im Hof grdber als im Grundgewebe und die Streckung
der Hofe in der Schieferung spricht mit flir diesen Lisungsversuch.-
Uberdies ist Granat mit seiner hohen Dichte ein raumsparendes
Iiineral und damit ergibt gich die MOglichkeit der Quarzeinfulr

und -abscheidung im Granat-~Kristallisationsraum. Am Ort findet man
auch diaphthoritische Granatglimmerzr -
schiefer mit Chloritisierung von Granat in verschiedenen
Stadien. Man sieht, wie hier eisenreiche Kdnsorten von Gesteinen
der II. Stresszonenstufe, wohin diese Gesteine im unverletzten
Zustand gehbren, durch eisendrumere, dafiir sber magnesiareichere
ersetzt werden; im Diaphthorit findet men keine Mineralien, cdie
das verdréngte Fe asufnehmen; also muss es wohl im Losungswege
ausgefiihrt und fernab deponiert werden. Im aenschliessenden Mag-
nesit ist das nicht der Fall, denn dieser hat durchgehend bloss
2,5=3%,5 Mol.% FeCO,, also ist es weiter weg gewandert.-~ Die Chlo-
ritpseudomorphosennach Granat sind eft verdrickt, bis linsig aus-
gewalzt und erreichen Pflaumengrdsse. Diese so auffdllig granat-
reichen, intaliten Granatglimmerschiefer stellen durch Grdsse und
UvermaB an Beteiligung eine besondere Gesteinsvarietit vor, die
ich Grdnnite nennen mdchte (Lokalname).
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Vor dem Wildbach am Siidende des Spitzkofellagers trifft man
abermals auf einen besonderen Gllmne;scnlefertypus. Es sind grob-
k6rnig-grobbléttrige G rana t gl immerschiefer
und Granatphyllite, in welchen nicht nur der Grasnat,
sondern auch der Biotit grecsswiichsag wird; dabei bleibt-dieser
Jedoch dinnbl&ttrig, wnas die Gesteingtracht mitbestimmt. An Durch-
gingen nach der Scale;ervnﬂ beobachtet man den Angriff der Diaph-
thorese, von der ganze Lagen im Gestein frei bleiben.

Im Winkel vor dew Zwischenlager-Siidende liegen sehenswert
grobkérnige Par aampPhibt oldit e: Granat-Hornblende-
Glimmerquarzite und ausgeprégte Hornblendeporphyroblasten- bis
Grabenschiefer, ferner Granathornblende-Glimmerschiefer, in-wel-
chen die Hornblenden bis dm-lang und mehrere cm dick werden,

Diese Hornblenden diirften - in Analogie mit den von NIGGLI chemisch
gekldrten Schieferhoixnblenden von St. Gotthard besonders tonerde-
reich sein und bedliirften noch einer Untersuchung.

Der Weg durch die E 19, 18, 16 am Zwischenlager-3Sidende
zelgt gleiche W- O-Frofile. 1m W 2 elgt sich die wélbige, geharnisch-
te, mit Scherflédchen abschneidende Wand des Iagnesitzuges, an ihy
gegen West eine mehrere m breite, verlettete Schiefer-liylonitzone.
Die Breite derselben bezugt ihre Bedeutung als Bewegungsbahn; sie
vurde auch im Grundgleisstollen durchfahren. Die anschliessenden,
westlichen Grdnnite, die hier und jetzt als Magnesit-Hangend
erscheinen, sind in Wahrheit degsen Liegend. Der lMagnesit sollte
sich nicht vom Berg wegwenden, sondern en ihn anschmiegen, und die
Gronnitserie Uberwdlben, was e Lamtnersdorfer Berg auch der Fall
ists Im Westflugel der lagnesitlagerstétte stehen weisse und h2ll--
graue, und nur Oritlich eingeschaltete dunkle lagnesitmassen arn,
welchen einige dunne Bldtter von Granatglimmerschiefer und von
Radentheinit!) gingelagert sind, an. Sie sind Ortlich
bis zur Unkenntlichkeit der T g--T et as omatose Ve
fallen, die Glimwmer uvmgesetzt, z2.T. vertalkt, vom Cyanit sieht
man noch tirkisblave ZTtengel, mehrere cm lang, bis 1 cm dick, cit
ater strehlsteinartig grlin gewordene oder russgraue, se 121tlsﬂhrue
Relikte. Hier Yommen auck noch hellgraue ¥ u t ter d ol om i t -
Reste vor. Nach Ogter stellen gsich P inoldil twmwagnse -
s 11t e und verwandte Formen ein, gesellt mit schwarzen milden
big sandigen T cns ¢ i i e f e » n, und Reste von blauvschwarzci,
graphitischen Iuttesdoiomiteon. Dic hellen Dolomitrelikte erinnern
an Greger Schlofbergdoclomit, die schwarzen Dolcmite in den pino-
"itischen Magnesiten erinnern an die karbonen Falke der stelrischen,
Pinolite und schwarze graphitiscie Tonschiefer fihrenden Grau-
wackenkomplexe. — Je nach dem Abbau stand kommen auch an diesen

1)Qadenthelnj‘t nennite ANGEL (Redowm Drrdenhgy 1948, $.94) ein Ge-
gstein, das durch hel’rcten Granat, helLb?mnow,CJ;ﬂ1+ und tief-
braunen Biotit charekterisiery wird. H.Mz,
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Rand der Magnesitplatte noch Fetzen vom Typus feinsandiger Grau-
wackenschiefer vor. An den Rand schlieBensich nun, von N nach S
auskeilend und zerrissen, starkere ‘Blédtter voh mehr oder weniger
mitgenommenem R a d e n t'h e ini+t an, dariiber ein nach S
ndher auf auf E 18/19 ganz an den Magnesitkontakt anriickendem
hellblaullchgraueﬂ, feinkdrnigen, tektonisch genz aufgelockertex
Dolomit,der wahrscheinlich mesozoisch
ist, v1ellelcht Trias. Fossilien fehlen; habituell ist der Unter-
SChled gegeniiber den Magne31tmuttergeste1nen auffallend. AWERZGER
hat dies schon vor Jahren konstatlert. Eg ist bemerkenswert, daB
dieser Dolomit, der bis-auf den Lammersdorfer Berg den Magne31t
begleitet, obgleich im Magnesitkontakt, doch an keiner bisher be-
kannten Stelle von der Magnesitisierung ergriffen wurde. Dies
trifft auch fir jene Marmore zu, die von Radenthein kommend, in
den engen Winkel zwischen Magnesit und Globatsch-Linie einstreichen
und dem Magnesitlager stellenweise sehr nahe kommen. In dem be-
sprochenen Lagerende wurden feine rosarote. Anfluge beobachtet, die
in besserer Ausbildung am Spitzkofelnordende von H. MEIXNER als
Kobaltcabreéerit bestimmt wurden (E 13 ). Am Rande des
Zwischenlagerendes von E 19 nach E 21 aufsteigend, Uberschreitet
man eine ganz klare Kontaktstelle zwischen dem erwdhnten Dolomit
und pinolitischem Magnesit, Hierauf erh#lt man von E 21 einen
orientierenden Riickblick auf das frei gelegte Zwischenlager, sein
Abschneiden an Storungsflachen, das Geldnde der Bergzerreifung und
das Weiterstreichen des Magnesitzuges.

Auf E 21 nach SO gehend, nghert man sich dem Hauptlager.
Man trifft eine Quelle, hinter ‘der sich bergwérts der ganze, hier
breiter aufgebaute Zug von K a 1 ksteinen, Dolomi-
ten und Magnesiteinlagerungen sowie
Schieferzwischensec haltungen mnmauern-
bildend aufbaut und sieht zum M agnesitpalfen 1810m
hinauf. Aus diesem Paket sind wieder Radentheinite
zu erwdhnen, die einen méchtigen Quarzgang mit sehr grossen, tiir-
kisblauen Cy ani t en enthalten. Immer Cyanlt filhrend, be-
gleitet der Quarzgang das Lager streichend bis auf den Lammers-
dorfer Berg, d.i. 2 km. In diesem Cyanit fand Friedrich KAHLER
spektroskopisch Cr, Ti, Fe, $n, V, Bi, Co, Cu, B, Mn, Ag. In der
begleitenden Gronnitserie des Llegend wurde in dlesem Gebiet auch
gelegentlich unauffilliger S taurolith gefunden, -
Vorbei an einem der Schottergewinnung dienenden, dunklen D o 1 o -
m it betritt man nun das Hauptlager; auf E 2%, und trifft typi-
sche Pinolitmagnesite samt den graphitischen Ton-
schieferbegleitern. In das Froschbremsengelé&nde nahebei eintretend,
gieht man im fiir diese Lagerstdtte typischen Trimmerhaufwerk grosse
Blockmassen blilhweigssen T alkes mit Magnesit-
Porphyroblasten [scharfkantige (1011), mit etwa
3 % FeCO_,] , ferner auch unregelméssige Massen von L e uc h -
tenbd 2 r git ("Rumpfit"), beiderlei metasomatisch nach den
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raphitischen Tonschiefern, die dabei ihr Pigment verlieren. -

Zum Zirkus dieses Lagers nach E 19 absteigend, trifft man
eine Felsklippe mit typischem R a dentheinit (Haupt-
kornsorten Cyanit, Almandin, Biotit), tegleitet von leuchtenbergit—
reichen, metasomatierten Tonschiefern, die grosse P h 1l o g o -
Pitporphyroblasten bieten; z.T. werden sie durch
Vermiculi+t vertreten.~ Die Befahrung fithrt nach N ,
hinab auf die Hauptfdrderetage E 13, Auf ihr kann vom Siid-bis ans
Nordende in Zwischenlager und Spitzkofellager der lNagnesit stu-
diert werden. Er ist sehr hellfarbig, erklarlich aus dem gleicke
méssig niederen Fe 0, = 4-4,5 % (Werksanalysen), entsprechend 2-4
Mol% FcuO im Magnes%t (optlsch vielmals Uberprift). An vielen
Stellen 1st der Magnesit mylonitisch und f&llt wie Sand an; da-

zwischen sind festere blockige Massen. Auflichtoptisch fand

F. TRQJER Uberawa h8ufig im Kern der lMagnesitkérner winzige Dolo-
mitrelikte in Korrosionsformen. Eine gnalytische Nachpriifung ergab
unter 1 % Cal. - Genetisch ebenso wichtig ist die Feststellung,
daB sehr oft jlingerer Dolomit die MagnesitkSrner randlich korro-
diert. Das ist aber alles blosg mikroskopisch sichtbar. Die"Redo-
lomitisierung® von llagnecit ist sehr verbreitet: sie bedeutet

eine Reaktion von Magnesit mit Kalk zu Ausgang der metasomatischen
Magnesitisierung, die als Stoffwechselerscheinung einem orogene-
tischen Geschehen zuordenbar ist.

Am Nordende Spitzkofel fand man vor Jahren im Magnesit die-
ser Etagenbrust, verbunden mit Schiefereiniagerungen, grosse,
bleichbraune Vermiculite, Phlogopit, Dravit (brauner Na-Mg-Turmalin),
Kobaltcabrerit und Kobaltglanz (mikroskopisch); Kobaltcabrerit er-
kl8rt sich aus einer Reaktion von Kolltglanz mit Ilagnesit (H.MEIXNER).
Auf der grossen Halde am Nordausgang von E 13 liegen flr Sammler
ausgesucht schéne R a dentheinite und Schiefer
mit Phlogopit etc.-

In der Brust ven E 11 1/2 beobachtet man Srtliche A u f 16 -

sung von Radentheinit und Begledit =

e~ hijefern, wobel auch graue, gchwarze und grine, meist
gcerizitische Pseudomorphosen von
Disthen gesamnelt werden konnen, Am Wildbach streichen neben

den eben eingesehenen hellen Magnesiten wieder die pinolitischen

ein, der Randaufbau wird komplex. Eine Begchung des llagnesitrandes

des Ostkontaktes beim Aufzug und im Bereich von E 10 zeigt eine
adentheinit wnd Granatglimmer schie-
0l ge, die man in allen Stadien di aphthor i~
er Umprédguneg biszu Chloritglim-
hiefern und Chlorit Eky11it sehen kenn.
MMagnesitzug stellt also eine tektoniesch kompli-
ziert gebaute, aber wahrgcheinlich auch schon straitigraphisch komplexe
Qorie dar, an der verschiedene Glieder k a r b-onatischen
Paldozoikums teilnehmen und nicht z.B. Karbon allein.

Er liegt aber csusserdem an einer tekionischen Fuge, markiert durch
diaphthoritische Grosskcatakte und cinseitiger Einschaltung mdglicher,
noch nicht gdnz gesicherter T r i =2 s (liesozoikum i.a.). Beim
Abstieg zur Wolonie kommt man sn der Station der 7 km langen Seilw

3 m— e

bahn voruber die das Erz nach Radenthein hinunter bringt (738 m).
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