KARINTHIN

% Beiblatt der Fachgruppe fiir Mineralogie und Geologie des Naturwissenschaftlichen Vereines fiir Kirnten %

zur Carinthia II: ,Naturwissenschaftliche Beitrige zur Heimatkunde Karntens.”

Folge 31/32 Seite 111 - 145. 15. April 1956

In dieser Folge finden Sie:

A. BAN: Bericht iiber die Herbsttagung der Fachgruppe

fiir Mineralogie und Geologie. 111 - 113
F. KAHLER: Metasomatische oder/und sedimentdre Ent-

stehung ostalpiner Lagerstitten. 114 - 119
H. TERTSCH: Was ist amorph? 120 - 129
L. KOSTELKA: Neue Molybdédnsulfidvorkommen von

Bleiberg-Kreuth, 129 - 132
H. MEIXNER: Zur Molybdanmineralfiihrung in K&rntner

Pb-Zn-Lagerstatten. 133 - 138
H. MEIXNER: Biicher schau: 138 = 145

B.W. ANDERSON: Praktische Edelstein-Priifung.
(Uversetzung der 5. Aufl. durch W.F.EPPLER)13%8 - 139

R. BRAUNS - K.F. CHUDOBA: Allgemeine Mineralogie. 140

" " Spezielle Mineralogie. 140

K.F. CHUDOBA: Ergidnzungsband IT "Neue Mineralien
und neue Mineralnamen" zum Haondbuch der
Mineralogie von Dr. C. HINTZE. 141

H.G. PRAGER: 1000 Meter unter Tage. - M3nner
in Strecke und Streb. 141 - 142

P. RAMDOHR: Die Erzmineralien und ihre Ver-
wachsungen. 2., Aufl. 142 - 143

W. SCHMIDT - E. BAIER: Lehrbuch der Minera-
logie. 2. Aufl, 143 - 144

H. SCHNEIDERHOHN: Erzlagerstdtten.
Kurzvorlesungen zur Einfiihrung und zur
Wiederholung. 3. Aufl, 144 = 145



arrkos

Rericht iiber die Herbsttagung der Fachgruppe fiir Mineralogie
und Geologie.,

Von A. BAN, Klagenfurt. .

Am Samstag, den 5. November 1955 filihrten wir mit Rekordbesuch,
der Vortragsaal des Landesmuseums fir Kidrnten faBte gerade noch die
Teilnehmer, unsere Herbsttagung durch.

Bergdir. Dr.Ing. E. TSCHERNIG begriiBte die zahlreichen Erschie-
nenen, besonders auch die Fachvertreter von vielen mineralogischen und
geologischen Instituten unserer Osterreichischen Hochschulen, sowie
der Geologischen Bundesanstalt, eine Reihe von fiihrenden Perstnlich-
keiten aus dem Osterreichischen Bergbau und G&dste aus dem Ausland
(Deutschland, Jugoslavien, Italien), sowie namentlich Prof. Dr. A.
PABST (Berkeley, Univ. of California).

GriiBe zum Gelingen dieser Veranstaltung waren u.a. vom zu die-
sem Zeitpunkt dienstlich verhinderten Landeshauptmann von Kdrnten,

F. WEDENIG, eingelangt.

Einleitend fithrte Prof. Dr. Ing. O.M. FRIEDRICH (Leoben) als
Ergénzung zum Diskussionsthema des Vortages, woriiber F. KAHLER an-
schlieBend berichtet, instruktive Farblichtbilder zur Magnesitbildung
aus dem Gebiete der Turracher Hohe vor; dieses Material unterstiitzt
sehr die Anschauung einer metasomatischen Entstehung dieser Lager-
statten.

Prof. Dr. F. ANGEL (Graz) sprach iiber "Einige Probleme der
Bildung von Magnesitlagerstdtten in den Ostalpen". Auf Grund von in-
tensiven, eigenen Forschungserfahrungen von den Feldbeobachtungen
im Gel&dnde bis zu feinsten mikroskopischen Studien an Dinn- und An-
schliffen gab er uns an Hand von zahlreichen Schliffbildern einen
prachtvollen Einblick iiber die neuesten Fortschritte in der Erkenntnis
der Entstehung unserer Spatmagnesitlagerstdtten. Beginnend mit Studien
am bloB diagenetisch verfestigten Sediment, wurden Erscheinungen von
tektonischer Beanspruchung und Rekristallisation, Dolomitisierung,
Magnesitisierung und Redolomitisierung vorgefiihrt und damit wirkliche
Grundlagen zur Vorstellung des Ablaufes der Spatmagnesitmetasomatose
geliefert. Der Vortragende verstand es, dieses schwierige Thema in
meisterhaft einfacher Weise der zahlreichen Horerschaft nahe zu brin-

gen.
Dr. Ing. FABRICIUS (Trimmelkam) vermittelte mit seinem Vortrag

"Ankerausbau im Braunkohlenbergbau Trimmelkam" ein lebendiges Bild

von den Schwierigkeiten und Leistungen dieser erst seit 1948 in Be-

trieb genommenen Lagerstdtte, die nun bereits eine Tagesfdrderung von
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etwa 2000 t aufweist. Von den drei nachgewiesenen Fldzen sind nur
das mittlere und das untere abbauwiirdig. Das die F1loze filhrende Ge-
birge ist vielfach sehr plastisch und 1 m unter dem Liegendfldz lagert
Schwimmsand. Neue Methoden, insbesondere Ankerausbau und Bandfdrderung,
Einsatz von teilweise neurentwickelten Frédsmaschinen im Streckenvor-
trieb, fihrten unter Leitung des Referenten zu beachtlichen Erfolgen.
Die durch die neuen Verfahren erzielten Einsparungen an Zimmerungs-
holz und die giinstigen Streckenfortschritte (bis zu 8 m/Arbeitsdrittel)
haben zu einer bedeutenden Senkung der Betriebskosten gefiihrt. Auf-
schluBreeihe Lichtbilder illustrierten die Ausfiihrungen.,

Prof. Dr. E. CLAR (Wien) brachte mit "Geologische Fragen ostal-
piner Spatlagerstidtten" eine neue tberschau insbesondere der geneti-
schen Verhiltnisse dieser wirtschaftlich fiir Usterreich so wichtigen
Lagerstédttengruppen. Unter hunderten von Einzelvorkommen, wie sie in
der Lagerstéttenkarte der Ostalpen von 0.M. FRIEDRICH verzeichnet sind,
wird gegenwdrtig in 3 Betrieben die Fdrderung von Eisenspat und in

10 Betrieben die Gewinnung von Magnesit vorgenommen., CLAR skizzierte
das geologisch-tektonisch so dhnliche Erscheinungsbild der Magnesit-
und Eisenspatlagerstédtten, Beziehungen zum Muttergestein, Zusammenh&n-
ge mit regionalen Stoffwechselprozessen. Beide Gruppen sind jlinger als
die Haupttektonik. Die Anschliffbeobachtungen von F. ANGEL - F. TROJER
in den Magnesit- und von H. MEIXNER in den Eisenspatlagerstdtten filhr-
ten durch den Nachwels verschiedener Karbonatisierungen und ihrer re-
lativen zeitlichen Reihung einen groBen Schritt vorwdrts. Von Bedeu-
tung sind auch die von MEIXNER studierten Mischreihen Siderit-Magnesit
und Dolomit-Ankerit und die Feststellungen {iiber den gesamten, weit-
gehend gleichen Mineralbestand in diesen Lagerstédtten. Auch die Gefilige-
kunde hat schon wertvolle Ergebnisse zur Aufkl&drung der Bildungsvor-
gidnge in den Spatlagerstédtten geliefert, verspricht aber noch mehr bei
kiinftigen eingehenderen Untersuchungen. Die Ausfiihrungen von Prof.
CLAR lieferten den ZuhOrern zusammen mit dem vorwiegend das mikros-
kopische Erscheinungsbild behandelnden Vortrag von Prof. ANGEL einen
abgerundeten tberblick iliber wichtige neue Forschungsergebnisse aus der
Problematik unserer Spatlagerstatten.

Nach der wie iiblich bel JANACH verbrachten Mittagspause kam um
1430 Prof. Dr. D. di COLBERTALDO (Raibl) zu Wort, der infolge einer
Fehlleitung die Einladung fiir die Tagung des Vortages nicht erhalten
hatte. An Hand von instruktiven Belegstiicken erliuterte Prof. di
COLBERTALDO seine Ansichten iiber die Bildung der Blei-Zink-Lagerstdtte
Raibl.,
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Berginspektor Dipl.Ing. F. JEDLICKA (Bleiberg) berichtete aus-
filhrlich iiber das Thema: "Der Wassereinbruch im Bleiberger Rudolf-
schacht und seine Gewdltigung". Diese groBe Katastrophe, die den
Bleiberger Bergbau Anfang 1951 beil einer Bohrung im 12. Lauf des Ru-
dolfschachtes betroffen hat, bei der unter hohem Druck (etwa 57 atii)
2800 1/min. rotbraunes Thermalwasser aus dem 3.5 cm starken Bohrloch
scho8 und den Tiefbau bis iiber den 8. Lauf hinauf itiberflutete, war
nur schwierig zu bekdmpfen. Die Wiedergewdltigungsarbeiten verliefen
dramatisch durch den Einsatz und gelegentliches Versagen der verwen-
deten Tauchpumpen, doch nach iiber einem Jahr war es gelungen, den
Wasserstand um 200 m wieder auf die 12. Sohle abzusenken und die Was-
sereinbruchstelle durch Beton abzuschliessen. Ein eingebautes Manome-
ter zeigt jetzt konstant einen Druck von 60 atii an. AuBler dem empfind-
lichen Verlust, den die B.B.U. zu tragen hatte, muBlte auch der kiinftige
Abbauplan gedndert werden. Einen Lichtblick wiirde es bedeuten, wenn
das radioaktive Thermalwasser zu Heilzwecken Verwendung finden und
sich damit der Wassereinbruch segensreich filir das Bleiberger Tal aus-

wirken konnte.,

Nach den wissenschaftlichen, lagerstdttenkundlichen und bergmin-
nischen Vortrdgen bereiteten die Ausfithrungen von Dipl.Ing. K. MATZ
(Knappenberg) "Vorkommen vdn Phosphatmineralen in den Ostalpen"
insbesondere unseren Sammlern ein Erlebnis. Von etwa 175 Phosphat-
mineralen (H. STRUNZ, 1949) sind ausa0sterreich heute etwa 20 bekannt.
In einer genetischen Gliederung (Phosphate in Pegmatiten, unter alpinen
Kluftmineralen, in hydrothermalen Bildungen auf Erzlagerstadtten, in
sedimentédren Ablagerungen) wurde ihre Beschreibung und die Aufzihlung
der wichtigsten Osterreichischen Fundpunkte durchgefiihrt. Sehr belebt
wurden diese interessanten Ausfithrungen durch zahlreiches Anschauungs-
material, das aus den Sammlungen Dipl.Ing. K. KONTRUS (Wien), Dipl.Ing,
K. MATZ, Dr. H. MEIXNER, sowie der Mineralogischen Abteilungen des
Landesmuseums fiir Karnten (Dr.F. KAHLER) und des Joanneums in Graz
(Dipl.Ing. Dr.E. KRAJICEK) zur Verfiigung gestellt worden war.

Uver 130 Teilnehmer dankten den Vortragenden fiir ihre Ausfinrun-

gen.

Sammler hatten wiedrum Gelegenheit, aus den Bestdnden der Fa.
BERGER (Mddling) schone und wohlfeile Stufen zu erwerben.

Im AnschluBl an die Vortrédge wurden in gewohnter Weise Mineralbe-
stimmungen und Beratungen durchgefiihrt und gegen 18 Uhr diese Herbst-
tagung, die als voller Erfolg gebucht werden kann, geschlossen.
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Metasomatische oder/und sedimentdre Entstechung ostalpiner
Lagerstidtten.

(zZur Diskusionstagung in Klagenfurt am 4, 11. 1955)
Von Franz KAHLER, Klagenfurt.

Mit Unterstiitzung und lebhafter Anteilnahme der Generaldirektion
der Bleiberger Bergwerksunion, die sie Herrn Bergdirektor Dr.mont.
TSCHERNIG verdankte, konnte die Vereinsleitung eine kleine Anzahl von
Forschern zu einer Aussprache am 4.11.1955 nach Klagenfurt einladen,
was freudigen Widerhall gefunden hat.

Die Aussprache war von drei Vortridgen eingeleitet, die in das
Problem einfiihrten:

H.J. SCHNEIDER1) sprach vom Standpunkt des Forschers, der fiir die
sedimentdre Bildung der Nordtiroler Bleizinkerze eintritt, E. CLAR2)
und F. ANGELB) vertraten den Standpunkt des Metasomatikers, insbeson-
ders bei den Magnesiten.

Die einen Nachmittag dauernde, von Prof. PETRASCHECK jun. gelei-
tete Aussprache brachte, wie erwartet, weder einen "Sieg" einer Partei,
noch auch eine wesentliche Anndherung der Auffassungen, wohl aber eine
wertvolle Verdeutlichung der Anschauungen. Die einzelnen Forscher ha-
ben ihre Meinung in der Diskussion genauer dargelegt und verteidigt.
Diese wich niemals von ihrer ruhigen Bahn ab: zwel gegensédtzliche Mei-
nungen fihrten nicht zu Streit - wir haben dies als einen groBen Er-
folg betrachtet!

Im Gegensatzzu heute war die Auffassung iiber die Entstehung eini-
ger Lagerstadttentypen durch ladngere Zeit hindurch anscheinend im we-
sentlichen unbestritten.

PO§EPNY hatte 1873 mit der Typuslokalitdt Raibl den Begriff der
metasomatischen oder "Verdrdngungs"lagerstatte aufgestellt: Die Blei-
und Zinkerze seien erst nachtrdglich in den Kalk eingewandert, die
Erzlosungen hédtten den Kalk geldst und an seinzsr Stelle wdren die Erze
abgelagert worden. .

Der Begriff hat eine ausgedehnte Verwendung gefunden. Eine grofle
Anzahl der Bleizinklagerstdatten, ja gerade die des sehr bedeutenden
Tristate-Bezirks Nordamerikas, um nur diese zu nennen, lieBen sich
mit Hilfe dieser Vorstellungen in ihrer Entstchung recht gut erkléren.
Man erkannte ferner, daBl eine groBe Anzahl von Lagerstédtten anderer
Erze ebenfalls diese Entstehung h&dtten. Dazu gehdren z.B. die meisten
Eisen-, Magnesium- und viele der llanganlagerstdtten, soweit es sich
umn Karbonate handelt.

1) Sedimentidre Entstehung nordalpiner Erzlagerstatten.

2) Uber Unterscheidungsmerk@le hydrothermaler und sedimentidrer Lager-
stdtten.

3) Metasomatische und sedimentidre Karbonatgefiige.
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Die bekannten Mischreihen der Karbonate, denen in den letzten
Jahren infolge ihrer groBlen wirtschaftlichen Bedeutung u.a. von
MEIXNER umfangreiche Studien gewidmet wurden, zeigen z.B. am steiri-
schen Erzberg wolkenartiges Eindringen des Eisenspates in die eisen-
drmere oder eisenarme Umgebung. Der Magnesit als Randglied einer an-
deren Reihe enth&dlt wenig oder mehr Eisen; eisenreiche Magnesite kon-
nen sogar mit Erfolg verhilittet werden; sie bilden aber eine Ausnahme
(MEIXNER 1953) . In ausgezeichneten Studien hat sich ANGEL in letzter
Zeit, teilweise gemeinsam mit TROJER, der Bildung des Dolomites zuge-
wandt, der vielfach der Begleiter auf lMagnesitlagerstédtten ist.

Es zeiggen sich jedoch auch etliche Schwierigkeiten. HOLLER hat
frihzeitig in Bleiberg-Kreuth erkannt, daB bestimmte"edle Flachen"

im Wettersteinkalk, gewisse, im scheinbaren Einerlei dieses Gesteines
gut gekennzeichnete Lagen fiir die Bildung der Erzkorper besonders ge-
eignet gewesen sein muBten. Seine Entdeckung forderte die Aufschlie-
Bung neuer Erzkorper entscheidend. Zugleich nahm er an, daB in Zer-
rittungszonen und in Gebieten mit Hohlriumen die Vererzung intensiver
wird. Seine neuen Auffassungen hat er 1953 klar dargelegt.

Damit war gegeben, daB die Vererzungslosungen sich nicht die
Hohlrdume erst durch Losung schufen, sondern vorher entstandene be-
nutzten, um sie vielfach durch LoBung erweiternd, Erzanreicherungen
oft bedeutender Art (Schliuche, Lager usw.) abzusetzen. HOLLER hat
auch die Molybdén- und Vanadiumvererzung von Bleiberg-Kreuth als rand-
liche Erscheinung im Vererzungsherd erklart.

Nun muB aber erwdhnt werden, daBl es eine Anzahl von Lagerstat-
ten gibt, von denen wir mit einiger Sicherheit wissen, daB sie sedi-
mentédr entstanden sind. Dazu gehdren etliche Schwefelkieslagerstiat-
ten Norwegens, die teilweise armen, aber doch sehr grofle Mengen Eisen
liefernden Doggererze und die@ekannten Kupferschiefer in Perm Mittel-
deutschlands, die auf einen Gesteinstypus hinweisen, der immer groBere
wirtschaftliche Bedeutung erlangt: né@mlich alle tonreichen Ablagerungen
ehemals sauerstoffarmer Becken, die sich durch eine Menge von Elemen-
ten, allerdings zumeist geringer Konzentration, auszeichnen. Sie sind
Z.Bs 1in bestimmten Horizonten Skandinaviens relativ reich an Vanadium
und werden fir die Versorgung mit Uran vermutlich bald eine grofBe Rol-
le spielen. Eine andere Lagerstdttenform, das Konglomerat von Witwa-
tersrand mit seinem Gold- und Urangehalt zeigt, daB weitere Entstehungs-
moglichkeiten filir sedimentdre Lagerstédtten bestehen.

Es war zweifellos naheliegend, gewisse relativ seltene Erze der
Bleizinklagerstdtten unserer Alpen als Konzentrationen geringer Spuren
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ihrer Metalle in Sedimenten zu erkl&ren. Wir wissen seit langemn,

daB sich Vanadium im Lebenslauf von Meerestieren aus unwahrscheinlichen
Verdiinnungen des lMetallgehaltes im [leereswasser konzentriert. Man kann
sich vorstellen, daB diese Konzentrationen im Sediment aufbewahrt wer-
den, Man kann sich auch denken, daB etwa das Uran &hnlich gespeichert
wurde. Haben doch gewisse Algen und Moose, die an Quellen leben, die
Moglichkeit, ebenfalls geringste Uranmengen des Quellwassers so anzu-
reichern, daB z.B. SCHEMINZKY der Nachweis von Uran im Gasteiner Ther-
malwasser zundchst nur biologisch gelang.

Tatsédchlich haben SCHROLL und HABERLANDT in unserem Gebiete so-
wohl die Vanadiumminerale (Vanadinit, Descloizit) von Bleiberg-Kreuth
als Konzentrationen aus dem Nebengestein zu erkliren versucht und auch
die Herkunft des Molybdéns fiir die wesentlich reicher, Jja als bauwlirdi-
ges Erﬁyorkommenden Gelbbleierze aus den Raibler Schichten, den
"Lagerséhiefer" angenommen, Besonders SCHROLL hat durch Spurenanalysen
seine Ansichten zu untermauern versucht.

Gegen diese Annahme stand bald eine Beobachtung HOLLERs: Er fand
in Bleiberg-Kreuth ein Molybddnminceral, das er als Molybddnglanz ane—
sprach, Es ist das Verdienst MEIXNERs, nachgewiesen zu haben, daB die
Verhdltnisse schwieriger sind. Es liegt cin amorphes Molybdansulfid
gleicher chemischer Zusammensetzung, der Jordisit, vor, der infolge sei-
ner schwarzen Farbe im Lagerschiefer bisher nicht erkannt worden war.
Er bildet sich bei Wasserzudrang in den blauen, schon lange bekannten,
aber sehr seltenen Ilsemannit um. Unter bisher noch nicht bekannten
Umstdnden wandelt er sich jedoch in Bleiberg-Kreuth auBerdem auch in
Molybdénglanz um, so daB dieser tatsidchlich, wenn auch anscheinend
seltener, dort vorkommt, oder vielleicht bisher 6ft Uibersehen wurde,
da ihm ja die verrdterische Umwandlung in Ilsemannit fehlt., Uber diese
Verhdltnisse berichtet MEIXNER getrennt. Daher sei dariiber nicht wei-
ter gesprochen. .

Wenn man die sedimentédre Bildung der Molybdidn- und Vanadiumerze
in Betracht zieht, war es naheliegend, auch die Herkunft des Bleis
und Zinks zu priifen. Die Schule MAUCHER, Miinchen, hat das Verdienst,
die relativ bleizinkarmen, aber ausgedehnten Lagerstdtten Nordtirols
eingehend untersucht zu haben, wodurch sie gegeniiber der erzreichen
Bleizinklagerstédtte Bleiberg-Kreuth einen Vorsprung erzielten. Hier
fehlt seit den erzmikroskopischen Untersuchungen TORNQUISTs die Fort-
setzung. Allerdings hat die Lagerstdtte Raibl durch die eingehenden
Untersuchungen COLEERTALDOs hierin auch einen Vorteil und es ist recht
bezeichnend, daB dieser ausgezeichnete Forscher filir eine metasomatische



sco] 1} K
Entstehung eintritt, elso die Auffassung POSEPNYS verteidigt.

Wenn wir die Darlegungen der Miinchner Schule (MAUCHER, SCHNEIDER,
TAUPITZ und auch SCHULZ) betrachten, sehen wir die Annahme von schich-
tigen, sediment&dren Bleizinklagerstdtten, die infolge ihrer geringen
Konzentration unbauwiirdig widren, hidtten sie sich nicht an etlichen
Stellen angereichert. Bei dieser Erkldrung wird ein Vulkanismus gefor-
dert, der die Metalle lieferte., Im Siiden der Alpen war er um die Zeit
der Entstehung des Wettersteinkalkes noch sehr lebhaft, Darin wiirden
also wohl keine allzugrossen Schwierigkeiten bestehen,

Schwieriger wird die Erklarung der Entstehung betrdchtlicher FluB-
spatmengen, deren Entstehung im Sediment zwar mdglich ist, die aber in
ihrer Hiufigkeit doch recht sehr an die Lagerstdtten gebunden zu sein
scheinen. CLAR hat in der Diskussion solche Konzentrationen in ausge-
zeichneten Bildern vorgefilhrt und seine Bedenken in dieser Hinsicht
gedulBert.

Schwierig scheint auch die Frage, wie es zur Mobilisierung der
auf weite Flachen verteilten Sulfide gekommen ist, wie diese gewandert
sind und wie sie sich in Erzkonzentrationen, z.T. mit metasomatischen
Erscheinungen ablagerten., Hier wird wohl noch weitere Arbeit dfingend
notwendig sein.

SIEGL hat in gut ausgewdhltem Beispiel gezeigt, wie sich in Erz-
korpern von Bleiberg-Kreuth abgesetzte Erze nachweisen lassen. Diese

Beobachtungen sind wertvoll, weil sie ein wichtiges Detail in der Bil-
dung der Erzschlduche aufzeigen und zugleich auch die Auffassung
HOLLERs bestédtigen, daB mindestens teilweise die Hohlrdume bereits be-
standen haben, als die Erzldsungen eindrangen. In der sich daran an-
schlieBenden Wechselrede zeigte es sich, daB durch die Beobachtung sol-
cher "Bodenkorper", wie sie durch SIEGL benannt wurden, etwaige Ver-
gdnderungen der Lage des vererzten Gebirgskdorpers nachweisbar sein konn-
ten.

Fliir das Problem"sedimentar" oder "metasomatisch" scheint jedoch
nach meiner Auffassung diese Beobachtung nichts zu bringen, weil es
auBler Streit ist, daB die Erzschliuche, oder richtiger die grdBeren
Erzanhdufungen Nordtirols und etwa Bleiberg-Kreuth's nicht sedimentir,
a2lso nicht gleichzeitig mit dem Gestein entstanden sind.

Es scheint, daB man die Frage der sedimentidren Entstehung der
Bleizinksulfide besser in den erzarmen Lagerstédtten Nordtirols als in
den erzreichen, nach der Sedimentdrauffassung nachtridglich konzentrier-
ten Lagerstdtten Bleiberg-Kreuth, Raibl oder MieB studieren kann,
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Die Ergebnisse SIEGLs in den Bleiberger Erzkorpern zeigen éber
auch deutlich, wie notwendig ihre erzmikroskopische Untersuchungﬁst,
die in Raibl durch COLBERTALDO schon weit vorgetrieben wurde.

Auch bei den Karbonaterzen ist die Vorstellung scdimentdrer Ent-
stehung schon frilher mehrfach gedullert, in letzter Zeit durch LEITMEIER
und SIEGL eingehender beflirwortet worden. Dadurch sind zweifellos die
an und fir sich laufenden Untersuchungen von ANGEL, CLAR, FRIEDRICH,
MEIXNER und TROJER belebt worden und wir miissen heute feststellen, daB
wir auch hier eine "sediment&dre" und eine "metasomatische" Gruppe von
Forschern haben..

Sehr wertvoll schien mir der Hinweils LEITMEIERs und SIEGLs auf
die schon seinerzeit von FRIEDRICH-PELTZMANN beschriebene Magnesit-
lagerstatte Entachenalpe bel Hintertal Ostlich von Saalfelden zu sein.
Hier haben wir das eigenartige Profil im Liegenden der Magnesite, worin
Lagen von Magnesit und solche von Lyditen und Graptolithenschiefern
wechsellagern. Auch in den Magnesiten gibt es Fossilreste, darunter
Orthoceren, deren Schalen heute aus Magnesit bestehen.

Flir die Bildung wird der Weg liber Nesquehonit (MgCO3.3H20) ge-
dacht, doch ist dieser rezent anscheinend, wenigstens in groBeren Ab-
sdtzen, noch nicht nachgewiesen worden,

In diesem Magnesit hat TROJER silikatische und sulfidische Spuren
von Versteinerungen nachgewiesen, die bei glinstigen Verh8ltnissen eine
alte Schichtung im Magnesitkristall zeigen. Die Orthoceren-Schalen sind
jedenfalls erst nachtridglich in Magnesit umgewandelt worden. Nach der
Auffassung der Metasomatiker hat die Lagerstidtte, so wie viele andere,
eine Polymetasomatose im Sinne von MEIXNER mitgemacht.

Kritisch wird bei dieser Diskussion die Frage, wie weit die Dia-
genese geht und wie sie abzugrenzen ist. In den Argumentationen ANGELs
flir die Metasomatose f&llt als besonders wichtig die Tatsache auf, daB
er in verschiedenen schmelen Kalkplatten der Grauwackenzone eine nur
teilweise Dolomitisierung und innerhalb dieser eine Magnesitlagerstiatte
nachweisen konnte., Es f&dllt mir auBerordentlich schwer, ein solches
Bild sedimentidr zu deuten. fAuch die AufschluBbilder auf der Inschlag-
alm westlich von Saalfelden mit ihrem wolkenartigen Eindringen eisen-
reicherer Magnesite in blduliche Dolomite, zweifellos dieselbe Erschei-
nung wie in den vorhin erwdhnten schmalen Kalkplatten, aber viel bes-
ser verdeutlicht, sprechen nach meiner Auffassung doch viel eher fir
eine Metasomatose,

Waren gewisse urspringlich mikroskopische Schichtabbildungen in
den Magneéiten der Entachenalpe in urspriinglich abgesetzten und diage-
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netisch kristallisierten Magnesit vorhanden, dann wdre die Vorstellung
von ihrer Erhaltung zweifellos leichter, als wenn eine gerichtete,
wahrscheinlich zweistufige Metasomatose nach einer Diagenese das Ge-
stein traf und es in seinen kalkigen Teilen fast vollig um randelte.

Die Magnesitwolken der Inschlagalm leiten zu den Eisenerzwolken
am steirischen Erzberg iiber. Die komplizierten Verh&dltnisse in Hitten-
berg wurden bei der Diskussion nicht beriihrt. Wir diirfen hier aber
auler Zweifel die Polymetasomatose MEIXNERs annehmen, die ja hier
entdeckt wurde, wobel in diesem Bereich der Eisenvererzung die Bildung
von Magnesiumkarbonaten nicht iiber die Bildung von Dolomiten, Ankeri-
ten und Mg-haltigen Sideriten (Sideroplesit), hinausgeht.

Der neue Anstofl LEITMEIRs und SIEGLs betraf die Magnesitbildung.
Ich mdchte glauben, daB bei den fliefenden Reihen in den Gehalten der
in Frage kommenden Karbonaterze die Untersuchung sehr weit bedacht und
gespannt werden muBl, Tatsdchlich hat sich ANGEL neuerlich der Bildung
gewdhnlicher Karbonatgesteine (Kalk, Dolomitj zugewandt und hat durch
die hervorragend entwickelte Schliff- und Atztechnik TROJERs und die
damit erzielbaren Bestimmungen einen groBen Fortschritt erzielt.

Es wird sich zeigen - teilweise zeigte es sich schon - , daB
allein die Abgrenzung rein diagenetischer Umsetzungen und Kristall-
bildungen schwierig ist. Dennoch miissen wir in unseren Uberlegungen
sehr sauber die Bildungen widhrend der Gesteinsverfestigung nach dem
Absatz (Diagenese) von den nachfolgenden Vorgingen, die der Metasomato-
se und Polymetasomatose angehOren, trennen. Nur dann r len wir verstand-
lich miteinander. Die Wichtigkeit der (zumeist noch fehlenden) Petro-
graphie unserer alpinen Absatzgesteine ergibt sich dann von selbst.
Der Schwerpunkt der Klarung verschiebt sich damit zu der Gesteinskunde
der Absatzgesteine. Von hier aus werden wir dann beurteilen konnen, ob
Ulberhaupt solche fazielle Verh&dltnisse bestanden haben konnten, in
denen Nesquehonit zum Absatz kam und von hier aus werden wir vermut-
lich der Petrographie der epizonalen Gesﬁeine, die in der Grauwacken-
zone trotz der energischen Bemiihungen TRAUTHs doch noch wenig be-
friedigt, neue Anregungen verschaffen.

Ringsum tut sich neue Arbeit auf: Freuen wir uns dariiber, daB
wir nicht in Vorstellungen erstarren miissen!
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Was 1st amorph?
Von H. TERTSCH (Wien)
Der Begriff "amorph", d.i. "gestaltlos", bedeutete von jeher
den schérfsten Gegensatz zu dem Begriff "Kristall" bzw. "kristallin".
Ist fir den Kristall der geregelte, gesetzm&dBige Aufbau kenn-
zeichnend, so sind die amorphen Korper durch das Fehlen jeder stren-

gen Anordnung ihrer Bausteine, mdgen diese nun Atome, oder Ionen,
oder Molekel sein, ausgezeichnet. Die gleiche Gegens&dtzlichkeit
spricht sich auch in der "Anisotropie" (Richtungsabhingigkeit) der
Kristalle gegeniiber der "Isotropie" der amorphen Korper aus, deren
morphologisches und physikalisches Verhalten sich a l 1l s e i t s
gleichartig (isotrop) verhdlt, also keinerlei einzelne
Raumrichtungen unterscheiden 1l&a8t.

Diese rein negative Umgrenzung des Begriffes "amorph" ist als
Definition durchaus unbefriedigend. Die enge, negative Koppelung
mit dem Kristallbegriff 148t verstehen, daB in dem gleichen MaBe,
in dem dieser sich allm&hlich wandelte, auch der Begriff "amorph"
eine Anderung erfuhr. Solange man fiir die Kristalle die &HuBere Form
als wesentlich betrachtete, wurde auch fiir die amorphen Korper das
Fehlen der gesetzmidssigen Formentwicklung als wesentlich angesehen.
Das Wort "amorph" (gestaltlos) ist ja ein deutlicher Hinweis darauf.
Man nannte darum frither, alle anorganischen FestkOrper, bei denen
keine deutliche Kristallbildung zu erkennen war, also die "dichten"
Stoffe, wie viele Kalksteine, Tone, feine Metallgiisse usw. amorph.
Ja in der Technik wurden und werden heute noch viele Stoffe, die
schon mit freiem Auge als feinkristallin erkennbar sind, gleichwohl
durchaus ungerechtfertigt als amorph bezeichnet. Es ist klar, daB
schon entsprechend dem Gegensatz: amorph-kristallin die Bezeichnung
"amorph" filir alle Korper, bei denen Kristallite zu erkennen sind, die
also als kristallin, bzw. kryptokristallin erscheinen, v0llig ver-
fehlt ist und darum z u vermediden ist. "Dichte" Minerale
sind n ic h t amorph, sondern nur iiberaus fein kristallin. Ob-
wohl fast ein Jahrhundert mikroskopischer Gesteinsuntersuchung dar-
Uber lédngst Klarheit brachte, ist in Kreisen der Technik die Ver-
wendung des Wortes "amorph" fiir ein ungeregeltes Haufwerk einzel-
ner bristallite immer noch gebriduchlich, muB aber entschieden ab-
gelehnt werden.

Die angegebene, rein negative Pefinition von "amorph" hat
noch den grossen Nachteil, daBl keine sonstigen Merkmale angefiihrt
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werden, die zu einer wirklichen Begriffsumgrenzung verwendet werden
konnten. Es ist z.B. nichtsiiber den Aggregatzustand ausgesagt und die
angefithrte Definition (Nicht-Kristallinitdt, ungeregeltes Haufwerk)
ist selbstverstédndlich auch auf gasformige und fliissige Korper anwend-
bar. Man hat sich aber gewdhnt, den Begriff "amorph" vorwiegend mit dem
festen Zustand zu verbinden, wobei allerdings wieder unsicher bleibt,
was man physikalisch als f e s t bezeichnen kann. "Starre" Korper
besitzen Formef}astlzluaﬂd h., sie setzen Formverdnderungen einen Wider-
stand entgegen, wogegen "fliissige" Korper durch ihre Volumselastizitat
(Widerstand gegen Volumsveridnderungen) gekennzeichnet sind. Nun gibt
es aber feste (?) Korper, wie z.B. Pech (ein typisch amorpher Korper),
die bei raschem Angriff splittern, bei langsamer Krafteinwirkung da-
gegen "fliessen"., Kann man solche Korper noch fest nennen?

G. TAMMANN schlug darum (1903) eine andere Einteilung der Korper-
zustédnde vor und stellte die Kristalle als die einzig wirklich f e -

Anisotrop Isotrop s t en Korper mit ihrer
Kristallzustand gasformig Anisotropie im Gegensatz zu
fest = ausdehnsam-fliissig .
fliissig den 1 s otropen Zu-
= tropfbar-fliissig stédnden, die allesamt verschie-
amorph

= pechartig flieBend 0N R S O O
grade darstellen. Zahllose Beobachtungen und Versuche liessen in den
Kreisen der Physiker die amorphen Korper immer deutlicher als F 1 U s-
sigkeiten mit grofBler innerer Reibung
erscheinen. Die nahe Verwandtschaft echt fliissiger und amorpher Zusténde
ist auch darin zu erkennen, daB amorphe Stoffe ebenso wie echte Fliis-
sigkeiten nur wenig komprimierbar sind und daB die thermische Ausdeh-
nung verhdltnismidssig klein ist. Auch zeigen amorphe Korper eine weit-
gehende Mischungsmdglichkeit, wie die Fliissigkeiten.

Man kann demnach die "amorphen" Korper nur als quasi-fest be-

zeichnen und muss versuchen, Einblick in den Aufbau des fraglichen
Korpers zu gewinnen, um entscheiden zu kodnnen, ob ein versteckter Kri-
stallbau vorliegt oder nicht. Hierin hat nun die Durchleuchtung der
Korper mit Rontgenstrahlen ganz/Schitzbare Dienste geleistet und seit
dem Siegeszug der Kristallstrukturforschung kam die Frage um die Amor-
phie in eine neues Stadium.

Es bestdtigte sich bei solchen Untersuchungen die alte Erfah-
rung, daB es einen allmidhlichen Ubergang vom
amorphen zum kristallinen Zustand gibt. Die Abnahme der freien Ener-
gie erfolgt nicht sprunghaft, so dall es also nicht modglich ist, aus
der Anderung irgend einer Eigenschaft mit Sicherheit zu erschliessen,
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wann der amorphe Zustand aufhdrt und der kristalline anféngt. Der amor-
phe Zustand ist nur metastabil und gerade darum nicht durch eine schar-
fe Definition zu erfassen. Dieser nur q u a s i -feste Zustand der
Materie ist ein Zustand hoheren Energiegehaltes. Alle festen Stoffe
streben unter Abgabe von Energie einem Endzustand zu, der das gering-
ste AusmaB an freier Energie besitzt und somit stabil ist. Das ist aber
der kristalline Zustand! Darum kann man auch immer beobachten, da8
alternde, amorphe Korper entweder ganz oder wenigstens teilweise in den
Kristallzustand ilibergehen: Das Trilbwerden alter Gliser mit dem Auftreten
von Kristallnestern, der Ubergang vom amorphen Opal zum kristallinen
Chalzedon, das allm&hliche Kristallinwerden der zunidchst schleimig-
schmierigen Eisenoxydhydrate zu braunem und rotem Glaskopf udgl. sind
nur die bekanntesten Beispiele fiir die Tatsache des "Umstehens" von
amorph zu kristallin. Dieser stufenlose Ubergang lieB sich in vielen

Fallen rontgenographisch unmittelbar verfolgen.

Hier ist es vielleicht angebracht, mit wenigen Worten die dabei
zu beobachtenden Erscheinungen zu skizzieren. Im G a s zu s t an d
bewegen sich die einzelnen, mit viel freier Energie beladenen Teilchen
unregelmdssig hin und her, stoBlen gelegentlich mit anderen Teilchen
zusammen, trennen sich wieder und bilden so eine durchaus ungeregelte,
stets sich wandelnde Masse von Molekeln., Die Durchstrahlung mit Ront-
genlicht findet hier nirgends die Moglichkeit zu geordneten Inter-
ferenzen. In den LAUE-Aufnahmen erscheint rund um das Bild des Prim&r-
strahles nur ein sehr verwaschener, dunkler Ring, die librige Platte
zeigt sich leicht verschleiert. Das Bild erinnert an den innersten Ring
bei einer P u 1l v e r durchstrahlung (DEBYE-Methode). Es kdnnen be-
stenfalls lediglich Schliisse auf die Abstdnde der innerhalb einer Molekel
vereinten Atome gezogen werden, d.h. es kOonnen 1 n t r a molekulare
Abstédnde gemessen werden.

Im fliUussigen Zustand sind die einzelnen Bau-
steine einander rdumlich schon viel ndher geriickt, so daB bei einer
Réntgendurchstrahlung auch schon die i n t e r -(zwischen-)molekularen
Abstédnde in Frage kommen. Die Zahl der verwaschenen Ringe kann etwas
steigen. In keinem Fall sind aber getrennte Interferenzflecken, wie
bei LAUE- oder Schwenkaufnahmen eines Kristalles, zu beohachten.

Amorphe Korper zeigen nun vielfach ein Bild, wie echte
Fliissigkeiten, doch stellen sich daneben, besonders in gealterten,
amorphen Korpern, vielfach schon, zundchst nur stark verwaschene, dann
aber immer schdrfer gesonderte Interferenzflecken ein, ein Zeichen,
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daB groBere Bereiche nunmehr in den kristallinen Zustand iibergetreten
waren. Der hiebei sich abspielende Vorgang ist leicht verstédndlich.
In zadhen ("wiskosen") Fliissigkeiten und besonders in den
quasifesten, amorphen Korpern wird die freie Beweglichkeit der Bau-
steine immer mehr eingeengt, die zuf&dllig aneinander prallenden Bau-
steine bleiben aneinander haften. Erfolgt diese Aggregation in paralle-
len, oder halbparallelen Stellungen, so entstehen dadurch Keime von
Einlingen oder Zwillingen, die ihrerseits in zweifacher Weise weiter
wachsen konnen:1) durch tegelmidssige Anlagerung neuer Bausteine, 2)
durch paralleles oder nahezu paralleles Zusammenschliessen (Aggregie-
ren) schon bestehender "Gitterblocke". Die "Realkristalle", wie sie
zum Unterschied von den theoretisch streng aufgebauten "Idealkristallen"
A. SMEKAL bezeichnet, besitzen eine, manchmal schon mit dem freien
Auge (z.B. am Bleiglanz) erkennbare Mo s aikstruktur,
dehe sie erweisen sich als eine hypoparallele Verwachsung einzelner
Kristallteile (Gitterbldcke).

Auf jeden Fall sind diese e r s t en , wirklichen Kristall-
keime so klein und so unregelméssig Qerteilt, daB sie selbst bei
Rontgenbeobachtung mit ihren Strukturen noch nicht gesondert in Er-
scheinung treten. Das Fehlen von ausgesprochenen Rontgeninterferenzen
bedeutet also nicht, daB j e d e Keimbildung fehlt. Diese kann schon
vorhanden sein, hdlt sich aber in AusmaBen, daB die Gitternatur der
Keime sich rontgenographisch noch nicht geltend machen kann, Infolge
der grossen Viskositdt wird verhindert, daB sich die nur wenige Xng—
strom (hundertmilliontel cm) im Durchmesser messenden, ersten Keime
durch entsprechende Wanderungen und Drehungen in einer Sammelkristalli-
sation zu Jjenen "Kristallkeimen" vereinigen kOnnen, die uns erst im
Ultramikroskop sichtbar werden kdnnen. Diese haben ja schon den tau-
send- bis zehntausendfachen Durchmesser der wirklichen Keime.,

Wenn aus irgend cinem Grunde die Aggregation der ersten Keime
(Bausteingruppen, Micellen) zu wachsenden Gitterbldcken verhindert, odex
eine schon bestehende Realkristallbildung wieder zerstort wird, zeigt
der Korper den amorphen Zustand. Diese Verhinderung der Kristallbildung
kann verschiedene Ursachen haben. Am wirkungsvollsten ist hiebeil der
Konzentrationsgrad der LOsung, aus der die Kri-
stallisation erfolgen soll. Ist dieser gering, dann werden die weni-
gen, an verschiedenen Stellen der Losung auftretenden ersten Keime
(Micellen) kaum in die Lage kommen, durch Aneinanderschliessen zu
Gitterblocken heranzuwachsen und auch die Anlagerung einzelner Bau-
steine wird an den ersten Keimen nur zdgernd erfolgen, bzw. ist die
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Wehrscheinlichkeit der Anlagerung ebenso gross, wie jene der Wieder-
losung. Steigt die Sattigung iiber jenes MaB, wo LOosung und Kristall-
keime sich im Gleichgewicht befinden, tritt also U b e r sidttigung
ein, dann wdchst die Zahl der Micellen und damit auch die Moglichkeit
der Kristallbildung. Dabei ist meist auch die Beweglichkeit innerhalb
der Losung groB genug, daB die auftretenden Keime sich aneiander
schliessen konnen urgd weitere Micellen in ihren Bereich ziehen. Es ent-
stehen daher wenige, langsam wachsende, aber verhdltnissméssig groBe
Kristalle. Ist aber die Ubersittigung sehr stark, dann bilden sich
dicht nebeneinander schr zahlreiche erste Keime, die aber nicht mehr
die Zeit behalten, sich gegenseitig zu orientieren, d.hs es entsteht
der "Kristallsand", ein Heufwerk winziger Krist&dllchen.

Schon diese Erfahrungen und Uberlegungen zeigen aber, daB die
Kristallbildung n i ch t n ur von dem Sdttigungsgrad der Mutter-
lauge abhéngt, sondern ebensosehr von dem Grad der B eweglich -
k e it der Bausteine und Micellen innerhalb der Losung. Das Heran-
wachsen zu sichtbaren Kristallen setzt Jja voraus, daBl die ersten Kri-
stallkeime sich in pepalleler Orientierung aneinanderschliessen, was
nicht nur zwecks Zusammenfiihrung der Gitterblocke, sondern viel mehr
noch behufs or i ent iert er Anlagerung einer gewissen Zeit
bedarf. Auch eine sehr starke Ubersdttigung 148t es also, besonders in
zdhen LOsungen, nicht zu einer deutlichen Kristallbildung kommen. Der
"Kristallsand" wird so. fein, daB er auf normalem optischen Wege nicht
mehr nachweisbar ist. So entstehen die amor phen Nieder-
s chl&&dge bel so vielen chemischen Reaktionen.

Auch die Zunahme der Viskositiat (Zihigkeit)
Z.B. bel Abkiihlung von Schmelzen wirkt im gleichen Sinne und verhin-
dert einen geregelten Kristallaufbau infolge gesteigerter Bewegungs-
hemmungen, bis diese endlich vollig "einfrieren". So entstehen die
Gl&dser, die von jeher als Musterbeispiele fiir den amorphen Zu-
stand angesehen wurden. Handelt es sich um Schmelzl&sungen, dann ist
die Steigerung der Viskositdt leicht durch "Abschrecken", d.h. durch
besonders rasche, iliberstiirzte Abkiihlung zu erreichen. Auf diese Weise
wird trotz hoher Ubcrsdttigung der Schmelzldsung die freie Beweglich-
keit der Bausteine so weit gedrosseclt, daB die einzelnen Baustein-
gruppen weder durch Anlagerung von Bausteinen, noch durch Aggrega-
tion von Gitterbldcken zu richtigen Kristallen, und widre es auch nur
in den Dimensionen feinsten Kristallsandes, heranwachsen konnens
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Es ist klar, daB die Verringerung der Viskositidt die Kristall-
bildung erleichtert. Und da im allgemeinen "wasserige" Losungen viel
leichter beweglich sind als Schmelzldsungen, die bei Abkiithlung rasch
an Zahigkeit zunehmen, ist es verstdndlich, daB die Zichtung von Kri-
stallen aus wédsserigen Losungen viel leichter gelingt als aus Schmel-
zen. Man kann aber auch bei Gl&dsern zu einer Kristallbildung kommen,
wenn man das "Glas", den amorphen Korper, wieder bis zum Schmelzpunkt
erwdrmt und dann m o6 g 1 i c h s t langsam abkihlen 183¢t,
damit die einzelnen Teilchen orientiert zu regelrechten Kristallen ver-
wachsen konnen. Das Auftreten von Kristallnestern in Glasern (MiBraten
von Glasfliissen!) findet darin seine Erkldrunz.

Man kann auch uvmgekehrt schon bestehends Kristalle in den amor-
phen, also in einen ungeordneten Zustand Uberfithren. Das geschieht im-
mer wieder durch "LIsen" und "Schmelzen", allenfalls auch durch Ver-
dampfen. Allerdings ist damit der feste Zustand aufgegeben. Aber es 1laBt
sich auch durch rein mechanische Beeinflussung eine "Amorphisierung"
erzielen. Eine solche gelingt z.B, bei Ausfiihrung von "Mikroritzver-
suchen” auf Kristallfl#chen {vgl. F. PUCHEGGER u. A.SMEKAL, Anz.0Osterr.
Akad Wiss. 1951, 350-352 ) wobci unter Verwendung von weniger als 1 g
Druckgewicht auf die ritzende Diamantspitze winzigste, lockenartige
Ritzspédne abgehoben werden, ohne den Zusammenhang ganz zu verlieren.
Hieher gehort auch die Tetsache, daB bei dem Polieren von Kristallen
die Oberfléache "verschmiert® uhd mit einer, je nach der behandelten
Flache verschiedenen Schicht von vellstdndig zerstortem Aufbau bedeckt
wird, die sich bel rontgenographischer Untersuchung als "amorph" er-
wies. In manchen kr#llen erfolgt, ausgenend von dem darunterliegenden,
ungestorten Kristall cine Relkristallisation dieser amorphisierten
Schicht, die Jje nach Kristall und FlZche mit sehr verschiedener Ge-
schwindigkeit verlauft.

Derartige Amorphisierungen fiihren auch zu der Vorstellung, daB beil
amorphen Korpern das Vorhandensein von geordneten Micellen, den aller-
ersten Kristallieimen, durchaus noglich, ja sogar wahrscheinlich ist,
ohne daB die Moglichkeit eines Tontgenographischen Kristallnachweises
bestiinde. Es kOnnen also zwischen den Bausteinen "N a hor dnun -

g en " bestimmter Art bestehen, wie etwa die SiO4—Tetraeder bei Quarz-
oder Silikatglédsern, ja diese kOnnen sich sogar zu rdumlichen N e t -
zen oder Ket vt en wvereiniger, ohne daBl die Art dieser Verket-

tung zu einer durc hgreifenden Regelung des ganzen Auf-
baues filhrte. Die einzelnen Micellen haften zwar durch Vermittiung von
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"Briickenatomen" (bei den SiO4—Tetraedern durch die O-Atome) aneinan-
der, hatten aber nicht genligend freie Beweglichkeit, um sich zu einem
Kristallgitterbau mit durchlaufenden Symmetri-
en und Periodizitidten 2zu ordnen. Als wesentlich
bleibt selbst bei dem Vorhandensein bestimmter "Nahordnungen" (z.B.
SiO4) die Tatsache, daB diese Nahordnungen unr e ge lméds s ig
miteinander verbunden sind. A. SMEKAL gibt darum fiir G 1 a s zuu -
st &adnde die Definition: "Glaszustédnde sind makroskopisch durch
Formbestéandigkeit und molekular-physikalisch durch unregelmidssige Bau=-
steinanordnungen gekennzeichnet" und "diese Bausteinanordnung besitzt
keine durchlaufenden Symmetrien und Periodizitdten" (vgl. dazu die sehr
aufschluBreichen Darlegungen SMEKALs in "Struktur und Materie der
Festkorper", Springerverlag, Berlin 1952, 223%3-263). Das "Umstehen" eines
solchen amorphen Korpers zu Kristallen kann nicht durch Verriickung ein-
zelner, oder weniger Bausteingruppen erfolgen, sondern verlangt die
Umordnung a u s ge de hnter Bereiche. Das gilt sowohl fir die
"Netzwerk-Gldser", wie fiir die "Ketten—Gldser" SMEKALs. Als "Briicken-
atome" beobachtet man in erster Linie Sauer st o f f -Atome, ande-
re glasbildende Stoffe zeigen aber wieder S c h w e f e 1 briicken (auch
Selen und Tellur) und bei den Gldsern organischer Substanzen sind be-
sonders Wasserstoffbriicken verbreitet, auch Ha l o -
g ene konnen als Briickenatome dienen. Die Bildung solcher un -
regelmiddssiger Raumnetze und Ketten bedingt die Quasife-
stigkeit amorpher Korper, bzw. ihre gelegentliche "Faserstruktur". Es
ist leicht verstidndlich, daB durch das praktisch unvermeidliche Vor-
handensein von Fremdatomen oder Micellen die, wenn auch unregelmidBige,
so doch bestehende, geschlossene Geriist- (oder Ketten-)Bildung viel-
fach unterbrochen, blockiert wird, wobei der amorphe Koérper, das Glas,
an Festigkeit verliert ("Weichmacher"). In den Silikatglidsern sind es
meist Alkaliionen. Da diése nicht durch Briickenatome fixiert sind, bil-
den sie verhdltnismédssig leicht bewegliche Bestandteile. Dadurch wird
das Aufreissen innerer, elastischer Verspannungen des ungeregelten
Netzwerkes gefdrdert.

Liegt eine Mischuhg mehrer®Stoffe vor, die natiirlich sehr ver-
schiedene Formen der Nahordnungen haben kdnnen, dann werden sich diese
gegenseitig bei der Ausbildung eines kristallinen Endzustandes storen
und amcrpa bleiben, Es laufen hier zweil Tendenzen nebeneinander, einer-
seits das Hinstreben zu dem kristallinen Endzustand, anderseits die
Neigung zur "Entmischung" der heterogenen Bestandteile, die nicht in
gleicher Art kristallisieren ko&nnen,
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Solche heterogene oder "d i sperse"™ Systeme
werden je nach der Grosse der einzelnen Teilchen unterteilt. Besitzen
die Teilchen nur die Grosse weniger Molekilile, also etwa zehnmilliontel
cm im Durchmesser, dann liegen e c ht e L 0 sungemn vor. Sind
die Teilchen grdsser, bis zu 0,1M= hunderttausendtel cm, dann werden
diese dispersen Systeme als K o 1 1 o i d e (leimartig) bezeichnet.
Die Teilchen selbst nennt man dann "Ultramikronen", wobei die noch im
Ultramikroskop sichtbaren Teilchen den Namen "Submikronen" fithren, wo-
gegen die optisch noch nicht erfafBbaren Teilchen "Amikronen" heissen.
Teilchen iiber 0,14 im Durchmesser nennt man "Mikronen".

Unter allen[in der Natur zu beobachtenden dispersoiden oder
kolloidalen Systemen spielen die Bildungen aus wid s s erigen
Losungen weitaus die groBte Rolle. Men spricht von Hy d r o s ol en
(Losungen) und Hy droge len (gelatindse Ausbildung). Da jeder
Kristallkeim an seiner Oberfldche eine "Grenzschicht" besitzt, die sich
einerseits mit dem Kristallkern, anderseits mit der umgebenden Losung
im Gleichgewicht befindet, ist 2zu beachten, daB gerade bei den aller-
ersten Keimen, den Amikronen, die Oberfldche eine wesentlich groBere
Bedeutung besitzt als der Kern. Die Reaktionen der Oberflichenschicht
mit der Mutterlauge sind also besonders wirkungsvoll. Und da die Ul~-
tramikronen im Hydrosolzustand meist elektrisch geladen sind, wird
durch Hinzutreten eines Elektrolyten (z.B. eines dissoziierenden Sal-
zes) eine Neutralisierung der Ladungen in dem Sinn stattfinden, daB
positive Ionen auf negativ geladene Teilchen einwirken und umgekehrt.
Die Teilchen werden einander nun nicht mehr abstofBen, sondern sie
flocken zusammen ("Koagulation durch Aussalzen"). Die
Mischung zweier Hydrosole mit entgegengesetzten Ladungen konnen sich
gegenseitig in einer gemischten Koagulation, also gelartig, ausf&dllen.
So ergeben z.B. Aluminiumhydroxydldsung (+) und widsserige SiO2—L6sung
(-) einen kolloidalen Ton als Gel.

In dhnlicher Weise erfolgt die Hy d r at a t i on, die Wasser-
aufnahme, indem ndmlich die "dipolaren" Wassermolekel sich in ent-
sprechender Weise an die elektrisch geladenen Teilchen ansetzen, wo-
durch eine, stdchiometrisch nicht bestimmte lMenge Wassers in den Kri-
stallbau miteinbezogen wird. Dadurch wird aber gleichzeitig auch ver-
hindert, daB der mit einer Wasserhiille umgebene Kristallkern als sol-
cher weiter wachsen kann und auch bei starker Uberkonzentration aus
dem amorphen Zustand nicht heraus kommt.

Frische G e 1 e besitzen wegen ihrer grossen, inneren Ober-

fl&dchenentwicklung auch ein besonderes A d s or pt i on s vermdgen,
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das vielfach auswdhlend ("selektiv") verlauft. So ist z.B. fiir das
erwdhnte Tonerde-Kieselsdure-Gel kennzeichnend, daB Ammonium- und
Kalium-Ionen vom Gel vielfach festgehalten werden, wdhrend die Na-
trium- und Kalzium-Ionen meist mit den LOsungen abfliessen, die ihrer-
seits durch die Fliisse bis in das Meer gelangen, widhrend sich das
Kalium in den Tongesteinen anreichert.

Es ist sofort erkennbar, dass allediese Vorgidnge in hervorra-
gendem MaBle an der " Verwitterung?" von Gesteinen betei-
ligt sind und als "Bodenkolloide™" eine grosse, prakti-
sche Bedeutung gewinnen. Derartige, bloB metastabile Zustidnde sind
mannigfachen Zustandsidnderungen leicht zuginglich. Am bedeutungsvoll-
stem ist bei den Hydrogelen natiirlich die Anderung de s
Wassergehaltes . Alternde Gele verlieren immer -mehr ihren
Wassergehalt (De shydratation) (vglse S.122). In vielen
Fdllen ist dieser Vorgang umk e hrbar ("reversibel™
und man kann eine neue Hy d r a t at i on vornehmen, Die in der
Bodenkunde so wichtigen Kieselsiure-Gele fanden schon léngst eine
sehr sorgfidltige Untersuchung hinsichtlich ihrer, bei der Entwisse-
rung und Wiederaufnahme von Wasser auftretenden Vorgidnge (Van BEMME-
LEN, TSCHERMAK u.a.). Die Aufnahme der Entwidsserungskurve ergab einen
Knick ("Umschlagspunkt"), von dem an das bis dahin klare Gel triib
wurde, porzellanartig weiss und undurchsichtig, um spater bei wei-
terer Entwdsserung wieder klarer zu werden. Die Wiederwdsserung
("Quellung") fiihrt aber riickldufig nicht zur gleichen Kurve und er-
wies sich als stark abhéngig von dem A 1 t e r des Geles,

Manche Gele erfahren beim Trocknen (Altern) so weitgehende, inne-
re Anderungen ihrer Struktur, daB eine neuerliche Hydratation nicht
mehr mdglich ist. Diese verhalten sich also "i rreversibel”
(nicht umkehrbar). Ein kleiner Zusatz eines reversiblen Kolloides
zu einem irreversiblen verhindert weitgehend dessen Koagulation oder
andere, stidrkere Verdnderungen ("Schutzkolloide"), Der hauptsdchlich
kolloide Zustand der Verwitterungszone des Bodens geht darauf zuriick,
daB reversible, organische Kolloide des Humus hiebei als Schutzkollo-
ide wirken.

Gldser und Gele sind die typischesten Formen der Amorphie. In
beiden F&dllen handelt es sichum me t astabile Stoff -
zustiande mit fixierten,unregelmaBi-
gen Bausteinanprdnungen, um Flissigkeiten mit
grosser innerer Reibung, die aber nur schr langsam in den Endzustand
einer durchgreifenden, gitterméssigen Bausteinanordnung, also einer
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Kristallisation, Uberzugehen vermdgen. Fiir Gele erfolgt im egllgemeinen
das Altern rascher als fiir Gladser, obwohl auch diese gelegentlich un-
verkennbare Spuren davon aufweisen.

Die Frage: "Was ist amorph" ist also leider nicht einfach zu
beantworten und sclbst dic so weit verfeinerten lMethoden der Struktur-
forschung vermochten hierin keine vollstdndige Klarheit zu schaffen
und gestalten auch heute noch die reinliche¢ Unterscheidung: '"amorph-
kristallin" vielfach auBerordentlich schwierig. Vieles, was man friher
fiir amorph ansah, hat sich oft als duBerst fein - (krypto-)kristallin
erwiesen, Das Auftreten oder Fehlen gesonderter Rontgeninterferenzen
ist und bleibt das Hauptkriterium der Entscheidung. Aber selbst hierin
finden sich bei der Erforschung h o c hmolekularer Stoffe,
wie diese in so vielen or gan i s c hen Verbindungen mit ihren
"Riesenmolekeln" vorliegen, dic groBten Schwierigkeiten, da sich dabei
oft kristallgitter&hnliche, aber nur statistisch erfaBbare P a r a -
kristall -Strukturen nachweisen lassen. Eine sehr eingchende
Darlecgung der Frage um die "Parakristalle" hochmelekularer Stoffe
gab R. HOSEMANN -in "Zur Struktur und Ilaterie der FestkOrper", Springer
Verlag, Berlin 1952, 127-214.

Natiirlich kann die vorliegende, sehr flichtige Darstellung des
Amorphie-Problcmes keinerlei Anspruch auf Vollstandigkeit in der Er-
fassung der Frage machen. In vielen Einzelheiten muBl auf cigehendere
Darlegungen in grdsseren mineralogischen Lehrbiichern (z.B. auf die ent-
sprechenden Kapitel in P. NIGGLIs Lehrbuch der Mineralogie) verwiesen
werden. Als typische Grenzfrage mineralogisch-physikalisch-chemischer
Forschung darf glcichwohl das Amorphieproblem trotz der iiberaus gro-
Ben Schwierigkeit seiner Beantwortung erhdntes Interesse beanspruchen.

—————— —

Necue Molybdaénsulfidvorkommen von Bleiberg-Kreuth.
Von Ludwig KOSTELKA, Kreuth b.Bleiberg.
Im Sommer 1948 wurde im Revier Rudolfschacht-Friedrich, im

Wettersteinkalk ein Vorkommen von Molybdansulfid und Ilsemannit ent-
deckt, daw von HOLLER in der Folge 4 des Karinthin (Janner 1949) unter
"Molybdanglanz" eingehend beschrieben wurde. In der Folge zeigte
Meixner (Karinthin, Folge 6, 1949, S.109/110; Berg- u. Hiittenminn.

Mh., 95., 1950, 34/42; Carinthia II, 139/140., 1951, 39/51), daB in
diesem Falle noch amorphes MOS2, dem -1ls Mineral der Name J o r -
dis it zukommt, vorliegt. Das Vorkommen liegt im Wetterstein-

kalk, in einer, mit Kluftschiefer erfiillten Storungszone. Als Begleit-
mineral wurden ausserdem geringe Mengen von Molybdédnocker festgestellt.
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Durch die Intensivierung der Suchtédtigkeit des Bergbaues in
den karnischen und norischen Schichten sind in den letzten Jahren eini-
ge neue Vorkommen vorn MoS2 erschlossen worden. Diese ncuen Aufschlisse
sollen kurz beschrieben werden. Einige dicser Funde sind inzwischen
auch schon von E. SCHROLL (Sonderheft 2 d.0sterr.Min. Ges., 1953, S.13)
erwdhnt worden.,

FPuhdpunkt 1: Am Horizont des Thomasstollen im Westen der Lagerstétte,
Seehdhe 991 m, wurde MoS, mehrfach in einem Dolomit ge-
funden, der zwischen den"beiden liegenden karnischen

Tonschieferhorizonten auftritt. Die Fundpunkte liegen ca. 120 m unter
der Tagesoberfldche und zeigen keine Verdnderungen durch dcszendente
Wassere I 1 semannitbildung 1st nirgendwo
festzustellen und Molybddnocker in nur sehr sehr geringen
Anfliligen zu beobachten. Das MoS2 ist entweder als diinner Uberzug aus-
gebildet, oder als erdige Masse, deren Substanz groBtenteils aus den
Tonschiefern stammt. Der Dolomit ist stark gestort, der Jordisit kommt
immer in der Ndhe von NW- oder O-W streichenden Kliiften vor,

Der ergiebigste Fundpunkt liegt zwischen starken, WNW streichen-
den Storungen siidlich des Vermessungspunktes 1519, Der Dolomit ist in
einer ungefidhren Michtigkeit von 2 m jordisitfiihrend. Die Vollanalyse

des Hauwerkes einer %0 cm dicken SchuBprobe ergab folgende Zusammen-

setzung:
Moy, (total) 1,09 % entspricht MoS»o 1,58%
Mo wasserlosl. 0,14 % Mo50gx12H,0 0,31%
Fe, 0,67 % FeS, 1,07%
Ca0 33,88 % 0a802 5,508
Cas0, x 2H,0 0,99%
MgO 16,57 % MgCO- 34,65%
Al,04 0,54 % Al,04 0,54%
Bas0, 0,11 % BasS0, 0,11%
510, 0,07 % 810, 0,07%
S 1,40 % Bitumen nb
50, 0,59 %
co, 44,11 % 99, 46%
H,0 105° 0,12 %

Die anderen Fundpunkte tretecn auf einer Stollenldnge von rund 120 m
auf. Der oben ndher beschriebene Fundpunkt ist der westlichste Auf-
schluf3,
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Fundpunkt 2: Am Jakobihorizont, Seehdhe 867 m, Uberlagerung rd. 190 m,
tritt entlang einer jungen, NW gerichteten Storung,

MoS2 an mehreren Stellen auf. Meist wird das Mineral in den die Sto-
rung begleitenden Kluftschiefern angetroffen und nur sehr selten ist
es als metallisch glénzender Uberzug an den Bruchflichen des Ge-
steins in der Ndhe der Bewegungsfliche zu finden.

Sekundédre Bildungen sind nicht fest
zustellen,

Die Strecke, die der Kluft folgte und in der das Molybdidnsulfid
zwischen den Vermessungspunkten 1329 bis 1409 beobachtet wurde, ist
nicht mehr befahrbar,

Pundpunkt 3: Ebenfalls am Jakdbistollen, jedoch am sogenannten West-
schlag wurden rund 20 m westlich des Vermessungspunktes

11396, Moszin den dort stark gestdrten Dolomitschichten aufgeschlossen.

Die stratigraphische Zuordnung des Dolomites ist nicht sicher, wahr-
scheinlich handelt es sich aber um liegende Partien des norischen
Hauptdolomites. Das Mineral tritt hier in einer Schichtfl&dche auf,
die Jjedoch so stark gestort ist, daB sie weder im Streichen, noch im
Fallen auf mehr als 1-2 m verfolgt werden kann. Rund 10 m ostlich des
Vorkommens f&411lt eine starke, NNW streichende und mit mylonitisiertem
Dolomit erfiillte Storung iiber die Strecke. Ca. 5 m westlich des Mine-
ralaufschlusses ist eine deutliche NW-Storung bekannt.

Die Bruchflé&dchen der stark gestorten Schichtbank sind mit me-
tallisch glénzenden Hiutchen von MoS2 liberzogen. Obwohl gerade an der
Stelle des Vorkommens reichlich Tropfwasser festzustellen ist, konnten
keine Oxydationserscheinungen beobachtet
werden.,

Fundpunkt 4: Rund 1,5 km westlich der Lagerstdtte Kreuth ist im sogen.
Schneidergraben der Schurfstollen "Olga" angeschlagen.

Beim AusschieBen der Fundamentgruben fiir die Bunker der Seilbahn-
Bergstation wurde ca. 1,20 m unter der Tagesoberfliche MoSz, in dem
stark zermiirbten Dolomit aufgefunden. Die Schichten sind sicher nori-
scher Hauptdolomit. Auch hier waren es dunne; metallisch glénzende
Uberziige auf den Bruchflichen des Dolomit.

Im Hinblick auf die Lage des Fundpunktes unmittelbar unter der
Tagesoberflédche ist es bemerkenswert, daB es a uch hier

nicht mdglich war, Anzeichen von Umwand

lungen des "Jordisit" festzustellen,

Fundpunkt 5: An einer 0-W streichenden Kluft im Olgastollen wurde im
Dolomit ebenfalls kolloidales Molybd&dnsulfid aufge-

schlossen, Die Hohenlage des Dolomites kann mit 50 - 60 m {iber dem

3. Schieferhorizont angegeben werden, also liegendes Nor. Der Fund-
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punkt liegt 6 m siidostlich des Vermessungspunktes 124, Eine Bepro-

bung ergab neben Mo auch einen Halt von Pb und Zn: Mo 0,112 %
Pb 0,080 %
7Zn 0,240 %

Oxydationserscheinungen waren a uc h an
diesem FPundpunkt nicht zu beobachten,
obwohl die Uberlagerung an dieser Stelle nicht sehr groB ist.

Fuhdpunkt 6: Im Gegensatz zu den vorher beschriebenen 5 Fundpunkten
liegt die Fundstelle 6 im Wettersteinkalk und zwar -

gdhnlich wie die von HOLLER beschriebene Art des Auftretens, in einer
mit Kluftschiefer erfiillten Stdrung. In der Josefischolle, silidlich

des alten Antonirevieres wurde in der Ndhe des Pflockschachtlagers am
1o, Lauf, Ostlich des Vermessungspunktes 17487 kolloidales Molybdansul-
fid festgestellt,

Von den alten, z.T. unsicheren Fundangaben abgesehen, liegen
zwel von den in letzter Zeit entdeckten Vorkommen im Wettersteinkalk,
wadhrend 5 Aufschliisse von "Jordisit" in den Schiefern und Dolomiten
der karnischen und norischen Stufe gemacht wurden. Bemerkenswert ist,
daB auch die 2zweil im Wettersteinkalk gelegenen Fundpunkte scheinbar
gesetzndssig an das Auftreten voneingewclzten oder eingepreBten Ton-
schiefern des Karn gebunden sind. Wie iiberhaupt unser Molybdéansulfid
immer in tektonisch sehr stark beanspruchten Gesteinspartien auftritt.

Diese Bindung des kolloidalen Molybdédnsulfides an die karni-
schen und norischen Gesteine spricht - besonders im Hinblick auf die
fiir diese Gesteine angenommene Art der Entstehung -~ flir eine sedimen-
tdre Ablagerung des Molybddns, das uns heute als "Jordisit" entgegen-
tritt. Durch regionale Untersuchungen der in Betracht kommenden Ge-
steine in den siidlichen (und auch in den nordlichen) Kalkalpen miiBte
hier die eindeutige Bestétigung dieser Annahme mdglich sein. Nach
einer - in diesem Zusammenhang sehr interessanten Mitteilung von Hertn
Ing. ZORC (Me%ica) - wurde dort in den letzten Jahren ebenfalls Jor-
disit gefunden und zwar in Blei-Zinkabbauen, die nur wenig unter dem
dort stark gestorten ersten Schiefer liegen. Der Jordisit kommt dort
zusammen mit stark oxydierten Bleiglanz und Wulfenit vor.

Diese sedimentdre Entstechung des Jordisit jedoch 1&B8t meiner
Meinung nach keine Schliisse auf die Bildung der Pb-Zn Erze zu, da dort
die Verh&ltnisse gidnzlich andere sind.
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Zur Molybdanmineralfilhrung in Kdrntner Pb-Zn-Lagerstitten.
Von Heinz MEIXNER, Knappenberg.
(Lagerstidttenuntersuchung der Osterr. Alpine Montangesellschaft).

Als Molybdanminerale sind in den Kadrntner Blei-Zink-Lagerstdtten
die folgenden beteiligt:

Wulfendit, PbMoO4, tetragonal pyramidal

"Plumbum spatosum flavo-rubrum" von Annaberg in Niederdster-
reich (von BORN, 1772),
Karmtmerischer Bleispath (von WULFEN, 1775),
Gelbbleierz (WERNER, 1789),
Wulfenit (W. HAIDINGER, 1841),
Il semannit, etwa M0308 . nHZO, amorph
von Bleiberg, Kdrnten (H. HOFER, 1871).
Jordisit, MOSZ, amorph
von Freiberg/Sachsen (F. CORNU, 1909),
von Bleiberg/Kdrnten (H. MEIXNER, 1949/50; E. SCHROLL, 1950/53)
aus Oregon (L.W. STAPIES, 1951).
Molybdanit, MoS2, dihexagonal dipyramidal
Molybdédnglanz.

Wulfendit 1ist seit derberiihmten Monographie "Abhandlung
vom Kirmimer Bleispath" durch Abb& WULFEN (1772) aus den Kidrntner Blei-
Zink-Lagerstéatten bekannt. Die Problematik seiner Bildung war lange
offen, obwohl A, BREITHAUPT (1, S. 243) im Jahre 1849 in genialer Weise
bereits zu dem Schlusse kam: "Unter solchen Umstdnden scheint es sehr
wahrscheinlich, daB das Molybd&n in einer leicht zersetzbaren chemi-
schen Verbindung, als ein uns noch nicht erschienenes Mineral vorhan-
den war",

Der Weg zur Klarung der Verhidltnisse dauerte ein volles Jahr-
hundert!

Wohl wurde schon 1871 in Kreuth von H. HOFER das eigenartige, mit
intensiv blauer Farbe in Wasser 10sliche Mineral I 1 s e mann it
entdeckt, doch wurde seine Bildung unter anderem von H. HOFER, F. CORNU,
R. CANAVAL u. E. DITTLER irrtiimlich als Wulfenit-Nachfahre aufgefaflit.

F. CORNU (2) beschrieb im Jahre 1909 aus Freiberg in Sachsen
"kolloidales" (amorphes) Molybdaénsulfid unter dem Namen J o r 4 i -

s it , das er dort als die Muttersubstanz des Ilsemannit erkannte. Die
naheliegende Folgerung dieser Entdeckung zur Genese des Ilsemannit
von Bleiberg/Kreuth ist bis 1949/50 nicht gezogen worden.
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Schon vor langem machte ich auf einige Nachrichten iiber anders-
artige Bleiberger Mo-Vorkommen aufmerksam (8, S. 133/134), die aber
leider so kurz und unklar gehalten sind, daB die Beobachtungsgrundla-
gen daraus nicht zu ersehen sind; "HENTZE (4)1) schreibt wohl irrtim-
lich, daB in Bleiberg gelegentlich MoS2 dem PbS beigemengt sei; bei
HERTEL(5, S. 115)1) scheint es sich nur um eine Vermutung zu handeln,
wenn er sagt, der den Bleiglanz beglieitende Wettersteinkalk enthielte
ilberall Mo, woraus Wulfenit durch Umlagerung entstiinde".

Die entscheidenden neuen Funde und Beobachtungen sind E. HOFFMANN
und H., HOLLER (6) zu verdanken. Neben dem Oxydationsmineral I 1 s e -
manndit kam ein Molybdénsulfid vor, das HOLLER zunidchst als
"Molybddnglanz" angesprochen hatte, dessen ndhere Untersuchung durch
MEIXNER (9, S. 109; 10, S. 38; 11) und SCHROLL (13, S.339; 14, S. 12)
aber zur Feststellung von J o r d i'sit - amorphem MoS, - gefihrt
hat.

Die gegeniiber Molybdénglanz viel stédrkere Loslichkeit in Mine-
ralsduren und leichtere Verwitterung fiihrt bei Jordisit regelméssig
zum-Auftreten des intensiv blau gefédrbten I 1 s emannit, so
daB dessen Nachweis direkt als Indikator auf Jordisit bezeichnet wer-
den kann. Altere Ilsemannitfunde und damit wahrscheinliche Jordisit-
vorkommen in ostalpinen Blei-Zink-Lagerstdtten sind von MEIXNER
(10, 38-39) zusammengestellt worden. F. HEGEMANN (3, S. 694) hat in-
zwischen ausserdem Ilsemannit neben verwitterten Zinkerzen aus der
Blei-Zink-Lagerstdtte am Rauschenberg bei Inzell (Siidostbayern) nam-
haft gemacht,

In der vorstehenden Arbeit von L. KOSTELKA (7) wurden sechs neue
MoSz—Vorkommen des Bleiberg-Kreuther Raumes beschrieben, von denen die
beiden ersten bereits bei E. SCHROLL (14, S. 13) erwdhnt sind. SCHROLL
(l.c.) nannte auBerdem die seit mehreren Jahren verbrochenen, derzeit
unzugédnglichen Vorkommen im westlichen Querschlag des Olgastollens
und in der Cr&dliusvererzung. All diesen neuen "Jordisit"-Funden ist
gemeinsam, daBl trotz teilweiser Oberfldchennidhe keinerlei Verwitterung
zu Ilsemannit zu beobachten war. SCHROLL (14, S. 14) hat bereits ver-
mutet, daB Uberginge von amorphem Jordisit zu kryptokristallinem Molyb-
ddnglanz vorliegen konnten,

Herr Dr., KOSTELKA hat mir freundlichst eine Reihe von Proben aus
den von ihm genannten "Jordisit"-Funden zur Verfiigung gestellt. Die
erzmikroskopische Untersuchung von Anschliffen aus diesem Material
zeigt immer wieder, daB hier in den Eigenschaften von Jordisit ab-

1)Die Zitatnummern sind auf die vorliegende Arbeit abgestimmt worden,
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weichende, bereits deutlich anisotrope Aggregate vorliegen. In Uber-

einstimmung mit den inzwischen verdffentlichten Beobachtungen von

P. RAMDOHR (12, S. 677, Abb. 463) iiber Umwandlung des urspriinglich
gelformig ausgeschiedenen Jordisits vom Zirkelschacht bei Eisleben zu
Molybdédnglanz, waren hier dieselben Feststellungen zu treffen. Der
Jordisit,dieser neuen MoSz-Vorkommen im Bleiberger Gebiet ist bereits
zu Mo lybdanglanz umgestanden und bildet in dieser Form
keine Grundlage zur Ilsemannit-Verwitterung mehri

Von groBlem, regionalgenetischem Interesse ist, daB kiirzlich A.
ZORC und A, BERTAPELLE (16, S. 114) fiir die reichlich Wulfenit fithren-
de Pb-Zn-Lagerstidtte Iliell (Meéica) ebenfalls das Auftreten von Jordisit
(nicht Ilsemannit) genannt haben. P. RAMDOHR (12, S.677) bemerkt dazu:
"Ein mir vorliegendes Stiick Jordisit von Mies in den Karawanken zeigte
alle Uberginge von vdlliger Isotropie bis zu stark anisotropen Massen
wie in Abb. 463" (vom Zirkelschacht bei Eisleben!).

AuBer auf den amorphen J or d i s i t , der meist durch die
tintenblaue Ilsemannitverwitterung auffdllig wird, ist in unseren Pb-
ZIn-lLagerstdtten also auch auf den ganz unscheinbaren, graphitdhnlichen,
sekundar aus Jordisit entstandenen M o 1l y bd d&n gl anz 2zu
achten. )

Nachdem jahrzehntclang seit CORNUs Entdeckung (2) sich niemand
mit Jordisit beschéaftigt hatte, ist kanpp nach meiner Verdffentlichung
(11) die sehr wichtige Arbeit von L.W. STAPLES (15) iiber "Ilsemannite
and Jordisite" erschienen, nach der der Verfasser diese Minerale in
einem Zinnoberbergbau in Oregon (Kiggins mine) erkannt hat. Sowohl bei
der Untersuchung seines Materials, als auch bel der genetischen Aus-
wertung, in der STAPLES auch eingehend auf die Untersuchungen von HOFER
und CORNU fiir Bleiberg und Freiberg zu sprechen kommt, wurden vollig
unabhingig praktisch die gleichen Ergebnisse mit meiner Arbeit erzielt
und damit eine wertvolle Bestdtigung erhalten.

Von ganz besonderem Interesse sind die paragenetischen Verhdlt-
nisse der Kiggins mine. Als Gangfillungen in einenmn
Ande s it von wahrscheinlich miozidnem Alter treten neben 72 i n -
nober, Antimonit, Pyrit und Kalzit die Molyb-
dédntrdger J or d i s i t , mit hdufiger Umwandlung zu I 1 s e -
mannit auf. Diese Hg-Sb-Vererzung ist bezeichnend fiir tief tem-
periert gebildete, epithermale Lagerstatten.

Da Molybddn in den letzten Jahren z.B., von F. HEGEMANN, W. SIEGL,
E. SCHROLL als Spurenelement besonders in bituminOsen triadischen
Schichtgliedern gefunden worden ist, neigen manche Autoren, z.B. auch
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L. KOSTELKA (7, S. 132) zur Annahme, dofB das kolloidal gefdllte Molyb-
ddnsulfid (Jordisit—Molybddnglanz) unserer Pb-Zn-Lagerstitten als eine
sedimentdre Bildung anzusehen sei. Die oben angefithrten Beobachtungen
von Jordisit in einer epigenetischen Zinnoberlagerstitte durch STAPLES
regen zu Vorsicht an. In dieselbe Richtung weisen die Feststellungen
von P. RAMDOHR (12, S. 676, 678) iiber die nur miBig warmen hydrotherma-
len Bildungen von iiber Jordisit entstandenem Molybddnglanz in den Mans-
felder Riicken und von Bou Azzer ( Iiarokko).

Besonders beachtenswert und aufschlullreich erscheint mir die re-
gionale Verbreitung unserer Jordisit—3Ilsemannit-Vorkommen., Die nun schon
ziemlich zahlreichen Funde dieser Minerale im Ostalpenraum (von MieB in
Jugoslavien; vielfach im Gebiet Bleiberg-Kreuth und von Rubland in
Kdrnten; von der Grube Silberleiten bei Imst-Nassereith in Tirol; schliefB
lich vom Rauschenberg bei Inzell in Siidostbayern) stammen ausnahmslos
aus den Blei-Zink-Lagerstitten! Die TrigergesteineSchiefer und Dolomite
aus Karn und Nor unserer Trias sind an zahllosen Stellen aufgeschlossen,
die genannten Molybddnmineralausscheidungen kommen jedoch nur in den Erz-
lagerstatten vor.

Aus diesen Griinden konnen meines Erachtens die Jordisitvorkommen
nicht von den Blc¢i-Zink-Vererzungen 1loggeldst werden; mit denen sie ja
doch auch mineralparagenetiéch verbunden erscheinens Jordisit kam in
Baryt eingewachsen vor (11, S.47). Auf Jordisit folgt nach Ei SCHROLL
(14, Si 40, 44) auch noch der Erzkalzit V. Ob das Molybdin beim Blei-
berger Typus auf lateralsekretiondrem Wege aus Nachbargesteinen in die
tiefthermalen LOsungen gelangte, ist eine andere Frage, die aus unmit-
telbaren Beobachtungen noch nicht entschieden worden ist. Die eventuelle
Anreicherung kann nach den gegenwédrtigen Beopachtungsunterlagen nicht
gut von der Bindung an diese Lagerstidtten geldst werden.

Jordisit (amorphes Mosz) ist also einerseits das Muttermineral
des Molybdsnits (hexagonal. MOSZ) in den Pb-Zn-Lagerstdtten, in dieser
Form ist er stabilisiert und weiteren Umwandlungen nur schwer zuging-
lich. Andererseits bildet er die Grundlage zur Ilsemannitentstehung.

Auf Reaktionen von wésserigen Ilsemannitldsungen in der Oxydations-
zone von Bleilagerstdtten habe ich die Bildung des Wulfenits bezogen
(10, S. 40; 11, S. 50). Wie STAPLES (15, S. 611) anfiihrt, kam F.L. HESS
im Jahre 1925 zu einem zwar noch unbestimmteren, doch im Prinzip dhnli-
chen SchluB: "Ilsemannite, like wulfenite, is probably formed from some
unknown mineral, perhaps a sulfide".

Auch SCHROLL (14, S. 44/45) wendet sich gegen die friiher vielfach
vertretene Hypothese einer hydrothermalen Herkunft des Wulfenites:

"Zur Bildung des Wulfenites kommt es in der Oxydationszone, wenn das
in den Verwitterungsldsungen befindliche Pb mit dem 'Molybdat in Reak~
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tion treten kann. Das Mo wird nun unter Umstédnden durch die Verwitte-
rung der primdren sulfidischen Aischenstufe, des Jordisites frei werden,
bzw. aus dem in der Oxydationszone in Auflosung befindlichen Nebenge-
stein stammen,"

Ebenso sieht P. RAMDOHR (12, S. 677) im Jordisit von Bleiberg die
Grundlage zur Bildung von Wulfenit.

Der unscheinbare Fund von E. HOFFIMANN in der Bleiberger Lager-
stdtte und die kleine Veroffentlichung dariiber von H. HOLLER (6) aus
dem Jahre 1949 in einer der crsten Hefte unseres Mitteilungsblattes
"Der Karinthin" hat somit nachhaltige Folgen gehabt. Nach jahrzehnte-
langem Stillstand kamen dadurch ganz neue Momente in die Fragestel-
lung "Woher kommt das Molybd&dn auf den Blei-Zinkagerstdtten?", woriiber
ich 1935 noch keine Antwort geben konnte (8). Gleichwohl ist auch heute
noch lange nicht alles klar und geldst. Die synthetische Darstellung
von Wulfenit aus verwitterten Bleierzen und Ilsemannitldsungen ist noch
ausstédndig. Weitl&dufige Diskussionen iiber die Bildung unserer Blei-Zink-
Erzlagerstitten sind im Gange (vgl. den Aufsatz von F. KAHLER). Die
plotzliche Auffindung von MoS2 in diesem Erzlagerstidttentypus hat zwar
manche Aufkl&rungen gebracht, doch auch, wie oft in solchen F&llen,
neue Probleme aufgeworfen.

Bleiberg-Kreuth und die Ubrigen Lagerstédtten dieses Typs aus
dem Bereich des chemaligen Kdrnten haben seit nunmehr iiber 180 Jahren
bis zur Gegenwart wertvollstes Material zur Kenntnis der Minerale
Wulfenit, Ilsemannit und Jordisit geliefert. Nach den Beobachtungen
durch von WULFEN (1775), H. HOFER (1871) und H. HOLLER (1949) erscheint
nun, sowelt es neue Molybddnmineralfunde betrifft, ein gewisser Ab-
schluB8 erreicht 2zu sein,
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B.W. ANDERSON: Praktische Edelstein-Priifung. Aus dem Englischen iiber-
tragen von W.F. EPPLER. Stuttgart 1955.
Rilhle-Diebener-Verlag K.G. 262 S. mit 64 Abb. und
12 S. Tabellen "Alphabetische Zusammenstellung der
Edelsteine". Geb, DM 24,90.

B.W. ANDERSON, Direktor des Edelstein-Laboratoriums der Londoner
Handelskammer hat durch 30 Jahre praktische und wissenschaftliche Er-
fahrungen in der Untersuchung und Bestimmung von Edelsteinen gesam-
melt und gilt als einer der hervorragendsten Kenner auf diesem Gebiet,
Sein Werk "Gem Testing" erschien von 1942 bis 1951 bereits in 5 Auf-
lagen, es wurde von verschiedenen namhaften Fachkennern als "das
weitaus beste Fachbuch filir die praktische Untersuchung und Bestimmung
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der Edelsteine" angesprochen. Unser Dank gilt W.F. EPPLER (Idar-Ober-
stein) und dem Verlag, daB dieses Werk (5. Auflage von 1951) in einer
ausgezeichneten Ubersetzung nun dem grofien deutschen Leserkreis direkt
zuginglich gemacht worden ist. Obwohl nach K.F« CHUDOBA EPPLER sich eng
an den Originaltext gehalten hat, ist von der "Ubersetzung" nichts zu
merken. Das Buch ist fiir Juweliere, Edelsteinh&ndler und Liebhaber ge-
schriepen, die mit einfachsten Mitteln zuverldssig Edelsteine iberpri-
fen wollen. Ohne lange theoretische Erorterungen werden in einfacher und
klarer Sprache, wie das e¢ben nur ein langjdhriger Praktiker zuwege bringt,
die Arbeitsmethoden in einer Art und Weise vorgefihrt, daB der Leser
die Scheu verliert und selbst zu priifen beginnen wird.

Einzelabschnitte behandeln: Die Lichtbrechungszahl und ihre Messung.
Die Doppelbrechung und ihre Bestimmung. Farbe, Farbfilter und das Di-
chroskop. Das spezifische Gewicht der Edelsteine und seine Messung. Das
Erkennen synthetischer Steine und der Nachahmungen. Der Gebrauch des
Mikroskops. Der Gebrauch des Spektroskops. Die Bestimmung des Diaman-
ten; des Rubins; des Saphirs; des Smaragds; von Aguamarin und Alexan-
drit; des Zirkons; des Topases; rosafarbiger, rotvioletter und violet-
ter Steine; brauner und orangefarbiger Steine; von Quarz, Opal und den
Granaten; von Turmalin, Peridot und Spinell; durchscheinende und un-
durchsichtige Steine; von Bernstcin, Schildpatt, Koralle und Jet; echte
Perlen, Kulturperlen und Nachahmungen,

Bei jedem Stein wird auf zuverlédssige Kennzeichen, auf Verwechs-
lungsmoglichkeiten, Nachahmungen und Fidlschungen ganz besonders hinge-
wiesen. Die vielen guten Abbildungen und Tabellen unterstiitzen die Ver-
stdndlichkeit sehr. Dic von W.F. EPPLER zus&dtzlich beigegebenen vor-
ziglichen Edelstein-Farbtafeln stellen eine wertvolle Bereicherung des
Werkes dar.

Die SchluBabschnitte "Erklarung von Fachausdriicken", die tabella-
rische "Alphabetische Zusammenstellung der Edelsteine" und das ausfiihr-
liche Sachregister sind ebenfalls sehr sorgfdltig bearbeitet.

Das Buch kann uneingeschréankt allen, die sich mit Edelsteinen
dauernd oder gelegentlich besch&ftigen, bestens empfohlen werden. Sonst
selten ndher bechandelte Mcthoden (z.B. die Anwendung cines Taschenspek-
trokops) und viele niitzliche Winke in allen Teilen machen es auBer Juwe-
lieren auch den Fachmineralogen zu einem wertvollen Nachschlagewerk.

H. Meixner,
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R. BRAUNS - K.F. CHUDOBA: Allgemeine Mineralogie.
9. Auflage, Sammlung GOschen, 24., Berlin 1955, 104 S.
mit 107 Textfig., 1 Tafel und 2 Tabellen.
Spezielle liineralogie.
9. Aufl., Sammlung GOschen, 31., 133 S. mit 105 Text-
figuren, Berlin 1955 (Verlag Walter de Gruyter & Co.).
Geh. pro Band DM 2,40.

Die vom Verlag de Gruyter & Co. fortgesetzte weltbekannte GO-
schensammlung wurde ktirzlich von K.F. CHUDOBA durch die Neubearbeitun-
gen der Badndchen iber Allgemeine und Spezielle Mineralogie bereichert.
Preislich wohlfeil sind diese handlichen, kleinen, moglichst allge-
mein verstédndlich abgefaBten Ausgaben, die nun wieder fast alle Wis-
sensgebiete betreffen, in gleichem MaBe wertvolle Informationsquellen
fiir Studierende und andere Interessenten. Als Verfasser hat sich der
Verlag meist bekannte Fachleute mit reichlicher Lehrerfahrung von den
Hochschulen herangeholt.

Die "Allgemeine Mineralogie" enth&dlt die Abschnitte "Form der
Mineralien" (51 S.), "Feinbau der Kristalle" (14 S.), "physikalische
Eigenschaften" (8 S.), "chemische Eigenschaften" (9 S.), "Entstehung,
Umbildung und Vorkommen der Mineralien" (10 S.). Bei den"physikalischen
Eigenschaften" fdllt das Fehlen van jeglichen Angaben iiber Kristallop- -
tik mit dem Hinweis auf Nr. 619 der Gdschensammlung "Einfithrung in die
Kristalleptik; auf. Der Referent mochte dagegen auch filir die vorliegen-
de "Allgemeine Mineralogie" eine Kurzbehandlung der "Kristalloptik"
empfehlen, wie sie auch fiir die Kristallographie trotz des diesbezlig-
lichen Sonderbandes Nr. 210 erfolgt ist.

In der "Speziellen Mineralogie" sind die wichtigeren Mineralarten
aufgenommen worden. Die Anordnung crfolgte nach dem chemischen System,
Nach der Kennzeichnung der wichtigsten Eigenschaften (Kristallographie,
Gitter, Chemismus, Hirte, Dichte) werden relativ ausfithrliche Angaben
liber die paragenetischen Verhidltnisse gemacht und reichlich typische
Beispiele der bckanntesten Fundstdtten aufgezidhlt. Auch auf die Ver-
wendung der NMinerale wird hingewiesen. Zum AbschlufB sind in Tabellen-
form auf 6 Seiten optische Daten der behandelten durchsichtigen Mine-
rale zusammengestellt worden.

Die zahlreichen kleinen Textfiguren unterstiitzen die Ausfithrun-
gen in beiden B&nden.,

Studierende und angehende Sgmmler erhalten aus diesen GOschen-
Béandchen eine solide erste Einfiihrung.

H. Meixner.
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K.F. CHUDOBA : Ergidnzungsbarnd II "Neue Mineralien und neue Mineral-
namen" zum Handbuch der Mineralogie von Dr. Carl
HINTZE.
Lieferung 6, Berlin 1955, S. 401 - 480.
Verlag Walter de Gruyter & Co. Geh. DM 22,--

Mit der vorliegenden Lieferung 6 ist der erste Teil des Ergén-
zungsbandes II abgeschlossen (vgl. die Besprechungen der Lief. 1 und
2: diese Zs., Folge 28, 1954, S. 52 - 54; Lief. 3 - 5; desgl., Folge 29,
1955, 77 - 78). Die frilheren Lieferungen fortsetzend, finden wir dies-
mal die "neuen" Minerale von Tungomelan bis Zirkonoid.

Besonders wichtig ist die zweite HHlfte der letzten Lieferung, dic
die "Systematische Anordnung der neuen Mineralien und Mineralnamen auf
kristallchemischer Grundlage' filir die Ergidnzungsbidnde I und II bringt.
Unter Mitverwendung von Anregungen des Referenten (Karinthin, Folge 28,
1954, 52 - 54) sind dabei, durch unterschiedlichen Druck auseinander-
gehalten, gesicherte neue IMinerale von Varietdten, Synonyma, usw. unter
moglichst genauer Angabe des Chemismus auseinandergehalten. Aus den
beiden Ergidnzungsbidnden gelang es von 2142 "neuen Mineralnamen" 1701
in diesem kristallchemischen Register unterzubringen; der Rest betrifft
Bezeichnungen, die chemisch {iberhaupt nicht oder unvollkommen gekenn-
zeichneten "neuen Mincralen'", "hypothetischen Molekiilen" und "kiinst-
lichen Substanzen" gegeben worden sind. CHUDOBA hat mit diesem Abschnit
eine oft schwierige und langwieriée Aufgabe zu meistern gehabt.

Wiserit (g. 422) ist inzwischen von Schweizer Autoren als Borat
(statt Karbonat) crkannt worden.

Eichbergit (S. 446 und I/146) ist nach O. FRIEDRICH (1935, si-
cher nicht (Cu, Fe)Sb3B1385 (GROSSPIETSCH, 1911), sondern etwas Bi-
haltiger Boulangerit.

Unser viel gebrauchter und oft bewdhrter alter "Hintze" hat durch
den 2. Ergidnzungsband eine betrédchtliche Auffrischung und Vervollkommun.
erhalten.

Ein zweiter Teill des Erginzungsbandes II mit Richtigstellungen
und Nachtrdgen zum gesamten "Hintze" ist, wiederum unter der Feder-
fihrung von K.F. CHUDOBA in Ausarbeitung.

H. Meixner.

H.G. PRAGER : 1000 Meter unter Tage. - Manner in Strecke und Streb.
103 Seiten, mit 61 Zeichnungen im Text, 9 Farbphotos
auf H{unstdrucktafeln und 12 Abbildungen auf Tafeln in
Offsetdruck, 18 x 26 cm. Stuttgart 1955 (Franckh'sche
Verlagsbuchhandlung). Geb. DM 5,80.

Der Kosmos-Verlag hat mit diesem Buch ein ansprechendes und
lebendiges Werk filir die m&nnliche Jugend verdffentlicht. Der Verfas-
ser arbeitete als Bergmann einige Monate in einer Steinkohlenzeche
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des Ruhrreviers, um selbst die Kumpel und ihre schwere und verantwor-
tungsreiche Arbeit griindlich kennen zu lernen. So entstand ein lebens-
frisch geschriebenes Buch, das zusammen mit den zahlreichen ausgezeich-
necten Abbildungen eine lMenge von theoretischen und praktischen Bergbau-
kentnissen vermittelt. Es wird nicht nur Verstédndnis, sondern auch Inter-
esse flr den Bergmannsberuf erweckt und in diesem Sinne f&11lt dem Buch
auch eine werbende Aufgabe zu, auf die in einem Anhang "Wie werde ich
Bergmann", becsonders verwiesen wird.

"1000 Meter unter Tage" ist ein vorzligliches technisches Jugend-
buch, das durchaus nicht nur im Reservoir des Ruhrbergbaues begeister-
ten Anklang finden wird. H. Meixner.

P. RAMPOHR : Die Erzmineralien und ihre Verwachsungen.
875 Seiten mit 543 Abbildungen im Text.
Berlin 1955 (Akademie-Verlag).
-18,5 x 24,5 cm. Geb., DM 75.-

Als Ersatzwerk fiir den speziellen Teil des "Lehrbuches der Erz-
mikroskopie" (1931) von H. SCHNEIDERHOHN und P. RAMDOHR hat der zweit-
genannte Autor im Jahre 1950 in manchem noch gehemmt durch schwierige
Kriegs- und Nachkriegsverh&dltnisse das groBe Werk "Die Erzmineralien
und ihre Verwachsungen" herausgebracht. Wenige Jahre spdter ist nun
schon eine zweite Auflage notig geworden, trotzdem das Werk infolge
Umfang und Preis keineswegs als Lehrbuch fiir Mineralogie- und Lager-
stdttenkunde-Studenten bezeichnet werden kann. Es ist jedoch als das
Standardwerk so ziemlich aller jener Mineralogen anzusehen, die erz-
mikroskopische Untersuchungen durchfiihren. Dem Referenten ist aus an-
deren Staaten kein nach Anordnung, Umfang und Inhalt vergleichbares
Werk bekannt.

Die Neuauflage hat ohne wesentliche Anderungen die bewdhrte Glie-
derung lUbernommen, doch sind sowohl im allgemeinen, wie im systemati-
schen Teill zahlreiche Erweiterungen, Revisionen und Erginzungen vorge-
nommen worden, Die Seitenzahl stieg dadurch von 826 auf 875, wobei noch
beriicksichtigt werden muB, daB nun filir die Beschreibung unwichtiger
Minerale Kleindruck verwendet wird. Ausserdem sind 200 neue Anschliff-
abbildungen hinzugekommen. Aus seinem iiberaus reichen Material hat der
Autor meist Fdlle herausgegriffen, die man selten zu sehen bekommt,

Das Fundortverzeichnis hat ebenfalls Erginzungen erfahren.,

Die frihere Auflage der "Erzmineralien" darf als allgemein be-
kannt vorausgesetzt werden (vgl. auch die Besprechungen des Referenten:
Mikroskopie, 5., 1950, 253 - 255; Karinthin, Folge 11, 1950, 25%-255),
so daB Wiederholungen iiber den Aufbau des Werkes sich eriibrigen.

Als besonders wertvoll fiir die zweite Auflage muB hervorgehoben



S4B

werden, daB nun auch wieder die Verwendung von friedensmidBigem Papier
moglich war, was der Reproduktion der Abbildungen sehr zugute gekommen
iste

Die Neubecarbeitung der "Erzmineralien und ihrer Verwachsungen"
wird diesem Werke sichcer neue Frecunde erwerben; der Referent mdchte aber
nicht versdumen, ausdriicklich darauf hinzuweisen, daB infolge der zahl-
reichen Verbesscrungen und Ergéanzungen die Neuauflage auch filir die
erzmikroskopisch arbeitenden Besitzer der frilheren Auflage von Intecresse
ist. H. Meixner.,

W. SCHMIDT - E. BAIER: Lehrbuch der Mineralogie. Zweite verbesserte
und erweiterte Auflage. 376 S. mit 302 Abb. und einer
Farbtafel. Basel und Stuttgart 1955 (Birkhduser Verlag).
17,5 x 24,5 cm. Ganzleinen gcbunden SFr 35.-, DM 35.-

Die erste Auflage der beiden Verfasser von 1935 ist schon lange
vergriffen. Der einstige Leobner Hochschullehrer Walter SCHMIDT (Berlin-
Charlottenburg) ist bei der DBesctzung Berlins (1945) ums Leben gckommen.
Fir die stark Uberarbeitete und crweitcrte zweite Auflage zeichnet
E. BAIER (Univ. Mainz).

Das liberaus sorgfdltig durchdachte und ausgecarbeitete Werk wendet
sich als kurzgefaBtes Lehrbuch an Studierende der Chemie, der Geologie,
der Bodenkunde, des Berg- und Hiuttenwesens, wie an Anfinger der Minera-
logie und kann fir diese Kreisec auch als ein gediegenes Nachschlagewerk
gelten. Gegeniiber breiter gefaBten Lehrbilichern wurde nicht gleichmiBig
gekiirzt, sondern das Prinzip entschiedener Stoffauswahl angewendet. Wo
es nach den LehrerfaRrungen den Autoren notwendig schien, konnte dadurch
welter ausgeholt werden, mancher "Ballast" blieb dafir weg.

Das Werk ist in zweil Tcile gegliedert, in die "Allgemeine iMine-
ralogie" (S. 1 = 195) und in die "Spczielle Mineralogie" (S. 197 = 356),
Die erste Halfte enthidlt die Abschnitte: Geometrische Kristallographie;
Experimentelle Untcrsuchungen dcs Fcinbaues; Kristalloptik; Kristalle
und Beanspruchung; die Kristalle und ihr Stoffbestand; allgemeine Pha-
senlehre; Kinetik und Dynamik der Vorginge an Kristallgrenzen; Grenzfédlle
des Kristallzustandes. Der spezielle Teil filhrt zundchst im Geochemie
und Paragenescnlehre ein, umreiBlt kurz die Prinzipien der Mincralsy-
stematik und wendet sich dann der Mineralbeschreibung zu. In einer ge-
driangten Ubersicht werden die nllerwichtigsten Mineralgruppen und
-Typen vorgefiihrt.

Besonderer Wert ist stets auf mdglichst exakte Formulierungen ge-
legt worden. Druckfehler scheinen dem Werk vdllig zu fehlen.
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Den AbschluB bilden ausfiihrliche Schrifttumsverzeichnisse iiber
Lehrbilicher der'Mineralogie, Teil- und Nachbargebicte, praktische An-
leitungen, Handblicher und Tabellenwcrke, Zeitschriften, sowie ausfiihr-
liche Sachverzeichnisse.

Der Referent hilt das Werk fiir eine ausgezcichnete Einfithrung fiir
Studierende der eingangs genannten Disziplinen.,

Papier, Druck und Ausstattung sind vorziiglich. Der Baseler Ver-
lag Birkh&8user hat einen guten Griff getan, dieses Werk in seine Reihe
"Lehrblicher und Monographien aus dem Gebilete der exakten Wissenschaf-
ten" aufzunehmen. H. Meixner.

H. SCHNEIDERHOHN: Erzlagerstdatten. Kurzvorlesungen zur Einfiihrung und
zur Wiederholung.
Dritte vollstdndig neubearbeitete Auflage. 375 Sei-

ten und 62 Tafeln im Text. Stuttgart 1955 (Gustav
Fischer Verlag). 16,5 x 23,5 cme. Gebe. DM 19,50,

Im Jahre 1944 erschien die 1. Auflage dieser Erzlagerstidtten-
Kurzvorlesungen (290 S. + 16 Taf.; Verlag G. Fischer, Jena); eine zwei-
te, nur wenig verdnderte Auflage wurde 1949 herausgebracht (326 S. + 16
Taf., Piscator - Verlag, Stuttgart). Es zeugt fiir die Beliebtheit des
Werkes, wenn nach 4 Jzhren wiedcr eine Neuauflage erforderlich wurde.
Unter Auswertung inshesondere auch der ausléndischen Kriegs- und Nach-
kriegsliteratur iber Erzlagerstdtten ist eine vollstédndige Um- und Neu-
bearbeitung aller speziellen und regionalen Teile erfolgt, wobei der
Umfang des Werkes und besonders die Zahl der Tafeln betrachtlich zu-
genommen hat.

Nach cinem einleitenden 44 seitigen allgemeinen Teil iiber die
Grundlagen der Lagerstdtten und ihrer Bildung, Uber Gliederung und Ein-
teilung, iliber Untersuchungsverfzhren und wichtigste Literatur, werden
in drei Hauptteilen die magmatischen, die sedimentdren und die metamor-
phen Lagerstédtten behandelt. Stets erfolgt eine ausfiihrliche genetische
Untergliederung und es ist bewunderswert, welche Fiille von Einzelbei-
spielen hineingearbeitet werden konnte. Gegeniiber den friheren Auf-
lagen sind zahlreiche Typen von Erzlagerstidtten dazugekommen, aber
auch manch andere Kapitel, z.B. liber marine Salzlagerstédtten und mine-
ralische Brennstoffe neu aufgenommen worden. Die Produktionsstatistik
wurde iiberall auf den neuesten Stand gebracht.

Der Autor, der ja bekanntlich seit vielen Jahrzehnten eine inter-
national anerkannte fiihrende Rolle als Erzlagerstédttensystematiker ein-
nimmt, hat mit diesem Werk einem vielfach filhlbaren Mangel abgeholfen
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und damit wohl die beste und vollstidndigste Kurzzusammenfassung ge-
liefert, die es heute iiber Erzlagerstidtten im weitesten Sinne gibt.

Der Kreis, an den sich diese Kurzvorlesungen wenden, ist ein
welter: Mineralogen, Geologen, Berg- und Hiittenfachleute, Chemiker
und Geographen, Bergwirtschaftler und besonders auch Studierenden die-
ser Fédcher. Auch im knappsten Gep&dck von Minengeologen und Prospek-
toren hat sich das Werk bereits bewdhrt und es sollte in der Biblio-
thek Jjedes Erzbergbaues zu finden sein.

Der Verlag sorgte bei etwas vergrdBertem Format flir eine durch-
aus friedensmédBige Ausstattung. Auch die neue Auflage wird in weni-
gen Jahren vergriffen sein. H. Meixner.
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Fir Form und Inhalt der Beitridge sind die Mitarbeiter allein ver-
antwortlich. Wiederabdruck nur mit Bewilligung der Leitung der Fach-
gruppe fir Mineralogie und Geologie.

Einzelpreis der Folge 0S5 8.-

Zuschriften an Dr. Heinz MEIXNER, Xnappenberg, Kirnten, Osterreich.
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