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An unsere Fachgruppenmitglieder!

Im Frihjahr 1959 haben wir mit beigegebenen Erlagscheinen
(Naturwissenschaftlicher Verein fiir Kdrnten, Fachgruppe fiir Mine-
ralogie und Geologie, Knappenberg/Kirnten, Scheckkonto Nr. 145.,218)
unsere Mitglieder gebeten, nach Moglichkeit uns f re iwil -
lige Spemnden fir die Materialbeschaffung zur Herstel-
lung unseres "Karinthins" zur Verfigung zu stellen. Wie in den
Folgen 39 und 40 bereits berichtet werden konnte, haben zahlrei-
che Mitglieder dieser Bitte Folge geleistet, Papier, lMatrizen und
Farbe waren wieder vorhanden, so daB wir eine "Gebepause® einle-
gen konnten. Als FoOrderer mit einer iiberdurchschnittlichen Zuwen-
dung ist das GEOLOGISCHE INSTITUT der BERGAXADEMIE CLAUSTHAL-
ZELLERFELD (Se. Magnifizenz Prof. Dr. A. PILGER) nachzutragen. Unser
Dank gilt aber ebenso den vielen Mitgliedern, die nur mit kleine-
ren Beitrdgen helfen konnten!

Dieser Folge 41 liegen wieder Er 1l a gs c he ine bei.
Wir bitten sie nur fiir Fachgruppen-"Karinthin"-Spenden zu verwenden.
Wir hoffen von dem Ergebnis den Fortbestand des "Karinthins" wie-
der fir 1 bis 2 Jahre gichern zu konnen.

Flir die Schriftleitung:
Doz. Dr. Heinz LEIXNER
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A. KIESLINGER - 60 Jahre.

Vor wenigen Jahren (1956) erhielt Kdrnten als erstes Bun-
desland ein Werk aus unserer Fachrichtung von besonderer und ein-
maliger Art: "Die nutzbaren Gesteine Kdrntens". Wir wollen daher
nicht versdumen dem Verfasser, o.Prof. der T.H. Wien Dr. A.
KIESLINGER, der am 1.II. dieses Jahres 60 Jahre vollendete, auch
noch verspédtet zu diesem Tage die dankbaren Gliickwiinsche des
"karinthischen" Fachkreises auszudriicken.

Es ist schwer mdglich, die Verdienste zu iiberschédtzen, die
Prof. KIESLINGER fiir die Wiederbelebung einer traditionsbewuBten
Kunst der Verwendung unserer Natursteine durch seine Forschungen
erworben hat. Wiederholte Einladungen beweisen das wachsende Inter-
esse, das auch das Ausland dieser besonderen Arbeitsrichtung ent-
gegenbringt und wir hoffen, daB nach St. Stephan, Kdrnten und so
vielen einschligigen Studien auch noch weitere zusammenfassende Be-
arbeitungen herausgegeben werden konnen.

Weahrend neue Arbeitsrichtungen heute vielfach aus der fort-
schreitenden Spezialisierung erwachsen, ist diese die Frucht einer
ganz seltenen Universalitdt des Verfassers. Schon seine frithen Ar-
beiten filhrten von der reinen Paldontologie bis zu den bahnbrechen-—
den mineralogisch-petrographischen Forschungen in seinem heimatli-
chen weststeirischen und ostkdrntnerischen Raum und bis zum Nach-
wels jlngster Gebirgsbewegungen. So verarbeiten seine Bausteinfor-
schungen - vielleicht nicht immer offenkundig - die Ergebnisse ver-
schiedenster Fachsparten und erhalten ihre besondere Priagung durch
die, nur KIESLINGER mdgliche, stédndige Gegeniiberstellung mit den
kulturhistorischen und vor allem kunstgeschichtlichen Voraussetzun-
gen des Steinbaues, die er selbst durch vollkommen neue und iiber-
raschende Folgerungen und Beweisfilhrungen bereichern konnte.

Uber dieses bekannteste Arbeitsgebiet hinaus ist Prof. KIES-
LINGER als Inhaber des Lehrstuhles an der Technischen Hochschule
Wien auch auf manchen anderen Teilgebieten der Baugeologie der er-
folgreiche Wahrer der Tradition von Josef STINI, die unserem Inge-
nieurnachwuchs eine geologische Schulung weit iiber dem anderswo
iblichen MaBe vermittelt.

Der Karntner Fachkreis verbindet mit der dankbaren Anerken-
nung der Erfolge dieses rastlosen Wirkens die besten Zukunfts-
winsche an Prof. KIESLINGER.

E. CLAR
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Die Friihjahrstagung 1960 der Fachgruppe filir Mineralogie und Geologie.
Von Alois BAN, Klagenfurt.

Wie schon zur Tradition geworden, vereinte die Tagung am 7.Mai
im Vortragssaale des Landesmuseums in Klagenfurt wieder namhafte
Wissenschaftler Osterreichischer Hochschul- und anderer Forschumgs-
institute, flihrende Persdnlichkeiten des heimischen Bergbaues,
Interessierte aus unseren Fachgebieten und Sammlerfreunde aus ganz
Osterreich, sowie einige Gdste aus Deutschland und Siidtirol.

Der Vbrsitzende Zentraldirektor Dr. Ing. E. TSCHERNIG be-
griiBte die zahlreichen Erschienenen, darunter u.a. den Direktor der
Geolog. Bundesanstalt Prof. Dr. H. KUPPER (Wien), Prof. Dr. Ing.
O.M. FRIEDRICH (Leoben) und den Prisidenten des Gesamtvereins Prof.
Dr. F. KAHLER (Klagenfurt). Sein besonderer GruB galt dem ersten
Vortragenden Dr. Ing. M. KLOSS (Betzdorf/Sieg, Deutschland), der
mit dem Thema "Erfahrungen bei Schiirfbohrungen im Siegerlédnder
Erzbergbau" besonders die Vertreter des Bergbaues ansprach. Aus der
Praxis heraus erhielten wir einen ausgezeichneten, durch instruktive
Lichtbilder unterstiitzten . Einblick iliber die Bohrtechnik im Sieger-
ldnder Eisenspatbergbau, wie sie trotz unglinstigen geologischen Ver-
hgltnissen finanziell vorteilhaft gestaltet werden kann. Obwohl die
geologische Situation im GroBen gesehen weitgehend bekannt ist, sind
fir das Aufsuchen der Erzkdrper in dem durch Briichg zerstiickelten
Gebirge Schiirfbohrungen unerl&Blich; diese vermitteln die genaue
Lage, die GroBe, die Zusammensetzung und damit die Aﬁbauwﬁrdigkeit
der festgestellten Erzkodrper. Jede Bohrung wird optimal ausgewer-
tet. Besondere Hinweise betrafen die verwendeten Maschinentypen,
die fiir Bohrungen von 100 bis 650 m Tiefe eingesetzt sind und viel-
fach eine fast 100 %ige Bohrkerngewinnung gewdhrleisten., Die Vor-
ziige bzw. Nachteile verschiedener Bdhrkronen (Diamant- bzw. Hart-
metallbesetzung) und ihr jeweils vorteilhaftester Einsatz kamen
zur Sprache, wie auch verschiedene Verfahren zur Einorientierung
von Bohrkernen, wodurch nicht nur das Milieu, sondern auch die
Struktur des Gebifges erforscht werden kann. Ein Bohrmeter belduft
sich durchschnittlich auf 117 DM, wovon 15 DM auf Diamantkosten
entfallen. Spezielle Hinweise betrafen Bohrturmanlagen und die Lo-
sung der Transportfrage im Gel#inde. So konnte man einen umfassen-
den Einblick in diesen fiir viele Bergbaue so wichtigen Betriebsgweig
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gewinnen, wobei Bilder, graphische Darstellungen und Tabellen
auch auf gute und fehlerhafte Behandlung von Bohrkronen wiesen,
wozu anschlieBend noch Anfragen und Diskussionen aufkl&rend
wirkten.

Doz. Dr. H. MEIXNER (Knappenberg) berichtete an Hand einer
Ausstellung iiber "Neue mineralogische Beobachtungen aus Osterreich".
Er wiirdigte eingangs die Zusammenarbeit zwischen den wissenschaft-
lichen Instituten, dem Bergbau und den Sammlern, wobei gerade die
letzteren eine Fiille von Material der Wissenschaft zufilhren konn-
ten uhd so die Forschung wesentlich voranzubringen halfen. Vorge-
legt wurde eine hiibsche von Oberlehrer WALCHER (Pack) aufgesammel-
te Suite von Pegmatitmineralen von der Pack (vgl. A. ALKER, Min.
Mitteilungsblatt Joanneum, 1/1959) mit griinem Mikroklin (Amazonit),
Plagioklas (Mondstein), Schérl-, Granat-, Epidot-, Titanit- und
ausgezeichneten Zirkon-xx. Im Pegmatit der Grube Peter in St. Leon-
hard auf der Saualpe (vgl.HMx., Car. II, 1952) sammelte Dr. H. ROOB
(Koflach) einen Uranglimmer, der als Meta-Torbernit (vgl. H. Mx.,
Der Karinthin, Folge 40) bestimmt werden konnte. - Braune, im Peg-
matit von Unteraich ober Mellitz im Gurktal von phil. M. ZADORLAKY-
STETTNER neben Dravitkristdllchen erwiesen sich als das uranh8ltige
Pyrochlor-ifineral Hatchettolith (vgl. H. Mx., Der Karinthin, F. 40).-
In einer alpinen Kluft von der Romatespitze bei Mallnitz konnte nach
Funden von unseren Mitgliedern F. PIRKER und F. TISCHLER (Mallnitz)
erstmals fiir Kdrnten das Berylliummineral Phenakit nachgewiesen wer-
den (vgl,KXONTRUS und H. Mx., Car. II, 1960). - Der in Kliiften des
Granits vom Pfliiglhof im Maltatal (vgl. H. Mx., Car. II, 1958)0mit
Prehnit- und Skolezit-xx vorkommende pulverige Chlorit ist am Min.

Inst. d. Universitdt Gottingen analysiert worden und demnach als
Pseudothuringit zu bezeichnen. - A. STEINER (Hinterbichl bei Pria-
graten) entdeckte auf einem Granatgneis von der Dreiherrenspitze An-

flige von Erythrin; das primdre, oktaedrische Erdwurde erzmikrosko-
pisch als Skutterudit bestimmt, der in Begleitung von Bleiglanz und

dem Tellurmineral Altait in dem Gestein eingesprengt ist. -

Prof. Dr. S. KORITNIG (Gottingen) unterzog die nach A. BRUNLECHNER
(1884) mit "Fahlunit" aus der Kupferlagerstatte Schwabeck bei V5l-
kermarkt bezeichneten Proben einer Neuuntersuchung und konnte das
Mineral - erstmals fiir Osterreich - als Dickit identifizieren (vergl.

1) Uber Fluorit-xx aus dieser Paragenese vgl. H.Mx., ¥Xarinthin,
Folge 39.
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Kupferlagerstidtte Mitterberg erwies sich als Cr-haltiger Pyrophyllit
(H. Mx., Chemie der Erde, im Druck). - Das seit HELMHACKER (1880)
als "Variscit" bezeichnete, kreideweiBe Phosphat vom Brandberg bei

Leoben wurde durch eingehende neue Untersuchungen als Crandallit

identifiziert. - Ein &duBerlich #hnliches Phosphat aus der Magnetit-
lagerstitte vom Sonntagsberg bei St.Veit/Glan ist dagegen Vashegyit;
ebendort wurde auch Jarosit erkannt. - Uberraschungen lieferte auch
die Bearbeitung von mit Prof. Dr. F. SCHEMINTZKY (Innsbruck) an
Bad Gasteiner Quellaustritten aufgesammelten Salzkrusten, in denen
u.a. Sylvin und Steinsalz gefunden wurden . - Vom K.L.M. (Prof.
KAHLER, Dr. WEISS, Ing. DOLENZ veranstaltete Ausgrabungen in Kul-
turschichten der Griffener HShle brachten u.a. mesolithisches Feuer-
stein-Rohmaterial und Artefakte zu Tage. Die mineralogische Unter-
suchung (H. Mx., Car. II, 1960) der braunen,roten und grauschwarzen
Hornsteine lieB8 erkennen, dafl diese Steinkeitmenschen sich ihr Roh-
material bereits in den AusbiBzonen des Hiittenberger Erzberges ge-
holt haben! Dieser Vortrag gab allen ZuhOrern einen interessanten
Einblick liber die vielfdltigen Ergebnisse, die bei mineralparagene-
tischer Forschungsarbeit anfallen.,

Dipl.Ing KKONTRUS (Wien) berichtete kurz iiber die Auffindung
und Feststellung des Phenakits von der Romatespitze bei Mallnitz.

Den letzten Vormittagsvortrag hielt Dipl.Ing. K. MATZ (Knap-
penberg) iliber "Minerale des Vanadiums; Vorkommen in Osterreich.”
Vanadium ist ein Metall, das in der modernen Metallurgie, insbe-
sondere als Stahlveredler, immer mehr an Bedeutung gewinnt. Mit
0,018 % am Aufbau der Erdkruste beteiligt, ist es an und fiir sich
hdufiger als Nickel und Kupfer. Wirtschaftlich wichtige - V-An-
reicherungen gibt es aber nur selten, weil das Metall wegen seiner
Multivalenz mit verschiedenen Ionenradien sowohl als Anion als auch
als Kation in Minerale an Stelle von Al, Fe, P, ... ins Kristall-
gitter eintreten kann und somit ziemlich gleichm&Big verteilt ist.
Derzeit Bind etwa 50 Vanadiumminerale bekannt, davon wurden 1o
erst in den letzten Jahren entdeckt; dies geschah mit dem "Run"
auf Uranminerale, mit denen es in gewissen Lagerstédtten gemeinsam
auftritt. V gehdrt zu den biophilen Metallen - es reichert sich in
manchen Tieren uhd besonders in Pflanzen an - so findet man es in
Erdsl, Asphalt und auch in Kohlenaschen. Die verschiedenen Abfolgen
von Vanadinmineralen wurden systematisch entwickelt und die wichtig-
sten Vertreter (Vanadinit, Mottramit, Descloizit, Patronit, Carno—
tit, Tujamunit usw) aus den Hauptgewinnungsgebieten Belgisch Kongo,



cain 1)@

Turkestan, Nord-Rhodesien, Colorado in den U.S.A. besprochen.

Dazu trug eine von verschiedenen offentlichen und privaten Samm-
lungen geforderte Ausstellung von vielfach farbenschdonen Vanadium-
mineralen sehr wesentlich bei. Die Jahresproduktion an V betrégt
derzeit etwa 1800 Tonnen. In kleinen Mengen sind die V-Minerale
Vanadinit und Descloizit auch aus einigen Osterreichischen Pb-Zn-
Erzlagerstidtten bekannt, so u.a. aus Bleiberg und vom Obir in
Kédrnten.

Am Nachmittag gab unser Landesgeologe Prof. Dr. F. KAHLER
(Klagenfurt) einleitend zur folgenden Filmvorfiihrung der SHELL
zur Frage "Gibt es Aussichten auf Erddlfunde in Kdrnten?" der
Ansicht Ausdruck, daB auf Grund unserer gegenwidrtigen geologischen
Erkenntnisse wenig Hoffnung besteht, in Kdrnten einmal Erdsl zu
finden. Das Bitumen der Olschiefer von der Windischen Héhe miiBte
herausgesotten werden. Vielleicht konnen einmal Forschungsergeb-
nisse aus den vergleichbaren Nachbargebieten Steiermarks und Slo-
veniens zu Untersuchungen im Lavanttal herangezogen werden., Auf-
merksam verfolgt miissen auch die Mitteilungen iiber Erdsl und Erd-
gas in dlteren (mesozoischen) Schichten Ober- und Niederdsterreichs,
sowlie des Auslandes werden, die auch bei uns in grdBerer Machtig-
keit vorhanden sind.

Dkfm. W. MILAN (Wien) brachte die interessanten Filme "Wer-
den und Vergehen", "Suche nach Erddl" und "Geschichte in Stein"
des SHELL-Filmdienstes zur Vorfithrung.

AnschlieBend fiihrte im Hofe des Museums Dipl.Ing. von
LEVINSKI (Salzburg) eine Goldwaschung aus angereichertem Sand des
Drauschotterwerkes Foderlach vor. Er konnte den interessierten
Zusehern vor Augen fiihren, daB an den alpinen Fliissen, bei denen
einstens viel Gold gewonnen wurde, als Nebenzweig der Schotterge-
winnung auch heute noch mit Vorteil Gold gewaschen werden konnte.,

Zum AbschluBB der Tagung erfolgten Mineralbestimmungen, wovon
reichlich Gebrauch gemacht wurde, sowie Austausch an Erfahrungen
und Sammelmaterial. Schone Stufen konnten aus der bereitgestellten
Verkaufsausstellung der Fa. BERGER (Mddling bei Wien) erworben
werden.

Die Folge 40 unseres Mitteilungsblattes "Der Karinthin" wurde
ausgegegen.

Auch diese von iiber 100 Teilnehmern besuchte Tagung unserer
rilhrigen Fachgruppe war wieder ein voller Erfolg.
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Was ist ein Kristalliner Schiefer?
Von H. TERTSCH, Wien.

DaB es Schiefergesteine gibt, weil jeder und vielleicht
erinnert sich mancher noch jener Zeiten, da bei dem Eintritt in
das Schulleben die Schiefertafel noch eine bestimmte Bedeutung
hatte. Aber niemandem ist es je eingefallen, den Tonschiefer be-
sonders als "kristallinen" Schiefer zu bezeichnen. Wozu auch?
Es gibt wohl mit Ausnahme der "Gesteinsgldser" vulkanischer Er-
glisse kaum ein Gestein, das nicht mehr oder weniger deutlich seine
Zusammensetzung aus kristallinen Anteilen verriete. Warum also
diese auffallende Hervorhebung? Dazu kommt noch, daB es kristalline
Schiefer gibt, die duBerlich gar nichts von einer "Schieferung" er-
kennen lassen, z.B. gewisse Granitgneise, die ganz den Eindruck
wirklichen Granits machen. Und im gegensatz dazu ist ein gequetsch-
ter Granit mit Parallelstruktur der Glimmer, ein Flasergranit oder
ein plattig zermdrtelter Granit usw. noch immer kein Granit-Gneis,
nicht einmal ein Gneisgranit.

Was ist also ein Kristalliner Schiefer? Das Wesentliche ist,
daB es sich bei den Kristallinen Schiefern um umgewandelte, metamor-

phe Gesteine handelt, dié nicht mehr in ihrer urspriinglichen Aus-
bildungsform vorliegen, sondern deutlich eine Umkristallisation ver-

raten, nach F. BECKE also eine Kristalloblastese (griech. "Sprossung")

zeigen. Im Gegensatz zur "Kontaktmetamorphose", wo ausschlieBlich
Temperatur und Durchgasung die Nachbargesteine eines Erstarrungs-
gesteines umformen, bewirken bei den Krist. Sch. einseitiger Druck

("Pressung", "Stress") eine Belastungsmetamorphose ("Dynamometa-

morphose") oder Bewegung (Dislokationsmetamorphose) die Kristallo-

blastese, ohne daB dabei die Gesteine zerbrochen werden. (Abb.1)
Der Grad dieser Umkristallisation kann auBerordentlich ver-

schieden sein, so daB man unter giinstigen Umst&nden eine vollstin-
dige Umwandlungsreihe erkennen kann (z.B. Ton - Schieferton -
Tonschiefer - Phyllit - Glimmerschiefer) d.h. es ist oft ziemlich
schwierig, die Grenze zwischen einem Krist. Sch. und dem noch nicht
umgewandelten Ursprungsgestein zu ziehen. Im angegebenen Beispiel
zeigen sich beil dem Tonschiefer die ersten Spuren der Metamorpho-
se, die in den Phylliten schon durchgefiihrt ist.

Die durch tektonische Krafte bedingte Zerscherung (mechanische

Schieferung)der Gesteine ist mit einer weitgehenden Zertriimmerung
der einzelnen Bestandteile verbunden, muBl aber durchaus nicht zu
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einer Kristalloblastese, einer Umkristallisation, fithren. Derarti-
ge, mechanisch beanspruchte Gesteine sind darum nicht als echte
Krist. Sch. zu bezeichnen,

Typisch fiir die Kristallisationsschieferung sind einige Tat-

sachen, die im schérfsten Gegensatz zu der Ausbildung der Erstar-
rungsgesteine (Tiefengesteine, Gang- und ErguBgesteine) stehen.

Bei diesen finden sich dfters Hohlrdume im Gesteinskorper, bzw.
glasige Ausbildungen bei ErguBgesteinen (Obsidian, Bimsstein usw.).
Die Krist. Sch. kennen weder Hohlriume noch glasige Formen, sie sind
durchaus kompakt kristallin. In den Erstarrungsgesteinen 148t sich
auch sehr deutlich eine Ausscheidungsfolegeder einzelnen Gemengteile
erkennen.

Dementsprechend konnen zuerst ausgefallene Gemengteile deut-
liche Kristallformen entwickeln, also eigenformig ("idiomorph") sein
(Erze, Apatit, Titanit...). Die spiater ausfallenden Gemengteile sind
in ihrer rdumlichen Ausbildung durch die schon vorhandenen idiomor-
phen Kristalle behindert, also mehr oder weniger fremdformig ("xeno-
morph") und die zuletzt ausfallenden Minerale erscheinen nur als
Zwickelfiillungen (z.B. Quarz). Demnach kodnnen als Einschliisse immer
nur dltere Minerale in jlingeren auftreten, nie umgekehrt, nie z.B.
Quarz im Augit.

Die Krist. Sch. kennen keine derartige Kristallisationsfolge.
Hier kann der Gemengteil in jedem anderen eingeschlossen sein, ein
sicheres Kennzeichen, dafl das ganze Kristallgefiige umkristallisiert
wurde. Als Folge stellt sich auch die Tatsache ein, daBl fast bei
keinem Kristallgemengteil deutliche Kristallformen entwickelt sind.
Da aber die Kristallisationskraft bei den verschiedenen Mineralen sehr
verschieden stark entwickelt ist, konnen sich Gemengteile mit grofler
Kristallisationskraft in ihrer Kristallform gegen andere durchset-
zen und so auch Eigenformen entwickeln. Es 148t sich also bei den
Krist. Sch. nach BECKE eine Reihe mit abnehmender Kristallisations-
kraft angeben: Granat, Staurolith, Disthen, Sillimanit, Pyroxen,
Epidot, Amphibol, Glimmer, Chlorit, Talk -- und im Abstand: Albit,
Quarz, Mikroklin, Kalkspat. Eigentlich handelt es sich dabei um ein
Uberwachsen der stidrkeren Kristallisationen iiber Minerale mit geringe-

rer Kristallisationskraft. So zeigen sich die Granatkdrner zwar meist
gut kristallisiert, aber ganz erfiillt von den verschiedensten ande-
ren Gemengteilen der Krist. Sch. Wiahrend also fiir die Erstarrungs-
gesteine (Plutonite) ein Nacheinander, eine Kristallisationsfolge,

kennzeichnend ist, deuten alle Erscheinungen in Krist. Sch. darauf
hin, daB hier die Kristallausbildung fiir alle Gemengteile gleich-
zeitig (!) erfolgt. Dadurch wird die merkwiirdige Verzahnung der
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Kristallkorner, der Mangel an deutlicher Formenbildung, wie auch
die Tatsache verstdndlich, daB jeder Gemengteil in jedem anderen
als EinschluB3 auftreten kann.

Bezeichnend ist auch die KornvergrdBerung bei der Bildung

der Krist. Sch. (vgl. Tonschiefer und Glimmerschiefer, oder dichte
Kalksteine und kornig-kristallinen Marmor). Es ist klar erkennbar,
daB die kleinen Korner allmdhlich von den groBeren aufgezehrt wer-
den,

Alle diese deutlichen Unterschiede zwischen primdren Gestei-
nen und Krist. Sch., das Auftreten einer Kristalloblastese, gehen
auf einseitigen Druck oder auf Scherbewegungen zuriick, begiinstigt
durch eine .Temperaturerhshung, wobei diese aber weit unter der
Schmelztemperatur des Ausgangsgesteines bleibt.

Es muB ausdriicklich betont werden, daB diese Umkristallisa-
tion nie die Folge eines Um§chmelzens ist, sondern ausschlieBlich
durch die in Jjedem Gesteinl) vorhandenen und in den Kapillaren zir-
kulierenden Wasser, bezw. widsserigen Losungen bedingt ist. Und da
die Losung eines Korpers an seiner Oberflidche vor sich geht, diese
aber gegeniiber dem Rauminhalt verh8ltnismdBig umso grdfer ist, je
kleiner das Korn ist, sind kleineeKbrner bezliglich der Loslichkeit
gegeniiber den groBen im Nachteil.<’

F. BECKE war es, der auf das RIECKEsche Prinzip aufmerksam
machte, demzufolge die Loslichkeit eines Kristalles sehr wesentlich
von der einseitigen Pressung (StreB) abhingig ist. Allseitiger,

"hydrostatischer" Druck zeigt keine kennzeichnenden Wirkungen.
RIECKE konnte experimentell zeigen, daB bei Anwendung einseitigen

Druckes die Loslichkeit eines Kristalles in der Druckrichtung steigt.
Es werden also in der Druckrichtung Korperteile aufgeldst. Kommen
diese iiberkonzentrierten Losungen an Stellen, die dem Druck nicht
ausgesetzt sind, also in Hohlrdume, oder an ungepreBite Oberflidchen-
teile des Mineralkornes, dann werden sie an solchen Stellen ihren
Konzentrationsiiberschu3 wieder abgeben, verlieren, d.h. das Korn
wachst in Richtungen senkrecht zum Druck, es wird flacher und breiter

und alle kleinsten Hohlrdume wachsen zu; die Gesteinsgemengteile

wachsen ineinander, sie verzahnen sich. Es tritt eine Bankung, eine

"Kristallisationsschieferung" ein, wobei die "Schiefer"-Ebene senk-
recht zur Richtung des einseitigen Druckes liegt. Hadufig zeigt sich

1)Vollkommen trockene Gesteine ohne jede Hohlriume, wie z.B.
ein Granit, enthalten immer noch 1 - 2 % Wasser.

2)Bei einem Wiirfel von 1000 Bausteinen z.B. (10 Bausteine lings
einer Kante) liegen an seiner Oberfliche rund 600 Bausteine
(6x100 Korner)= 60 % der Masse. Ein Wiirfel mit 1,000.000 Baustei-
nen (100 Bausteine an einer Kante) hat eine Oberflidche mit
6x10.000 Bausteinen, also nur mehr 6 % der Masse.




<o Q2re=
innerhalb dieser Ebene noch eine bevorzugte Streckungsrichtung.
Im Querbruch der Krist. Sch., also parallel zur Pressung, erschei-
nen darum die Gesteine mehr oder weniger deutlich geb&dndert, ja
in Glimmerschiefern oder Chloritschiefern geradezu blattrig-schuppig.

Es 1st verstdndlich, daB verschiedene Minerale sich sehr un-
gleich verhalten, jenachdem, ob bevorzugte Wachstumsrichtungen in
die Schieferungsebene, bzw. Streckungsrichtung hinein fallen. Blit-
trige Minerale, wie z.B. Glimmer, wachsen vorziiglich weiter, wenn
ihre "Bl&atter" in der Schieferungsebene liegen, oder wenigstens in
Lagen, die dieser nahe kommen. Bei Glimmerplatten liegt die Haupt-
wachstumsrichtung an den Riandern der Blattchen, also ungefdhr senk-
recht zur Hauptachse des Kristalles. Da ist es nun sehr merkwiirdig,
das durchaus verschiedene Verhalten von Glimmerkristallen je nach
der kristallographischen Lage der Glimmerplatten zu der Schieferungs-
ebene, bzw. Streckungsrichtung zu verfolgen (Abb. 2). Liegt die Blatt-
fldche in der Ebene %Hauptachse ungefdhr in der Druckrichtung), dann
erfolgt ein kr&dftiges Weiterwachsen in dieser Ebene, der Glimmer
bildet groBe, diinne Blattchen (Abb. 2a). Ist dagegen der Kristall
so gelagert, daB seine Hauptachse in die Schieferungsebene, bzw.
Streckrichtung f&llt, dann erfolgt nur ein geringes Fortwachsen in
der druckfreien Richtung, der Kristall bleibt klotzig (Abb. 2Db).
Derartige Fdlle lassen sich, wenn auch nicht h&ufig, einwandfrei
im Diinnschliff feststellen. Wdare die bevorzugte Einstellung der
Blattflache in die Schieferungsebene eine einfache Zerscherung von
Glimmerkristallen durch (tektonische) Bewegungen, dann wiren Fille
wie in Abb. 2b unmdglich. Die beobachteten Tatsachen erweisen un-
zweldeutig die Kristalloblastese als Folgen der Pressung, wobeil aber
keineswegs geleugnet werden soll, daB sich in vielen F&dllen neben
der Pressung auch deutliche Spuren einer Zerscherung (Dislokations-
metamorphose) zeigen, worauf auch schon BECKE aufmerksam machte.
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H.P. CORNELIUS bemerkte hiezu, daB die einseitige Pressung eines
Gesteines in der Druckrichtung zwar zu einer Dickenabnahme, senk-
recht dazu dagegen zu einer seitlichen Ausweitung fiihren miiBte.
Da beil einem allseits eingeschlossenen Gesteinskorper ein solches
seitliches Ausweichen nicht mdglich ist, sei die durch Pressung
hervorgerufene Kristalloblastese ausgeschlossen. Dabei wird iber-
sehen, daB gerade in den Krist. Sch. iliberaus feinste "F&dltelungen"
in der Schieferflidche beobachtet werden. Das sind ausgesprochene
Stauchfalten, wodurch die GroBe der Schieferungsflédche erweitert
wird, also ein seitliches Ausweichen ermdglicht. (Als "Bild" fiir
diese Erscheinung kann das Aussehen des "Gekrosesteines" dienen,
die Fdltelung einer Anhydritschicht bei der Umwandlung in Gips.)

Da die Umkristallisation an die Wirkung einseitigen Druckes

gebunden ist, zeigt die Kristalloblastese in verschiedenen Rinden-
tiefen verschiedene Ausbildung. In groBer Tiefe wird die Pressung
weniger wirksam, dort liberwiegt vielfach der hydrostatische, all-
seitige, Druck. Je ndher das Gesteinider Oberflidche liegt, desto

wirkungsvoller ist die Pressung und destodeutlicher sind die dabei
wahrzunehmenden Erscheinungen der Kristalloblastese. BECKE unter-
scheidet darum zwei Tiefenstufen: die tiefliegende Kata-Zone und

die oberflachennidhere Epi-Zone.

Ganz nahe der Oberfldche erfolgt allerdings keine bruchlose
Umbildung, sondern durch die Druckwirkung nur eine mechanische
Zertrimmerung (Kataklase, Bildung von "Mylonit"-Gesteinen). Zur
Kristalloblastese ist eine Erhdhung der Loslichkeit notwendig und
diese wieder an eine hdhere Temperatur, gebunden, kanmn also erst in
einer gewissen Rindentiefe einsetzen.?) Man findet Krist. Sch.
daher vor allem in den tieferen Schichten der Erdkruste, weshalb
sie oft als die dltesten Gesteine angesehen wurden, was sich viel-
fach als ein FehlschluB3 erwies.

Man wird mit Recht fragen, wie man in sehr groBer Rindentiefe
einen Krist. Sch. erkennen kann, wenn die Erscheinungen der "Pres-
sung" undeutlicher werden und der hydrostatische Druck Uberwiegt.

Hier ist nun zu beachten, daB auch bei v6llig unveridnderter

chemischer Zusammensetzung der Mineralbestand doch wesentliche An-

derungen erfahren kann. Die Krist. Sch. machen also nicht nur eine
physikalische Umbildung (Kristalloblastese) durch, sondern auch eine
chemische, derzufolge aus den chemischen Stoffeﬁ?%%sprunglich vorhan-
denen Minerale neue Minerale, bzw. Mineralgesellschaften gebildet

werden.

Die in basischen Erstarrungsgesteinen betrdchtlich verbreitete
Olivingruppe tritt in den Krist. Sch. zu gunsten von Serpentin und
Talk stark zuriick. Von den in den Erstarrungsgesteinen verbreiteten

§? ARRHENIUS konnte zeigen6 daB Wasser im iiberhitzten Zustand Sdure-
wirkung zeigte. Bei 300 erreicht das Wasser die chemische Wir-
kung der Kieselsiure, die es bei noch hSheren Temperaturen noch
bedeutend libertrifft. Das ist fiir das kapillar zirkulierende Was-
ser von besonderer Bedeutung.
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Pyroxenen und Hornblenden iiberwiegen in den Krist. Sch. die Amphibole.
Der so hdufig ausgebildete Biotit wird vielfach durch Chlorit ersetzt,
der in den Erstarrungsgesteinen Ubermus seltene Kaliglimmer;(Muskovit)
ist in den Krist. Sch. ungemein verbreitet. Von den Feldspatmineralen
tritt der Orthoklas fast vollig hinter dem Mikroklin zuriick. Die Pla-
gioklase trennen sich scharf in zwei Gruppen: nahezu reiner Albit
einerseits und Uberaus Anorthit-reiche Plagioklase anderseits.

Leucit und die ganze Sodalith-Gruppe fehlen vollstdndig. Dagegen fin-
den sich in den Krist. Sch. besonders merkwiirdig oft Epidot-Minerale,
die in den Erstarrungsgesteinen fast unbekannt sind. Besonders auf-
fallend ist in den Krist. Sch. das Auftreten schdner Granatkristalle,
die in sehr basischen Erstarrungsgesteinen nur eine sehr untergeord-
nete Rolle spielen. Das reine Al-Silikat (Sillimanit, Disthen) fehlt
den Erstarrungsgesteinen gidnzlich, ist dagegen ein wichtiger Be-
standteil vieler Krist. Sch.

Auffallend ist, daB das gleiche Ausgangsmaterial in verschie-
denen Rindentiefen zu verschiedenen Mineralneubildungen fiihren kann,
die offenbar durch die verschiedenen Temperaturverhdltnisse der
"Unteren Tiefenstufe" (Katazone) mit ihrer hoheren Temperatur und
der "Oberen Tiefenstufe" (Epizone) mit niedererer Temperatur bedingt
sind. Zwischen diesen Entwicklungsstufen gibt es alle Uverginge.

U. GRUBENMANN hat darum in seinem Buch iliber die Krist. Sch: noch ei-
ne "Mittlere Tiefenstufe" (Mesozone) zwischengeschaltet, ohne da-

durch die, Abgrenzung der Kata- und Epi-Zonen zu erleichtern.

In seinen Vorlesungen gab F. BECKE folgende Ubersicht liber das
Auftreten verschiedener Gemengteile in den Erstarrungsgesteinen und
in den Krist. Sch. gleicher chemischer Zusammensetzung, vgl. Tabelle
I auf S. 106.

Bei aufmerksamer Durchsicht der fiir die Krist. Sch. bezeichnen-
den Minerale f&l11lt nun auf, daB bei Vorhandensein mehrerer polymor-
pher Modifikationen Jjeweils die leichtesten Modifikationen fehlen
[Andalusit (3,1) bei A128105 oder Tridymit (2,3) und Kieselglas (2,1)
bei 8102]. Der in den Sedimenten ziemlich hiufige Markasit (4,9) wird
ausschlieBlich durch Pyrit (5,2) ersetzt usw.

In den Krist. Sch. treten vor allem Verbindungen auf, die ver-
hdltnismdBig schwer sind. Da sich das Molekularvolumen der einzel-

nen Verbindungen leicht aus dem Verh&ltnis von Molekulargewicht und

spezifischem Gewicht ergibt, ist sofort zu erkennen, daB in den

Krist. Sch. vor allem Minerale mit moglichst kleinem Volumen auftre-

ten (BECKEs Volumsregel). Die Pressung wirkt also nicht nur physi-

kalisch, sondern auch chemisch durch Umgruppierung der chemischen

Bestandteile zu neuen Verbindungen.

So gibt z.B. Anorthit (CaAl,Si,Og) + Olivin (Mg2SiO4) = Granat (Ce}Mngl2
Mol.Vol. : 101,2 + 44 = 145,2 Mol.Vol.mgS3012)
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Molekularvolumen
4 Anorthit 4(CaAl2Si208) 404,8 274 2(HCa2A13813 012) Klinozoisit

Orthoklas (K Al Si308) 109,4 141 (H2K Alz8iz 04,) Muskovit
+ Wasser (HZO) 45,6 2(510,) Quarz
514,2 460,6
Es ist klar, daB solche chemische Umgruppierungen ebenso wie
die Umkristallisation durch Pressung nur mit Hilfe des kapillar

zirkulierenden Wassers erfolgen kann. Da die Loslichkeit und Reak-

tionsgeschwindigkeit im allgemeinen mit zunehmender Temperatur steigt,
werden gerade Gesteine in groBerer Tiefe die stidrksten chemischen Um-
gruppierungen erfahren. Weiters ist auch bemerkenswert, daB hiebei
keine H,0-héltigen Minerale entstehen, sondern der H-Gehalt nur in
Hydroxylgruppen (OH) aufscheint. Hier ist es vor allem die Epizone,

in der Minerale mit (OH)-Gruppen auftreten.

Wahrend in der oberen Tiefenstufe bei nur wenig erhdhter Tem-
peratur die Pressung in erster Linie fiir die Umkristallisation maB-
gebend ist, finden sich dagegen in der unteren Tiefenstufe vor allem
Mineralneubildungen mit hdherem spez. Gew. und fast frei von (OH)-Grup-
pen. Wenn auch der stark zunehmende Druck in dieser Zone nicht mehr nur
einseitig erfolgt (Pressung), sondern hydrostatisch (allseitig), so
wird doch hiebei die chemische Umbildung in wasserfreie Minerale mit
hohem Eigengewicht begiinstigt. Schon die angefiihrten Beispiele zeigen,
daB diese chemische Ummineralisation zu einer Raumverminderung von
10 - 20 % und sogar noch dariiber filhren kann.

Die bisher angefilhrten Besonderheiten der kristallinen Sch.
lassen sich am leichtesten feststellen, wenn das urspriingliche Ge-

steinsmaterial chemisch-mineralogisch bekannt und durch strukturelle
Ubergiénge der Zusammenhang mit einem Krist. Sch. gegeben ist (z.B.

Granit - Granitgneis, oder Ton - Tonschiefer - Phyllit). Dabei bleibt
der chemische Bestand unverdndert. Es ist verstandlich, daB sich Un-

terschiede zeigen miissen, jenachdem, ob der Krist. Sch. aus einem Er-
starrungsgestein, oder aus einem Sedimentgestein hervorgegangen war.
Darum unterschied schon H. ROSENBUSCH Ortho- und Paragesteine, er-
stere als Abkommlinge von Erstarrungsgesteinen, letztere aus Sedi-

menten entstanden.

Da die Sedimentgesteine die verschiedenartigsten Zusammenset-
zungen gufweisen, ist es manchmal schwer, oder unmdglich, aus der
chemischen Analyse allein mit Sicherheit unterscheiden zu konnen, ob
das Ausgangsgestein ein Plutonit oder ein Sediment war. In der iber-
wiegenden Zahl der F&dlle wird man aber eine solche Unterscheidung
entweder aus geologischen, oder auch aus chemischen Griinden durch-
filhren konnen. So weist z.B. das auffallende Uberwiegen eines che-
mischen Bestandteiles, wie etwa des SiO, in den Quarziten, oder des
A1203 in den Phylliten auf den Sedimentarsprung hin.

In der Tabelle II (vgl. S. 106) ist eine rohe Ubersicht iiber
Krist. Sch. nach Ausgangsgestein und Tiefenstufe zusammengestellt.
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Tabelle | Gesteinsgemengteile

Kristalline Schiefer
Stoff Erstarrungsgesteine untere Tiefenstufe obere Tiefenstufe
(hohere Temperatur) __(njedere Temperatur)
Kata-Zone Epi-~Zone
SiO2 ( Tridymit
( Kieselglas Quarz Quarz
( Quarz
Silikate von: _helle Gemengteile
K00 A10, Orthoklas Mikroklin Muskovit (Serizit)
Leucit Orthoklas] 1 ------
Nazo A]203 SOda]ith ----------
¢ Nephelin {Nephelin] Glaukophan
Albit Omphacit Albit
Ca0,Al,0, Anorthit Plagioklas Epidot, Zoisit
gugklg Gemengteile
Mg0, Fel 0Tivin . Olivin Serpentin, Talk
Ca0, Fe0.Mg0 Pyroxen, Amphibol Pyroxen, Amphibol Amphibol, Talk
Hg0,K,0.A1,0 Biotit Biotit Chlorit, Huskovit
273 s
~ (Serizit)
Diallag Cordierit {Chlorit
Mg0, A1203 gemeiner Augit Staurolith «Chloritoid
Granat
.......................... T T L R
A1203 “Korund {Korund T
Sehr selten auftretende Minerale stehen in Et S§02 illinanit, Disthen Disthen
Tabelle |1
Ausgangsgesteine: . Kristalline Schiefer:
obere Tiefenst. i mittlere Tiefenst. untere Tiefenst,
Erstarrungsgesteine:
sauere Gesteine Porphyroid Glimmergranitgneis Biotitgranitgneis,
Granulit
basische Gesteine Griinschiefer Amphibolite Amphibolite (fast nur dunk-
le Hornbl, und Plagioklas)
Eklogite
ultrabasische Gesteine Talkschiefer Antigorit-Serpentin Pyropserpentin
Chloritschiefer
Topfstein
e
Sandstein ISiOz) Serizitquarzit Quarzit Quarzit
Tongesteine .
(Pelit A1,0, .Si0,) Phy1lit Glimmerschiefer Schiefergneis mit K-Feldspat,
23 2 . . .
Cordieritgneis, Di.sthengneis,
SSUSUNSUSUSRERRRTUUUUUS AUUUUUUUUUSURSEEUTRRUUN RSUNUUUUUURUUSSERRRURRRS S SUlls=niconed s uali orEa.
iiergel Kalkglimmerschiefer Amphibolgarbenschiefer Augitgneis
..................................................................................... ) T ol ool = = e g om0 o g = o em PRV o o mom o
Kalkstein Banderkalk ilarmor itarmor
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Besonders verwickelt werden die Entstehungsverhdltnisse, wenn
ein Intrusivkorper und ein Krist. Sch. aneinander grenzen. Man hat
die hiebei auftretenden Erscheingungen als '"Injektionsmetamorphose"
bezeichnet. In den Randgebieten tritt eine deutliche Stoffwanderung
ein.

In den Alpen z.B. bilden groBe Zentralgneis-Massen den Kern,
die vonh einer Schieferhiille umgeben sind. Der Rand des Zentralgnei-
ses ist drmer an Alkalien und SiO, als der innere, Feldspat-reichere
Teil des Massives, der mit dem Naghbargestein nicht in Berihrung steht.
Der Rand ist reicher an Glimmer, Biotit wird durch Muskovit ersetzt.
Man sieht also ein Abwandern von Kieselsdure und Alkalien, aber eine
Zunahme an Tonerde im Zentralgneis.

Gneis Schieferhiille
- Kieselsdure) Glimmer- + Kieselsaure) Feldspat—
- Alkalien ; bildung + Alkalien % S,
+ Tonerde - Tonerde g

Diese "Albitisierung" in den Randgebieten der Schieferhiille ist
schon lange bekannt und findet sich auch in den Grenzgebieten anderer
groBer Gneismassen (Schweden, Finnland usw.)

Durch solche Stoffwanderungen kdnnen merkwiirdige Mischgneise ("Mig-
matite") entstehen. Die bei der Intrusion auftretenden Gase, vor
allem Wasserdampf, wirken als Mineralisatoren und begiinstigen die
Kristallisation. Derartige "Injektionsgneise" und "-Amphibolite"
kennt man aus dem niederdsterr. Waldviertel, aus dem Schwarzwald
und von anderen Orten.

BECKE konnte eine Reihe von Krist. Sch. feststellen, die in
der merkwiirdigsten Weise nebeneinander Merkmale der unteren und der
oberen Tiefenstufe aufweisen (z.B. im Wechselgebiet). Das Gestein
wurde durch tektonische Vorgidnge aus einem Zustand groBerer Rinden-
tiefe in einen Zustand gebracht, der einer groBeren Ndhe der Erdober-
fldche entspricht, hat also eine riickschreitende Metamorphose durch-
gemacht. BECKE bezeichnet solche Krist. Sch. als Diaphthorite
("verdorbene" Gesteine).

Das genauere Studium solcher Diaphthorite gestattet einen oft
Uberraschend tiefgehenden Einblick in die Entstehungsgeschichte ei-
nes Teiles der Gesteinskruste. In ihrem Mineralbestand zeigen sie
viel Ahnlichkeit mit GRUBENMANNs "mittlerer Tiefenstufe", was eine
saubere Abgrenzung der Tiefenstufe bedeutend erschwert.

P. ESKOLA verwendet das immer wieder beobachtete gemeinsame
Auftreten gewisser Gesteine mit bestimmter Zusammensetzung zur Auf-

stellung des "Facies"-Begriffes an Stelle der Gliederung der Krist.
Sch. nach Tiefenstufen. Die "Griinschieferfacies" entsprédche der obe-

ren Tiefenstufe, die "Amphiboplitfacies" der unteren Tiefenstufe von

Orthogesteinen. Noch reicher an wasserfreien Gemengteilen ist end-
lich die "Eklogitfacies". Wenn auch die Hervorhebung natiirlicher

Gesteinsfamilien sehr beachtenswert ist, ist der Vorteil dieser
Gliederung gegeniiber der Tiefenstufengliederung nicht wesentlich.
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Das hier in den allergrobsten Umrissen dargestellte Problem
der Krist. Sch. zeigt, wie auBerordentlich verwickelt die Frage um
die Genesis dieser sonderbaren, metamorphen Gesteinsfamilie ist und

188t verstehen, daB man erst so spdt an die genaue Untersuchung und
Erklarung dieser lberaus schwierigen Frage heran ging. Es ist F.
BECKEs besonderes Verdienst, hiefiir die notigen physikalisch-chemi-
schen Grundlagen geschaffen zu haben.

Mineralogische Neuigkeiten aus Salzburg.
Von Albert STRASSER, Salzburg.

Im Wiestal bei Hallein wird in sehr 1l0chrigem Dolomit ein

Steinbruch zur Rolliersteingewinnung betrieben. Die Hohlr&dume des
Gesteins bergen kleine D o 1l om i t - xx, auf denen mitunter bis zu
8 cm lange, prismatische C a 1 ¢ 1 t - xx sitzen; nach einem Ver-
gleich mit Abbildungen im HINTZEschen Handbuch (3) scheint es sich

um eine Kombination der Formen m, v, y und M zu handeln.

Im Gebiet von Mooseck bei Golling, iiber das kiirzlich 0. SCHAU-
BERGER (8) berichtet hat, konnten von mir einige bemerkenswerte Funde
gemacht werden. Die Gesteinsbezeichnungen folgen vorlidufig proviso-
rischen Angaben, die ich Herrn Oberbergrat Dipl.Ing. O. SCHAUBERGER
(Hallstatt) verdanke. An der Bdschung des Grabenbaches im Grabenwald
wurde durch den Bach sehr gut aufgeschlossen, ein dichtes, dunkel-

grines recht briichiges Gestein angetroffen, das durch den Gehalt von
wenig hellblauem K r o k yd o1 i t h Dbesonders auffiel; es konnte
sich um einen kontaktlich verédnderten Werfener Schiefer handeln. -
Auf der anderen Bachseite liegen unter Jura nicht genau abgrenzbare
Schollen von Werfener Schiefer, mit einer Vererzung durch ein Eisen-
karbonatmineral. - Im Bachbett fanden sich Stiicke von graugriinem
Chalcedon, - Ein im Grabenwald aufgesammeltes, hellgriines,
von Limonitpiinktchen durchsetztes Gestein wird als "Tuffit" gedeutet.
Auf der Blauquarz-Fundstelle wurden nun auch besonders groBe, scharf-
kantige Blocke von Melaphyrioder Diabas neben Pyrit fihrendem, ver-
quarztem Gutensteiner Kalk entdeckt, so daB die Silizifizierung des
Kalkes moglicherweise mit der vulkanischen Forderung in Zusammen-
hang gebracht werden kann. - Ebendort traten in weiBem "Speckstein™
kraftig griine Schuppen ( F u c h s i t ?) neben fast schwarz gefirb-
ten, kleinen rhomboedrischen Kristallen auf; die mikroskopische Be-
trachtung zeigte, daB es sich um durch feinste, blauschwarze K r o -
kydolit h nadeln pigmentierten D o 1 om i t handelt. Auch
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Jadeit-Agirin - Bischel kommen mit vor. - Der an einer
anderen Stelle auftretende hellgriine C h a l c e d o n erinnert

an verkieselten Kalk; in seinen Kliiften fielen wasserhelle Q uar z -
xx (Hochquarz-Habitus) neben J ade it -KXgirin -xx auf. -

In einer Stollenwand des Gipsbruches am Mooseck steckte eine hell-

grine, briichige "Diabasbombe" von 45 x 35 cm Durchmesser. Der fort-
schreitende Gipsabbau liefert zeitweise reichlich derben S c hwe -
f e l, in dem ich einmal in einem Hohlraum mit der Lupe winzige
s phenoidische Schwefel -xx beobachten konnte. -
Im sogenannten Sauloch kam reichlich P v r i t (2z.T. in kleinen
Pentagondodekaedern) im Gips eingewachsen vor. -

Im Gipsgebiet des Rigausberges NW von Abtenau wurden in weiBem

Gips eingewachsen sehr selten violette F 1 u 8 s p a t - Wirfel und
lagenweise auch Ei s englimmer gefunden. FluBspat ist

kiirzlich auch von A. BAN (1, S. 151/152) aus dem Anhydrit-Bergbau

Wienern am Grundlsee beschrieben worden, so daB dieses Mineral in

unseren Gipslagerstdtten von allgemejinerer Verbreitung zu sein scheint.
Ebenfalls am Rigausberg wurden vorliufig nur lose Bldcke von Diabas-

porphyrit beobachtet; Kliifte dieses Gesteins bergen kleine B e r g -
kristalle, Pyrit in Pentagondodekaedern und Kristalle
eines Eisenkarbonats (Siderit ?).

Ein Besuch des lidngst aufgelassenen Eisenbergbaues Diegrub bei

Abtenau erbrachte die folgenden Mineralfunde: ein grobspadtiges, oft
schon stark limonitisch verwittertes Eisenkarbonat und K u p f e r -
k i e s ; als Verwitterungsbildungen Anfliige von M a 1 a c h i t,
Limonit - Sinter, sowie hellblaue, traubige Uberziige von
A11 ophan . Das "Eisenkarbonat" ist nach einer Bestimmung durch
Dr. H. MEIXNER ein Mischglied aus der Reihe Magnesit - Siderit und
zwar ein Breunnerit mit bloB 25 F.E.% FeCOz (ngy = 1,742).
Ebenfalls Doz. MEIXNER verdanke ich die Mitteilung, daB eine Bearbei-
tung der Lagerstdtte Diegrub derzeit von Prof. Dr. Ing. O.M. FRIED=-
RICH (Leoben) durchgefiihrt wird. In kleinen Kliiften von angewittertem
Breunnerit finden sich auch farblose, meiBelfdrmige A r a g o -
nit- xx.

Am FuBe des Wieselsteins auf der Karsthochfldche des Tennen-
gebirges wurde eine reiche Fundstelle fir L imonit -Pseu-
domorphosen nach gut ausgebildeten Py r i t - und M ar -

k a s 1 t-xx entdeckt; in der HOhle finden sie sich mehrminder stark
abgerollt, so daB sie &duBerlich "Bohnerz" Zhneln. Es handelt sich
offenbar um ganz gleichartige Bildungen, wie sie vor einigen Jahren
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von Fr. BAUER (2) aus der Dachstein-Mammuthdhle bei Obertraun griind-
lich studiert und beschrieben worden sind.

Ein neues schones C a 1l ¢ i t - Vorkommen auf bankigem Dach-
steinkalk wurde von Pongauer Sammlern in einer kurzen Hohle bei
Stegenwald ndchst PaB Lueg aufgefunden. Boden und Decke des sehr
niedrigen Hohlraumes werden von den meist farblosen, bis 6 cm lan-

gen Kristallen bedeckt. Es sind skalenoedrische, z.T. nach ¢ ver-
zwillingte Kristalle; das abschlieBende flache Rhomboeder, wahrschein-
lich e, igt immer rauh ausgebildet.

Beim Bau eines Giiterweges zur Dielalm bei Werfen wurde nichst

der Alm ein kleiner Steinbruch aufgemacht. Das Gestein ist ein manch-
mal Hornstein fiihrender Gutensteiner Dolomit. AuBer kleinen weiBen
Calcit -xx fielen gelegentlich erdige, rote, blaue und seltener
auch griine Partien im Gesteine auf. Es liegen Cupr i t (Ziegel-
erz), winzgige A zur it -xxund Malachit vor. Die Suche
nach dem primdren Muttererz verlief erfolgreich, es wurden bis erb-
sengroBe, fast schwarze Kérner im Dolomit gefunden, die als F a h 1 -
e r z mit merklichem Hg-Gehalt bestimmt werden konnten.

Aus dem jetzt still gelegten Bergbau Schéfferdtz bei Werfen ist

ein Fund von schwach rosa gefidrbtem C a 1l c¢c 1 t auf Gutensteiner
Dolomit bemerkenswert, da in ersterem ebenfalls kleine Kdrner von
As-haltigem F a h 1l e r z (Tennantit ?) auftreten; jlingst fand ich
dort als Verwitterungsbildung auch Z i e ge ler z uwd M a -
lachit.

Vom Kupferbergbau Mithlbach/Hochkénig erhielt ich kiirzlich von
einem Knappen zwei interessante Stlicke. Das eine zeigt G e r s -
dorffit mit den von H. MEIXNER (6, S. 101) beschriebenen, aus
einem Gemenge von A nnabergit und M orenosit be-

stehenden griinen Umwandlungskrusten, bei denen bei meiner Stufe aber
noch ein weiBler, mehlfeiner, ringformiger Anflug um die sekundiren
Nickelminerale zu beobachten ist. Sehr wahrscheinlich diirfte A r -
senoli+th vorliegen, der auch zu dieser Paragenese gut passen
wiirde. - Das andere Stilick zeigt auf einer karbonatischen Unterlage
Kupferkies- und Quarz-xx, zwischen denen einige bis 2 mm groBe, fast
schwarze und lebhaft gldnzende Z i n k b1l e n d e -xx sitzen. Die
Probe stammt aus der 1/2 7. Sohle. Zinkblende ist in Mitterberg ein
recht seltenes Mineral. BOHNE, zitiert bei K. MATZ (4, S. 17) er-
widhnte es und erst H. MEIXNER (5, S. 22/23) berichtete von einem
weiteren Fund, doch 1lieB sich damals die ndhere Fundstelle nicht
ermitteln.
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Bei Hiittschlag im GroBarltal wurde eine reiche Quarzkluft

aufgeschlossen, die viele interessante, &uBerlich z.T. grin gefiarb-
te Q uar z -xx lieferte. Einige £ristalle waren an beiden Kluft-
wadnden wie Leitersprossen angewachsen und in der Mitte eingeschniirt.
Manchmal ist an den Kristallen bloB eine einzige r-Fl&dche bis 1 mm
stark mit C h 1 or it bedeckt. Bruchfldchen sind wieder ver-
heilt worden. Die XKluft war vollkommen mit Chloritsand gefiillt.

Auf der groBen Halde des lMagnesitbergbaues am Spielberghorn bei
Schwarzleo fanden sich Bldcke eines crémefarbigen dichten Gesteins

(Porphyrit ? nach Angabe der Betriebsleitung), auf dessen Kliiften

mir bis 3 mm groBle, messinggelbe, blau, rot und braun angelaufene
Kristalle aufgefallen sind. Nach Vergleich mit Abbildungen im Lehrbuch
von P. BAMDOHR (7, S. 372) scheint es sich um Zwillinge und Viellinge
von M arkas it zu handeln. Auf Kliiften eines etwas grobkdrni-
geren Porphyrits (?) beobachtete ich P y r i t 1in Oktaedern.

Auch vom NaBfeld gibt es Neues zu berichten. Ein Steinsucher
brachte mir als Inhalt einer Kluft: sehr groBle, etwas rauchig gefarb-
te Bergkristalle, bis 4 cm messende, durchs Oktaeder
abgestumpfte Py r i t wirfel, Magnet kies, weiBen C a 1 -
¢c it wund hellgriine F 1 u o r i t - Bruchstiicke; besonders hervorzu-
heben ist aber auf der Kluftwand aufgewachsener, langstengeliger
Antimondit , dessen Oberfldche von A n t imonocker
bedeckt wird. - Auf der Halde des Imhof-Unterbaustollens wurde eine

Umhiillungspeudomorphose von P y r 1 t um einen violetten F 1 u o -
r it wirfel gefunden.
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Drei Waldviertler Mineralfundstellen.
Von Alfred W3ISS, Leoben

In den letzten Jahren hatte ich Gelegenheit folgende Fund-
pldtze des Waldviertels zu besuchen und Aufsammlungen zu machen:

1. Die Kdnigsalm bei Senftenberg im Kremstal
2. Die Marmorbriiche von Hartenstein im Kremstal
3. Den Serpentinstock von Dobersberg, N Waidhofen a.d. Thaya.

1. Konigsalm: Etwa 5 Kilometer auBerhalb der Ortschaft Senftenberg,

kremsaufwidrts, steckt ein linsenformig erweiteter Pegmatitgang im
Gfohlergneis. Die Lokalitdt wird in der Literatur bald als "Konigs-
alm", bald als "Brunngraben" bezeichnet. SIGMUND (3) erwdhnt vom
Brunngraben bei Konigsalm nagelfoérmige S ¢ h 6 r 1 -xx, "die noch
von haselnufBgroBen G r an a t e n, bldulichen A p a t i t sdulen
und groBen M u s k o v i t bladttern mit Kernen von B i ot i ¢t
begleitet sind; ferner nannte er O rt hoklas, Rauch -
quar z, sowie schriftgranitische Ausbildung des Pegmatits: Auf
Grund einer kleinen Verdffentlichung von A. HIMMELBAUER (1) und ei-
gener Beobachtungen erginzte spater A. SIGMUND (4) seine einstigen
Angaben mit der ndheren Beschreibung groBer, sehr schoner R a u c h -
qQquar z -xx, den Kalifeldspat als M ik r ok 1l in -xx, den Gra-
nat als He s s on it und der Abbildung einer fiir den Fundort
bisher einzigartigen Stufe mit bis 1 cm groBen schwarzen Kristallen
aus der Sammlung von A. BERGER; Modling, bei denen C ol umb it
vermutet worden ist. H. MEIXNER (2, S. 71) ist auf diese Pegmatit-
lagerstéatte auch kurz eingegangen und hat darin die Hessonit-Zusam-
mensetzung des Granates "?, ungewdhnlich fiir einen Pegmatitgranat"
bezweifelt.

Nach dem ersten Weltkrieg wurde im Steinbruch der Konigsalm
Feldspat flir keramische Zwecke gewonnen; nun ist der Bruch schon lan-
ge verlassen und teilweise verrollt. Bei mehreren Besuchen konnte
ich noch folgendes Material aufsammeln:

Muskovit -xx, sowie verbogene und verfilzte Aggregate;
Biotit 1in handgroBen Platten, seine Menge nimmt gegen den
Gfohlergneis hin zu (Biotitfels) und manchmal sind vollkommene Um-
hiillungen von M i k r o k 1 1 n -xx zu finden. Auch Biotit-Musko-
vit-Verwachsungen mit ganz scharfen Grenzen kommen vor.
Turmaldin (Schorl): meist handelt es sich um eigenartige,
sich verjlingende, siulige Kristalle’, sogenannte "Nagelturmaline".

T)cand.:'Lng. Alfred WEISS, Leoben, Montanistische Hochschule
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Sie erwecken oft den Eindruck, als wdren sie aus einer plasti-
schen Masse geformt. Seltener finden sich Kristalle mit spiegelnd
glatten Langs- und Endfldchen, doch oft stark zerbrochen und durch
Quarz verheilts A pa t it : Von diesem Mineral beobachtete ich
bis 1 cm lange; grinlich gefdrbte, mit der Basis begrenzte xx in
einer biotitreichen Partie des Pegmatits.
Auch Schriftgranit ist noch zu sammeln.

2. Hartenstein: Hier ist entlang der Krems in 3 Steinbriichen eine

aus Amphiboliten und Marmoren bestehende Serie, von geringmdchtigen
Pegmatitgidngen durchdrungen, gut aufgeschlossen. Durch pegmatiti-
sche Kaliumzufuhr kam es am Amphibolit zu einer reichlichen Biotit-
bildung (Biotitfelse). Ein Stiick meiner Sammlung zeigt einen etwa

3 cm mdchtigen Pegmatitgang, der an den Salbdndern eine 20 cm star-
ke Biotitfelsbildung verursacht hat. Oft ist es nur zu einer Ver-
groberung des Korns mit bloB teilweiser Biotitisierung des Amphi-
bolits gekommen. Der Pegmatit enthidlt mitunter groBe Sdulen von ge-
meiner griner Horn bl end e, begleitet von bis 3 mm messen-
den T itandit -xx mit briefumschlagfdrmigen Querschnitten. Peg-
matite, die zwischen Marmor und Amphibolit eindrangen, fiihrten an
ersterem zu einer Fleischrotfarbung, an Mineralen treten dabei gew.
grine Hornbob bl ende und E pidot auf. In den Reaktions-
zonen zwischen Pegmatit und Marmor entstanden E p i d ot fel-

s e, in denen noch auBler Quarz und Hornblende verzwillingte und
teilweise serizitisierte Plagioklase zu beobachten sind. Der Vor-
gang der Epidotfelsbildung entspricht der "Epidotgleichung" von
ESKOLA. - Der Pegmatit selbst lieferte noch etwas S c hor 1.

An sonstigen Mineralien sind mir in den Steinbriichen noch B e r g -
kristall, Pyrit, Kupferkies und Ma -
lachit untergekommen.,

3, Der Serpentinstock von Dobersberg N Waidhden an der Thaya.
Zwischen den Ortschaften Dobersberg, Waldkirchen und Lexnitz

liegt eingebettet in Plagioklasgneis und Amphibolit eine Scholle
von Olivinfels, die durch Hydratisierung in Maschenserpentin iber-
fiihrt wurde; einzelne. eingesprengte B r on z i t kdrner sind an
Korngrenzen zu A s be s t umgewandelt worden. Auf der Vereb-
nungsflédche zwischen den genannten Ortschaften sind die Serpentine
noch weiter verdndert worden:

In der Literatur werden die wenig glédnzenden und kaum kanten-
durchscheinenden Waldviertler O p a 1 e als "Halbopale" bezeich-
net. Meine Beobachtungen haben ergeben, daB es sich bei vielen so-
genannten Halbopalen nur um magnesitgetrdnkte Cpale handelt. Ich
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vermeide deshalb in der Folge den Ausdruck Halbopal. Meine Auf-
sammlungen betreffen:

Wasserklarer O p a 1 : Auf den Feldern um Waldkirchen.
Milchopal: Auf den Feldern um Lexnitz, in einem Wald an
der StraBe von Dobersberg nach Waldkirchen.

Wachsopal: Auf den Feldern um Waldkirchen und Lexnitz.
Haufig werden die Opale von Mangan- und Brauneisendendriten durch-
zogen. Milchopale zeigen alle Nuancen von Himmel- bis Dunkelblau,
Wachsopale weisen Grinfédrbungen auf. Besonders schone Belegstiicke
im schon erwdhnten Wald zwischen Dobersberg und Waldkirchen.
Magnesit getrdankte O p a l e : Reichlich Mangandendriten
eingesprengt, Sprungfldachen oft mit Manganoxyd iberzogen: Auf den
Feldern um Lexnitz und Waldkirchen.

Magnes it : Dichter Magnesit auf den Feldern um Lexnitz und
Waldkirchen. Alle Uberginge vom opalgetrinkten Magnesit bis zum
magnesitgetrankten Opal kommen vor.

Meerschaum: Im zelligen Chalcedon des stark zersetzten
Serpentins am Ende der Popperlschlucht,

Kascholong : auf Opal, feintraubig, auf den Feldern um
Lexnitz und Waldkirchen.

Chalcedon: Brocken von derbem, geldlichen Chalcedon auf
den Feldern bei Waldkirchen, ebenso roter Chalcedon. Traubiger und
plattiger, oft bliulicher Chalcedon mit Meerschaum im Serpentin
der Popperlschlucht.

J aspilis : gelb, stark eisenschiissig auf den Feldern um Lexnitz
und Waldkirchen und in der Popperlschlucht.
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Magnesitkristalle in alpinen Kliiften.
Von Heinz MEIXNER, Knappenberg.
(Lagerstattenuntersuchung der Oesterreichisch-Alpine Montanges.)

Den FPundstdtten und Bildungsbedingungen des Minerales Mag-
nesit wird seit Jahrzehnten lebhaftes Interesse entgegengebracht.
Wohl steht dabei der Magnesit nutzbarer Lagerstdtten im Vorder-
grund, aber gerade auch reine Mineralvorkommen liefern oft wert-
volle Daten iliber die genetische Variabilitdt eines Minerales. So
sollen hier einige Notizen vermerkt werden, die auf Funden eines
eifrigen Osttiroler Mineralsuchers - Anton STEINER in Hinterbichl
bel Prdgraten - beruhen. Sie zeugen fiir die Grindlichkeit des Samm—
lers, der auch an kleinen Karbonatkristallen nicht vorbeiging und
schrieb: "Doch zwei Minerale auf der Kluft aufsitzend, kenne ich
nicht recht; eines schaut fast so aus wie ganz kleine Siderite, das
andere wie Calcit. Ich bin im Zweifel, ob diese letztgenannten
Kristalle wirklich nur Calcite sind oder nicht".

Die Fundstédtte liegt siidlich von Hinterbichl in etwa 1800 m
S.H. im vom Lasdrling (3098 m) herabziehenden Lasnitzental. Sie
wurde durch den neu angelegten "Lasnitzalpenweg" aufgeschlossen
und ist etwa in einer Gehstunde von der Iselbriicke in Prdgraten
erreichbar. Nach der geologischen Karte von W.J. SCHMIDT (5, Karte
und S. 748) liegt das Vorkommen noch in der oberen Schieferhiille,
doch schon recht nahe dem Grenzbereich zur Matreier Zone. Die Schie-
ferhiille besteht da vorwiegend aus Kalkphyllit und beim hier zu be-
schreibenden Mineralvorkommen tritt in diesem Gestdin, wie auch in
kalzitreicheren Partien hiufig tiefgriner Fuchsit auf. Im Kalk-
phyllit steckt typischer G an g q u a r z und auf Kliften sind
bis etwa 1 cm groBe, klare, oft schwebend entwickelte B e r g -
kristalle hdufig. Der Gangquarz enth&dlt in gegen 1 cm
groBen Nestern recht grobkristallinen B 1l e i g 1 a n 2z, seltener
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mit kleinen Pyriteinschliissen. AuBerlich bemerkt man am Bleiglanz
o0fters weiBe, pulverige Rinden von feinkristallinem C e r u s -

s it , in Anschliffen ist die den Spaltrissen folgende Verdriangung
des Erzes durch Cerussit schon zu beobachten. In einigen Anschlif-
fen ist im Bleiglanz etwa parallel seiner Spaltung auBerdem ein
viel helleres ebenfalls isotropes, weiBles, praktisch gleichhartes
Erz in kleinen Einschliissen zu sehen, bei dem es sich um A 1 -

t a it (PbTe) handeln diirfte.

Kalkphyllit und Gangquarz sind nach den vorliegenden Stufen
stark zerbrochen und die Hohlrdume mit einem lebhaft rostig anwit-
ternden Karbonat gefiillt, das auch in die Bergkristalle tragenden
Kliifte reicht und dort auf den Quarz-xx in hellbraunen Uvberziigen
in Erscheinung tritt; die aus 1 ~ 3 mm groBen, schuppigen odetr lin-
senférmigen Kristallen bestehen. Durch geringe Anwitterung wird die
Kristalloberfldche matt, so daB kristallographische Messungen nicht
méglich waren; es diirfte eine Kombination von ¢(0001) mit r(10T1)
vorliegen. Die "Schuppen" stehen meist quer zur Kluftwand. ng, wur-
de zu 1,688 bestimmt, so daB die Kristalle als B raunspat
(eisenhdltiger Dolomit) mit etwa 11 F.E. % CaFe(003)2 bezeichnet wer-
den konnen.

Nur vereinzelt sitzen auf Braunspat-xx und Bergkristall bis
5 mm groBe, farblose, blaB gelbliche oder griinliche Kristalle, teils
tduschend oktaedershnlich (FluBspat!), teils dicktafelig. Auch sie
sind wieder ein Karbonat, doch korrodiert und rauh und ebenfalls zu
Messungen ungeeignet. Kombinationstridger ist die Basis c¢(0001), zu
der im Gleichgewicht (dann Pseudooktaeder!) etwa M(4041), vielleicht
auch r(10T1) hinzutritt. Bei schwicherer Ausbildung der Rhomboeder
kommt ein dicktafeliger Habitus zustande.

nw = 1,700 entspricht reinem Magnesit, oder aber auch einem
Braunspat mit rund 25 F.E. % CaFe(COB)Q! Die Klarung erfolgte durch
rote Anfarbung in einer heiBlen, alkoholisch-alkalischen Ldsung von
Diphenylcarbohydrazidldsung nach F. FEIGL und H. LEITMEIER (1, S.
465/466; 2) in dem Sinne, daB hier eindeutig M a gn e s t -xx
vorliegen. Der vorher beschriebene Braunspat erfahrt keine Anfir-
bung mit dem FEIGL'schen Reagenz.

Pseudooktaedrische Magnesitkristalle sind nicht hidufig, sie
wurden aber bereits beispielsweise auf der Talklagerstédtte von Les-
sach im Lungau von mir beobachtet (3).

Der hier beschriebene Mineralfund interferiert, wie dies 0f-
ters im Tauernraum festzustellen ist, zwischen einem kleinen Erzvor-
kommen und einer alpinen Kluftbildung. Der Nachweis von M a gn e -
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sit-xx in solchen Kluftfiillungen beansprucht einiges Interesse, weil
wir dieses Mineral aus solchen Bildungsbereichen im Ostalpengebiet
bisher nicht kannten, es aber nicht unwahrscheinlich ist, daB wir
in solchen Paragenesen kinftig noch ofters auf Magnesit stoBlen
werden,

Bemerkenswert ist jedenfalls, daB es 1in den Westalpen, und
zwar vom Durchstich des Simplontunnels bereits Ahnliches gibt.
Ebenfalls aus epimetamorphen Kalkphylliten bis Kalkglimmerschiefern,
vgl. z.B. die Zusammenfassung von R.L. PARKER (4, S. 212/216) wur-
den Kliifte bekannt, die hier nicht nur schone Kristalle von Quarz,
Dolomit und Magnesit, sondern auch Adular, Albit, H&matit, Rutil,
Anhydrit, Gips, Baryt, sowie als Seltenheit auch Hamlinit liefer-
ten. Im Lasnitztal (Osttirol) folgt siidlich bald die bunt zusammen-
gesetzte, doch mitunter auch Gips filihrende Matreier Zone, so daB bei
tauernmetamorpher Einwirkung auch in Osttirol von unseren Sammlern
vielleicht einmal eine der Simplon-Mineralgesellschaft Zhnliche Pa-
ragenese entdeckt werden konnte!

Schrifttum:

(1) F. FEIGL: Qualitative Analyse mit Hilfe von Tiipfelreaktionen.
3. Aufl., Leipzig 1938.

(2) F. FEIGL - H. LEITMEIER: Eine Reaktion zur Unterscheidung von
Dolomit und Magnesit. - Centralbl. f. Min., A, 1928,
74_87 °

(3) Ho MEIXNER: Umhiillungspseudomorphosen von Kalzedon um pseudo-
oktaedrische Magnesit-xx aus der Talklagerstédtte bei
Lessach im Lungau, Salzburg. - Der Karinthin, F 34/35,
1952, 189-191.

(4) R.L. PARKER: Mineralfunde der Schweizer Alpen. Basel 1954.

(5) W.J. SCHMIDT: Die Matreier Zone in Usterreich II, Sitzber. d.
Osterr. Akad. 4. Wiss., Math. nat. Kl1., I, 160.,
Wien 1951, 711-760.

An unsere Sammler!

Wie viele Zuschriften an die Schriftleitung gezeigt haben, hat

der Abschnitt "Unsere Sammler berichten", worin sich bereits

eine Reihe von unseren Minerale sammelnden Mitgliedern mit Bei-
triagen iliber Zweck, Aufbau und Inhalt ihrer Sammlungen vorgestellt
haben, reges Interesse gefunden. Die Zahl der in unserer Fach-
gruppe vereinigten Sammler ist aber viel grdBer. Wir bitten des-
halb um weitere Beitrédge zu diesem Thema. Auch bemerkenswerte
Fundberichte und Schilderungen von Sammelfahrten sind der Schrift-

leitung willkommen! H. Mx.
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H, MEIXNER: Bicherschau.

W. BRUHNS - P. RAVDOHR: Petrographie (Gesteinskunde). 5., erwei-
terte Auflage. Sammlung G&schen Bd. 173, Berlin 1960 (Walter
de Gruyter & Co.) 141 S. + 10 Textfig., geh. DM 3,60.

Schon 5 Jahre nach der 4. Auflage (vgl. Besprechung in dieser
Zeitschrift F. 29, 1955, S. 77) liegt die 5. Auflage vor und gibt
Zeugnis, daB diese Kurzfassung iiber Gesteinskunde eine gute Auf-
nahme gefunden hat. Der Umfang ist von 104 auf 161 Seiten ange-
stiegen. Der allgemeine Teil (S. 7 - 41) erfuhr wenig Erginzungen,
doch wurden auch hier z.B. die optischen Konstanten fiir die ge-
steinsbildenden Minerale eingefiigt. Der spezielle Teil ist groBen-
teils neu geschriebeh worden, mit namhaften Erweiterungen sowohl
bei den magmatischen Gesteinen (59 st. 45 Seiten), als auch bei den
Sedimenten (21 st. 11 S.) und Kristallinen Schiefer (19 st. 7 S.).
Die Verwendbarkeit des Blichleins hat damit sehr gewonnen. Auch die
Zahl der Abbildungen ist verdoppelt worden, entgegen der alten,
libernommenen Angabe "Mit 10 Figuren" auf der Titelseite!

In dieser neuen Fassung wird sich die vorliegende "Petrographie"
gewiBl weitere Freunde erwerben. H. MEIXNER.

W. KLEBER: Angewandte Gitterphysik. - 3. Aufl., 291 S. mit 86 Abb.

im Text. Berlin 1960 (Walter de Gruyter & Co.), 14,5 x 19,5 cm,
Iw. DM 38,-.

Das Buch, in 1. Auflage 1941 erschienen, hat damit, daB es nun
bereits in 3., v6llig neu bearbeiteter und erweiterter Auflage
(291 statt 175 S., 86 statt 54 Abb.) vorliegt, bewiesen, daB es
eine Liicke im mineralogischen Schrifttum ausfiillt und den gestell-
ten Aufgaben zustrebt: "Kristalleigenschaften aus der Gittertheo-
rie abzuleiten", "alle Eigenschaften und Erscheinungen der kri-
stallisierten Materie aus ihrem strukturellen Aufbau mathematisch
zu entwickeln". Das Werk kann und soll aber nicht streng mathema-
tisch aufgebaute Darstellungen iiber Gitterphysik ersetzen, deren
Verstandnis nur mit speziellem mathematischem Fachstudium mdglich
ist. Es will vielmehr eine Verbindung von der Gitterphysik zum
Kristall und dann zum Mineral herstellen, indem vom Kristallgitter
ausgehend, die Vorgidnge am und im Kristall mit mdglichst einfacher
Mathematik, das Verfahren weisend, aufgezeigt werden.

Die Gliederung erfolgt in drei Hauptabschnitten:

I Der Gitteraufbau der kristallisierten Materie (36 S., Geometrie
der Kristallgitter; wichtigste Methoden der Kristallstrukturbe-
stimmung; einfache Strukturtypen);

IT Die Physik der idealen Kristallgitter
II/A (physikal. - chem. Eigenschaften, 81 S., mit Bausteine und
deren Bindung; Polymorphie, Isotypie und Isomorphie; Diffusion
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und Platzwechselvorginge; Grenzflidchenvorginge).

I1I/B (physikal. bLigenschaften, 89 S., nach Mechanik, Thermik,

Optik, Elektrik und Magnetik).

ITITI Die Realstruktur der Kristalle u. ihre physikal. Bedeutung

(53 S., mit Festigkeit und Plastizitdt, Kristallwachstum und

Versetzungen, Diffusions- und Leitereigenschaften, Lumineszenz--

erscheinungen und Zwillingsbildung).

Insgesamt eine sehr reiche, stoffliche Auswahl in einer straffen,
manchmal etwas gedréngt wirkenden Darstellung als Einfiihrung fiir
Studierende der Chemie, Physik und Mineralogie.

Ein Vergleich mit der ersten Auflage von 1941 zeigt die lebhafte
Entwicklung der Kristallphysik seit diesem Zeitpunkt, die in den mei-
sten Abschnitten zu bedeutenden Erweiterungen fiilhrte. Das spiegelt
sich auch in den sehr stark vermehrten, das Werk beschlieBlenden, aus-
fiihrlichen Literatur- und Sachverzeichnissen. Druck und Papier sind
der Qualitidt des Verlages entsprechend, sauber und einwandfrei.
KLEBER's "Angewandte Gitterphysik" wird im neuen Gewande seine
Zielsetzung bestens erfiillen! H. MEIXNER.

P. RAMDOHR: Die Erzmineralien und ihre Verwachsungen. - 3. Auflage,

7089 S. + 688 Abb. im Text. Berlin 1960 (Akademie Verlag).
18,5 x 24,5 cm. ILw. geb. DM 88,-.

Dieses einzigartige Standardwerk, das fiir jeden, der sich mit erz-
mikroskopischen Untersuchungen beschdftigt, unentbehrlich ist, er-
lebt nun im Dezeflium 1950/60 bereits die 3., wiederum stark erwei-
terte Neuauflage! Der in den Besprechungen der 1. und 2. Auflage
(vgl. Der Karinthin, Folge 11, 1950, S. 253/255 und Folge 31/32,
1956, S. 142/143) herausgestellte, bewdhrte Aufbau ist gleich ge-
blieben1 « Man kann die Arbeitsleistung des Verfassers nur bewun-
dern, der neben vielen anderen Aufgaben die Zeit fand, die wichtig-
sten Ergédnzungen, die immerhin eine Erweiterung um iiber 200 Seiten
und 145 Abbildungen betrifft, durchzufiihren. Diese Vermehrungen -
auch an vorsziiglichen Abbildungen - verteilen sich so ziemlich auf
das ganze Werk.

———— — — — ——— —— —— ————————— — —o—

1)Genetische Systematik der Erzlagerstédtten mit einer Paragenesis-
tafel der Erzmineralien, S. 3 - 76.
Die Erzverwachsungen, S. 77 - 267, ein grundlegender Abschnitt iiber
zundchst formale Gefiigemerkmalsbeobachtungen, an die die genetische
Deutung der Gefiige und der Lagerstadtten anschlieBlen.

Der "Systematische Teil", S. 270 - 1023 beansprucht den Hauptum-
fang des Werkes. In ihm steckt die ausfiihrlichste und genaueste Be-
schreibung aller Minerale, die erzmikroskopisch erfaBt werden kdnnen.
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Im aligemeinen Teil erscheint neu ein Abschnitt iliber "Radio-
aktive Erscheinungen" und im speziellen Teil sind eine ganze Reihe
von erst jlingst entdeckten oder ndher studierten Erzmineralien auf-
genommen worden: etwa Betechtinit, Stilleit, Gallit, Smythit, Fre-
boldit, Idait, Trogtalit, Michenerit, Froodit, Hastit, Ferroselit,
Eskolait, Davidit, Lithioferrit, Brannerit, Pyrochlor, Thorianit,
Groutit, Woodruffit und Coffinit, worunter die Daten der Uran~
minerale besonders wichtig sind. Die umfangreichen eigenen Studien
des Verfassers iiber Uranpecherz sind auch griindlich verwertet wor-
den. - Die "Gangartminerale" wurden durch Aufnahme von Zirkon, Tita-
nit und Korund bereichert. - An neuen Namen fiel mir U 1 v i ¢t
(S. 846, fiir Ulvospinell nach MOGENSEN) und, S. 514, der Vorschlag
"Hexastannit " fir einen Zinnkiesverwandten auf. -
Die "Fundortliste" (S. 1024 - 1058) ist vor allem durch die Ein-
fligung von Uranlagerstdtteh-Paragenesen bereichert worden. - Die
Feststellung von Tungstenit im Scheelit von Lanersbach/Tirol er-
folgte nicht vom Referenten, sondern durch O., FRIEDRICH (Leoben);,
vgl. ANGEL-WEISS, Radex-Rundschau, 1953, S. 350.

Papier, Druck und Ausstattung sind gleich vorziiglich, wie
schon bei der zweiten Auflage.

Die Bestidnde dieser Auflage des Werkes waren bereits drei
Jahre nach Erscheinen beim Verlag erschdopft. Die vorgenommenen Er-
weiterungen werden dazu fithren, daB die vorliegende 3. Auflage nicht
nur neuen Interessenten zur Verfiligung stehen wird, sondern daB
selbstverstdndlich die wissenschaftlichen Forschungsinstitute, aber
auch die zahlreichen Preunde des Werkes in aller Welt, die danach
und damit erzmikroskopisch arbeiten, zur Neuauflage greifen werden!

H. MEIXNER.

Fir Form und Inhalt der Beitrédge sind die Mitarbeiter allein ver-
antwortlich. Wiederabdruck nur mit Bewilligung der Leitung der
Pachgruppe filr Mineralogie und Geologie. - Einzelpreis der Folge 41
6S 8,- Zuschriften an Doz. Dr. Heinz MEIXNER, Knappenberg,

Kdrnten, Osterreich.
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