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An unsere Fachgruppenmitglieder und Freunde!

Wir konnten im Jahre 1961 dank der Spenden mittels des vorjgh-
rigen Erlagscheines die Folgen 42 und 43/44 mit zusammen 85 Seiten in
Auflagen von iiber 700 Stiick herausbringen (Vergleichszahlen fiir die
Jahre 1954-1960: 55, 55, 69, 80, 33, 57 und 62 Seiten) und eine Reihe
von interessanten Arbeiten vertffentlichen. Unsere Vorrdte an Papier,
Matrizen und Farbe sind verbraucht, unser Postscheckkonto (vgl. S.

204, unten!) ist fast leer. So ist es wieder an der Zeit an unsere
Mitglieder und Freunde mit der Bitte heranzutreten, die beiliegen-
den Erlagscheine zu beniitzen und uns, Jje nach Konnen, die Mittel zur
Verfilicang zu stellen, um unser Mitteilungsblatt "Der Karinthin" auch
1962, dem 15. Jahre seines Bestandes herausgeben zu kdnnen.

Fliir die Schriftleitungs
Heinz MEIXNER
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Die Friihjahrstagung 1961 d. Fachgruppe f. Mineralogie u. Geologie

d. Naturwissenschaftlichen Vereins f. Karnten.,.
Von A. BAN, Klagenfurt

Semstag, den 6. Mai 1961 filillten zahlreiche Tagungsteilnehmer
wiederum den Vortragssaal unseres Landesmuseums., Zentraldir. Dr.
Ing. E. TSCHERNIG begriiBte die aus vielen Teilen Osterreichs Er-
schienenen und hieB3l insbesondere den Gastvortragenden, Prof. Dr.K.
F. CHUDOBA (G6ttingen) und unseren Ehrenobmann, Bergdir. Dipl.Ing.
K. TAUSCH (Leoben) herzlich willkommen.

Prof. CHUDOBA; vielen schon von einem frilheren Vortrag in die-
sem Kreise bekannt, sprach diesmal "Zum Vorkommen bekannter Schmuck-
stein-Amethyste und zur Deutung der Amethyst-Farbe". Umfassend,
systematisch und klar, von Lichtbildern unterstiitzt, entwickelte
der Vortragende die beiden Themenabschnitte. Aus der historischen
Darstellung iiber die Ansichten zur Deutung der Amethystfarbe ersah
man die Wichtigkeit der internationalen Zusammenarbeit auf wissen-
schaftlichen Gebieten. Unter Berilicksichtigung der 'friiheren Ergeb-
nisse und auf Grund ven eigenen Untersuchungen scheint die Amethyst-
farbe auf gehdufte Einschliisse von Fe-Ionen - und zwar substitu-
tionell (stellvertretend) fiir Silizium und auch interstitiell
(zwischenrgumlich) im Kristallgitter eingelagert - zurlickzufithren
zu sein, wozu dann noch eine natiirliche radioaktive oder kiinstliche
Rontgenbestrahlung dazukommen muf3. Besprochen wurden noch die Be-
ziehungen zwischen Amethyst- und Rauchquarzfarbe, sowie Farbumwand-
lungen, die beim Erhitzen mancher Amethyste auftreten. Solche "Farb-
veredelungen" finden auch im Schmucksteinhandel groBe Beachtung
(citrinfarbige, oft fidlschlich "Goldtopas" genannte Steine und die
grimen "Prasiolite"). Der Vortragende beschloB seine sehr beifdl-
lig aufgenommenen Ausfiihrungen mit dem alten Spruche: Natura in
minimis maxima - Im Kleinsten zeigt sich die Natur am groBten. -
(vgl. Der AufschluB 12, 1961, 233-248).

Dipl.Ing. K. MATZ (Knappenberg) erliuterte die Ausstellung
"Quarzkristalle im Rahmen der SiOz—Minerale". Aus der Mannigfaltig-
keit der Hoch- und Tieftemperaturformen von Quarz, Tridymit und
Cristobalit, sowie Coesit, Lechatelierit und Opal wurden die kri-
stallisierten Tiefquarze herausgegriffen und genetisch gegliedert
mit den Farbvarianten Bergkristall, Citrin, Amethyst, Rauchquarz
und Morion an Hand einer schdnen Schaustellung vorgefitlhrt. Das Ma-
terial wurde vom Landesmuseum fiir Kdrnten, vom Joanneum in Graz und
aus einer Reihe von privaten Sammlungen zur Verfiigung gestellt. Eine
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charakteristische Auswahl aus dieser Schau war bis zum Herbst im
Ausstellungssaal des neuen botanischen Gartens in Klagenfurt offent-
lich zugégnglich.

Prof. Dr. E. CLAR (Wien) berichtete iliber seine Teilnahme am
Internationalen GeologenkongreB, 1960 in Kopenhaben. 3000 Geologen,
500 Vortrdge, zahlreiche Kommissionssitzungen, 90 Exkursionen! Er
schilderte an Hand von gut .gelungenen Farbbildern die groBlen Ein-
driicke, die er als Teilnehmer an einer dieser Exkursionen im kale-
donischen Gebirge Skandin&viens erhalten hat. Der dortige Deckenbau
mit weiten Uberschiebungen liefert wertvolle Parallelen zu unseren
Forschungen iiber den Bau der Alpen. Die schwedisch-norwegische Land-
schaft liefert ein viel klareres, sehr beeindruckendes, modellarti-
ges Bild.

Als AbschluB des Vormittags brachte Doz. Dr. H. MEIXNER
(Knappenberg) an Hand einer Ausstellung einen "Bericht iiber neue
Mineralvorkommen aus den Ostalpen". Ein solcher Vortrag ist in unse-
rem Tagungsprogramm nun schon zur Tradition geworden. Man ersah ein-
mal mehr was durch Mithilfe der Sammler unter unseren Mitgliedern in
kurzer Zeit an neuen interessanten Mineralen und Mineralfundpunkten
bei der wissenschaftlichen Bearbeitung herauskommt (vgl. aus "Neue
Mineralfunde .... XVII, Car., II, 151, 1961")

Am Nachmittag sprach Frau Dr. E. KAHLER (Wien) iiber "Sekundire
Phosphate aus einem Pegmatitquarz der Koralpe, Stmk.". Sie berich-
tete vom Nachweis der fiir unseren Raum groBtenteils neuen Minerale
Strengit, Klinostrengit, Rockbridgeit, Kakoxen und Strunkit (vgl.
Kurzbericht in dies. Zs., Folge 42, 1961, 153-154).

R. LINK (Villach) fiihrte einen sehr gelungenen Farbfilm vor, der
die photogensten Mineralstufen aus der Sammlung von Reg.Rat F.
HERRMANN (Villach) zeigte, wozu letzterer die ndtigen Erliuterungen
gab und seine Liebe und Verbundenheit zu den Mineralen zum Ausdruck
brachte. Wie diese Aufnahmen und frithere von K. KONTRUS und M. BOU-
VIER bewiesen, kOnnen Farbaufnahmen von Mineralen heute bereits ein
wertvoller Behelf fiir Vortridge und Vorlesungen sein.

AnschlieBend wurde die Gelegenheit 2zu Mineralbestimmungen, Aus-
sprachen, Tausch und Kauf (Fa. BERGER, Mddling) reichlich genutzt.
Die Folge 42 unseres "Karinthins" ist an die anwesenden Fachgruppen-
mitglieder ausgegeben worden. - Mit dem ausgezeichneten Besuch, rei-
chem Beifall fiir die Vortragenden und einer Reihe von Neubeitritten
ist diese Tagung wieder ein schoner Erfolg filir den Gesamtverein und
fir die Fachgruppe selbst gewesen.
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Die Stellung der Tandelspitze (2623 m) im &stlichen
Tauernfenster.
Von Franz ANGEL (Graz) und Rudolf STABER Yt (Spittal/Drau).
(Mit zwei Textfiguren).

Die Tandelspitze gehort zur Reisseckgruppe; sie bildet den
mdchtigen Ostlichen Eckpfeiler der Siidumrahmung des GOssgrabens
und liegt in e i n e m Kamm mit dem Hohen ReiBeck (2959 m).
Hochalm-Ankogelgruppe und ReiBeckgruppe gehdren derselben geolo-
gischen Einheit an, dem 6stlichen Tauernfenster K o ber s (L 9).
Sie liegt auBerhalb des Kartenblattes 1: 50.000 der Hochalm-Ankogel-
gruppe, dds der Deutsche Alpenverein herausgab und nachdem wir
unsere geologisch-petrographische Gebietsaufnahme machten (L 3).

Mit dem von uns vermuteten Verlauf der Silbereckscholle so-
wie mit dem Verlauf der Zwischenschiefer im GOssgraben trat an uns
die Notwendigkeit heran, das Tandelspitzgebiet zu begehen, denn
aus dem Schriftgut war dariiber nichtszu entnehmen. Ostlich der
Malta hat A n g e 1 (L 5) das Ende der Silbereckscholle bei Fei-
stritz im Maltatal an dessen Sohle aufgefunden. Vom Bau des Goss-
grabengebietes war uns seit 1934 bekannt, daB das zwischen Klampfe-
rer Kopfl und Gossbichl bzw. Winterleiten zunidchst von uns analy-
sierte Schieferniveau um den Hochgdsskessel herum zieht und auch in
der Schwalbenhthe sowie am Ldrchriegel zutage tritt. Es wird aber
schon an der letztgenannten Ortlichkeit betridchtlich migmatisiert,
damit zu groBer Machtigkeit aufgeschwemmt, und die Migmatisierung
nimmt weiter gegen Osten noch zu. - Wir schlossen, diese Zone mniisse
im Gebiet der oberen Treskaalm durchstreichen, um den Karlnock
herum in den Brandwald, und durch diesen in die Gegend von Schlazing
oder in die Schlazinger Au,

Zur Orientierung verweisen wir auf Abb. 1. - Geht man von
Gmiind aus in das Maltatal hinein, so trifft man unter dem Alt-
kristallin des Gebirges Ostlich der Lieser Jjenes bedeutungsvolle
Schaltglied, welches F. BECKE (L 6) Katschbergschiefer nannte;
vgl. auch L 73 10. R. SCHWINNER setzt sie seinem G minder
Phy1l1li+t gleich. Dieser Phyllit iiberdeckt die hdchste Ein-
heit des Systems der Tauriden K O BER s (L 8; 9).

Das ist die Schieferhiille; in unserem Abschnitt diinnt sie bei
Malta etwas aus, aber es sind noch alle bezeichnenden Glieder bis
ins Tal zugegen, vgl. ANGEL L 5. Wie sich diese Schieferhiille jen-
seits der Malta verh#lt, wissen wir nicht. Nach SCHWINNER (L 11)
ist sie dort iiberhaupt durch den Gmiinder Phyllit "vertreten"., Wir
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Abb.1: Die geologische Lage im Ankogel-Stockwerk
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Nach Beobachtungen von ANGEL u. STABER.
Granite usf. des Ankogel-Stockwerkes.

Migmatite etz. des Zwischenstockwerkes.

Granite usf. des Hochalmstockwerkes.

Basale Amphibolit-Migmatitzone der tiefsten Schiefer=

‘hiille.



e G =

haben sie dort als schmalen Streifen schematisch eingetragen und
hoffen, noch etwas davon zu erfahren. - Darunter liegt das Hochalm-
Stockwerk, ein Deckensystem mit einer granitischen Intrusion und
Migmatiten, die fiir den Abschnitt Ostlich der Malta von ANGEL in
L 3 beschrieben worden sind.

Im Aufbau von Hochalm-Ankogel liegt nun iliberall unt er
dem Hochalm-Stockwerk ein eigenartiges "Zwischenstockwerk" (ANGEL-
STABER). Dieses ist ©stlich der Malta bis Rotgililden und noch weiter
zweigeschoBig: Obenauf die marmorreiche S i 1 bereckschol-
1l e (BECKE)=Liesermulde(KOBER)=Silbereckmulde (EXNER), unten mar-
morfreie Liegendschieferserie, hier von uns als GOssgraben-Schiefer-
niveau zu bezeichnen. Gossgrabenschiefer verfolgten wir im westlichen
Hochgehdnge des Maltatals nach NW, wie die Skizze Abb.1 zeigt; auf
die Komplikationen im Findelkar, Langkar, sowie um den Samersee,
wo dieses reiche Schieferniveau ebenfalls aufgeschlossen ist, gehen
wir an dieser Stelle nicht ein. Aus der Gegend des Maltaknies und
der Wastlbauernalm-Sonntagsboden konnen wir nun im Ostlichen Mal-
tatalgehdnge die G&ssgrabenschiefer nach SO zurilick verfolgen, je
weiter, desto mehr migmatisiert, und in diesem Zustand erreichen sie
die Liegendschiefer- bezw. Liegendmigmatite der Silbereckscholle.
Wir gehen ihr nach NNW nach ins Melnikkar und sehen einen Ast der
Liegendschiefer in den SW-Flanken von Sonnblick, Lanischeck und
Hafner nach NW ziehen, wo er in der Gegend des Maltaknies mit den
GOssgraben-Schiefern des Maltatales sich vereinigt. Ein anderer Ast
zieht als Liegendschiefer- und -Migmatitzone mit der Silbereckscholle
weiter nach N. - Den Bestand der Silbereckscholle diirfen wir als all-
gemein bekannt voraussetzen (vgl. 2; 3); die Gossgraben-Schiefer sind
indes noch kaum bekannt: Es sind im Liegenden Amphibolite und deren
mehr oder weniger migmatisierte AbkOdmmlinge, dariiber mdchtige Gra-
natglimmerschiefer, mit Amphiboliten wechsellagernd, dariiber eine
Mischungszone mit weiBlen Feinquarziten, Serizitschiefern und -Phyl-
liten, kurz einer hellen Serizitquarzitgruppe, wie wir sie auch in
der Silbereckscholle und in den Radst&dtter Decken kennen; selten,
aber umso bedeutsamer ist die Teilnahme von Karbonatquarziten
(Kalkspat- und Ankerit-Quarzite bis -Serizitquarzite), ja von klei-
nen Spidnen von Kalkglimmerschiefer (beim Samersee) und bratschigen
Schiefern; ferner kommen hier alle drei Typen von Woiskenschiefern
g Biotit _serizitschiefer

Chlorit™
bis Glimmerschiefer, auch diese z.T. mit Karbonat. - Ferner kommen

vor, unpigmentierte Biotit-, Chlorit-, un

graphitfilhrende Serizitphyllite vor (Glanzschiefer), Graphitquarzit,
gemeine graphitfiihrende Phyllite. In diese Serie sind auch immer
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wieder Amphibolite und Granat-Glimmerschiefer eingeschuppt, ferner
sind Teile derselben migmatisch, aber selten sind sie dadurch un-
kenntlich geworden. Wir bemerken hier bloB, daB die GoBgrabenschie-
fer dem Schieferniveau der Woiskenzunge entsprechen.

Unter dem Zwischenschiefer-Stockwerk folgt das Ankogel-Stock-
werk, ein stark migmatisiertes und granitisiertes Deckenstockwerk,
welches im Bereich unserer Skizze an folgenden Stellen hervortaucht:

1« Im G6Bgraben, an der Sohle und in den tieferen Talflanken.
Im HochgoBkessel (Tomanbauern Alm) kommen unter den Graniten neuer-
dings Granatglimmerschiefer und Amphibolite zum Vorschein. Das sieht
darnach aus, daB wir dort an der Bodenflidche des Ankogelstockwerks
stehen. Vielleicht folgt darunter ein drittes, granitisiertes Stock-
werk!

2. In der Maltatal-Tiefe zwischen Weiler Feistritz und Wastl-
bauernalm. Hier enthidlt das Ankogelstockwerk zahlreiche Migmatite.

3¢ Im Hafner-Sonnblickgebiet. Auch da enthdlt der Granitku-
chen zahlreiche Migmatite, sowie amphibolitische Schollen.

4. ITm Hang Maltaknie-Samersee. Hier ist das Ankogelstockwerk
Uiber das Hochalmstockwerk nach S zurlickgeschlagen.

Die Lage ist v©llig klar einerseits im Gebiet der Hochalm-
spitze und des Sduleck-Reifleckkammes, andererseits im Gebiet des
Eissig-Schobers und der Polla. Aus der Karte ist die unkomplizierte
Folge Schieferhiille-Hochalmstockwerk-Zwischenstockwerk-Ankogelstock-
werk abzulesen. Komplizierter ist die Lage im Gebiet zwischen Mal-
tatal und Hafner. Hier taucht ein langer Keil Hochalmmasse (Tona-
lite und Granite) in eine michtige Mulde des Zwischenstockwerkes
hinab. Die Schieferauskleidung dieser Mulde ist vom Melnikkar bis
ins Maltatal zweigeschossig (Silbereckscholle + Liegendschiefer),
auf der Maltataler Seite dagegen eingeschossig (G8ssgraben-Schiefer).

Offen war fir uns noch das Ndhere iiber den Bau des Tandel-
spitzgebietes.

Begehung &+ vom 25.8.19%7, ANGEL und STABER.

Wir fiihrten den Weg vom Jiagerhaus am GoBgraben-Eingang auf
dem Jagersteig iliber die Brandhiitten nach S zur Unteren Tandelalm
1449 m), weiter zur oberen Tandelalm (1763 m), dann flankierend
in Schleife auf den W-Grat des Schafelkopfes (2399 m), von dort im
Steilhang herunter nach SO und an der Wand entlang zum Tandelsauge,
weiter der Wand nach gegen SW zur Treskascharte (2350 m), von hier
iiber den Ostgrat auf die Tandelspitze, liber deren S-Grat zur Biren-
nock-Scharte, flankierend zuriick zur Treskascharte; nun Abstieg
nach N zur Oberen Treska-Alm (ca. 1920 m), weiter zur Unteren Treska-
Alm und zu den Pongratz-J.H. im GoBgraben.
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Bis zur Unteren Tandel-Alm sind die Aufschliisse in der Wald- und
Blockschutt-Lehne spidrlich.
Seehdhe 1000 m. Steigbeginn. Grauer Augengneis mit granitisierten

bis

bis

1100

1445
1450

1530
1530
1740
1800

1920
1960
2050

2070

m.

m.
m.

m.
m,
m.

me.

m,

Glanzschiefer-Sclmllen. S6hlig bis leicht nach S
fallend.

Brandhiitten. gréftige Bander- und Streifenmigma-
tite, 10 - 15~ SO fallend.

U. Tandelalm. Kornig-streifiger Amphibolit.
Normalgranit mit migmatisierten, der Art nach
nicht mehr kenntlichen Schieferbléttgrn und einer
dﬁgnen Amphibolitlage. Streichen N25°0, Fallen
20750.

Dunkler, kornig-streifiger Plagioklas-Amphibolit,
Str. NS, F. 35-400 0. Clivagen in N30°0.
M&chtiges Lager von Normal - bis Aplitgranit.
Obere Tandeldlm. Hier setzt wieder Amphibolit
ein.

Fahrweg nach NO auf den Kamm,

Aplitgranit mit glimmerreichen Schieferflasern,
erinnert sehr an die Anlauftaler Forellenmigma-
tite. Str. NS, F. 20°0.

Dickes Paket Biotit-Glimmerschiefer (Woiskentyp II),
phlebitisch durch Aplitgranit-Aderwerk.

Dasselbe verwalzt mit Granat-Glimmerschiefer,
faltelig, dazu Injektion mit Aplitadern.
Granat-Glimmerschiefer, verschuppt mit Biotit-
GTTmmgrschiefer (Woiskentyp II), Str. N 1090,

F. 20950.

Migmatischer Normalgranit mit winzigen Schw&rmen
von hellrotem Almandin, ferner Forellen von Seri-
zitschiefernatur und Fetzen verschiedener Schiefer.
Die "Forellen" sind bis handtellergroBe Schiefer-
schollchen und -blitter.

Steilanstieg zum Schafelkopf. Biotitisierter Amphibolit,

2200
2250
bis

2399

M.
m

m.

dann Bidnke von gemeinem, hangend von Plagioklas-
Amphibolit, N20°0-Streichen, 30°S0O Fallen.
Aplitgranit, Str. N 25°W, F. 25°NO.

Migmatitzone. Liegend viel zur Unkenntlichkeit
migmatisierte Schiefer verschiedener Gruppen,

hangend basal viel Aplitgranitlagen in den Mig-
matiten, noch hangender Biandermigmatit und mich-
tiger Amphibolit bis zum Gipfel. Str.N 25%W, F.25°N0.

Ab zum Tandelsauge. Zwischen diesem und der Treskascharte
dieselbe Migmatitserie.
2350 m., Treskascharte. In Aplitgranit suspendierte Biander-

2450

2600
bis
2623

m.

m

m.

migmatite, z.T. biotitisierte Amphibolite. Str.N 25 O,
F.20° s0.

Bis fast hieher dieser B&dndermigmatit, dann weiBler,
migmatischer Serizitquarzit, dann ein Mischphyllonit,
verwalzt aus Chlorit-Serizitschiefer (Woiskentyp I),
gemeinem, graphitfuhrenden Phyllit und Almandin-
glimmerschiefer, graphitfiihrend.

Tandelspitzgipfel. Almandin-Glimmerschiefer, gra-
phitisch, sthlig bis sanft gegen NO gewdlbt.

Dieselben Schiefer sieht man im Abstieg zur Barnock-

scharte, Die Bdrnockbasis an der Scharte ist dickbankiger
Amphibolit.
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Die Treska-Scharte folgt einem starken Ver-
wurf, der von ihr aus den Tandelbach entlang streicht und die Mal-
ta nicht nur erreicht, sondern jenseits abermals morphologisch be-
tont in Erscheinung tritt in der Feistritzschlucht, vgl. ANGEL
L 5, S. 130. Der Nordfliigel ist gesunken um etwa 40 m (das ist das
Stiick zwischen Treskascharte und Tandelsauge). Auch Tandelsauge
ist ein dazupmralleler Verwurf um etwa 25-30 m. Und schlieBlich er-
scheint auch der Schafelkopf Gipfelblock damit etwas verstellt.
Aus der Treska-Scharte nach N absteigend, passiert man zu-
nédchst ein aufschluBloses, imposantes Schuttkar. Dann bei o
2060 m. Stufenwsdnde. Porphyrgranit und Augengranit. Str. N 10
W, P. 1598w,

2000 m. Ndchste Stufenwidnde. Migmatitzone mit weitgehend aufge-

16sten Amphiboliten und fraglichen Schiefern als B&nder-

und Streifenmigmatite. Massen von Porphyr- und Augengranit
treten in dieser Zone hervor und herrschen dann bis zur
Oberen Treska-Alm.

1830 m. Unter der Ob. Treska-Alm. Mdachtige und abwechslungsreiche
Zone von Bidndermigmatit. lietatekt aplitgranitisch, bank-
weise metablastische Ubersprossung mit Mikroklin-Augen.
Migmatische Augengneise.

1720 m. Unter dem Stipennock (Stipenleiten). Porphyrgranit,

Str. N50°W, F.15-20°N.

Im Grat Treska-Karlnock-Schafelkopf sieht man ein besonders schar-

tiges Gratstiick, welches knapp unter 2000 m beginnt und sich nach

unten fortsetzt. Das diirfte wohi die Fortsetzung der Schiefer- bezw.

Migmatitzone sein, die unter der Ob. Treska-Alm durchstreicht.

Von der Stipenleiten an hat man noch Porphyrgranit bis ziem-
lich weit talwdrts, dann fehlen im Wald die Aufschlliisse.

Begehung am25.9.1942, ANGEL.

Von der oberen Treska-Alm zum Stipennock, iUber den Stipen-
nocksattel zum Hohenkareck (markierte Wegfiihrung).
1900 m, halbwegs zwischen Ob. Treska-Alm und Stipennock. -

Augengranit, migmatisch, Paldsom unkenntlich, mit Mikro-

klinaugen ilibersproBt, wahrscheinlich phyllitisch, deutlich schie-
frig. Metatekt Aplitgranit. Str. N20°0, F.20°0S0.
Stipennock-Grat. Der ganze Grat ist feinkdrniger Normalgranit,
Hohe 2180 m. Er enthidlt lange, fingerschmale oder wenig dickere
Adern von lagerigen Pegmatoid, mit verschwimmenden Grenzen, von
den Adern aus sproBlen in die nidchste Umgebung Mikrokline ein, sie
entfernen sich aber bloB wenige cm davon. Granit-Str. N 10° O,
F.20950.- Im weit nach N vorgeschobenen Gratteil findet man an-
stelle der Pegmatoid-Adern Zeilen von Mikroklinen. Im Wandkdrper
eingelagert Bianke von schwach migmatischem Porphyrgranit mit Uber-
gédngen in Augengneis.

Stipennocksattel-Hohenkareck.

Am Sattel: Aplitgranit-Migmatit mit Altbestand von Serizitschiefer,
Mikroklin iibersproB8t. N 10° W, 200y0,

Markierter Weg

2250 m. Dasselbe, ausgebreitet.

2310 m. Augengneis mit einem wenige m langen, in der Bauchung
40 cm mdchtigen Pegmatoidgang. - Im Augengneis mehrere
bis zu 1 m m8chtige Bidnke von Bindermigmatit mit dich-
ter Schoppfaltung.

2370 m. Hohenkareck-Basis, beim unteren Treskasee. Amphibolit-
béinke, N 45°W-Streichen, 10°NO-Fallen.

Dann bis zu dem oberen Treskasee: Aplitgranit, mit nebu-
litisch aufgeldsten Amphibolitmassen.
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2517 m, Hohenkareck-Gipfelregion. Feinkdrniger, grauer, nebuliti-
scher Normalgranit, N 30°W-Streichen, 159 NO-Fallen, flach-
wellig. - Im Ostlichen Nebengipfel bereits die Basis-Bédnder-
migmatite des Bidrennock und der Tandelspitze.

Obere Treska-Alm-Untere Treska-Alm. Almsteig.

1800 m. Unter der Oberen Treska-Alm. Dunkler, mit Mikroklin meta-
blastisch iliberpridgter Biandermigmatit und Augengneis mit
dunklem, schiefrigen Grundgewebe (Schieferpaldsom un-
kenntlich). Str.NS, F.20°W.

1700 me In der Helligkeit wechselnde Badnder- und Streifenmigmatite,
Paldsom meist unkenntnlich. Mikrokliniibersprossung wech-
selnd. Str. N 20°W, F. 10° NO. Darunter folgt grobkorniger
Normalgranit, sehr gleichm&Big in Kdrnung und Bestand,
ohne Augen und dgl.

1680 m., Biotit-Glimmerschiefer des Woiskentyp II., daneben Binke
mit unkenntlichem Pal&isom.

1640 m, Migmatischer Aplitgranit mit unkennt "lichen Altbesténden,
wahrscheinlich auch Granat-Glimmerschiefer. N 60°W, 25 NO
Fallen.

Nun hort die Migmatitzone auf. Sie wird unterlagert von
einer mdchtigen Bank Porphyrgranit, nach wenigen m folgt
der gewthnliche Normal- bis Aplitgranit des Ankogel-Stock-
werks mit schlierig-nebulitischen Partien. Noch iuber der
Unteren Treska-Alm geht man in der Schuttflanke, die hoch
liber die Talsohle reicht.

Begehungen des Hohen Reisseck,

ANGEL und STABER, 9.7.1935 und 24.8.1943).

Die Flanke Rieckentorl-Radlkopf zeigt Bidndermigmatite und
Amphibolitbinke als Hangendes des Hochalm-Granites, Str.N 40°W,

F. 30, spater 20" SW.

Gegen die Kaltherberg-Scharte tritt man in eine Binder-Amphi-
bolitzone groBen AusmaBes ein, Str.N 20°W, F. 15° SW, nahe an der
Scharte auch sthlig. Zwischen den Amphibolitb&dnken liegen médchtige
Aplitgranitbédnke, die aus den Amphiboliten Hornblenden aufgenommen
haben. - So auch in der Scharte.

Von der Kaltherberg-Scharte bis zur halben Hohe des Reisseck-
Gipfelbaues herrschen sthlige bis flachwellige, mdchtige, gleich-
méBig dunkle Amphibolite. (2712 - 2845 m).

Von H. 2845 m bis zum Gipfel wechsellagern helle aplitische
Granite, ganz massig, dazwischen Amphibolitbdnke und sehr interes-
sante Migmatite, die oft das Aussehen von Tonaliten annehmen. Da
nimmt bankweise der Aplitgranit soviel Amphibolitmasse auf und
verteilt sie in sich, daB schwarz-weiBl grobsprenkelige, massige
Gesteine entstehen, in welchen die schwarzgriinen. Hornblenden bei-
nahe idiomorph aussehen. Bankweise sind sie zu Biotit pseudomor-
phosiert. Im GroBen gesehen, erscheinen die Hornblenden im Aplit-
granit in verschieden dichten Wolken verteilt, ebenso die aus ih-
nen hervorgegangenen Biotite. Die besondere Note gegeniiber Nebu-
liten besteht im groben Korn der aufgenommenen Massen.

Vom Reisseck bis zur Ritteralmscharte hat man dieselben Ge-
steine vor sich, ebenso im Gipfel des Zauberer Nock. Auch im Steil-
hang Ritteralmscharte-Ritteralmkees hat man noch die B&nderamphi-
bolite und -Migmatite. Es folgte bei unserem Besuch eine sehr aus-
glebig firnbedeckte Flidche, so daB wir das nidchste Anstehende erst
bei 2200 m beobachteten: Porphyrgranit.

Am L &a&rchriegel, der Samer- und Ritteralmkaar
trennt, hat man zwischen etwa 2150 und 2470 m eine ausgedehnte und
durch Migmatisierung angeschwollene Schiefermasse, die GOssgraben-
Schiefer. Im Liegenden sind die Altbestdnde oft unkenntlich, im
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Hangenden kommen nicht oder kaum migmatigsche Schiefer zutage, die

z.T+ zu den hellen Serizitschiefern gehtdren, z.T. zum Woiskentyp I
und II, z.T. sind es helle Quarzite. Im mittleren Niveau dieser
Schiefer fanden wir Granatglimmerschiefer, z.T. diaphthoritisch, so-
wie Streifen- und Bdndermigmatite. Bis hieher haben wir die GOss~
grabener Schiefer vom Hochgdsskessel her mehrfach profiliert. Aber
nach O sind wir ihnen nicht nachgegangen. Wir vermuten sie in der
"Sagschneid". Das Loch, das noch zwischen Ritteralm und Treska klafft,
148t vorldufig noch nicht genau genug koordinieren, aber wir k&nnen
doch mit Sicherheit den allgemeinen Verlauf angeben.

Ergebnisse.

- —— — - ——— — —— —— ———— — ——o—

Da Hochgosskessel, Ob. Tomanbauernalm, untere Sameralm,
Ritteralm, Walker-Alm, Untere Treska-Alm das geschlossene, tiefst
sichtbare Granitniveau darstellen, genau so wie das an der Nord-
lehne des GOssgrabens der Fall ist, habeh wir darin das A n k o -
gel -Stockwerk 2zu sehen. Aus der Nordlehne aber streicht
nach W und durch Hochgtss sich nach S wenflend das michtige Zwischen-
schieferstockwerk der Gossgraben-Schiefer, Es wird im Hochgdss ge-
gen S zu immer stdrker migmatisiert, und bietet am Larchriegel das
oben beschriebene Aussehen; wenn wir im O eine Fortsetzung suchen,
so muB3 neben der Hohenlage der migmatische Zustand Wegweiser sein;
es wire natiirlich umso leichter zu identifizieren, wenn die Migma-
tisierung nach 0 wieder abn&dhme. Das ist aber nicht der Fall. Das
Zwischenschiefer-Stockwerk im Treskabereich kann nach der geschil-
derten Lage nur das Migmatitniveau zwischen 1640 und 1900 m unter
der oberen Treska-Alm sein. Es sind einige der im Ldarchriegel-Profil
erkannten Schiefer auch noch hier zu sehen, es stimmt auch die migma-
tische Aufschwellung in der Treska zum Bild am Larchriegel. Damit
sind hier die Zwischenschiefer festgelegt. Das Migmatitniveau
U b e r der oberen Treska-Alm hat nur lokale Bedeutung und ist
vielleicht eine hochverlagerte, abgeschiifte Schuppe.

Was iiber dem Zwischenschieferstockwerk liegt an Graniten,
muB nun Hochalmstockwerk sein. Es sind die Porphyr- und Augengranite
der Region iiber der Ob. Treska—-Alm und am Hohenkareck, am Stipen-
nock usf., wie auch bei 2200im Ritterkar. Dariiber muBl3 die tiefe
Schieferhiille einsetzen. Das geschieht z.B. auch am Hohen Reisseck,
Zauberer Nock, Kl. Reisseck, nahe vergleichbar mit dem Aufbau dieser
StéBe von Amphiboliten und Migmatiten am Eissig-Schober. Granat-
Glimmerschiefer oder gar andere gibt es an den genannten Punkten
noch nicht, die miissen dariiber liegen.

Aber im Komplex Tandelspitz-Schafelkopf sieht man den basalen
Amphibolit- und MigmatitstoB des Reisseck, und dariiber
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die m&ad&c htigen Hauben von Mischphyllonit und Alman-
din-Glimmerschiefer, welche das ndchste Glied der unteren Schiefer-
hiille darstellen. In den Mischphylloniten auch schon Glieder, die
als helle Glimmerschiefer der Serizitschiefergruppe bezw. Woisken-
schiefer-Type einer ev. auszuscheidenden mittleren Schieferhiille zu-
zuwelisen wéren. Dariiber miiBte die Prasinit-Balkglimmerschieferserie
der oberen Schieferhiille folgen. Die ist aber hier nicht mehr da.

Die Schieferhiille biegt demnach vom Hohen Reisseck bis zur
Tandelspitze um etwa 400 bis 450 m gegen das Maltatal nieder.

Flir den Schafelkopf sind die Lageverhdltnisse komplizierter,
Dort liegen ja die basalen Ambhibolite an der Ob. Tandelalm bei
1740 m, die Mischphyllonite des Ostriickens liegen bei 1920-2070 m,
d.he. gegen die Tandelspitze auf kiirzester Strecke neuerlich um ei-
nen ganzen Sprung von 200 m tiefer., DaB das nicht die oben beschrie-
bene Niederbiegung allein sein kann, liegt auf der Hand. Und so hat
ja auch die Begehung die hier staffelig einsetzenden Verwerfungen
bezw. Briiche bestatigt, welche das Stiick Treskascharte-Tandelsauge
sowie den Steilkopf des Schafelkopfriickens tiefer stellen. Ein Teil
der Tieferlage beruht aber wirklich auf dem Anhalten der Niederbie-
gung zum Maltatal. Die Bruchlinie, die am meisten hervortritt, geht
von der Treskascharte in die Furche des Tandelalm-Baches. Jenseits
muB sie im Treska-Hochkar auslaufén. Diese Verwerfung bedingt wahr-
scheinlich auch die erstaunliche Triimmerwiiste in der obersten Tres-
kakarnische mit. Vgl. Abb. 2. Es sei librigens nachgetragen, daBl in
den Woiskenschiefer-Typen des Tandelalm- und Schafelkopf-Mischphyl-
lonitkdrpers auch etwas Karbonat steckt (EdelweiB).

Gerade hier f&dllt es auf, daB der Bau dieser Schieferhiill-
kappen jenem der Zwischenschiefer als GOssgrabener Schiefer so gut
entspricht.

Im Abschnitt Ob. Tandelalm-Untere Tandelalm muBl nun zunéchst
unter der Schiefe¢rhiillenkappe der Hochalm-Granit auftauchen. Das
beobachteten wir auch, es ist das Normal- bis Aplitgranitlager zwi-
schen Ob. Tandelalm (1740 m) und 1530 m, am Weg zur Unt. Tandelalm.
Darunter miissen die Zwischenschiefer durchstreichen. Das ist auch
der Fall. Zwischen 1530 m und 1445 m, Unt. Tandelalm, l3uft ja eine
Migmatitzone durch, die deutlich auch zwei Amphibolit-Niveéhs er-
kennen 1&dB8t. Die Zone Untere Tandelalm-Koschach wdre somit in die-
sem Abschnitt das Ankogel-Stockwerk.

Das Zwischenstockwerk miBte durch den Kohl-
schlagwald gegen Schlazing zutal ziehen. Das haben wir indes noch
nicht begehen kodnnen.
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Bericht iliber neue Funde von Beryllkristallen in alpinen Kliiften
der Zillertaler Alpen (Tirol).
Von Sepp STROBL, Innsbruck.
Als ich nach dem 2. Weltkriege ein begeisterter "Mineral jager"

geworden war, habe ich sehr bald die Jagd nach den alpinen Kluft-

mineralen auf mein Banner geschrieben. Mir schwebte dabei weniger

vor, schdnste "Trophden" zu erbeuten, als vielmehr das gesamte

alpine Jagdrevier mdglichst gut kennen zu lernen, um iberall

"daheim" zu sein.

Meine besondere Mineralheimat sind die Zillertaler Berge
geworden. Auf vielen Fahrten dorthin hatte ich das Gliick,
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manchen interessanten Neufund zu machen. Hiezu gehdren vor allem
die einmaligen und so charakterf%%hen Beryllfunde aus diesem Ge-
biete und sie sollen im Folgenden beschrieben werden.

Beryll als a 1 pines Kluftmineral war bis-
her wohl nur aus der Goldberggruppe bekannt und das Vorkommen ist
nur vage beschrieben worden. Die neuen Zillertaler Funde lassen nun
untereinander eine bemerkenswerte Gleichartigkeit erkennen, welche
diese Paragenesen bereits als Typus stempeln.

Die hiezu notwendigen Beobachtungen und Feststellungen machte
ich an 10 Fundstellen. 8 davon waren Kliifte im anstehenden Gestein
und nur in 2 Fdllen traten die Kliifte in abgestiirzten Felsblocken
auf. Einer davon lag originellerweise auf dem Weg von Breitlahner
zur Berlinerhiitte!

Die Fundsteilen1) sind folgendermaeBen verteilt:

Nr. 1 liegt im Olpererkamm der Zillertaleralpen, auf der N-Seite
des "Kraxentragers" in ca 2700 m Hohe.

Nr. g im Zemmgrund, in der obersten "Gunggl" am FuBe des Feldkopfes,
ca 2600 m.

ggéoB in der Ndhe von 2 an den N-Abstiirzen des Plattenkopfes, ca
m,.

Nr.4 am Wege zwischen Breitlahner und Grawandhiitte (ca 200 m unter-
halb der Hiitte).

Nr.5 siidéstl. von der Melkerscharte, ca 2650 m.

Nr.6 am FuBe des "Sauriissels", nordl. des Schwarzensteinkeeses,.
ca 2200 m.

Nr. 7 Westwand des kl. Mdrchners (2700 m).

Nr. 8 Floitental, N-Wand des kl. Morchners (2600 m).

Nr. 9 iiber dem Lapenkar, Ostabstiirze der Lapenspitze (2700 m).
Nr.10 Stilluptal, Westflanke der RoBwand (ca 2600 m).

Alle Kliifte befinden sich in gneisartigen Gesteinen, welche
ziemlich stark geschiefert und sehr feinkdrnig in ihrer Struktur
sind. Auffallend ist auch die sehr helle Farbe, es scheint sich
wohl um aplitische Schlieren (nicht Ginge) zu handeln.

Die Hohlrdume sind alpine Kliifte; typisch noch besonders fir
das obere Zillertal, ndmlich meist von rundlicher bis ovaler Form.,
Dadurch unterscheiden sie sich von den meisten Kliiften der Hohen
Tauern und der Westalpen in gleichartigen Gesteinen, dort sind die
Hohlrdume iliberwiegend spaltenartig und eng. Die Be-Kliifte sind
sehr klein bis klein, von ca 3 x 1 x 4 cm (Breite, Hohe, Tiefe)
bis maximal 35 x 15 x 60 cm, oder 30 x 15 x 70 cm. Wie fast alle
Kliifte im Zillertal fallen sie sehr steil ein- bei anndherndem
N-S-Streichen, der "Kluftboden" verliuft "flach N-fallend".

1) Die erste Feststellung von Beryll (Aquamarin) als alpines Kluft-
mineral in den Zillertaler Alpen ist nach einem Funde des Verfassers
von H. MEIXNER gegeben worden, vgle. Neue Mineralfunde in den dster-
reichischen Ostalpen XIV. - Carinthia II, 145, 1955, 10-25, bes. 14/15.
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Quarzband ist stets vorhanden, es ist kurz und wenig michtig, ent-
sprechend der KluftgroBe. Verdnderung des Nebengesteines ist in
relativ schwachem AusmafBe wahrzunehmen, etwa analog den "Adular-
Muskowitkliiften" aus vielen Fundrdumen der Ost- und Westalpen.

Die Paragenesen haben starke, gemeinsame Merkmale. Habitus
der xx und Sukzession sind an allen Fundstellen dieselben. Ledig-
lich die Mengenverhidltnisse der einzelnen Mineralarten sind ortlich
verschieden,

In allen Kliiften ist reichlich Muskowit auskristallisiert,
sowohl in aufgewachsenen xx, als auch in Form von kluftfiillenden,
losen Aggregaten, gemengt mit brdunlichen Karbonat-xx. Diese Fiill-
masse war z.B. typisch fiir die 3 groBten Hohlrdume, worin auch die
meisten "Beryllnadeln" vorkamen.

Adular vom sdulig gestreckten Zillertalerhabitus ist hiufig.
Er ist klar, klein und gelegentlich etwas skelettiert. Kleinste
Albite und etwas groBere Perikline sind gelegentlich in den Drusen
zu sehen. Der Quarz ist in seiner Ausbildungsform sehr variabel,
allerdings ist das so bei allen Vorkommen im oberen Zillertal.

In einer Beryll-Kluft war er als groBer Amethyst ausgebildet, dann
wieder als klarer, kleiner, dunkler Rauchquarz; an anderer Stelle in
sehr zahlreichen, duBerst schlanken und eminent klaren Bergkristallen,
die zum Teil als zierliche Szepter-xx ausgebildet sind. Quarz fehlt

aber auch gidnzlich in der Kluft, ist also nicht spezifisch fir die
Paragenese. Rutile, meist in HuBerst feinen Haaren kristallisiert,
erfiillen vor allem die sehr klaren Quarz xx. Als Sagenit ist er ge-
legentlich den Muskowitxx angelagert und sitzt auch in Form von
goldgelben, kleinsten, stehenden Gittern in den Adular-Periklin-
Drusen., Karbonat-xx oder derbe Partien sind in sehr unterschiedlichen

Mengen vorhanden. In einer Beryll-reichen Kluft waren differenziert
einige gerundete, wachsartige glédnzende Skalenoeder aufgewachsen.
(GréBe bis 3 cm). Der Beryll als Charakteristikum unserer Paragene-
sen so0ll etwas eingehender beschrieben werden. Das auffallendste
Merkmal in seiner kristallographischen Ausbildung ist die extreme
Streckung in der Hauptachse; so sind xx in Form von Nadeln absolut
vorherrschend. Eine Aggregierung zu Biischeln und strehligen Formen
ist eindeutig feststellbar., Damit ist auch schon erwdhnt, daB in
jeder Kluft stets eine groBere Anzahl von Beryll-xx vorhanden ist.
Unterschiede sind nur insofern festzustellen, als die Berylle gerne die
karbonat+glimmerreichsten Kluftteile bevorzugen, aber nur bevorzugen.
Die Form der Kristalle ist immer das einfache hexagonale Prisma mit
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Basis als Endflédche. Die Farbe variiert von farblos bis intensiv
hellblau, bei meist gutem Glanz und guter Durchsichtigkeit. Doppel-
farbigkeit ist nicht selten und zwar verliert sich die Blaufarbung
von der Anwachsstelle weg bis zum xx-Ende manchesmal vollsténdig.
Die winzigsten xx waren ca 3 mm lang bei haarférmiger Dicke, die
groBten 40 mm ‘x 3 mm. Der stark gestreckte Habitus dieser xx kann
wohl als alpin bezeichnet werden, etwa analog der Erscheinungsform
von Rutil, Turmalin, Epidot, wenn diese als Kluftminerale auskristal-
lisieren.

Aus der vorliegenden, kurzen Beschreibung der neuen Beryll-
funde geht klar hervor, daB es sich um hydrothermale Bildungen in
jungen Kliiften handelt. Ihre Haufung im oberen Zillertal fgllt mit
der allgemeinen Klufthdufigkeit in diesem Gebiete zusammen. Die
Grinde hiezu sind verschieden, der Hauptgrund ist aber sicher die
besonders glinstige "Kleintektonik", welche hier wie anderswo, erst
eine mineralfilhrende Kluftbildung ermdglicht. Den Begriff "Klein-
tektonik" verwendete ich bewuBt, da ja Riume mit hoher Kluftdichte

bestimmt nicht von der GroBtektonik abhingen, sondern durch beson-
dere, rein lokale Spannungsverh&dltnisse im Gestein entstanden sein
miissen, Dazu kommt hier noch in einer gewissen Gesteinszone ein pri-
mgrer Beryllgehalt. So konnte dann in den Kliiften unsere Spezial-
paragenese entstehen.

Interessehalber sei auch noch kurz der Artenreichtum der
Minerale, die im engeren Raum der Beryll-Kliifte vorkommen, erwidhnt.
Ich habe diese im Verlaufe von 10 Jahren hier aufgesammelt und konn-
te pro Jahr etwa eine Woche zum Suchen verwenden. Alphabetisch ge-
ordnet sind es folgende Gattungen: Adular, Albit-Periklin, Anatas,
Aktinol#th, Almandin, Amianth, Apatit, Calcit, Dolomit, Desmin,
Skolezit, Eisenglanz (Eisenrosen), Epidot, Diopsid-Augit, (dieser
allerdings nur in Kliiften einer amphibolitischen Einlagerung)
Fluorit, Heulandit, Magnetit (in aufgewachsenen xx), Muskowit,
Pyrit, Prehnit, Rutil (+Sagenit), Quarz (Bergkristall, Rauchquarz,
Amethyst), Siderit, Sphen, Turmalin. Limonit, Chlorite und auf- und
eingewachsene Biotite gehdren noch zu den Drusenminarlien. Von den
meisten Mineralarten sind ausgezeichnete xx gefunden worden.

AbschlieBend séi mir noch eine kurze Betrachtung iiber ein
Problem erlaubt, das wohl sehr viele Leser von solchen und dhnli-
chen Berichten beriihrt, ndmlich: "Wie steht es mit den Aussichten
fir weitere Funde in den Jjewelils besprochenen Gebieten?" Dazu meine
persdonliche Erfahrung: Es sind immer und in allen, selbst als
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"sehr ausgesucht" verschrieenen Fundrdumen weitere Funde zu machen
und in anderen Gebieten - z.B. in kluftarmen, oder unbekannten -
auch Neufunde. Sicher aber bendtigen wir heute, um zum Erfolg zu
kommen, mehr Ausdauer und Milhe, als einst unsere Vorginger. Ebenso
sicher bringen uns gerade diese Erschwernisse grofere Befriedigung
und viel groBere Freude an jedem, wenn auch noch so geringen Funde,
weil ndmlich der Erfolg so recht verdient ist. Und viel Erfolg
mochte ich zum SchluBe allen Sammlerfreunden fiir die Zukunft wiin-
schen und - hoffentlich - bald auch einmal einen Bericht dariiber
lesen zu diirfen!

Neue Beobachtungen am Basalt von Kollnitz im TLavanttal,
Kirnten. +)

Von Erich J. ZIRKL, Wien.

(Aus dem Mineralogisch-petrographischen Institut der
Universitat Wien).

Als vor einigen Jahren Herr Dr. P. BECK-MANNAGETTA die
St. Pauler Berge kertierte, erhielt er vom Betriebsleiter des Ba-
saltsteinbruches in Kollnitz (Firma Schlarbaum), Herrn Ing. TSCHISCHKA
einige Stilicke mit Amethyst, die Dr. BECK-MANNAGETTA an mich zur
Bearbeitung weitergab. In der Folgezeit wurden im Labor der Geolo-
gischen Bundesanstalt von Herrn Ing. K. FABICH zwei chemische Voll-
analysen (Tab. 1) vom Kollnitzer Eruptivgestein ausgefiihrt, die mir
ebenfalls zur Verfiligung gestellt wurden. SchlieBlich ilibersandte auch
Herr Doz. Dr. H. MEIXNER eine "Chalcedon"-Stufe von Kollnitz aus
der Sammlung des Kdrntner Landesmuseums zur Untersuchung , da Herr
Doz, MEIXNER an diesem Stiick nicht nur das Vorhandensein von Chal-
cedon, sondern auch Lussatit vermutete.

Zunédchst mit diesem Arbeitsmaterial ausgestattet, sollte da-
mit ein kleiner, neuer Beitrag zur Kenntnis des einzigen basischen
Eruptivgesteines Kidrntens geschaffen werden. In petrographischer
Hinsicht konnte auf die Arbeiten von F. KAHLER 1928, K. SCHOKLITSCH
1933, 1934, E. HOFFMANN und F. KAHLER 1938, A. KIESLINGER 1956,

H. MEIXNER 1953 und A, WINKLER-HERMADEN 1954 zuriickgegriffen werden.

+)Eine ausfiihrliche Arbeit mit dem Titel "Neues iiber den Basalt
von Kollnitz im Lavanttal, Kdrnten", ist in TSCHERMAKS Min. u.
petr. Mitt. in Druck.
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Tabelle 1. Chemische Analysen (Gew. - %)

I IT III VI VII
510, 51,98 50,39 50,39 51,29 60,02
Ti0, 1,02 1,22 1,07 0,92 0,72
A1,04 16,85 15,65 16,72 17,02 16,91
Fe,05 2,61 3,69 4,21 3,14 3,03
FeO 3,93 3,41 3,04 3,98 3,03
MnO 0,01 0,01 0,08 0,05 0,14
ca0 7,75 7,55 7,46 6,94 5,92
MgO 7,11 6,56 7,16 3,80 2,90
K,0 2,03 1,86 1,28 3,16 2,15
Na,0 3,16 2,97 3,37 2,99 3,80
H,0— 1,19 3,36 3,55 2,15 -
H,0" 1,85 2,37 1,26 1,90 -
co, 0,56 0,86 0,26 2,10 -
P50 0,38 0,40 0,22 0,35 0,26
S 0,03 0,04 - - -
Bao 0,08 0,09 - - -
Cr,04 0,08 0,08 - - -
V505 0,02 0,03 - - -
zr0, 0,01 0,01 - - -
U — — s - -
cl 0,02 0,01 - - -

I Basalt von Kollnitz, Typ I, Analytiker K. FABICH
"II Basalt von Kollnitz, Typ II, Analytiker K. FABICH
ITT Basalt von Kollnitz, Analytiker K. SCHOKLITSCH
VI Basalt von Weitendorf, Analytiker F. MACHATSCHKI
VITI Andesit, Durchschnitt aus 38 Analysen.

Eine chemische Untersuchung wurde bisher nur von K. SCHOKLITSCH,
1933 durchgefiihrt. Obwohl seine Analyse richtig ist und nur ganz
wenig von den neuen von K. FABICH abweicht, hat er den NIGGLIschen
si-Wert falsch, ndmlich 140 statt 131, berechnet. Auch in seinem
Differentiationsdiagramm liegt das Kollnitzer Gestein daher den
Andesiten viel ndher als es bei richtigem siWert zu liegen kommt.
SCHOKLITSCH hat daraus - natiirlich falsche - Schliisse gezogen.
Erstens hat er das Gestein - trotz der einwandfreien basaltischen
Mineralzusammensetzung - als "basaltischen Andesit" bezeichnet
und es als das "basische Ende" des Andesitvulkanismus der Ost-
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steiermark aufgefaBt. Damit h&tte die Eruption von Kollnitz im
mittleren Mioz&n erfolgen miissen.

Nach den (alten und neuen) chemischen Analysen liegt aber
kein Grund vor, solche Polgerungen zu ziehen. Die Analysenwerte
selbst weichen nur wenig vom Durchschnitt der Plateaubasalte ab.
Stellt man im NIGGLIschen Differentiationsdiagramm die basischen
und intermedidren Eruptivgesteine der Steiermark und Kirntens dar,
dann erhdlt man der Reihe nach mit steigendem si-Wert: Durchschnitt
der Plateaubasalte - Basalt von Kollnitz - Basalt von Weitendorf
bei Graz - Andesite und Trachyandesite von Gleichenberg und Umge-
bung.

Nun wurde gleichzeitig eine Reihe von Diinnschliffen untersucht.
Sie zeigten gegeniiber der Beschreibung von SCHOKLITSCH, 1933 keine
allzu groBen Abweichungen. Wohl sind die Mineralien mengenmiBig
in allen Gesteinstypen anders verteilt, doch bleiben sie immer in
den Grenzen der Basaltzusammensetzung. Nur der Glasanteil in der
Grundmasse schwankt zwischen erheblichen Werten (vgl. Tab. 2 auf S.178).

Um die Schwankungen in der Mineralzusammensetzung anschauli-
cher zu machen, wurden die Zahlen graphisch dargestellt (Abb. 1).
In der Graphik aber wurde die zunidchst ja willkilirliche Reihenfolge
I -V (das ist die Reihenfolge der Bearbeitung) nicht eingehalten,
sondern die Gesteinstypen wurden so hintereinander gestellt, daB
die Olivinwerte von 1links nach rechts fallen. Dann ergeben die Ver-
bindungen der anderen Mineralpunkte cigenartigigerweise ebenfalls
keine uniibersichtlichen Zickzacklinien, sondern einfache Kurven.
Wenn auch nur finf optische Gesteinsanalysen vorliegen und wir daher
mit der Ableitung von Schliissen vorsichtig sein miissen, so ist dieses
erste Ergebnis iliberraschend und war durchaus nicht zu erwarten.
Doch noch sonderbarer ist, daB die Verbindung der Punkte fiir die
Summe von Augit- und Glasmenge eine gleichmidBig ansteigende Gerade
ergibt., Daraus kann wohl geschlossen werden, daB das Gesteinsglas
fast nur den Augit und nicht etwa den Plagioklas vertritt und daB
die Ursache dafiir vielleicht in einer schwachen gravitativen
Differentiation innerhalb der durch einen einzigen Ergufl entstan-
denen Lava zu suchen ist. Weitere [ntersuchungen in dieser Richtung
wdren bestimmt sehr niitzlich.,.

In den Dinnschliffen konnten unter anderen die bereits von
K. PROHASKA, 1885 und dann von K. SCHOKLITSCH, 1933 beschriebenen
Cordieritkristalle, mitten in isotropes Glas ein-
gebettet, wiedergefunden werden. Zu den Angaben von K. SCHOKLITSCH



Tabelle ?:Mengenverhdltnisse der Mineralien
in den einzeInen Gesteinstypen (in Vol. - %).

————— — — —— — —————— — ——— —— — — — — — T — — S " ——— e S Tue Y M S S W = S T G S = S — - e S Sm G e G S G — S S S T G S S - . G — — —— —  —— — — — ——— - — - = —

Gesteinstyp I II ITI IV \')
Plagioklas AbzcAng, - Abgghn,, 48,5 + 1,0 38,6 + 1,0 42,3 41,8 + 1,0 48,4 + 1,0
Augit 7,6+ 0,6 10,6 + 0,6 9,1 22,2 + 0,9 17,4 + 0,8
Olivinpseudomorphosen 8,5+ 0,6 2,6 ¥ 0,4 4,6 8,7 + 0,6 7,7 £ 0,6
Erz 3,4+ 0,4 6,8 + 0,6 1,5 9,1 £+ 0,6 7,5 + 0,6
Glas 11,3+ 0,6 27,4 + 0,6 35,4 13,1 + 0,7 10,1 + 0,6
Hohlr&ume 201'7_'_"”‘099 1490 + QLS 7s1 5’1 + 095 898 + 096
Summe : 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0

Plagioklas Ab36An64 - Ab58An42 61,2 44,9 45,5 44,0 53,1
Augit 9,6 12,3 9,8 23,4 19,1
Olivinpseudomorphosen 10,7 3,0 4,9 9,2 8,4
Erz 4,3 7’9 1,6 9’6 8,3
Glas 14,1 31,9 38,2 13,8 11,1
Summe : 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0

I: Gesteinstyp I, gesammelt von P.BECK-MANNAGETTA (chem. Analyse I); II: Gesteinstyp II, ge-
sammelt von P. BECK-MANNAGETTA (chem. Analyse II); III: Gesteinszusammensetzung nach K.SCHOK+
LITSCH, 1933 (chem. Analyse III); IV: und V: Gesteinstypen mit den chalcedon-, bzw. amethyst-
gefiillten Hohlrdumen, gesammelt von Ing. TSCHISCHKA.
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konnen einige optische Ergidnzungen hinzugefiigt werden: Die Kri-
stalle sind nicht ganz farblos, sondern zeigen einen schwachen
Pleochroismus: X = gelblich, griinlich; Z = bldulich; daher X £Z;
die Doppelbrechung n, - ny = 0,011 ZVX ist etwa 500; Dispersion
der optischen Achsen: r { v. Daher liegt ein relativ eisenreicher
Cordierit vor.

VOl. - %
60 |
50 +
_-0 Augit + Glas
/G*’/ 0 Plagioklas
’/
40 |- 7
D’ /* Glas
// ﬁ/’
t, -7
rd rd
30 jo4 7"
.’/’ /
“” /
o ""R. /'
20} ‘7,“' '
7/ 7N
’FA?C ‘. _— ° )’( "‘v
10} \\3‘ ....... TS Augit
e e O e
B . )_o Olivin
8 Vv B Erz
! ’ [ v
I v Iv II IIT

Abb.1 : Graphische Darstellung der Mineral zusammensetzung
in Vol. - %. Die Numerierung I bis V stimmt mit der Typenbe-
zeichnung der Gesteine und den chemischen Analysen iiberein.
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In einem anderen Diinnschliff sind neben Resten von noch
frischem 0 1 i v in (mit n, - ny = 0,0%36; optischer Charakter
negativ), typische Pseudomorphosen nach Hornblende mit lidnglichen,
sechsseitigen Umrissen vorhanden. An der AuBenseite haben diese
einen dicken O pac it s aum. Nur an einer Stelle wurde im
Kern der Pseudomorphose noch frische Hornblendesubstanz vorgefun-
den. Sie hat blaBgelbliche Farbe in X und gelblichbraune in Y;
daher ist der Pleochroismus: X {Y <Z. Der Innenwinkel zwischen den
Spaltrissen nach (110) betrigt 550, die Ausldschungsschiefe Z/’c =
190, die Teildoppelbrecthung ng = Dy = 0,012. Der optische Charakter
ist eindeutig positiv; 2VAs80°, die Dispersion der Achsen deutlich
r {v. Die optischen Eigenschaften sprechen einwandfrei fiir
Cumingtonit , der genetisch und paragenetisch zwar nicht
recht in unser Gestein paBt, weil er im allgemeinen fast nur in
Marmoren und kristallinen Schiefern vorkommt. Es wdre daher anzu-
nehmen, daB diese Hornblende ein Rest der zahlreichen pyrometamor-
phen Einschliisse ist. In zwei Schliffen von Tuffen wurde dann der
Cumingtonit neben Granat nochmals gefunden.

O pal konnte als Mandelraumfiillung in einem weiteren
Schliff gefunden werden.

Amethyst, Kalzit, Chalcedon.

Die Untersuchung der neugefundenen Mineralien brachte sehr wesent-
liche Erkenntnisse iiber das Vorkommen verschiedener SiO2—Modifi-
kationen und von Zeolithen in den Mandelrdumen des Basaltes.

Die schonste Bildung sind kleine Drusen und Kristallrasen
von blafirosaviolett gefadrbtem Amethyst. Normalerweise sind die
Hohlrdume von einer sehr diinnen, dunkelgrinen Ch l or i t -

s ¢chichte ausgekleidet, dann folgt gelblichbrauner K a 1 -

z 1t . Uber diesem hat sich an manchen Stellen C halcedon

mit der ihm zukommenden, normalen optischen Orientierung mit X

in der Faserrichtung gebildet. Seine Doppelbrechung ist relativ

hoch: n, - ny = 0,0110 - 0,0118. Die Fasern geben ein schwach zwei-
achsiges Interferrenzbild mit 2Vas + 50. Die Dichte ist 2,612,

Dariiber kommen kleine Q u a r z- bezw. die schtnen A me t hyst -
kristalle . Die groBten Kristalle sind 3 x 5 mm; sie sind

auf allen Flédchen matt, und daher goniometrisch nicht meBbar, Sie
haben nur die Prismen - und beide Rhomboederflichen: (10T1) bezw.

(0171).
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Quarzin . Wadhrend eines kurzen Besuches im Steinbruch
konnte ein etwa enteneigrofles, gelblichgraues Stiick aus Q u a r -
z i n gefunden werden. Er hat ziemlich grobfaserige Struktur und
stets Z in der Faserachse. Die Licht- und Doppelbrechung betrigt:

ny = 1,536 + 0,002; n, = 1,546 + 0,002;

n, x = 0,0096 + 0,0002 (gemessen); 0,010 (berechnet).

Die konoskopischen Bilder sind einachsig positiv, oder hoch-

- n

stens ganz schwach zweiachsig. Die Dichte ist 2,606 - 2,608. Die
rontgenographische Untersuchung ergab eindeutig die Struktur des
Quarzes, daher ist dieses liineral als Quarzin zu bezeichnen.

Lussatit, Chalcedon . Aus der Sammlung des
Karntner Landesmuseums stammt eine "Chalcedon"-Stufe mit der Be-
zeichnung "Kollnitz, Basaltbruch, Siidwand, 2. Sohle, Betriebslei-
tung, 6.10.1954", die Herr Dozent Dr. H. MEIXNER in dankenswerter
Weise zur Untersuchung iliberlassen hat. Auf den Basaltresten dieses
Stiickes sind durchwegs drei Schichten ausgebildet, und zwar:

1. milchig-blduliche Lage, (1-2 mm),

2. durchscheinende, dichte, violettbraune Lage, (5-10 mm),

3., milchig-bliuliche Lage wie 1,(1-2 mm).

Der Rest der Geode wird von blaBgelblichem Kalzit gebildet.

Die mikroskopische und rdntgenographische Untersuchung zeig-
te, daB die mittlere violettbraune Lage auvs Chalcedonsphédrulithen
mit X in der Langsrichtung besteht.

ny = 1,532 + 0,001; n, = 1,540 + 0,001;

n, - ny = 0,0106 (gemessen), 0,008 (berechnet).

Die Fasern sind stets zweiachsig mit 2V = 10-20°.

D = 2,5813 - 2,5820° An einer Stelle ist der Chalcedon besonders
feinfaserig und hat nur:

7 x = 0,0019 - 0,0021.

Die beiden diinnen milchig-bldulichen Lagen sind unter dem

n, - n
Mikroskop schon durch die Orientierung (Z in der Faserachse) von
Chalcedon leicht zu unterscheiden. Auch die Lichtbrechung ist
anders, geringer als beim Chalcedon, ndmlich (Mittel aus mehreren
Messungen) :

ny = 1,455 + 0,001; n, 1,461 + 0,001;

n, - ny = 0,0055 - 0,0093.

Der optische Charakter ist negativ, die Interferrenzbilder
sind meist zweiachsig, 2V = 0 - 10°. Die Dichte ist 2,1495.
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Eine Rontgenaufnahme lieferte die Struktur des Cristobalits,
bezw. untergeordnet auch die Struktur des Tridymits. Somit miissen
wir diese Partien als L us s at it Dbezeichnen. Lussatit ist in
dhnlicher Paragenese im Basalt von Weitendorf (Steiermark) seit
léngerer Zeit bekannt und war daher auch in Kollnitz zu erwarten.

Zeoldithe wurden von Kollnitz, abgesehen von der Er-
wdhnung von Natrolith bei G. ROSE 1870, K. SCHOKLITSCH 1933 und
He. MEIXNER 1957, nicht angegeben. Aber schon unter den Proben von
BECK-MANNAGETTA war ein groBeres Stiick mit zwar kleinen, aber reich-
lichen Heulanditkristallen . Wdhrend eines ganz
kurzen Besuches im Steinbruch (1959) konnten zusidtzlich einige
Stufen mit reichlichen Hohlr&dumen und iiberraschenderweise gleich
zwel verschiedenen Trachten von P h i 1 1 i ps it und dem bis-
her vom europdischen Festland nur von Klodzko in Polen und auch
sonst auf der ganzen.Erde sehr seltenen E r i on i t gefunden
werden. Leider sind die Mineralien nur in so kleinen Kristdllchen
vorhanden, daB man sie mit freiem Auge fast nicht sehen kann. Es
besteht jedoch berechtigte Hoffnung, daB in Zukunft bei griindlicher
Suche weit besseres Material zutage gefdrdert wird.

Heulandit . In vollig unregelmédBig geformten, flachen
Hohlrdumen sind bis etwa 1 mm groBe, kurzprismatische Heulandit-
kristalle neben larkasitkristédgllchen und
Kalzit Chlorit
durchsichtig, und haben auf den seitlichen Endflidchen schodnen Perl-

mutterglanz.

Uber zu finden. Sie sind farblos,

Mit dem zweikreisigen Goniometer vermessene Kristalle liefer-
ten folgende Flichen und Winkel (Bezeichnung und Aufstellung nach DANA):

Tabelle 3. Kristallographische Winkelwerte von Heulandit

Bezeichnung gemessen: nach V. GOLDSCHMIDT 1897

y A ¢ ¥ | S

c (001) 90° | 1925 90° 125!

b (010) 0°431] 90°28" 0° 90°

a (100) 90°30'{ 90°08* 90° 90°

m 511o§ 667301 90034 68202' | 909

% 201 90°201| 65°16" 90 65°05"

s (Z01) 270°591{ 64°11 270° 649341

Die Tracht der Kristalle ist gedrungen. Sie sind etwa doppelt

so lang als breit (nach der a-Achse gestreckt).
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Die Lichtbrechung ist:

ny = 1,489 + 0,003; ny = 1,490 + 0,003; n, = 1,492 + 0,003.

Daraus ergibt sich die Doppelbrechung:

n, - ny = 0,003.
Die Teildoppelbrechung n
Sie betrigt:

Ny = 1y

- n, nimmt vom Kern zur Hiille stdndig zu.

Y Z

O,OO1O5 (im Kern);
0,0011O (in der Mitte);
0,00169 (in der Hiille);
0,00182 (im suBersten Rand).

Damit parallel geht eine starke Schwankung in der Ausldschungs-
schiefe X/lc von <20,5° (im Kern), iiber =-11,3° (in der Mitte) und

-3,2°% (in der Hille) nach +6,1° (am Rand). Auch der Achsenwinkel

ist im Kern anders, nidmlich 880, als in der Hiille, 690. Die Disper-
sion der Achsen ist deutlich r>» v. Die Dichte ist 2,167,

Mit diesen optischen Eigenschaften zeigt der Heulandit star-

1]

ke Ankldnge an jenen von Terlitschno bei Rohitsch in Jugoslawien,
dessen Optik H. HERITSCH, 1937 mitteilte und den er als kiesel-
sdurereich bezeichnete.

Auf der Gesteinsprobe sind an zwei Stellen auBer den bereits
erwdhnten Mineralien zus&dtzlich noch kleine, diinne Pldttchen von
weiBer bis blaBbldulicher Farbe, die sich einwandfrei als
Baryt +) pestimmen lieBen.

Phillipsit . Sehr diinne (0,05 - 0,08 mm) und nur
0,5 mm lange Nadeln sind auf anderen Gesteinsstiicken in mehreren
kleinen Hohlrdumen zu sehen. Jede der Nadeln besteht aus wvier Ein-
zelindividuen, die sich gegenseitig so durchdringen, daB die
(001)-Flichen am Kopf ein kreuzfdrmiges Dach, die (010)-Flachen
die duBere Begrenzung und die (100)-Flichen einen schmalen ein-
springenden 9OP -Winkel parallel zur c-Achse bilden.

Nur zwei Kristalle sind groBer (1 mm) und shnlich den Vier-
lingen von K16ch oder von anderen Fundstellen. Die Lichtbrechung
konnte nur anndhernd gemessen werden.

Sie ist:

n, ~ 1,486,

Y

+)vg1. dazu H. MEIXNER: Baryt aus dem Basalt (Shoshonit) von Wei-
tendorf bei Wildon/Steiermark. - Zbl. f. Min., A, 1939, 33 - 37.
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Die Doppelbrechung ist gering und lieB sich ebenfalls nur an-
ndhernd (wegen der gegenseitigen Durchdringung der Finzelindi-
viduen) bestimmen:

n, -nya 0,003
Die Achsenebene steht senkrecht auf (010) und ist 3 - 8° gegen
(100) geneigt. Die zweite Mittellinie ist parallel zur b-Achse.
Der optische Charakter ist positiv. 2V ist groB, in der Léngs-
richtung liegt stets Z'.

Damit ist der Phillipsit eindeutig bestimmt und auch ohne
chemische Untersuchung vom Harmotom zu unterscheiden. Doch wiirde
das Auftreten von Harmotom nicht iiberraschen, da Ba vorhanden war
und an anderen Stellen zur Barytbildung Anlall gegeben hat.

Erioni+t . Einige Hohlrdume der gleichen Basaltstiicke
sind von farblosen, halbkugeligen Aggregaten ausgefiillt, die im
Querschnitt radialfaserigen Aufbau und an der Oberflidche die
sechsseitigen Endflédchen der Einzelfasern zeigen. Der Durchschnitt
der Kiigelchen betrdgt nur 0,3 - 0,4 mm. Unter. dem Mikroskop wurden
die Winkel auf den Basisflidchen gemessen. Sie weichen nur wenig,
aber zyklisch von 120° ab, so daB wahrscheinlich nur rhombische
(pseudohexagonale) Symmetrie anzunehmen ist. Die feinen Einzel-
nadeln haben keine einheitliche Zusammensetzung, sondern die ins
Freie ragenden Enden (1/10 der Gesamtlinge) haben ganz andere
Licht- und Doppelbrechung als der iibrige Teil; und zwarj;

ny = 1,466 + 0,001; n, = 1,469 + 0,001;
n, - ny = 0,003 an den Enden und

ny = 1,483 + 0,001; n, = 1,484 + 0,001;
N, = Ny = 0,0015 im zentralen Teil.

In der Faserachse liegt stets Z, die Ausloschung ist vollkommen
gerade. Trotz der Kleinheit der Fasern erh&dlt man bei der Durch-
strahlung quer zu ihrer Lingsrichtung ein verwaschenes Interferenz-
bild, das man eher als eines senkrecht zur 2. Mittellinie eines
zweiachsigen Minerals, als eines parallel zur optischen Achse ei-
nes einachsigen Minerals deuten kann. Danach entsprédche die Ladngs-
achse der 1. Mittellinie und der Achsenwinkel miiBte groB sein. Der
optische Charakter ist positiv. Auch diése Beobachtungen wiirden
fiir ein rhombisches Mineral sprechen. Alle optischen Eigenschaften
stimmen gut mit jenen Angaben iiber die Optik des Originalmaterials
von Erionit aus Durkee, Oregon iiberein, die EAKLE, 1898 als erster
gemacht hat.
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Eine Réntgenpulveraufnahme (durchgefiihrt von Frau Dr. E.
KAHLER mit weniger als 1 mg Substanz!) lieferte die d-Werte, die mit
denen von feinstfaserigen Erioniten aus Jersey Valley, Nevada und
Baker County, Oregon so gut iibereinstimmen, daB die Bestimmung der
Halbkiligelchen von Kollnitz als E r i on i t gesichert ist. Die
kleinen Verschiedenheiten in den Brechungsindizes von Erioniten
verschiedener Fundorte sind zweifellos auf die schwankende chemi-
sche Zusammensetzung zuriickzufithren. Die Formel des Erionits wird
von H. STRUNZ folgendermaBen angegeben: (Ca, Mg, Na,, K2) [AlSi3Oéh

.6H20. Geringe Unterschiede im Si/Al-Verhiltnis, im Gehalt der
Alkali- und Erdalkalimetalle, sowie an H20 werden die optischen Kon-
stanten bemerkbar beeinflussen.

Erionit ist bisher nur von wenigen Fundstellen bekannt. Um so
erfreulicher ist es, daB dieses seltene Mineral nun auch von Oster-
reich gesichert ist. Fast iiberall ist der Erionit in Verbindung mit
vulkanischem Material, meist sauren Tuffen in wollartigen Fasern be-
kanntgeworden. Nur beim Rock Island Dam (Colorado river bei Wenatchee)
in Washington sind kleine hexagonale Prismen in den Hohlriumen eines
Basaltes ausgebildet.

Saponit . Auf den halbkugeligen Erionitaggregaten sit-
zen in den meisten Hohlrdumen hellgelbe, igelfdrmige Sph&rulithe aus
Saponit auf. Die Identifizierung gelang auf Grund der optischen Ei-
genschaften und einer DTA-Aufnahme. Die DTA-Kurve ist fast iden-
tisch mit einer erst vor kurzem von HOFFMANN und JAGER, 1959 ver-
offertlichten eines Saponits, welcher als Umwandlungsprodukt im
basaltischen Tuff beim Karolihof im Kanton Schaffhausen (Schweiz)
gefunden wurde.

Als letzte Mineralbildung findet man in manchen Hohlrdumen
winzige, tafelformige Krist&dllchen, deren Lichtbrechung etwa 1,64;
deren Doppelbrechung jedoch sehr klein ist. Somit kann weder ein
Zeolith, noch ein gewdhnliches Karbonat vorliegen. Die sechsseiti-
gen Tafeln sind Zwillingsstdcke aus zweiachsigen, optisch negativen
Teilindividuen. Fiir eine weitere Untersuchung liegt noch zu wenig
Material vor.,.

Die bisherigen Untersuchungen haben wieder einmal gezeigt,
daB eine Minerallagerstédtte oft nur deshalb als mineralleer oder
-arm gilt, weil sie entweder im Gel&dnde oder im Labor noch zu wenig
untersucht wurde. Die gefundenen Mineralien sind, auBer den Amethyst-
drusen, zwar recht klein und unscheinbar, aber die Zeolithe geben
genug Hinweise dafiir, daB mdglicherweise noch bessere und groBere
Kristalle gefdrdert werden. Es bleibt nur noch zu hoffen, daB der
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Basalt nicht allzu rasch und auch nicht vollstidndig dem Abbau fiir
Schotterzwecke zum Opfer fdllt. Er stellt ja allein wegen seiner
Lage mitten im AlpenkOrper eine ganz groBe Besonderheit dar und
wird nun durch das Auftreten des so seltenen Erionits in minera-
logischen Fachkreisen sicherlich zu der ihm gebiihrenden Beachtung
gelangen.

Zum AbschluB sollen nur noch die bis Jetzt von Kollnitz be-
kannten Mineralien aufgezdhlt werden (hinter die neuentdeckten
wurde (Z) gesetzt):

1. Primdrmagmatische Bildungen
Plagioklas (Andesin, Labrador)
Olivin
Augit
Magnetit
Titaneisenglimmer

2. Pyrometamorphe Bildungen
Spinell (Picotit)

Cordierit
Sillimanit
Cumingtonit (Z)

3+ Hydrothermale Bildungen
Pyrit
Markasit (Z)

Amethyst

Quarz
Chalcedon
Quarzin (2)
Lussatit (2)
Opal

Kalzit
Aragonit
Heulandit (2)
Phillipsit (2)
Erionit (2)
Natrolith ?
Serpentin
Saponit (Z)
Baryt (Z)
nicht identifiziertes Mineral (Z2)
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Es ist mir ein besonderes Bediirfnis der Kédrntner Landesre-
gierung fir die Forderung dieser Arbeit durch eine namhafte Sub-
vention und Herrn Prof. Dr. Franz K A H L E R fiir die Vermitt-
lung derselben bestens zu danken.

Fiir die tatkraftige Mithilfe an dieser Arbeit durch die Aus-
filhrung und Auswertung der Rontgenaufnahmen danke ich Frau Dr. E.
KAHLER ganz besonders herzlich, ebenso Herrn Dr. F. HOFER und
Herrn Doz. Dr. O. BRAITSOH. Dank gebithrt weiterhin Herrn Dr. P.
BECK-MANNAGETTA, der durch die Uberlassung der Amethystdrusen,
einiger Gesteinsproben und Diinnschliffe diese Arbeit anregte und
ermdglichte, Herrn Dr. K. FPABICH fiir die chemischen Analysen,
Herrn Doz. Dr. H. MEIXNER flir die Ubersendung der Lussatitstufe
und schlieBlich Herrn Ing. TSCHISCHKA von der Firma Gebriider
SCHLARBAUM, Betriebsleiter des Steinbruches Kollnitz, der die Ame-
thyste zur Verfligung stellte und mir die Erlaubnis fiir die Besich-
tigung des Steinbruches erteilte.
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Die Raumbeanspruchungider Kristallbausteine.
Von He. TERTSCH, Wien.

So lange man das ganze Molekiil einer Verbindung als den
Baustein eines Kristalles ansah, spielte dessen wirkliche Form
keine wesentliche Rolle. Ja es genligte sogar die Kenntnis der La-
ge ihrer Schwerpunkte, um sich ein Bild von dem Aufbau des Kri-
stalles zu machen, was die Grundlage fiir die FRANKENHEIM-
BRAVAISsche Raumgittertheorie des Kristallaufbaues wurde.

Das Bild dnderte sich aber, als man seit den LAUE-BRAGG-
schen Rontgenuntersuchungen erkannte, daB nicht das ganze Molekiil
als Baustein dient, sondern einkelne Atome (Ionen). Man hatte sich
frilher vorgestellt, es geniige, das Kristallgitter als Kugelpackung
gleich groBer Bausteinkugeln darzustellen, die in mdglichst dichter
Weise aneinander gelagert sind (BARLOWs "Dichteste Kugelpackung").
Aber die folgerichtige Anwendung dieses Gedankens filihrte rasch
zu SchluBfolgerungen, die mit dem wirklichen, durch Rontgenbefunde
festgelegten Kristallbau nicht vereinbar sind. Dichteste Packungen
gleich groBer Kugeln (Molekiile) fiihren nur zu vollsymmetrisch ku-
bischen oder hexagonalen Gittern. In einer Ebene bilden gleich
groBe Kugeln ein Dreiecksnetz, das sowohl der Symmetrie der Oktae-
derfldche des kubischen Systemes, wie auch Jjener der Basisfl&che
des hexagonalen Systemes (mit ¢ = 1'633..) entspricht. Alle ande-
ren Kristallsymmetrien sind mit einer dichtesten Packung nicht

erkldrbar, wenn man nicht annimmt, daB die "Kugeln" in gewissen
Richtungen Stauchungen oder Streckungen erfahren, worauf schon
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F. RINNE 1922 hinwies (Zschr. phys.Ch. 100,406). Darnach mii8ten
alle Elemente kubisch oder hexagonal kristallisieren, was aber kaum
fir die H&lfte zutrifft. Auch widren verschiedene polymorphe Modi-
fikationen des gleichen Elementes unverstandlich. Bei 8102 ist wenig-
stens eine Modifikation, der Cristobalit, kubisch, alle anderen Modi-
fikationen, vor allem der Quarz in Hoch- und Tiefform sind nicht
kubisch. Und von den Elementen besitzt der Schwefel unter seinen
zahlreichen Modifikationen nicht eine einzige, die kubisch oder hexa-
gonal aufgebaut ist. Durch einfache Zusammenschichtung von Kugeln,
auch wenn man fiir die einzelnen Atome (Ionen) verschieden groBe Ku-
geln annimmt, 188t sich der Kristallaufbau nicht erkl&ren.

Der schlagendste Beweils filir die Unmdglichkeit, den Kristallaufbau
mit der "dichtesten Kugelpackung" zu deuten, bietet die von BRAGG
so genau bestimmte Diamantstruktur (Abb.la). Bei dieser sind zwei

fldachenzentrierte Wiirfelgitter um ein Viertel der Korperdiagonale
gegen einander verschoben, inenander gestellt, so daB jedes C-Atom
tetraedrisch von 4 anderen umgeben ist. Baut man aus Kugeln ein
flachenzentriertes Wiirfelgitter auf, dann bleiben 2zwischen 4 te-
traedrisch gelagerten Kugeln winzige Zwickel, in denen ein zentrales
C-Atom, wie es die Diamantstruktur erfordert, keinen Platz findet.
Durch die Einfiligung eines gleichen flichenzentrierten Wiirfelgitters
wiirde das erste Gitter gesprengt. Gleich groBe Kugeln als C-Baustei-
ne sind also ganz unmdglich. Schon FOPPL zeigte (Phys.Zschr.l15,
1914, 191), daB darum die C-Bausteine tetraedrische Formen besitzen

miissen, die in zwei, dem positiven und negativen Tetraeder entspre-
chenden Stellungen ineinander gestellt sind (Abb.2).

Jeder Baustein erscheint hier als Tetraeder in Kombination mit
einem die Ecken abstumpfenden Rhombendodekaeder, wobei die Tetra-
ederfldchen als regelmidBige Sechsecke erscheinen. Eine gidnzlich
?ndere Ra&mbeanspruchung zeigen die C-Atome in der Graphitstruktur

Abb. 1 D).

Natiirlich werden die von den Einzelbausteinen beanspruchten R&u-

me im Kristallgitter wesentlich komplizierter, wenn mehrere ver-
schiedene Bausteine im Kristallgitter auftreten. In keinem Fall konn-
ten Gitter gefunden werden, die bei Verbindungen auch nur anndhernd
mit einer Kugelpackung gedeutet werden konnen.

Dabei ist es bezeichnend, daB die aus dem Gesamtgitter abgelei-
teten Raumerfiillungsformen bei den Kationen nicht nur in den ver-
schiedenen Modifikationen der gleichen Verbindung, sondern auch bei
verschiedenen Verbindungen des gleichen Kations die gleiche Raum-
beanspruchung zeigen. Die Anionen beweisen dagegen eine weitgehende
Verédnderlichkeit, wie das besonders bei den O-Formen der SiOZ—Modifi-
kationen deutlich wurde. (Z.Krist., A, 103, 940, 96.)
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Abb, 1: C-Strukturen .

a) Diamantstruktur, die beiden ineinandergestellten, flichen-
zentrierten und um ein Viertel der Kdrperdiagonale verscho-
benen Wiirfelgitter sind durch volle und leere Kreise gekenn-
zeichnet’,

b) Graphitstruktur, deutliches Schichtgitter.

Abb. 2: Tetraedische Raumbeanspruchung eines C-Atomes im Diamant-
gitter (nach FOPPL), die dem zentralen (ausgefiillten) C-Atom
tetraedqrisch zunidchst gelegenen C-Atome sind gestrichelt.
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Hoch-Tridymit Tief-Quarz

Abbi3: Die Raumbeanspruchung des O-Iones bei einigen Si0,-Modifi-
kationen (Auszug). Die einander entsprechenden Flichen sind
gleich numeriert.

Reihe a) Projektionsrichtung ist die Normale zur Si-O-Richtung,
eine Grenzfldche gegen Si (1) liegt normal zur Zei-
chenebene,

Reihe b) Projektionsrichtung ist die Si-O-Richtung, eine
Grenzfliche gegen Si (1) liegt in der Zeichenebene,

Nach KOSSEL erfolgt die Bildung von Ionen bei den Kationen
durch Abtrennung der Elektronen der unvollendeten, duBersten Elek-
tronenschale. Da die Zahl der positiven Ladungen im Atomkern un-
verdndert bleibt, die Zahl der negativen Ladungen (Elektronen)
aber vermindert ist, erscheint das Ion nach auBen hin positiv ge-
laden ("Kation"). Diese Abtrennung der AuBenelektronen des Kations

bis auf die Edelgasschale des vorangegangenen Edelgases bedeutet
den Riickgang auf eine schon fest vorgebildete Form der Elektronen-
verteilung, also zu einer starren, stabilen Form, die in allen F&al-
len das gleiche Ergebnis liefert. Die Aufnahme der neuen AuBenelek-
tronen bei dem negativen Ion ("Anion") bedeutet einen UberschuB an
negativer Ladung gegeniiber der positiven Kernladung und erfolgt je
nach den &duBleren Umstédnden sehr verschieden. So kommt es, daB die
Kationen starre Formen annehmen, wogegen die Anionen ihre Formen
andern konnen.

Es ist nun sehr interessant, die tatsdchliche Raumbeanspru-
chung der einzelnen Bausteine des Kristallgitters zu verfolgen. Das
kann leicht geschehen, wenn man die "Raumerfiillungsformen" der Bau-
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steine konstruiert. (Vgl. dazu H. TERTSCH: "die stereographische
Projektion in der Kristallkunde" S. 118 ff, Verl. f. angewandte
Wissenschaften, Wiesbaden 1954 und "Raumerfiillungsfragen bei den
Si0,-Modifikationen", Z.Krist., A, 103 1940, 90 ff.)

Zu diesem Zweck legt man zwischen zwei gleiche Bausteine
senkrecht zur Verbindungslinie ihrer Schwerpunkte eine Grenzfl&che
in der Mitte dieser Strecke. Bei ungleichen benachbarten Bausteinen
wird dagegen die Verbindungsstrecke 1m Verhdltnis der "Ionenradien"
geteilt und dort die Grenzfkéche gezogen. Man erhidlt so vielflachi-
ge Formen, innerhalb deren der zentrale Baustein ganz allein fiir
sich den Raum beansprucht.

Natiirlich sind diese Raumerfiillungsformen nicht die wirkli-
chen Formen der Bausteine, denn jedes Atom (Ion) kann mit seiner in
stdndiger Bewegung befindlichen Elektronenhiille unmdglich eine star-
re, polyedrische Form annehmen. Diese Formen stellen nur jenen Be-
reich dar, in dem kein anderer Baustein hinein reicht. Die wahre
Form der Bausteine mit ihren verschiedenen Elektronenbahnen kann
nur eine gerundete sein, wollsackihnlich, aber die dem Baustein
zukommende Symmetrie muB sich eindeutig in den "Raumerfiillungs-
formen" verraten. Die so ermittelten Raumerfiillungsformen gleichen
Schachteln, in die die "Wolls&dcke" am besten hinein passen.

Das verschiedene Verhalten positiver Ionen (Kationen) und ne-
gativer Ionen (Anionen) zeigt deutlich, daB eine dem neutralen Atom
zukommende Raumerfiillungsform nicht angebbar ist, wenn auch der
Gedanke nahe lag, daB dem Einzelatom eine und nur eine kennzeich-
nende Form zukommt. Eines aber ergab sich mit Sicherheit, daB niam-
lich die einzelnen Atome oder Ionen eine von der Kugelgestalt durch-
aus abweichende Form besitzen und daB auch in erster Anndherung die

Annahme von kugeligen Bausteinen nicht nur unzureichend, sondern
vollig falsch ist. Bei den erforschten Kristallstrukturen werden
immer nur die Schwerpunkte der einzelnen Bausteine angegeben, was
aber nicht bedeutet, daB diese Schwerpunkte die Mittelpunkte von
Baustein-Kugeln darstellen sollen.

Die schwierigste und keineswegs geldste Frags ist Jene, wie
es moglich ist, daB die gleichen Bausteine sich zu polymorphen Modi-
fikationen zusammenschlieBen konnen (Diamant-Graphit, oder die ver-
schiedenen Sioz-Modifikationen und viele andere)hiyéhrend bei den
polymorphen Modifikationen von Verbindungen immer/noch denkbar wire,
daB die Modifikationen durch verschiedene Anordnung der Bausteine
bedingt erscheinen, ist eine solche Deutung bei den kristallisier-
ten Elementen ausgeschlossen. Hier, wo nur einerlei Bausteine in
nicht ionisiertem Zustand vorliegen, miiBte man annehmen, daBl bei den
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Elementen nur eine kristallisierte Ausbildungsform vorliegen konne,
wenn man in den Kristallen Strukturzustédnde sieht, die Jjeweils ein
Minimum an freier Energie besitzen (dichteste Packungen).

Das auffallendste Beispiel bietet wohl das Paar: Diamant-
Graphit. Die Diamantstruktur zeigt eine nach allen Raumrichtungen
gleiche Anordnung der C-Bausteine (Abb.la). Der Einzelbaustein hat
eine tetraedrische Grundgestalt. Bei dem Graphit befinden sich die
C-Bausteine in blédttriger Anordnung. Die einzelnen Bausteine sind

in ausgesprochen hexagonaler Anordnung zusammengestellt, die Ab-
stdnde gegen die 4 zundchst liegenden C-Atome sind nicht mehr gleich,
wie bei dem Diamant, 3 benachbarte C-Atome liegen in gleichen Ent-

fernungen, das 4. Nachbaratom zeigt dagegen einen weit groBeren Ab-
stand, so daB die dicht gepackten Netzebenen einander wie Karten-
bliatter folgen (ausgezeichnete Spaltbarkeit nach der Basis der hexa-
gonalen Struktur). Schon dieser Umstand 148t erkennen, daB die Raum-
beanspruchung des C-Atomes bei Diamant und Graphit durchaus ver-
schieden ist und in beiden F&llen mit kugeligen Bausteinformen un-
vereinbar bleibt.

Ein weiterer, kaum erkl&drbarer Umstand ist die Tatsache, daB
es fir verschiedene Modifikationen eines Kristalles ausgesprochene
Temperaturgrenzen gibt ("Umwandlungstemperatur", Stabilit&dtsgren-

zen) ., Der Ubergang von einer Modifikation in eine andere erfolgt
sprunghaft, nicht aber allmdhlich, wie das Wachsen oder die Auflo-
sung bei Anderung der Temperatur. Das deutet auf Anderungen in der

Energieverteilung innerhalb des Atombaues. Hier geben die Untersu-
chungen an den Sioz—Modifikationen gewisse Fingerzeige, die viel-
leicht der Erkliarung dienen konnen (Abb.3).

Die Raumerfiillungsformen des O-Ions der Si02—Modifikationen,
angefangen vom Cristobalit iiber den Tridymit bis zu den Quarzmo-
difikationen, also von den bei hohen Temperaturen stabilen Formen
bis zu jenen, die bei niedriger Temperatur bestandfihig sind, zei-
gen eine sehr bezeichnende Anderung der Raumbeanspruchung. Bei dem
Hoch-t Cristobalit erscheint das O-Ion in einer eigentiimlich lin-
senformigen Gestalt. Es hat den Anschein, als wdren die vom Si
genommenen Valenzelektronen nur sehr lose und oberfldchlich an der
AuBenseite des O-Ions angeschlossen. Diese libernommenen Elektronen
scheinen das Ion in weiten, kreisformigen (?) Bahnen zu umkreisen,
wodurch ein scheibenfdrmiges Aussehen bedingt wiirde. Die Raumbean-
spruchung ist demgem8B ziemlich groB.
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Bei dem Tridymit ist diese Beanspruchung wesentlich geringer,
d.h. das O-Ion ist kompakter geworden, was auf eine Anderung der
Bahnen der AuBenelektronen hindeutet. Noch viel geringer wird die
Raumbeanspruchung beim Hoch- und Tief-Quarz. Die Einzelbahnen miis-
sen elliptischen Charakter besitzen und zwar mit zunehmender Exzen-
trizitdt. Man hat den Eindruck, die Bahnen der Valenzelektronen
hdtten sich sozusagen zwischen die alten Bahnen hineingedringt,
so weit sie einen Platz fanden. Demzufolge nimmt das O-Ion einen
mehr langgestreckten, keuligen Charakter an, wie die Bildung eines
"Faustkeiles"., In gleicher Weise nehmen Dichte und H&arte vom Criste~
balit bis zum Tiefquarz zu. Es ist unverkennbar, daB die Schale der
AuBenelektrorden bei der Umwandlungstemperatur einschneidende Ver-
anderungen erfdhrt.

Es scheint, als ob dabei die Bahnen der neu iibernommenen
Valenzelektronen sprunghaft dem Atomkern ndher riicken. Das liefle
sich verstehen, wenn man annimmt, daB8 die innerste Elektronenbahn
nicht fiir alle Temperaturen gleich bleibt, sondern bei Verminderung
der Energie (Temperatur !) sich sprunghaft dem Kern nihert. Diese
Anndherung an den Kern ist nur dadurch verstdndlich, daBl die ur-
springlich lose angeschlossenen, mehr oder minder kreisformig ro-
tierenden Elektronen in elliptische Bahnen iiberspringen (Energie-
abgabe), die quantenmechanisch neben und zwischen den urspriingli-
chen Bahnen mdglich sind. Das werden wohl nur elliptische Bahnen
sein mit dem Atomkern im Bremnpunkt. Je gestreckter diese Ellipsen
sind, desto leichter gelingt es, dem Kern ndher zu kommen.

Man hat schon lange die Vorstellung, daB durch Uberspringen
in elliptische Bahnen die einzelnen Elektronenschalen der Edelgase
nicht mehr absolut getrennt aufeinander folgen, sondern sich gegen-
seitig in quantentheoretisch mdglichen Bahnen teilweise durchdrin-
gen. Dadurch wdre es moglich, daB bei der durch Elektronenspriinge
verminderten Energie andere, kern-ndhere Bahnen zu den innersten
Bahnen werden, also bei Verminderung der Gesamtenergie (Temperatur-
abnahme) die stabilste Form des Ionen-Baues eine andere Form annimmt
und der gesamte, vom Ion beanspruchte Raum kleiner wird. Das Ion wird

kompakter. Das ist natiirlich nur mdglich, wenn nicht alle Elektronen
in kreisformigen, oder kreisnahen Bahnen um den Kern rotieren, son-
dern auch elliptische Bahnen mit sehr verschiedener Exzentrizit&t
von den AuBenelektronen besetzt werden,

Bei Temperatursteigerung (Energiezufuhr) werden die Elektronen
wieder in kern-fernere Bahnen hinausgetrieben und sinken bei Abkiih-
lung in die erlaubten, kern-ndheren Bahnen zuriick.



wer G5

Wenn bei diesen Elektronenspriingen aus einer Bahn in eine an-
dere, "erlaubte" Bahn ein gewisser Gleichgewichtszustand zwischen
allen Bahnen erreicht ist, liegt eine neue Modifikation vor, die bei
allgemeiner Energiednderung (Temperaturdnderung) entsprechendem
Wechsel unterworfen ist.

Inwieweit allgemeine Druckdnderungen, also gleichfalls Ener-
giednderungen, in gleicher Weise verstdndlich gemacht werden konnen,
ist mangels an umfangreicheren Erfahrungen in dieser Beziehung nicht
iiberblickbar, doch werden grundsdtzlich wohl dhnliche Vorstellungen
anwendbar sein.

Die hier skizzenhaft dargestellten Gedankengidnge lieBen sich
auch im Fall der Kristallisationen von Elementen verwenden, wo-
durch auch in diesen kritischesten Fidllen der Ubergang aus einer Mo-
difikation in eine andere durch Anderung der dem Atom (Ion) inne-
wohnenden Energie und damit der Form und Verteilung der Elektro-
nenbahnen versténdlich wird.

Jedenfalls stehen zwei Tatsachen fest: 1) daB die Annahme von
kugelfdrmigen Formen der ggme (Ionen) auch als primitivste Anndherung
nicht festgehalten werdeny’?f’daﬁ bei den Ionen die negativen Ionen
(Anionen) eine sehr auffallende Veridnderlichkeit in der Raumbean-
spruchung zeigen, was bei den positiven Ionen (Kationen) nicht der
Fall ist.

Im AnschluB daran wurde versucht, das Problem der Formverin-

derlichkeit und damit auch der Moglichkeit einer Modifikationsan-
derung verstdndlicher zu machen.

Blauspat in Niederdsterreich (Lazulith vom Stickelberg!)
Von W. MILAN, Wien.

Eine kleine Lazulithstufe aus meines seeligen Vaters Sammlung
mit der Fundortangabe Kirchschlag 1) in Niederdsterreich und die
Berichte iiber steirische Lazulithfundorte von H. WENINGER (Der
AufschluB8, 11., 1960, 325) und F. LAMMER (Der AufschluB, 12., 1961,
88) lieBen mir keine Ruhe und haben mich bewogen, mich mit diesem

Mineral ndher zu beschiftigen.

1)Kirchschlag ist 8 km 0SO von Krumbach entfernt; das Stiick diirfte
damit auf eines der bei MAYRHOFER (2, S. 115) angefiihrten Vor-
kommen vom "Glanzenriegel" zu beziehen sein, der zwischen den
beiden genannten Orten liegt.,
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Zu Hilfe kam mir das zufdllige Bekanntwerden mit Herrn PECH
(Liesing), der selbst ein begeisterter Mineraliensammler ist und
so liebenswiirdig war, mir eine Fundstelle mit anstehendem Lazulith
zu zeigen. Diese Ortlichkeit, die angeblich erstmalig von Herrn
E. MATZKE (Neunkirchen) aufgefunden worden ist, befindet sich in
Thal, ca 9 km nordwestlich Kirchschlag (Bucklige Welt, N.0.) in
der unmittelbaren Umgebung des Lehenhofes. Etwa 50 m siiddostlich
des Hauses ist am Abkiirzungswege nach Thal 1/2 bis 1 m unterhalb
und links und rechts des Weges Lazulith im anstehen -
den Gesteilin 2zu finden. Das Mineral tritt hier im Gang-
quarz begrenzt von Sericitschiefern auf und hat eine bisher fest-
gestellte Machtigkeit von etwa 40 bis 50 cm. Die Farbe reicht von
Lichtblaugrau bis Blau. Dunkle Stiicke wurden nicht festgestellt.,
Ein Anschliff 148t die herrliche Farbe unseres Lazulith richtig
hervortrcten und ich glaube, daB sich dieser auch als Schmuckstein
verwenden 1l&a8t.

Bei dieser vorgenannten Fundstelle handelt es sich demnach
um das zweite primdre Vorkommen von Lazulith in Niederdsterreich;
der erste primidre Fundort wurde von R.J. MAYRHOFER (2, S. 117)
ebenfalls aus der Umgebung von Thal bereits beschrieben. Eine Be-
gehung dieses Vorkommens hat mir leider keinen Erfolg gebracht,
da der zu Tage tretende Quarz von Gebilischen vollkommen iiberwuchert
ist. Vielleicht wird es im Winter leichter sein, diese Fundstelle
wiederzufinden.

Als dritte s, anstehendes, niederdsterreichisches
B1lauspat - Vorkommen kann nun eines aus der Spratzau bei

Hollenthon genannt werden. Ich wurde durch den Bauernsohn auf dem
Lehenhof aufmerksam gemacht, daB siidlich von Hollenthon, in einem
Hohlweg von der Richtermiihle nach Siiden ebenfalls L azuli+th
zu finden sei. Tatsdchlich traf ich nach halbstiindigem Suchen auf

eine ganze Reihe kleinerer und gréBerer, teils scharfkantiger, teils
abgerollter Gangquarzstufen, durchzogen von Serizitschiefer und

fast indigoblauem bis blaugrauem Lazulith. Das Vorkommen ist hdch-
stens auf einer Linge von 100 m (verstreute Stufen) feststellbar
und massiert sich kurz vor der Gabelung des Hohlweges beim Ein-
tritt in den Wald. Es handelt sich zweifellos wiederum um eine
Ppriméare Fundstatte. Mit dem Lazulith kommt ab und zu auch
Schwefelkdies vor, Jjedoch fehlen die in Thal sichtba-
ren Limonitflecken, die das lazulithumgebende Gestein gelb bis ro-
stig farben,



s g ena

Es muB nun daran crinnert werden, daB Abbé ESTNER (1, S. 3/5)
auf die Mitteilung cines Herrn STEIGER ("k.k. Oekonomen beim k.k.
Kadettenkorps in Wienerneustadt") um 1800 fiir unser heute Lazulith
genanntes Mineral auch die "Stickelberger Gegend bei Wienerisch
Neustadt" als Fundstidtte namhaft gemacht hat. Ungliicklicherweise
gibt es in der Buckligen Welt um Wienerneustadt zwei Ort -
lichkeiten des Namens "Stickelberg": 1.) mit 466 m S.He.
stidlich von Ternitz und 2.) mit 779 m S.H. NW von Hollenthon oder
SO von Thernberg, im Bereich der einstigen Herrschaft Schwarzau
(Schwarza). Da STEIGER die ndheren Fundstellen geheimgehalten hat
und an diesen "Stickelbergen" kein Blauspat mehr gefunden worden
ist, wurden solche Vorkommen von A. STUTZ, 1807 (6, S. 157/160),

A. SIGMUND, 1909 bzw. 1937 (4, S. 110/11% 5, S. 135/13%6), H. MEIX-
NER, 1936 (3, S. 35) und R.J. MAYRHOFER, 1946 (2, S. 105) ange-
zweifelt.

Schon die zahlreichen Lazulithfundstellen auf fraglich pri-
midren und sicher sekunddren Lagerstdtten um Krumbach-Wiesfleck -
vgl. Kdrtchen bei R.J. MAYRHOFER (2, S. 115), die nach Beobachtungen
W. von TROLL-OBERGFELL von A. SIGMUND 1909/37 und F.R. MAYRHOFER,
1946 beschrieben worden sind, liegen bloB 7 bis 10 km SW bis S vom
Stickelberg (779 m S.H.) bei Hollenthon. Die in dem vorliegenden
Beitrag genannten neuen Vorkommen bei Thal und aus der Spratzau
bei Hollenthon sind aber schon auf 4 km S bzw. 3 km SO an den
Gipfel dieses Stickelberges herangeriickt und wohl ohne weiteres mit

der etwas groBzligigen Angabe "Stickelberger Gegend bei Wienerisch
Neustadt" vertrdglich! Wir glauben daher, daB das R&atelraten um die-
sen Blauspatfundort nun seine Aufkl&rung gefunden hat, halten es
aber fiir durchaus moglich, daB in diesem Gebiete noch weitere Fund-
stellen entdeckt werden kdnnten.

Durch diese Erfolge ermutigt, machte ich einige Begehungen
in der Gegend von Krumbach-Kilhriegel und konnte tatsdchlich am
Stidosthang des Kithriegels auf einem Lesehaufen nidchst Schaueregg
Lazulith mit Rollspuren finden.

AbschlieBend freut es mich berichten zu kdnnen, daB sowohl
Anschliffe unseres niederdsterreichischen Blauspats, wie kleine
Steine fiir Schmuck schr hiibsch ausfallen.
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Kartierungs- Teilergebnisse und Deutungsversuche fir die
ostlichen Gailtaler Alpen.

Von Ludwig KOSTELKA, Klagenfurt.

In den Jahren 1946 bis 1955 hat HOLLER fiir bergbauliche Zwecke
in den Ostlichen Gailtaler Alpen kartiert. Eine Reihe wertvoller Ver-
offentlichungen und eine unverdffentlichte Karte liegen als Ergebnis
vor., Seit 4 Jahren setze ich diese Arbeiten fort und zwar nach Norden
und Osten. Dabei konnte ich u.a. Beobachtungen machen, die einerseits
zu einer neuen Erkenntnis in der Detailtektonik der Ostlichen Gail-
taler fiihrten und die anderseits zu einer Arbeitshypothese in Form
einer Zonengliederung verleiteten, deren Richtigkeit und Giiltigkeit
noch iberpriift werden mufl.

Die beigegebene Kartenskizze des geologisch aufgenommenen Ge-
bietes ist vorwiegend HOLLERs Arbeit und ich danke besonders fiir die
Erlaubnis zur Verdffentlichung. Eine gemeinsame Verdffentlichung iliber
die bisher gewonnenen Ergebnisse ist geplant. Es sind in dieser vor-
liegenden Karte im wesentlichen nur zwei tektonische Einheiten gegen-
ibergestellt, und zwar sind je nach deren Relativbewegung Hoch- oder
Horstzonen und Mulden- oder Synklinalzonen ausgeschieden. Sekundidre
Antiklinalen und Synklinalen sind iiber die Hauptstruktur gezeichnet.
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Die Hochzonen bestehen meist aus Wettersteindolomit und -kalk,
in den Muldenzonen sind Obertag vorwiegend Carditaschichten und
Hauptdolomit aufgeschlossen. Die Grenzen der Einheiten gegeneinan-
der werden fast immer durch O-W bis WNW-0SO streichende Stdrungen
gebildet, wie dies durch die unterschiedliche Reaktion der Gesteine
auf mechanische Beanspruchung, z.B. bei der Einengung des Gebietes
zwischen Drau- und Gailtal, erkldrbar ist.

Die ndrdliche Grenzstdrung der Hochzone, die ich nach HOLLER
Kreuzen-lLangsstdorung nennen will, wurde von diesem auf 14 km Liange
verfolgt. Genau an dem Punkt, wo die Ostfortsetzung der Kreuzen-
Langsstorung an einer NW-Kluft um 1200 m nach SO versetzt ist, begann
meine Kartierungsarbeit. Die Auskartierung dieser Scherkluft, die
ich Langenwandstdrung nannte, ergdnzt den durch HOLLER aufgenomme-
nen Teil weiter siidlich sehr schon. Durch Verstellungen der nordli-
chen und silidlichen Grenzstdorungen der Hochzone entsteht ein Knick
der ganzen Zone, die fir die Vererzung so bedeutungsvoll ist.

Die Morphologie, das Umbiegen des Erzbergkammes Ostlich des
Kowesnock, fligt sich wie selbstverstdndlich in diese Knickstruktur.
Im Einzelnen ist die Langenwandstdrung kompliziert gebaut, sie 1&Bt
einige Parallelstorungen erkennen, die jedoch in dem stark verwach-
senen Geldnde nicht exakt verfolgt werden konnen.

Es muB besonders darauf hingewiesen werden, daB im Meridian
dieser Knickung in der Horstzone eine sekunddre Antiklinale (mit
wahrscheinlich NW streichender Achse) ausgebildet ist, in deren Kern
Storungen auftreten, die als Gleitmittel Werfener Tonschiefer fiihren.
Unter der Annahme, daBl der Transport der skythischen Tonschiefer-
schmiere rd. 100 m betragen haben konnte, kann man im Meridian des
Knickes feststellen, daB die Werfener Schiefer in ihrer Hdhenlage
sehr stark schwanken, woraus auf ein lebhaftes Relief des vortria-
dischen Untergrundes geschlossen werden kann.

Da siidlich und ndrdlich der 0-W streichenden Horstzone eine
deutliche Faziesdifferenz, besonders im Ladin feststellbar ist, muf
die Schwelle, die in der Trias die beiden Troge geschieden hat, be-
reits damals im Bereich der jetzigen Hochzone gelegen haben. Eine
bereits im Untergrund angelegte Aufwdbung konnte schon alt angelegt
sein und durch die Einengungstektonik verstédrkt worden sein, so
daB die Werfener Schiefer auf 1100 m SeehChe zu liegen kommen.

Es ist sicher, dafl im Zusammenhang mit den Bewegungen, die zu
der Knickstruktur gefithrt haben, Nord-Siid bis WNW-OSO gerichtete
Kriafte aufgetreten sein miissen, die die im Bereich von Bleiberg
Untertage festgestellten Uberschiebungen bewirkt haben kénnten.
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Schematisiertes Profil der Hohenlage der Werfener Schiefer., 1:50.000
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Jedenfalls dienten die Kartierungsergebnisse alg Unterlage
flir die Festlegung der Vortriebsrichtung des bereits in Betrieb be-
findlichen 4,5 km langen Verbindungsstollen von Rubland nach Kreuth
bei Bleiberg.

Die Auffindung eines bis dahin unbekannten Blei- Zinkvorkom-
mens im Gebiet "auf der Eben", das einen antiklinalen Bau zeigt und
das genau in der Fortsetzung des gegen NW untertauchenden Zebar-Re-
vieres von Rubland liegt, war der AnstoB zu untersuchen, ob nicht die
Positionen der Lagerstidtten des Ostlichen Drauzuges eine grundsdtz-
liche Leitrichtung erkennen lassen. Das Resultat ist in der beige-
legten Karte enthalten; auf dieser sind neben der tektonischen Re-
lativstellung der einzelnen Gesteinskdrper die angenommenen Grenzen
der beiden hypothetischen erzfiihrenden Zonen eingezeichnet. Die
Ostliche vererzte Zone wiirde folgende Lagerstdtten umfassen:

Bleiberg

Rubland

Auf der Eben

Kienleiten u. nordl. d. Aufnahmegebietes
Golsernock—Spitznock

In der westlichen Zone liegen die Vorkommen

Windische Hohe
Marchtratten
Tscheckelnock I
Mitterberg

Ob diese Zonengliederung vom Standpunkt der Vererzung durch allge-
meine geologische Tatsachen erhdrtet und bewiesen werden kann, wird
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die bereits begonnene Weiterbearbeitung dieses Problemes, zunichst
fiir den Bereich der Kalkalpen zwischen Gail und Drau, zeigen. Auf-
fallend ist, daB sich auf Grund der eingangs erwdhnten Detailkar-
tierung folgende Feststellungen ergeben, die auf die Sonderstellung
dieser beiden Zonen hinweisen.

1.) In der stlichen Zone liegt der groBte Teil der Erze im Wetter-
steinkalk. Im westlichen vererzten Bereich sind vorwiegend die
karnischen und norischen Schichtpakete die Erztriger.

2.) Im siidlichen Bleiberger Trog, an dessen verlingerter, mdglicher
Westgrenze (2 Varianten) das vor wenigen Jahren entdeckte Tuff-
vorkommen liegt, reicht die typische Bleiberger Fazies des Ladin
eben bis zu dieser Grenzlinie. Auffdllig in diesem Zusammenhang
ist, daB das Auftreten von tuffverddchtigen griinen Mergeln im un-
teren und obersten Wettersteinkalkniveau, soweit wir bis jetzt
wissen, ebenfalls auf die Bleiberger Fazies innerhaldb der erzfiih-
renden Zone beschrinkt ist.

3.) konnte die kalkige Entwicklung im hangenden Teil der norischen
Schichtfolge im Westen der Bleiberger Lagerstdtte ebenfalls als
mogliche Faziesgrenze gedeutet werden.

4.) Die auffallende, alle Bereiche erfassende Komplizierung der
Tektonik in den beiden NW streichenden vererzten Zonen kodnnte
ein Hinweis auf deren Sonderstellung sein. Die Tatsache der
besseren Aufschliisse durch den Bergbau gerade in diesen beiden
Bereichen mu einschridnkend angefiihrt werden.

Es ist zumindest bemerkenswert, daB die Verlidngeruingen der
Grenzeéﬁgétlicheren vererzten Zone mit den Begrenzungen des Dobratsch-
massives libereinstimmen konnten.

Zur Frage der Genese der Blei- Zinkerzvorkommen im Zusammenhang
mit der Sonderstellung der beiden vermuteten vererzten Zonen kann vor-
ldufig keine Stellung genommen werden. Es kann sich bei den Zonen
ebenso um ein System von Rinnen mit reduzierendem Mileu im Triasmeer
gehandelt haben, als auch um eine diese Zonen auszeichnende lebhafte
hydrothermale Aktivitat, vielleicht im Zusammenhang mit einem teilwei-
se sicher vorhandenen geosynklinalen Vulkanismus.,

Die Ansicht HOLLERs, daB die NW-Kliifte fiir die Vererzung wesent-
lich sind, wilirde durch diese Zonengliederung eine Bestdtigung, wenn
auch unter ganz anderen Voraussetzungen, erhalten,

Da der Beweis fiir das Vorhandensein solcher erzfiihrender Zonen
besonders fiir die montangeologische Beurteilung wesentlich wéire,
dariiber hinaus aber auch ein allgemein interessantes Problem vor-
liegt, soll diese Frage weiter bearbeitet werden.
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Bicherschau:

Dr. Ing. Walter FISCHER: Gesteins- und Lagerstdttenbildung im
Wandel der wissenschaftlichen Anschauung. - 592 S. mit 12 Taf.
sowie 12 Abb. und 36 Tab. im Text und auf 4 Beilagen. 24x17,5 cm,
Stuttgart 1961 (E. Schweizerbart'sche Verlagsbuchhandlung),
Iw. geb. DM 84,-

Selten ist es dem Referenten so schwer geworden iiber eine Neu-
erscheinung eine kurze Besprechung zu verfassen, wie im vorliegenden
Falle. Das liegt daran, daB eine ungeheure Fiille von vielfach liangst
vergessenem Material wohl geordnet vorgelegt wird und Ansatzpunkte
fiilr ein knappes Referat schwer zu finden sind. Verfasser und Verlag
konnen zur Herausgabe dieses umfangreichen, vorsziiglich ausgestatte-
ten, meiner Einsicht nach Druckfehler ' freien Werkes nur begliick-
winscht werden, in dem durchaus ebenblirtig Gesteinslehre und Lager-
stdttenkunde von ihren Anfiangen bis an die Jetztzeit herangefiihrt
werden. Mehrere tausend Zitate von rund 1000 Autoren leiten den
Leser auf die Originalstellen. Trotz des bedeutenden Umfanges zwang
die Masse des Stoffes zu einer konzentrierten Darstellung. So liest
sich das vorbildlich historisch--fachlich aufgebaute Werk nicht wie
ein Roman, sondern jeder groBere oder kleinere Abschnitt ist eine
in sich geschlossene Abhandlung. Jedes Thema liefert auch dem Fach-
mann Belehrung und Anregungen. Besonders wertvoll erscheint dem Re-
ferenten, daB der Autor nach Moglichkeit trachtete (vereinzelt wird
es abklarende Berichtigungen geben), bei den gesteins- und lager-
stdttenkundlichen Begriffen zu den Quellenwerken vorzudringen, sie
anzugeben und klarzustellen, wie die Definitionen im Original lau-
ten, bzw. welche spdteren begrifflichen Abwandlungen erfolgt sind. -
gs gab K.Y. bisher kein petrographisch-lagerstédttenkundliches Werk

ieser Art.

Der petrographische Teil ist iiber BARTH-CORRENS-ESKOLA (1939)
hinaus, bis an die Gegenwart herangebracht worden; der lagerstdtten-
kundliche Teil reicht bis zu H. SCHNEIDERHOHN's "Die Erzlagerstdtten"
(1955). Es ist selbstverstindlich, daB im vorliegenden Werke die
Entwicklung der Auffassungen iliber die Genese der verschiedenen Ge-
steins- und Lagerstdttenabfolgen und ihre Systematik eingehend dar-
gestellt wird. Ausfiihrliche Abschnitte referieren aber auch z.B.
liber Geochemie (40 S.), Aufbau des Erdinnern (21 S.), Kohlenpetro-
logie (28 S.), Bitumen- und Erdslbildung (26 S.).

AuBer dem engeren Fachkreis, einschlieflich von fortgeschritte-
neren Studierenden der mineralogisch-geologisch-bergbaulichen Dis-
ziplinen wird FISCHER's neues Werk insbesondere auch wissenschaft-
lich interessierte Bergleute und Sammler ansprechen.

H. MEIXNER.

Josef KRATOCHVIL: Topografickd Mineralogie Jech. I (A-G), Praha
1957 (Nakladatelstvi Ceskoslovenské Akademie V&d), 1-455;
Kds 31,80 II (H-CH), 1958, 1-379; K&s 31,-;
IIT (I-K), 1960, 1-40T7; Kés 34,-
IV (I-N), 1961, 1-384; K&s 31,50.

In dieser Zeitschrift (Folge 36, 1957, S. 255/256) wurde be-
reits das ausgezeichnete und umfangreiche Werk von E. BURKART t
iiber "Mdahrens Minerale und ihre Literatur" (Praha 1953, 1-1005)
eingehend besprcchen. - Nachdem J. KRATOCHVIL schon um 1936 eine
Mineralogie Bohmens in tschechischer Sprache herausgebracht hat,
erscheint ab 1957 eine zweite, offensichtlich sehr erweiterte Auf-
lage dieser Mineraltopographie dieses Landes. Die Anordnung erfolgt
alphabetischf}nach Fundorten, wobel bei den deutschen Ortsnamen
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auf die nun eingefilhrten tschechischen Bezeichnungen verwiesen wird.

Das Werk ist noch nicht fertig gedruckt, der eben erschienene 4. Band

endet bei N. - 1958 ist der Verfasser J. KRATOCHVIL, 80 Jjdhrig in

Prag verstorben, seither , erfolgt dig Herausgabe in, Gemeinschafts-

ﬁrbeit der Herren J. KOURIMSKY, V. %IPEK und F. TUEEK vom Narodni
usaum.,

Tausende Fundorte werden - in tschechischer Sprache - ausfiihrlich
beschrieben. Trotzdem habe ich die Uberzeugung gewonnen, selbst
dazugehdrig, daB auch der Sprachunkundige wertvolle Hinweise dem
Werke entnehmen kann! Z.B. wird im Band III "JAchymov (Sankt Joachims-
thal)" von S. 3 - 79 behandelt! Zunichst erfolgen f i r die sen
Fundort 659 Literaturzitate (S. 9/24), dann dazu ein alpha-
betisches Autorenverzeichnis mit Nummernhinweisen (S. 24/27), zahl-
reiche allgemeine Angaben iiber den Bergbau (S. 27/38) und dann die
Mineralbeschreibungen von sicher weit iiber 100 Arten, jeweils mit
allen Schrifttumszitaten, Angaben iiber Pseudomorphosen, Paragenesen,
Sukzession (S. 38/79). Fiir jede Lokalit&t sind also Mineralinhalt

und Schrifttum ohne weiteres zu entnehmen!

Die vielen Fundstédtte um Fundstdtte gebrachten Schrifttumshinweise
geben deutlich den sehr beachtlichen deutschsprachig verdsffentlich-
ten Anteil in der mineralogischen Erforschung Bohmens, vor allem aus
der Zeit innerhalb des alten Osterreich, wieder. Man erkennt aber
auch die fleiBige, einheimische Forschung in den letzten Jahrzehnten,
sowohl durch Neubearbeitungen altbekannter Vorkommen, als auch in
der Beschreibung neuer Fundstdtten. Bdhmen war und ist fiir Erz- und
Minerallagerstédtten verschiedenster Art stets ein hervorragendes,
mineralartenreiches Sammelland. So bietet das groBziigig angelegte
Werk den Fachmineralogen und den Sammlern eine ausgezeichnete Unter-
lage als Ubersicht iiber die Mineralparagenesen Bdhmens, wie zu ndhe-
rem Auffinden des Spezialschrifttums. Es darf aber auch nicht ver-
kannt werden, daB derart grindliche mineraltopographische Zusammen--
stellungen auch wertvollste Grundlagenforschung fiir die Auffindung
neuer nutzbarer Lagerstédtten und ihrer genetischen Deutung sind.

Der noch fehlende SchluBteil 0-Z diirfte etwa 3 Bédnde ausmachen.
Es kann erwartet werden, daB wie bei BURKARTs "Minerale Mghrens®,
alphabetische Verzeichnisse der Mineralarten mit allen Jjeweiligen
Fundorten, sgQwie Fundort- und Mineralregister den AbschluB bilden
werden. Die CSR ist zu solchen musealer Sammelarbeit entsprieBenden
Werken zu begliickwiinschen!
H. MEIXNER

Zahlungen bzw. Spenden fiir die Fachgruppe (mit KARINTHIN) an:
"Scheckkonto Nr. 145.218, Naturwissenschaftlicher Verein fiir Kdrnten,
Fachgruppe fiir Mineralogie u. Geologic, Knappenberg/Kiarnten".

Zahlungen, insbes. Mitgliedsheitridge fiir den Gesamtverein (mit
Carinthia II und den Sonderheften) nur an:
"Scheckkonto Nr. 16.305, Kdrntner Landes-Hypothekenanstalt, Klagen-
furt, fir Nr. 1293, Naturwissenschaftl. Verein fiir Karnten".

Fir Form und Inhelt der Beitrdge sind die Mitarbeiter allein ver-
antwortlich. Wiederabdruck nur nit Bewilligung der Leitung der Fach-
gruppe fir Mineralogie und Geologie . - Einzelpreis der Folge 43/@4
0S5 12,- Zuschriften an Doz. Dr. Heinz MEIXNER, Knappenberg, Kirnten,
Osterreich.

S — — ———————— —————————————————————————————————— —————————————— ————————



ZOBODAT - www.zobodat.at

Zoologisch-Botanische Datenbank/Zoological-Botanical Database
Digitale Literatur/Digital Literature

Zeitschrift/Journal: Der Karinthin

Jahr/Year: 1961
Band/Volume: 43-44
Autor(en)/Author(s): diverse

Artikel/Article: 1-46


https://www.zobodat.at/publikation_series.php?id=20638
https://www.zobodat.at/publikation_volumes.php?id=43857
https://www.zobodat.at/publikation_articles.php?id=234547

