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An unsere Fachgruppenmitglieder und Freunde!

Unserer letzten Aufforderung vom November 1961 zu Spenden fir
die Herausgabe unseres "Kerinthins" sind so viele Mitglieder nach-
gekommen, daB bis jetzt trotz einer Auflageerhdhung (auf bis iber
900) gedruckt werden konnte. Von iiberdurchschnittlichen Spendern
(vgl. Folge 45/46, S. 205 und 209) sind noch nachzutragen: Dipl.=Ing.
H.A. HENNLICH (Schirding), die MIN. INST. d. UNIV. FREIBURG/Breisgau
und der T,H. KARLSRUHE, M. SCHNITZER (Bischofshofen), Dr. He
STOWASSER (M6dling), Prof. Dr. A. STRECKEISEN (Bern) und A. UNTERLASS
(Bleiberg).

Wir konnen diesmal mit der vorliegenden Folge 48 auch die zur
Herbsttagung 1962 noch nicht fertiggestellte Folge 47, sowie das
Inhaltsverzeichnis filir den Zeitraum 1959 - 1962 ausgeben. Doch
gleichzeitig missen wir zur Aufstockung unserer Papier- und Ma-
trizenvorrdte an unsere Mitglieder und Freunde wieder mit der Bitte
um Spenden herantreten. Dazu und nur dazu (nicht fiir Mitgliedsbecl-~
trige fiir den Naturwiss. Verein fiir Karnten) bitten wir die beilie-=
genden Erlagscheine (Postscheckkonto Nr. 145.218, Naturwiss. Ver,
f. Kdrnten, Fachgruppe fiir Mineralogie und Geologie) je nach
Mdglichkeit zu verwenden,

Fir die Schriftleitung:
Heinz MEIXNER
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Hochschulprof. Dr. Ing. Otmar M. FRIEDRICH ein Sechziger.,

Am 18. Dezember 1962 vollendete der Ordinarius filir Mineralogie und
Petrographie an der Montanistischen Hochschule Leoben das 60. Le-
bens jahr.

Namens des Naturwissenschaftlichen Vereines fiir Kdrnten, dem der
Jubilar seit Jahrzehnten angehdort, und insbesondere unserer Tach-
gruppe flir Mineralogie und Geologie mdchten wir nicht vers&umen,
auf diesen Feiertag des bedeutenden Forschers und Hochschullehrers
hinzuweisen und nachtridglich auch in unserer Zeitschrift unsere
Glickwiinsche darbringen.

Seine Beziehungen zu Kdrnten begannen bereits mit der Dissertation
"Die Siderit-Eisenglimmer-Lagerstédtte Waldenstein in Ostk&drnten",

1929, und der Habilitationsschrift "Eine alte, pegmatitische Erz-

lagerstidtte der Ostalpen", 1932 (= Lambrechtsberg, Koralpe) an der
Technischen Hochschule in Graz. In den weiteren Arbeiten beschif-

tigte er sich vorwiegend mit den Erzlagerstitten der Schladminger

und Radstddter Tauern und der Ankogel-Hochalmgruppe.

Seit seiner Grazer Zeit hat sich Prof. FRIEDRICH in Osterreich zur
flihrenden Personlichkeit fiir erzmikroskopische Untersuchungen ent-
wickelt und nun waren es auch 25 Jahre, daB er die Lehrkanzel fiir
Ifiheralogie und Petrographie in Leoben betreut. Viele Bergingenieure
sind durch seine Schule gegangen.

Fliir Kdrnten sind aus seinem Schaffen von besonderer Bedeutung:
Zusamumenfassende lagerstdttenkundliche Arbeiten iiber die pol. Be-
zirke Wolfsberg, Volkermarkt und St.Veit/Glan; Untersuchungen der
Kdarntner Quecksilbervorkommen und der Lagerstdtten um Turrach und
der Kreuzeckgruppe.

Neben zahlreichen Einzelveroffentlichungen verdanken wir dem Jubi-
lar auch einige Zusammenfassungen: "Uberblick {iber die ostalpine
Metallprovinz", 1937; "Erzlagerstattenkarte der Ostalpen", 1953;
"Neue Betrachtungen zur ostalpinen Vererzung", 1962.

Durch Vortrdge auf den Klagenfurter Tagungen und durch Arbeiten
in unseren Zeitschriften "Crainthia II" und"Der 'Karinthin" ist
Prof. FRIEDRICH mit uns in engster Verbindung.

Mit dem Lehramt und den wissenschaftlichen Verdffentlichungen
erschopfte sich keineswegs seine Arbeitskraft, vielfach stand
Prof. FRIEDRICH auch als bergbaulicher Berater unseren Betrieben
fiir Erz-, Talk-, lMagnesit- und Schwerspatgewinnung als kenntnis-
reicher Experte zur Verfiligung.

Wir wissen, daB bei ihm noch manch grofle Arbeit auf ihre Vollen-
dung wartet und wiinschen dem Jubilar noch zahlreiche, gesunde
und schaffensfrohe Arbeitsjahre!

Fiir die Fachgruppe:
E. TSCHERNIG H. MEIXNER
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Bericht iiber die Herbsttagung der Fachgruppe fiir Mineralogie und
Geologie des Naturwiss. Vereines fiir Kdrnten (XKlagenfurt, 10.11.1962).

Von A« BAN, Klagenfurt

Zentraldir. Dr. Ing. E. TSCHERNIG begriiBte als Vorsitzender der
Fachgruppe die zahlreich erschienenen Teilnehmer, die den Vortrags-
saal des Landesmuseums bis auf das letzte Pldtzchen fiillten.

Die Vortragsreihe begann Bergverwalter Dr. L. KOSTELKA (Klagen-
furt) mit "Eine Bergbaureise nach Sardinien", die im letzten Sommer
unternommen werden konnte und insbesondere die Blei-Zink-Erzbergbaue
dieser an Lagerstdtten reichen Insel betraf. Der Vortragende erliu-
terte den geologischen Aufbau Sardiniens und die damit zusammenh&n-
genden Vererzungstypen. Er schilderte einige der besuchten Bergbaue
und ging besonders auf die Abbaumethoden und die Prospektionsfor-
schung ein. Sehr schdne Farblichtbilder unterstiitzten die Ausfiithrun-
gen und beeindruckten die ZuhOrerschaft von der "wilden Schonheit"
dieser Mittelmeerinsel.

Prof. Dr. K. METZ (Graz) berichtete iliber "Neue Ergebnisse zur
Geologie der Niederen Tauern", wozu eine schodne neue geologische
Manuskriptkarte 1 : 50.000 und Profile vorgelegt wurden. Der Beginn
seiner Arbeiten reicht schon einige Jahrzehnte zuriick und nach dem
Kriege wurden sie im Rahmen einer Arbeitsgemeinschaft des Geolog.
Instituts der Universitdt Graz weitergefiihrt. N&dheres iliber den In-
halt des Vortrages bringt diese Folge unserer Zeitschrift in einem
eigenen Aufsatz. Die lebendig und anschaulich von Prof. METZ vorge-
brachten Darlegungen, die beachtliche Fortschritte in der Kenntnis
des Aufbaues der Niederen Tauern aufzeigten, wurden sehr beifdllig
aufgenommen. An einer kleinen anschlieBenden Diskussion beteiligten
si¢h Dr. A. ALKER, Prof. Dr. H. HERTITSCH und Prof. Dr. H. MEIXNER.

Das Vormittagsprogramm wurde von Prof. Dr. H. MEIXNER (Knappen-
berg) mit einem Bericht iliber "Eine Mineralogentagung im Osten der
Vereinigten Staaten von Amerika, April 1962" abgeschlossen. Seiteini-
gen Jahren sind die nationalen Mineralogischen Gesellschaften in der
"InternationalMineralogical Association" (I.M.A.) zusammengefaBt,
um}gtwa jadhrlichen Kongressen einerseits in Symposien und Vortrédgen
strittige Fragen aus den Gebieten Mineralogie-Petrographie und La-
gerstittenkiunde zu kl&dren, anderseits um in engeren Kommissions-
sitzungen der Landervertreter international wichtige Abmachungen
und Vereinheitlichungen (z.B. iiber Nomenklatur, Systematik, Mineral-
daten, Referatwesen, museale Arbeit, Lehrfilme, Erzmikroskopie) zu
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treffenjkleinere und groBere Exkursionen konnen sich an diese Ta-
gungen anschlieBen, Diese Zusammenarbeit wurde 1959 in Ziirich be-
gonnen, 1960 in Kopenhagen fortgesetzt und, veranstaltet von der Ame-
rican Mineralogical Society, wurde das "Third WMeeting" nach Washington
fiir die Zeit vom 12. bis 30. April 1962 einberufen. Etwa 300 Teil-
nehmer (davon rund 100 aus Europa) mit Vertretern aus 30 Staaten konn-
ten dem Rufe Folge leisten. Osterreich war bei dieser Tagung nur durch
den Referenten vertreten, der seine Teilnahme grofizligigen Unterstiit-
zungen durch die American Mineralogical Society, des Department of
Mineralogy and Petrography ‘éioenrdé avs ra%géliu\heécsity in Cambridge
(Massachusetts), sowie eines /inreisezuschusses durch die Generaldirek-
tion der Osterr. Alpine Montangesellschaft verdankte.

Nach einem gemeinsamen Charter-Flug der europdischen Teilnehmer
von London nach New York fand eine dreitédgige Vorexkursion statt, die
von New York durch New Yersey (u.a. Basalte von Paterson, Zn-lMn-Erze
bei Franklin), Pennsylvania (Serpentin von Easton, Magnetitlagerstiatte
von Cornwall, Serpentin des Cedar Hill Quarry) und Maryland nach
Washington fillhrte. Hier lernten viele der auslé&ndischen Teilnehmer eine
groBzligige Gastfreundschaft der amerikanischen Kollegen kennen, Der
Referent z.B. ist dem Senior der amerikanischen Mineralogen, Dr. W.T.
SCHALLER fiir die liberaus freundschaftliche Aufnahme und Betreuung
zu tiefem Danke verbunden. An vier Tagen in Washington, an denen au-
Berdem die beriihmten Fachinstitute dieser Stadt besichtigt werden konn-
ten, gab es Vortrdge und Diskussionen iiber die "Mineralogie von Suldi-
den", iiber "geschichtete Intrusivgesteine", liber freie Themen und
auBerdem zahlreiche Kommissionssitzungen.

Eine dreitdgige Nachexkursion wurde durch Virginia gefiihrt, wo-
bei nach den wundervollen Tropfsteinhdhlen von Luray der Shenandoah-
Nationalpark und die Blue Ridge, dem Appalachengebirge zugehorig,
durchquert wurden. Nach Kaolin-, Bauxit- und sedimentdren Manganla-
gerstdtten, wurden u.a. die Rutillagerstdtte von Roseland, Pegmatite
von Bedford und Amelia und die groBe Disthenlagerstdatte in den Willis
Mountains vorgefiihrt.

Den AbschluB bildete die viertdgige Museumsexkursion, bei der
unter Fihrung von Prof. Dr. C. FRONDEL eine Reihe der schonsten und
groBten mineralogischen Schausammlungen in den USA besichtigt werden
konnten: Washington (U.S. National Museum, Smithsonian Institution),

- als Einlage auch Longwood Garden bei Wilmington -, Philadelphia
(Academy of Natural Sciences), New York (American Museum of Natural
History; Columbia University), New Haven (Min. Inst. d. Yale Univer-
sity),Cambridge (Min. Inst. d. Havard University), Boston.
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In Belmont bei Cambridge durfte der Referent sich der Gast-
freundschaft ven C. und J. FRONDEL erfreuen und dieser ermdglichte
auch ihm und 2zwei anderen Tagungsteilnehmern eine "Privatexkursion"
mit einem seiner Assistenten zum berilhmten Palermo-Pegmatit mitten in
New-Hampshire.

So elend das Flugwetter war, so schon war es meistens auf den
Exkursionen in den USA., Viele schdne Farbaufnahmen, hauptsédchlich in
den Lagerstdtten, konnten eingefangen werden, von denen rund 100
bei der Tagung gezeigt wurden. Schfne und reiche Aufsammlungen an
Mineralen und Gesteinen gelangen bei den Exkursionen. Leider war die-
ses Material, als Schiffsfracht aufgegeben, bis zur Tagung noch nicht
angekommen. Als Ersatz wurde vornehmlich aus Bestdnden des Landes-
museums filir Kdrnten zur Tagung eine Ausstellung von Mineralen der
weltberihmten Vorkommen zusammengestellt. Die Exkursionen wurden von
hervorragenden Fachkrdften, Wissenschaftlern wie heimischen Sammlern
ausgezeichnet gefiihrt; zusidtzlich standen gedruckte Exkursionsfiihrer,
Karten und Separata reichlich zur Verfiligung.

Die ganze Tagung, Vortridge, Exkursionen und Sammlungen waren
fliir den Vortragenden ein einmaliges Erlebnis. Die lebendige Schil-
derung und die ausgezeichneten Lichtbilder bedingten, daB die Zu-
horerschaft den Verlauf der Reise plastisch miterleben konnte.

Am Nachmittag sprach Prof. Dr. H. MEIXNER iliber "Die LOsung
des Zeiringit-Problems". Die Entdeckung des gleichfarbigen Cu-Zn-
Karbonatminerals A ur i chalz i1t in der Schwerspatlagerstiatte
Oberzeiring lieB Zusammenhinge mit dem "Zeiringit" vermuten, der seit
PANTZ (1811) als Abart des Aragonits von dort bekannt war; Ni- und
Sr-Gehalte wurden frilher in ihm vermutet. In sehr stark vergroBerten
Dinnschliffbildern und durch Cu-Zn-Nachweis lieB8 sich feststellen,
daB winzige Aurichalzitblattchen (0,5 Gew.%) parallel zur Faserrich-
tung des Aragonits eingelagert, die Farbe des "Zeiringits" bedingen,
der damit als Gemenge erkannt ist.

In gewohnter Weise standen die Stunden danach den Sammlern
zu Aussprachen, Mineralbestimmungen und Tausch zur Verfiligung. Die
Fa. BERGER (Modling) hatte eine Verkaufssuite beigestellt,

Unsere letzte Herbsttagung war wieder ein voller Erfolg fiir
die Fachgruppe.
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’Bemerkungen zur Arsenkies-Gold-Vererzung im oberen Lavanttal.
Von J.G. HADITSCH (Leoben)

In den durch den Imhof-Unterbau aufgeschlossenen G&ngen hat
seinerzeit A. TORNQUIST (23;24;25) eine siebenphasige Mineralisation
abzuleiten und zu beweisen versucht, die auch fiir die Baue der Klie-
ning und damit fiir die gesamten Goldlagerstiatten des Amering Geltung
haben so0ll "Dieser Ablauf der Vererzung stimmt mit dem der Erze der
Kliening ... in iiberraschender Weise Uberein, so daB an der gleichzei-
tigen Vererzung nicht gezweifelt werden kann und alle diese Lager-
stdtten auf den gleichen telemagmatischen Vorgang zuriickzufilhren sind"
(24) . Gegen diese Ansicht duBerte zum ersten Mal 1954 O0.M. FRIEDRICH
(10) Bedenken, die, wie in dieser Arbeit noch gezeigt werden soll,
zu Recht bestehen. Auf der Lagerstattenkarte 0.M. FRIEDRICHs (9) fin-
den sich an den Flanken dew Ameringstockes den Goldgéngen der Hohen Tauerr
analoge Vorkommen. Da die Mehrzahl dieser Lagerstédtten in nidchster N&dhe
des bekannten Lavanttaler Bruchsystems liegt, versprach ihre Bearbei-
tung von vornherein interessante Aufschliisse lber den Zusammenhang der
Vererzung mit der ortlichen Tektonik. Dariiber hinaus aber macht es
eine zusammenfassende Darstellung mdglich, die von den Tauern her
bekannt gewordene Erzabfolge, die, dlterem Schrifttum (17; 22; 23;

24) zufolge, auch hier zu beobachten sein soll, zu priifen und gege-
benenfalls richtigzustellen.

Der Uberwiegende Teil der Tauerngoldgidnge im oberen Lavant- und
Murtal wurde erst jingst neu bearbeitet: Die Flatschacher Baue 1951
durch W. JARLOWSKY (14), die Vorkommen im RoBbachgraben und Lichten-
graben 1952 durch 0.M. FRIEDRICH (8; 11) und schlieBlich die Ginge
der Kliening 1955 durch G. STERK (21). Das Pusterwalder Erzrevier,
das nicht in der unmittelbaren Umgebung des Amering, wohl aber der
Lavanttal-Polstal-Storung liegt und daher hier, ebenso wie ein heute
nur mehr aus dem Schrifttum bekannter Schurfbau am Pdlshals zum Ver-
gleich angefithrt wird, wurde 1954 durch 0.M. FRIEDRICH (10) unter-
sucht. Nach meiner im vergangenen Jahr erfolgten lagerstidttenkundli-
chen Aufnahme des Arsenkiesganges im oberen Kotgraben (12) halte ich
nun die Zeit fiir gekommen, der Frage nach der Mineralfolge, dem Al-
ter und dem EinfluB der Tektonik auf die Lagerstédttenbildung ndher-
zuriicken.

Fiir die Baue der Kliening (21, p. 54), das Vorkommen im RoBbzch-
graben und den oben schon erwdhnten Schurf am Pdlshals bei Thalheim
ist die Abhidngigkeit der Lagerstédtten vom Lavanttaler Bruchsystem un-
mittelbar zu erkennen; insofern n&dmlich, als die erzbringenden Ldsungen
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Teilstbrungen dieses Systems und (zumindest fiir das Vorkommen am
P6lshals) wahrscheinlich auch Fiederspalten als Aufstiegswege be-
niitzten: Auf die enge Verwandtschaft der Klieninger Vererzung mit
den groBen Bruchlinien der Lavanttalstorung hat schon G. STERK hinge-
wiesen. Im RoBbachgraben, der beim Taxwirt in das Lavanttal miindet,
bestand im Ameringgneis ein Schurf auf einem kiesfilhrenden Quarz-
gang;+)Dieser Gang bel der Theisinger Mithle liegt nahe der Landes-
grenze noch auf Kdrntner Boden und ist auch auf der Karte P.BECK-
MANAGETTAs enthalten. Der Gang ist der Schubflidche, die das Amering-
kristallin von der Bretsteinserie trennt, eng benachbart und ver-
lguft parallel zu ihr. Es ist wohl nicht weit gefehlt, wenn man die
heute vererzt vorliegende Gangflidche als einen Teil des Zerriittungs-
streifens ansieht, an dem die Ausgleichsbewegungen bei der (Aufwdlbung
und) Uberschiebung der Ameringmasse auf ihr Vorland stattfanden. In
jingerer Zeit diirfte dann diese Bruchlinie bei der Entstehung des
Lavanttaler Systems wieder aufgerissen und daraufhin versetzt worden
sein. V.v. ZEPHAROVICH (27) vermutete, daB die hier seinerzeit aufge-
sammelten Arsenkiesrollstiicke nicht von hier, sondern von der Walchen
bei Oblarn stammen. Diese Ansicht wurde auch von F. CZERMAK und
Je. SCHADLER (5) ilibernommen. O.M. FRIEDRICH nahm das Vorkommen 1952
neu auf (8; 11). Er fand "eine porige Gangfiillung aus Quarzkristall-
rasen und Kalkspat mit etwas Kupfer- und Arsen-Kies". Ich hatte leider
bei meinem Besuch nicht das Glick, den wohl nur sehr seltenen Arsen-
kies aufsammeln zu konnen, aber es zeigen auch meine Stilicke den grob-
drusigen Gangquarz, dessen Poren z.T. durch Limonit ausgeheilt sind.
Die Quarzkristalle sind 4 - 5 mm, seltener cm-lang. Daneben fand ich
auch Kupferkies, Magnetkies und Malachitanfliige, unter dem Mikroskop
auch noch Kupferindig. Der gleichen so vererzten Stdrung gehdren noch
zwei kleine von 0.M. FRIEDRICH gefundene Goldfundpunkte (Teufenbach-
graben) an, die auch P. BECK-MANAGETTA in seiner Karte anfithrt (2).

Der Arsenkiesschurf vom Polshals ist bisher nur durch einen ein-
zigen Hinweis im Schrifttum bekannt. Nach einem gutachtlichen Bericht
A.A. NAPPEYs (18) aus dem Jahre 1898 wurde auf der Hohe des Sattels,
der das Murtal mit dem Polstal verbindet, ein Stollen auf Arsenkies

+)Der erwdhnte Gang liegt bei der sog. Theisinger Milhle. Diese 1ist
von der auf der Karte von CZERMAK-HERITSCH angegebenen Stelle rund
2.2 km entfernt. CZERMAK-HERITSCH wollten aber vielleicht nur die
Kiesimpriagnation bei der Krumpmiihle, die etwas bachaufwdrts liegt,
oder das sog. "Goldloch", das sich auch dort befindet, festhalten?
doch lieﬁen auch diese beiden Orte immerhin noch 2 km westlich des
auf der farte eingetragenen Gangese.
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.und Pyrit angeschlagen. Seiner Lage nach und seinem Streichen nach
(Einfallen: 185/56) handelt es sich bei diesem 0.5 = 0.6 m michtigen
‘Arsenkiesgang hdchstwahrscheinlich um eine vererzte Fiederspalte

zur knapp daran vorbeistreichenden Polstalstorung.

Die Abhidngigkeit der Pusterwald-Plettentaler Vererzung von der
erwdhnten Storung ist zwar noch nicht eindeutig erwiesen - 0.M.
FRIEDRICH (10) - doch wahrscheinlich.

Durch die Arbeit JARLOWSKYs steht fest, daB die Flatschacher
Gidnge die Serie der Wolzer Glimmerschiefer (18) quergreifend durch-
reiBen, somit Jjlin er sein miissen als die s-Fl&dchentektonik am SW-Rand
der Seckauer Masse. Inwieweit die Gi&nge mit der Polstalstdrung oder
der tertidr durchbewegten Gaal-Linie (16) zusammenhingen (ich denke
da besonders an Fiederspalten zu diesen Briichen), kann jetzt noch
nicht gesagt werden, doch wird diese Frage anhand der schon weit fort-
geschrittenen Aufnahmen von Prof. METZ (Graz) und seiner Mitarbeiter
ohne Zweifel bald gekl&drt werden konnen.

Vergleicht man also die Abhdngigkeit der Gangvererzung von der
ortlichen Tektonik, so kann man feststellen, daB eine Reihe von Gdngen -
Kliening, Pdlshals (Pusterwald?, Flatschach?) - mit dem AufreiBen
der Lavanttal-Polsstorung irgendwie zusammenhingen.

Die kleinen Vorkommen (im RoBbachgraben und im siiddostlich da-
von gelegenen Taufenbachgraben) sind an eine der Aufschiebungsfliche
des Ameringkristallins auf .sein westliches Vorland (Bretsteinserie)
parallele und ihr wohl genetisch gleichartige und gleichalte Storung
gebunden.,

Die Lagerst&dtte beim Samer im oberen Kotgraben folgt einer
Schwidchezone an der Grenze zwischen den Ameringorthogneisen und
Hornblendegesteinen (6;12), die, mehrfach durchbewegt und wieder
verheilt, nach der letzten Beanspruchung vererzt wurde.

Somit dienen zumindest drei verschieden alt angelegte Bruch-
zonen den LOsungen als Aufstiegsbahnen:

1.) Die Lavanttal-Pdlstal-Storung. Die Lavanttallinie schneidet
SE des Pdlshalses die Feeberger Miozdnmulde ab. Ihre erste Anlage
dirfte sie hier auch zu der Zeit bekommen haben, zu der die Fohnsdor-
fer Mulde vor der Ablagerung des kohlenfilhrenden Tertidrs eingesenkt
wurde {vgl. dazu (15), (19)]. Fiir die "Preblauer Linie", an die der
Klieninger Erzbezirk gebunden ist, sind Bewegungen vor der Ablagerung
des Lavanttaler Miozdns bis in oberpontische Zeit belegt. Zum Teil
dauern diese Bewegungen am:.Koralmwestrand heute noch an (15326).
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2.) Klter als die Lavanttaler Storung ist nach KIESIINGER
(15,p.504) jene steile Schubfliche, die die Bretsteinserie von den
Orthogesteinen des Amering trennt. KIESLINGER verglich diese Sto-
rung mit der sog. "Polslinie" am Westrand der Seckauer Tauern. Wie
schon oben erwdhnt, sehe ich in der Stdrung im RoBbachgraben und in
der von dieser nur 1 km entfernten Aufschiebungsfliche die gleiche
tektonische Anlage.

3,) Die Umgebung der Lagerstidtte im Kotgraben erwies sich nach
den Untersuchungen F.J. DAHLKAMPs (6,p.53%,54) als eine priexistente
Schwdchezone. Das achsiale und fldchige Gefilige des die Lagerstétte
umgebenden Bereichs (6, Diagramm 18) 14Bt erkennen, daB der Bau
"im allgemeinen dem prégranitischen Faltenbau" gehorcht, daneben

"aber ebenfalls Eigenschaften, die auf die Aufquellung zurilickzufiihren
sind" (6,p.63) aufzeigt. Wie ich schon dargelegt habe (12), fanden
die vererzenden Losungen den beinahe schon fertig ausgeprédgten Tek-
tonit vor: Ich konnte unter dem Mikroskop nur mehr unbedeutende post-
kristalline Kataklasen (in Bezug auf die jlingste Vererzungsphase)
bemerken. Ich habe daher die Lagerstdttengenese mit den tektonischen
Akten 3 ("AufreiBen von Spalten, die mit Aplit gefiillt werden")
und 4 ("lokal auftretende Kataklase") DAHLKAMPs zu parallelisieren
versucht, d.h. mit anderen Worten, daB die letzte Anlage des spater
vererzten Ganges im oberen Kotgraben dlter als der Aufschub der
Ameringmasse auf das Untermiozin von Obdach sein muB.

Zusammenfassend kann somit iiber die einzelnen (spidter vererz-
ten) Storungsflidchen des Ameringstockes gesagt werden, daB sie
ihre erste Anlage zum Teil vor der Augengneisbildung des Amering
(Kotgraben), zum Teil zumindest gleichzeitig mit der Uberschiebung
der Ameringmasse auf die Bretsteinserie (RoBbachgraben) und zum
Teil vor dem kohlenfilhrenden Mioz&n von Fohnsdorf und des Lavant-
tales (Polshals, Kliening) erfuhren. Wie gleich gezeigt werden wird,
wurden alle diese verschieden alt gepridgten Storungen in der Folge
mehrfach durchbewegt und wihrend e i n e s téktonischen Aktes
gl eichzeitig vererzt. Vergleicht man nédmlich die Mineral-
filhrung und den sich aus dem mikroskopischen Bild ergebenden Ablauf
der Vererzung, so zeigt sich die in der Tabelle wiedergegebene Ent-
wicklung dieser Lagerstédtten.

Ich habe auf der Tabelle versucht, die von den einzelnen Ver-
fassern bekannt gemachten Mineralabfolgen und tecktonischen Einzel-
heiten zu parallelisieren (das Alter und die Einstufung der in Klam-
mern stehenden und mit einem Fragezeichen versehenen Minerale geht
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nicht eindeutig aus den Veroffentlichungen hervor. Dies gilt auch
fiir eine Bewegungsphase vor der Bildung des liggnetkieses im RoBbach-
graben). Der Vergleich der Lagerstdtten zeigt trotz des stark schwan-
kenden Mineralinhalts eine auffallende {jbereinstimmung der wesentli-
chen Teilvorgdnge. Will man nicht fiir jede Lagerstdtte einen eigenen
Vererzungszyklus annehmen, wofiir in diesem eng begrenzten Raum
(Flatschach-Kliening 28 km, Kotgraben (Samer) -Kliening 15 km Luft-
linie!) alle Anhaltspunkte fehlen, muB man die Vererzung der Tauern-
goldgédnge im oberen Lavanttal und in den angrenzenden Gebieten als
einzeitigen mehrphasigen Vorgang betrachten. Die so hier erkannte
Abfolge findet man dabei gleichartig geradeso wie in Pusterwald (10)
auch auf dem StraBeck bei Gasen, der ostlichsten Lagerstdtte vom
Typus der Tauerngoldginge (7) wieder. Im westlichen Ameringgebiet
vererzten dabei die LOsungen verschieden alt angelegte, dabei eng
benachbarte und einander parallele, Stdrungen des Lavanttal-Pdlstal~-
Systems. Dies steht in vollem Einklang mit den Feststellungen A,
KIESLINGERs (15), der schon friih darauf aufmerksam gemacht hat, daB
parallele Storungen hier keineswegs von vornherein filir gleich alt
angesehen werden dilirfen. Als Beispiele dafiir filhrte er seinerzeit
schon die Polstalstdrung und die "Polslinie" im N und die Lavanttal-
storung und die Ameringiiberschiebung im S an.

Das Alter der Vererzung im Gesamtgebiet, die ich, wie ich oben
schon angefiihrt habe, fir gleichaltrig ansehe, kann durch zwei Um-
stédnde eingeengt werden:

1.) Das kohlefilhrende Tertiir der Fohnsdorfer Mulde nach A,
WINKLER-HERMADEN (26,p.437) = Helvet 1liegt, wie sich im Fortuna-
Unterbaustollen des Flatschacher Revieres zeigte (14,p.24), diskor-
dant auf den Erzgidngen. Die Mineralisation muB hier demnach dlter als
das Fohnsdorfer Tertidr sein. Die Vererzung ist dabei auch &dlter als
die Uberschiebung der Ameringmasse auf das Obdacher Tertidr, das
ebenfalls helvetisches Alter besitzt (19).

2.) Die Flatschacher Vererzung muB jiinger als die Metamorphose
der Wolzer Glimmerschieferserie (siehe oben), die Vererzung der Klie-
ninger G&dnge jiinger als das AufreiBlen der sog. "Preblauer Linie" sein.
Diese Storung gehdrt zu einem Zerriittungsstreifen, der von KIESLINGER
als gleich alt mit der Diaphthorese und der Ameringiiberschiebung
(; "Polslinie") und dlter als der Vorschub der St. Pauler Berge und
der erste Einbruch des Lavanttales erkannt wurde. KIESLINGER h&dlt da-
mit diesen Zerriittungsstreifen, der einen Teil der Lavanttalstdrung
bildet, fiir pridgosauisch (15).
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Damit ist die Vererzung spédtestens prdhelvetisch, d,h. wdhrend
der savischen Gebirgsbildungsphase, frilhestens pridgosauisch erfolgt.
Damitscheiden aber, wie E. CLAR mit anderen Hinweisen schon 1953
gezeigt hat (3), sowohl der finale basaltische als auch der andesiti-
sche Vulkanismus, der unterhelvetisch und jlinger ist, als Erzbringer
aus. Dafilir, daB die Lagerstidttenbildungen hdchstwahrscheinlich dem
Tertidr angehoren, gibt es noch einige indirekte Hinweise: Im Fohns-
dorfer Kohlenbergbau (3;27) und bei der Holzbriicke im Ingeringtal (3)
wurden Realgar bzw. Auripigment zusammen mit Schwerspat gefunden.

Die betreffenden Klifte im Fohnsdorfer Revier konnen in die steiri-
sche Phase gestellt werden - vgl. (19) -, d.h. in das Helvet bis
Torton, gleichzeitig kann man wohl auch mit Recht annehmen, daB die
Gold-Arsenkies-Vererzung der Ameringgegend und des Flatschacher Hohen-
zuges mit den beiden genannten Arsensulfiden ausklingt. Weitere Hin-
weise auf ein jugendliches Alter der Vererzung erbrachte schon 0.M.
(FRIEDRICH) (10) an Hand der zeolithischen Nachphase in Pusterwald
l}gl. dazu auch E. CLAR, 3,p.111] .

Vergleicht man die hier besprochenen Vorkommen des Amering-
gebietes mit den librigen Lagerstdtten vom Typus der Tauerngoldginge,
wie sie uns durch die Arbeiten von 0.M. FRIEDRICH (10), H. MICHEL
(17), W. SIEGL (20) und A. TORNQUIST (23;24;25) bekannt geworden sind,
so erkennt man einerseits die groBe und gute Ubereinstimmung der
Lagerstitten mit Pusterwald und dem StraBeck, andererseits aber auch
die groBen Gegensdtze zu den klassischen Vorkommen der Sieglitz-
und Pochartgidnge nach der Vorstellung TORNQUISTs. Den Amering-La-
gerstitten, Pusterwald und dem StraBeck sind die in der Tabelle
niedergelegten Altersbeziehungen der angefiihrten Minerale gemein-
same. In den Hohen Tauern hat meines Wissens zum ersten Mal H. MICHEL
versucht, erzmikroskopisch die Mincralabfolge zu erkennen (17)., Er
stellte dabeil zwel voneinander durch einen Bewegungsakt getrennte
Mineralgenerationen fest: Eine dltere mit Arsenkies, Lollingit,
Pyrit, Quarz und eine jlingere mit Bleiglanz, Zinkblende, Kupfer-
kies, Gold und ebenfalls Quarz. Wie man leicht daraus ersehen kann,
stimmt diese Abfolge mit Ausnahme der geidnderten Stellung des Lollin-
gits - vgl. dazu (21) - vollkommen mit der der Ginge im E iiberein.

A. TORNQUIST, der 1928 (22) noch die Auffassung MICHELs vertreten
hatte, kam einige Jahre spdter zur Annahme von sieben durch zwei
Zerbrechungen voneinander getrennten Generationen (23;24;25). Abge-
sehen von der stark abweichenden Stellung des Fahlerzes und der Wis-
mutminerale iiberrascht auf den ersten Blick das von ihm angegebene
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relativ hohe Alter des Goldes. Das Gold ist n&mlich angeblich nach
der Meinung TORNQUISTs schon in den Phasen I und II sowie im darauf-
folgenden ersten Bewegungsakt ("Hauptbewegung") zusammen mit aniso-
tropem und isotropem Pyrit, Argentopyrit (?), Arsenkies mit Millerit
(?), Glanzkobalt-Linneit (?), Rammelsbergit und Gersdorffit, Quarsz
und Rutil gebildet worden, wogegen es in der Umgebung des Amering
stets an die relativ junge Kupferkiesparagenese gebunden ist (s. Ta-
belle). Leider stehen mir die Anschliffe TORNQUISTs nicht zur Verfii-
gung, doch erlauben schon die einer seiner Arbeiten (22) beigegebenen
Abbildungen zwanglos eine Deutung der Abfolge, die der am Amering er-
kannten schon weitgehend gerecht wird. Die Abb. 1 soll nach TORNQUIST
ein Goldkorn der I. Vererzungsphase zeigen, von dem aus ''bei spéa-
teren Gangbewegungen radial Klifte im Pyrit aufgerissen" sein sollen,
die "mit Gangquarz, in anderen Fdllen mit Kalzit der VII. Phase aus-
gefiillt worden sind". Es fdllt schwer, sich vorzustellen, daBl ein

so weiches Mineral, wic es das gediegene Gold ist, schuld an der-
artigen Brucherscheinungen in so harten Mineralen (wie z.B. Pyrit)
sein soll. Schon G. STERK (siehe 21,p.48,49,Abb.8) deutete dhnliche
Erscheinungsformen ldngs feiner Spalten als "sicher zementativ ange-
reichertes Gold". Die gleiche Erklarung halte ich auch fiir die Abb. 1
TORNQUISTs fiir gegeben. Gleichgliltig, ob man hier eine aszendente
oder mit mir eine deszendent-zementative Goldabscheidung annimmt,

auf jeden Fall scheint mir festzustehen, daBl das Gold nicht zusammen
mit dem Pyrit gebildet wurde, sondern jlinger, daBl es in irgendeiner
Form entlang jiingerer Kliifte in den #lteren Pyrit (am Amering auch
Arsenkies) eingedrungen ist. Epeider zeigten die Schliffe W. SIEGLs
(20) nur die jlingere Erzgeneration, sodaB das Verh#dltnis des Goldes
zum Pyrit und Arsenkies ungekldrt bleiben muBte}

TORNQUIST fiel auch auf, daB die Goldkdrner im Pyrit und im
Gangquarz mit Vorliebe von ebenen Fldchen begrenzt werden, daB das
Gold aber auch in Form von unregelmé@fBigen Schlduchen im Pyrit auftre-
ten kann, wogegen es in den seiner Meinung nach jlingeren Erzen meist
eine Tropfenform annimmt. Zudem zeigten ihm chemische Analysen, daB
der Goldgehalt mit dem Alter des Trigers zusehends abnimmt.+)

+) Chemische Analysen hatten ergeben, daB die Pyrite und der Arsen-
kies sehr goldreich sind (bis 128 g/t). Da TORNQUIST in diesen Erzen
nirgends Gold in Form von Freigold bemerkte, vermutete er das Gold

in diesen Mineralen in molekulardisperser Form. Eine neuerliche Un-
tersuchung wiirde dank der inzwischen stark verbessertem Technik des
Anschleifens und der besseren Optik sicher die wahren Goldtriger (d.h.
wahrscheinlich Kliifte in diesen Kiesen) erkennen lassen. Forts.S. 14)
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"Diese Befunde berechtigen zur Annahme, daB das Gold bei der Resorp-
tion des Pyrits in den Arsenkies, Ni-Co-Kies, bei der Resorption die-
ser Kiese sodann als Freigold von der Blende ilibernommen worden ist,
von dieser in den Kupferkies wanderte, um schliefllich im Bleiglanz
zu erscheinen® [TORNQUIST (23,p.75,76)] . Mit Recht kann die Abb.4
TORNQUISTs dafiir, allerdings nur zum Teil, als Beweis angesehen werden;
nur teilweise insofern, als damit nur bewiesen wird, daB Gold aus dem
Kupferkies in den ihn verdrangenden Bleiglanz iibernommen wird. Fir
die vermeintliche Wanderung des Goldes aus dem Pyrit und Arsenkies
aber gibt es bis auf die schon genannten chemischen Analysen keine
stichhdltigen Beweise. *)

Wie schon oben angedeutet, sieht TORNQUIST auch in den Kornfor-
men des Goldes charakteristische Beweise fiir das relative Alter des
Goldes. Gerade die runde Gestalt der Goldkornchen geht seiner Meinung
nach auf die Wanderung, d.h. die Ubernahme des Goldes aus dlteren
Mineralen in jiingere (z.B. Kupferkies), zuriick, wogegen die eckige
und schlauchformige Gestalt neu gebildetes Gold kennzeichnen soll.
Auch dieser Ansicht sind einige Beobachtungen, die ich an Erzen im
Kotgraben machen konnte, entgegenzuhalten: Ich fand dort - vgl. dazu
(12) - Gold mit runden UmriBformen stets dort, wo es allseitig von
Kupferkies umgeben war, dagegen solches mit eckigen Formen stets in
Kluften des Arsenkieses dort, wo es unmittelbar an den Kies oder den
Gangquarz grenzte. Solche runde Formen werden wohl in erster Linie
von der Oberfladchenspannung des "Gastminerals" im "Wirt" abh&ngen.
AuBerdem sind Rundformen von einer Reihe von Entmischungen her bekannt
(z.B.: Kupferkies in Zinkblende, Magnetkies in Alabandin, Ilmenit in
Eisenglanz usw.), die als Bildungen eines Kristallisationsaktes ange-
sehen werden. Aus diesen Griinden sehe ich in den runden Goldtropfchen
im Kupferkies Beweise filir die gleichzeitige Bildung beider Minerale.

+).For't:s.v.S. 13) Die Homogenitdt der chemisch untersuchten Proben

muB bezweifelt werden: Die zur Analyse verwendeten Kiese wurden,

wie MICHEL angibt (17), durch IMHOF lediglich mit Lupe und Pinzette
ausgewdhlt. Bei der Untersuchung von Anschliffen zeigte es sich, daB
Z.B. die groBten Goldkornchen im Arsenkies des Kotgrabens nur rund
30MbesaBen. Aber selbst das bei TORNQUIST auf Abb.1 gezeigte Gold-
korn zeigt nur in der Diagonale gemessen 0.2 mm. Diese Zahlen lassen
vermuten, daB eine Auswahl der Kiese unter der Lupe fir diesen Zweck
doch nicht ausreicht, daB eine homogene Probe nicht gewonnen werden kann

+) TORNQUIjsi schreibt wortlich, daB "ein Goldkorn aus dem letzten
zgemeint ist der Bleiglanz) durch den ersteren (gemeint ist der
Kupferkies) iibernommen worden" sei. Dazu ist zu bemerken, daB der
Bleiglanz das jingere Mineral ist, also nur er das Gold aus dem &l1-
teren, d.h. dem Kupferkies, Ubernehmen kann und daher der Satz richtig
lauten miiBte: ".... ein Goldkorn aus dem ersteren durch den letzteren
libernommen ...,"
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Da das Gold weder den Arsenkies noch den Quarz verdriangen kann
(zumindest wurde solches bei uns nirgends beobachtet), kann es in
diesen F&dllen nur als Zwickelfiiller auftreten und muB daher natur-
gemdi3 seine Korngrenzen denen der frither ausgeschiedenen bzw. gleich
alten, aber kristallisationsfreudigeren Minerale anpassen.

Somit werden als Beweise flir eine Wanderung des Goldes in dem
von TORNQUIST angenommenen Umfang die chemischen Analysen hochst zwei-
felhaft, die Korngestalt und das Auftreten des Goldes zusammen mit
Pyrit und Arsenkies unglaubwiirdig. Wie mir entgegenkommenderweise
Herr Prof. Dr. Ing. O.M. FRIEDRICH miindlich mitteilte, hatte er
seinerzeit Gelegenheit, die Schliffe TORNQUISTs und ihre Qualitit
kennenzulernen. Zudem besorgte Prof. FRIEDRICH, damals Assistent
TORNQUISTs, auch die photographischen Aufnahmen fiir (23). Seit da-
mals habe er, wie mir Herr Professor FRIEDRICH mitteilte, nicht an
die Wanderung des Goldes geglaubt und sei deshalb auch in keiner
seiner Arbeiten ndher darauf eingegangen. Bestehen die von Herrn
Prof. FRIEDRICH und mir gemachten Einw&nde gegen die Ansichten
TORNQUISTs zu Recht, was schliissig erst durch neuerliche Untersuchun-
gen bewiesen werden kann, so erh&dlt man eine Abfolge, wie sie nun
schon zu den Lagerstdtten des oberen Lavanttales und seiner Umge-
bung bekannt ist. Dies unterstreicht, wie notwendig es ware, die
Gdnge der Hohen Tauern wiederum erzmikroskopisch zu durchmustern
und einwandfrei homogenes Material einer chemischen Analyse zuzu-
fihren.

Zum SchluB sei es mir gestattet, auf diesem Wege Herrn Profes-
sor FRIEDRICH fiir viele Anregungen meinen herzlichen Dank auszu-
sprechen.
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Magnetitwiirfel aus dem Serpentin vom GrieBerhof bei Hirt, Kdrnten.

Von Heinz MEIXNER, Knappenberg
(Lagerstattenuntersuchung der Osterr. Alpine Montangesellschaft)

Vagnetit, der hdufig in oktaedrischen Kristallen (z.B. Pfitsch
U.V.a.), weniger hdufig in Rhombendodekaedern (z.B. Totenkdpfe/Stu-
bachtal), seltener in flichenreichen Kombinationen (z.B. Rotenkopf/
Zillertal) bekannt ist, tritt nur ganz ausnahmsweise in reinen Wiir-
feln auf. Als typisches Vorkommen dieser Art galten lange die nur
einmal zu Anfang des vorigen Jahrhunderts, irgendwo im Serpentin
von der Gulsen bei Kraubath gefundenenMagnetitkristalle. Diese groB-
tenteils in der Mineralogischen Abteilung des Joanneums in Graz verwahr-
ten Wirfel wiesen Kantenlidngen bis zu 17 mm auf. Dieses kostbare
Material konnten F. ANGEL und O.M. FRIEDRICH (1) im Jahre 1935 griind-
lich studieren und sie sind 2zu dem bemerkenswerten Ergebnis gekommen,
daB die Magnetitwiirfel der Gulsen als Pseudomorphosen nach Pyrit
aufzufassen seien: Diese Magnetit-"Wiirfel" sind Uberindividuen, aus
zahllosen gleich groBen und gleich orientierten *agnetitoktaederchen
zusammengesetzt. Die Wiirfelkanten geben dadurch ein s&dgeartiges Profil
und im Anschliff sind die regelmdBig angeordneten Oktaederchen (darin
auch lappige Pyritrelikte) neben Loéchern zu sehen. Die Berechnung zeig-
te, daB bei einer Pseudomorphosierung von Pyrit zu Magnetit durch die
Fortfilhrung des Schwefels etwa ein Drittel des Pyritraumes unbenutzt
bleiben muBl, was mit der Anschliffbeobachtung und der fiir diese Mag-
netitwiirfel abnorm niedrigen Dichte von etwa 4,1 (gegen 5,4) in vor-
ziiglicher Ubereinstimmung stand. Auch andere Magnetit-"Wiirfel"-Vor-
kommen (Hinksford und Quebec) sind bereits als Pseudomorphosen nach
Pyrit erklirt worden (1, S. 133). Das Typusvorkommen fiir Magnetit
in reiner Wiirfeltracht (Gulsen bei Kraubath) ist durch die oben skiz-
zierten Feststellungen von F. ANGEL und O.M. FRIEDRICH (1) ausgefallen,
so daB fir wilirfeligen Magnetit um 1935 im Schrifttum nur mehr drei
Fundstdtten belegt waren: O'Nielgruben (Orange Cty , N.Y.), Mossgrube
(Nordmarken) und Neuseeland. Seither hat A. PABST (5, S. 483) auf bis
2 mm groBe, glidnzende Magnetitwiirfel aufmerksam gemacht, die er neben
Diopsid und Granat im bekannten Serpentinstock von San Benito Co.
(Californien) gefunden hat. Ein paragenetisch vdllig andersartiges,
massenhaftes Vorkommen von zwar winzigen, doch ebenfalls eindeutig
wirfeligen Magnetit-xx hat P. RAMDOHR (6) in dem von K. HOEHNE (2)
untersuchten, teilweise magnetitisierten, oolithischen Eisenerz aus
der lothringischen Minette festgestellt.
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Die Sammlung von Beobachtungen iiber wilirfeligen Magnetit ist
also nach wie vor von Interesse und ich habe bereits vor cinigen
Jahren auf bis knapp 2 mm groBe Magnetitwiirfel aus dem Antigorit-
serpentinsteinbruch vom GrieBerhof bei Hirt hinweisen konnen (4, S.48).
Allerdings war das damals vorliegende Material so spdrlich, daB ge-
netische Aussagen nicht getroffen werden konnten. Hier schuf nun ein
mir freundlichst von Prof. F. STEFAN (Klagenfurt) zur Untersuchung
zur Verfligung gestellter Fund Abhilfe, den er 1962 im Hirter Serpen-
tinbruch gemacht hatte. Die Probe besteht zwar wieder nur in
e inem Stliick mit den Abmessungen 6 x 6 x 2,5 cm, aber sie liefert
uns wertvolle paragenetische Aufschliisse. Sie entstammt einer Kluft-
fiillung des Serpentins, eckige unter 1 cm groBe Serpentingesteins-
Brockel liegen brekzienartig in einer weiBen Masse. Bei ndherem Zu-
sehen ist an dieser zweierlei zu unterscheiden: ein harter Kern aus
graulichweiBlem, grobkristalinem D o 1 om i t, als Kluftausfiillung;
dieser Dolomit wird von einer mehrere Millimeter dicken, rein weiBen
und weicheren Substanz umrindet, an der stellenweise Ankl&nge an ein
grobblattriges Gefiige zu erkennen ist. Tberraschend stellte sich bei
Einbettung dieser triiben weiBen Masse in Olen bei der optischen Un-
tersuchung heraus, daBl von einer Zersetzung keine Spur 2zu bemerken ist.
Offensichtlich liegt ein Blattsilikat vor, mit Eigenschaften, die dem
Antigorit (z.B. Kluftantigorit von Kraubath) nahekommen.

In diesem weiBlen "Kluftantigorit" sitzen zahlreiche, bis knapp
1 mm groBe, scharfkantige M agne t itwilirf e l. Auf ihren Fla-
chen ist nichts von der beim Pyrit bekannten und fiir ihn oft charak-
teristischen Kombinationsstreifung zu bemerken.

Auf der an den "Antigorit" angrenzenden AuBenseite des Dolomit-
kernes (Spaltenfiillung) befinden sich, mehrere cm2 iiberziehend, ganz
reizende Gruppen von gut 1 mm groBen Magnetitkristallen, an denen
noch weiBe "Antigorit"-Reste festgestellt werden konnen. Diese lMagne-
tite haben wieder Wiirfelhabitus, doch sind hier die Kanten deutlich
gerundet, wie angeldst. Selten tritt sehr klein auch das Oktaeder
am Wiirfel auf. Die gerundeten Magnetitwiirfel liegen bei gebietsweise
weltgehend gleicher Orientierung in zierlichen Aggregaten vor, die
Bauwerken &dhneln, wie sie aus Wiirfeln eines Baukastens iibereinander-
gestapelt werden kdnnen. Auch daneben im grauen kristallinen Dolomit
der Kluftflillung ist noch Magnetit derselben GroBenordnung vorhanden,
doch sind an ihm deutliche Kristallformen nur mehr selten zu sehen.,
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Ein kleiner Anschliff des im Dolomit eingewgchsenen Magnetits
148t weder Pyritreste, noch die anderen Merkmale der Kraubather
Pseudomorphosen erkennen; vermerkt muB aber werden, daB in den Kern-
teilen der Magnetit-xx "porige" Partien zu bemerken sind, bei denen
ich infolge des kargen Materials nicht entscheiden konnte, ob Locher
oder ob etwa Silikateinschliisse enthalten sind.

Die vorliegende Stufe gestattet folgende genetische Deutung:
Eine Kluft des Antigoritserpentins wurde groBenteils von "Kluftanti-
gorit" erfiillt, wobei herabgefallene Serpentinbrdckchen durch ihn
eingeschlossen und verkittet wurden; in der Phase der "Kluftanti-
gorit"-Bildung sind auch die Magnetitwiirfel entstanden. Spdter, bei
der teilweisen Dolomitisierung des Antigoritits und der Kluftdolomit-
abscheidung im Hirter Serpentingebiet (vgl. 3) kam es auch in der
vorliegenden Kluft zur Dolomitentwicklung, wobei der "Kluftantigorit"
teilweise durch Dolomit verdrdngt und in die HuBerlich weiBe Masse
verdndert, die Magnetitkristalle angeldst und zum Teil vom Dolomit
umwachsen worden sind.

Der Finder der interessanten Probe versicherte mir, daB bei sei-
nem Steinbruchsbesuche nur dieses eine derartige Stilick entdeckt wer-
den konnte. Nach der ganzen Ausbildung muB8 die Kluft viel mehr davon
enthalten haben. Ich glaube, daB aus meiner Darstellung zu entnehmen
ist, daB es auch bei diesen wiirfeligen Magnetitkristallen noch offe-
ne Fragen gibt, die nur an einem reichlicheren Untersuchungsmaterial
zufriedenstellend geldst werden konnten. Ebenso sollte die hier als
"Kluftantigorit" bezeichnete "weiBle Masse" einer ndheren Bearbeitung
zugefihrt werden « - Bei vielen Besuchen in diesem Hirter Steinbruch
sind mir noch niemals solche Proben untergekommen. Vielleicht hat ei-
ner unscrer Sammler dabei einmal mehr Erfolg; er mdge sich dann an
das Problem der wiirfeligen Megnetitkristalle erinnern und bergen, was
davon zu finden ist!
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Neue Ergebnisse zur Geologie der Niederen Tauern.
Von K. METZ, Graz.

Die vorliegende Studie hat die Aufgabe der Erliuterung und
Interpretation eines breiten Profilstreifens durch die dstlichen
Wolzer Tauern, wobei auch das tektonische Verhiltnis dieses Bauab-
schnittes zu dem siidlich, 6stlich und nodrdlich anschlieBenden Kri-
stallin, sowie zur nordlichen Grauwackenzone zur Sprache kommt., Die
Westgrenze des Betrachtungsbereiches ist etwa durch eine Linie gege-
ben, die von Oberwdlz im Siiden iliber das Glattjoch nach Grobming fiihrt.

Die Darstellung grindet sich einerseits auf die eigenen Kar-
tierungsergebnisse auf Blatt Oberzeiring (N9 130 d. Osterr., Karte
1 ¢ 50.,000) und die im Osten daran anschlieBenden Riume, anderseits
auf die in den letzten Jahren erfolgten Kartierungen auf dem westlich
anschlieBenden Kartenblatt Donnersbach (129) und Teilen von Blatt
Grobming (128). Letztere wurden im Rahmen einer Grazer Arbeitsgemein-
schaft von den Herren H. BACHMANN, F. FEHLEISEN, H. GAMERITH,

He PETAK, W. SKALA, R. VOGELTANZ durchgefiihrt und gestatten den
AnschluB an #ltere Arbeiten von W. FRITSCH (1953), K. METZ (1954)
und E. WEISS (1958),

A, Das Querprofil der Ostlichen Wolzer Tauern.

(dazu vereinfachtes, unmaBstdbl. Querprofil 1)

Wir gehen im Sliden von den Mermorziigen aus, die von SE iiber
Judenburg nach Oberzeiring und von hier westwdrts gegen Oberwdlz
hinziehen. Sie filhren bei Oberzeiring die bekannte Lagerstétte
(W. NEUBAUER, 1952) und sind mit verschiedenen Typen von Amphibo-
liten und oft michtigen Keilen und Lagen von Pegmatit verbunden.
Zumeist im Hangenden findet sich eine meist stark zerschuppte Ge-
steinsgruppe mit dunklen plattigen oft eisenschilissigen Kalkmarmoren
und schwarzen, oft kieseligen Glimmerschiefern, Kalkglimmerschiefern,
Garbenschiefern (I im Profil 1).
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Erl&duterung zur stark vereinfachten Orientierungs-Skizze 1:500.000
1-3: Lage der Profile 1-3,
SeTe= Seckauer Tauern, g - Wolzer Tauern, s - Serpentin,

Op = Oppenberg B = BOsenstein Jd = Judenburg
Ha = HochgroBen Pu= Pusterwald K = Knittelfeld
Br = Bruderkogel Z = QOberzeiring Kr= Kraubath

SM= St. Michael

Diese ganze, gemeiniglich zur "Bretsteinserie" gezdhlte Ge-
steinsgruppe sinkt, wie dies auch W. NEUBAUER (1952) zeigte, gegen
Norden unter eine oft sehr mdchtig werdende Serie von Glimmerschiefern
unter, die ihrerseits bei Bretstein-Pusterwald erneut eine michtige
Marmorserie mit reichlichen Pegmatiten trédgt. Gesteinsfazies und
-gesellschaft dieser htherliegenden Marmorgruppe entspricht bis in
Einzelheiten der Eigenart der Oberzeiringer Gruppe (II in Profil 1).

Gegen NW (oberes Pusterwaldtal) setzt sich die michtige han-
gende Marmorgruppe von Bretstein-Pusterwald in einer stark aufgeld-
sten Schollenreihe von Marmorkeilen fort und streicht nach R. VOGELTANZ
schlieBlich im Heinzl-Wasserkogel in die Luft aus.

Uber den gleichen Glimmerschiefern liegen auch westlich Ober-
zeiring die Marmorschollen (mit Pegmatit) auf den Kammhdhen des Lach-
taler Zinken- SchieBeck - Hohenwart bis Pustereckjoch (F. FEHLEISEN-
R. VOGELTANZ.) Wir betrachten sie als dquivalent zu den Bretstein-
Pusterwaldmarmoren, nehmen von ihnen aber, wie auch schon A. THURNER
(1955), die Platte der Kalkmarmore des Hirnkogels aus: Diese Hirnko-
gelkalke liegen eindeutig dariiber und unterscheiden sich auch nach
neuen Faziesuntersuchungen von W. SKALA durch ihren Dolomitreichtum
und ihre reichliche Quarzsandbeimengung von den Marmoren der Bret-
stein - Pusterwaldgruppe.

Wir miissen auf Grund des vorliegenden Beobachtungsmaterials
die Marmore der Oberzeiringergruppe als stratigraphisch wahrschein-
lich gleich der Brestein - Pusterwaldgruppe betrachten. Beide gehdren
heute aber zweil Ubereinander liegenden tektonischen Stockwerken an.
Die Hirnkogelkalke liegen als hdchste Platte liber den anderen und
gehdren nach unserer Meinung auch aus faziellen Griinden von den Ubri-
gen Marmoren getrennt., Wir werden in einem anderen Zusammenhang auf
diese Frage nochmals zuriickkommen miissen.
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Wir kehren nun zu den Glimmerschiefern zuriick, die wir siidlich
von Bretstein - Pusterwald unter die Marmorserie einfallen sahen.

Sie tauchen in breiter Front nordwidrts davon (Bretsteingassen, oberes
Bretsteintal) unter diesen Marmoren wieder heraus und bilden hier ein
méchtiges Antiklinorium, welches den Bruderkogel bei Hohentauern
(2303 m) aufbaut (B.A. in Profil 1).

Im Stidschenkel legt sich das steile Siidfallen des Stdrandes
bald flach, die Scheitelzone ist im allgemeinen ebenfalls sehr flach
und in den K&mmen des Bruderkogels liegt auch der Nordschenkel meist
flach gegen N oder NW einfallend. Trotzdem ist die Antiklinale nicht
nur geometrisch, sondern auch hinsichtlich ihrer Bauglieder etwas ein-
seitig entwickelt. Die Antiklinalachse sinkt flach gegen West ab und
westlich des Bruderkogels wird besonders der Nordschenkel durch nahezu
in s liegende Stérungen stark reduziert (Kdmme siidlich des Hochschwung)
(Profil 1).

Hinsichtlich der Bauglieder sind drei Besonderheiten erwihnens-
wert:

a) Auf dem SSW Kamm des Steinwandkogels bei ca 1950 m liegt in Glim-
merschiefern tektonisch eingeklemmt ein Erosionsrest mit folgenden
Gesteinen: Unter hellen gebankten Marmoren liegen dunkle, feinkristal-
line Plattenkalke, serizitreiche Karbonatschiefer und Serizitquarzite,
dunkelgraue Plattenkalke mit schwarzen Hornsteinlagen und gelb-braune
Kalkschiefer. Die gegeniiber dem umgebenden diaphthoritisierten Glim-
merschiefern geringe Metamorphose und ihre besondere Fazies spricht
stark fir eine Zuteilung zum Mesozoikum.

b) Das Hangende der Glimmerschiefer, die wir ihrem Habitus nach noch
den normalen Wolzer-Glimmerschiefern zuordnen konnen, wird durch weit
verbreitete, meist feinkornige Glimmerschiefer mit Serizit- und Musko-
withduten gebildet, die weiter im Siiden nur selten angetroffen werden.
Dagegen fehlen hier sichere Aquivalente der Bretstein-Pusterwalder
Marmorgruppe.

c¢) Als hangendstes Glied der Glimmerschiefer scheint eine Schichtserie
auf, die durch Kalkglimmerschiefer, Garbenschiefer, schwarze Glimmer-
schiefer und Glimmerschiefer mit phyllitischem Grundgewebe charakte-
ristisch ist (III in Profil 1).

Hinsichtlich ihres allgemeinen Stoffbestandes 148t sich diese
hangendste Schichtserie durchaus mit den schon beim Oberzeiringer Mar-
mor beschriebenen Hangendgesteinen vergleichen. Doch hat man im Norden
den Eindruck geringerer Kristallinitdt, was auch mit dem weitrZumig
auftretenden phyllitischen Habitus der Glimmerschiefer iibereinstimmt.
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Die Glimmerschiefer der Bruderkogel-Antiklinale sinken, mehr-
fach an Storungen gegen Nord hinabgeschleppt in die Tiefe und iiber
ihnen folgt nun im Perwurz-Zinken, Regenkarspitz, Hochschwung die er-
wdhnte Hangendgruppe.

Sie ist zum Unterschied von den i.a. flachlagernden Wolzer
Glimmerschiefern oft steilfl&chig zusammengepreBt und verfaltet,
nimmt aber mit einer reichlichen Entfaltung phyllitischer Glimmer-
schiefer in den K&dmmen siidlich des Hochgrdssen und westlich davon
(M6lbegg-Hochstein, Planner) breiten Raum ein (H. GAMERITH).

Sie wird im Norden von einem stets sehr steilliegenden oft
mdchtigen Amphibolit begrenzt. Dieser ist in seinem Habitus auffal-
lend, ist oft injiziert, fihrt gneisige Lagen und 148t sich etwa vom
Perwurzpolster iUber das innerste Strechental gegen NW iiber den Gipfel
des Hochgrdssen bis an dessen WestfuB verfolgen (H. BACHMANN,

H. GAMERITH). Profile 3 u. 4, A und A+G.

B. Die Grenze gegen die Seckauer-Rottenmanner Tauern

und der Raum von Oppenberg.
Im allgemeinen wird der bisher beschriebene Bau der Wolzer

Tauern gegen Osten abrupt von der als Pdls-Linie bekannten jungen
Querstorungszone abgeschnitten, so daB etwa von Mdderbrugg bis zum
Polsental, nordlich von St. Johann am Tauern die Wolzer Tauern hart
an die Gneisfamilie der Seckauer Tauern angrenzen (K. METZ, Geol,
Rdsch. 1962).

Von Moderbrugg streicht jedoch auch Ostlich der Pdlslinie ein
Zweig von Wolzer Glimmerschiefern gegen SE in den Raum von Fohnsdorf
weiter, Wir parallelisieren diese Glimmerschiefer mit jenen, die han-
gend zu den Oberzeiringer Marmoren und liegend zu denen von Bretstein-
Pusterwald erkannt wurden. Im Ostlichen Raum liegen sie jedoch iiberaus
steil, oft senkrecht aufgerichtet und werden im Norden von einem viel-
fach gestorten Injektions-Amphibolit mit Hornblende-filhrenden Gneisen
begrenzt. Dieser letztere Zug1) darf als Grenzzug gegen die Seckauer
Gneise betrachtet werden. Zwischen ihn und die Seckauer Gneise schaltet
sich Jjedoch eine zumeist senkrecht aufgerichtete Schuppenzone ein
(Gaaler Schuppenzone), an der neben Glimmerschiefern auch die Amphibo-
lite und die Gesteine der Seckauer Tauern beteiligt sind. Daneben fin-
den sich, hier aber z2uch weithin verfolgbar, Linsen von typischen
Quarzkonglomeraten und Serizitquarziten der Rannachserie (R), die im
Rahmen der Grauwackenzone als zentral-alpines Mesozoikum betrachtet

A und G in Profil 2, Gaaler Schuppenzone 1:50.000
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werden muB. Damit erweist sich der Schuppenbau dieser Grenzzone als
alpidisch. Ihre tektonische Bedeutung wird klar, wenn man ersieht;
daB an ihr alle Zilige der Seckauer Tauern spitzwinklig abstoBen und
daB der gleiché Effekt auch am siidlich anschlieBenden Flatschacher
Hohenzug erzielt wird (Orientierungskarte u. Profil 2: g = Glimmer-
schiefer, Sg = Seckauergneise).

Die mit dem friiher erwdhnten Grenzamphibolit verbundenen Gneise
entwickeln sich gegen Osten immer stdrker (Hohenzug nordlich Knit-
telfeld) und in ihrer Gesellschaft liegt im Tremelberg (siidlich Seckau)
auch ein groBeres Serpentin-Vorkommen. Die Gneise unterscheiden sich
klar von den Seckauer Gneisen, lassen sich jedoch petrographisch mit
denen parallelisieren, die im Zusammenhang mit dem Kraubather Serpen-
tin zur ndrdlichen Gleinalmhiille gez&dhlt werden.

Im Westen wird die Gaaler Schuppenzone von der Pdlslinie bei
Moderbrugg abgeschnitten. Ihre Fortsetzung zeigt sich jedoch im Profil
iiber den Perwurzpolster, siidl. des Bosenstein (siehe Orientierungs-
karte und Profil 5). Der Perwurzpolster (P) leitet als Sattel vom
obersten Pdlsental gegen NW in das Strechental. Nordlich liegen, ziem-
lich £lach die Granite und Gneise des Bosenstein (B) (= Seckauer
Tauern) und siidlich liegen neben Glimmerschiefern (g) auch Amphibolite
und die Han:—endgruppe der Wolzer Glimmerschiefer. Dazwischen einge-
schaltet fand H. PETAK Serizitschiefer, die sich schlieBlich als eine
iilberaus steil SW fallende Einschaltung von Rannachserie (R) erwies.
Demnach liegt auch hier zwischen dem Seckauer- und dem Wolzer Kristal-
lin Zentralalpines lMesozoikum,., Dariiber hinaus aber erweist sich auch
der schon in Abschnitt 1 erwghnte Amphibolitzug, der von hier bis zum
Hochgrdssen streicht, als petrographisch und in seiner Position ver-
gleichbar mit dem Grenzamphibolit der Gaaler Schuppenzone.

Unterstitzt wird die Auffassung dieser Aquivalenz beider Zonen
durch den Umstand, daB zuch im NW zwel Serpentinvorkommen vorhanden
sind. Ein kleines liegt im Westgehdnge des obersten Strechengrabens
und das zweite ist der altbekannte Serpentin des Hochgrodssen, Damit
treten wir in die Erliuterung des Gebietes ein, welches sich west-
lich des Strechentales (Schiittkogel-Gschederer Eck) iiber Oppenberg
zum Hochgrossen hinzieht. Im Siiden ist der Raum durch den meist sehr
steil S fallenden Zug der schon erwdhnten Amphibolite und Gneise
(A + G) begrenzt, die auch den Gipfel des Hochgrdssen aufbauen (Pro-
fil 4, unmaBstdbl., vereinfachte Skizze: d,P: Diaphthorit u. Phyllit,

R = Rannachserie). Der NW-Abfall vom Perwurzpolster gegen das Stre-
chental ist stark von Moradnen und Schutt verhiillt. Doch konnte

2)Profil 5, 1 = 120 m; G = Bosensteingneis, g,d = Gl. Schiefer u.
Diaphthorit.
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H. BACHMANN zeigen, daB sich die hier vorhandene tektonische Ein-
schaltung von Rannachserie westlich des Strechentales in breiter
Entfaltung und dreifach  {ibereinandergestapelt fortsetzt. Sie baut
die ganze Bergkette zwischen Strechen und Gullingtal siidlich Oppenberg
auf. Es gelang H. BACHMANN hier, alle charakteristischen Glieder der
Rannachserie nachzuweisen:

Uber einer im oberen Strechental antiklinal aus der Tiefe heraus-
tauchenden Scholle von Granitgneis des Bosensteintypus liegt gegen
Stiden steiler, gegen West und Nord flacher fallend, ein SchichtstoB,
der in dreifacher Wiederholung zwischen Rannachserie diaphthoriti-
sche Glimmerschiefer (Chlorit-Biotit-Epidotschiefer) (d) fitlhrt. AuBer-
dem finden sich mehrfach eingeschuppte Gneise und in der siidlichen
Schuppenzone ein Serpentin3 .

Von Oppenberg beginnend schlingt sich nun diese Rannachserie
um den ganzen NW-Sporn der BOsensteinmasse herum und ist hier zwi-
schen dem Kristallin und der ndrdlich angeschlossenen Grauwackenzone
eingeklemmt. In der Schlucht unter der Schleuse des E-Werkes Strechau
ist hier mit ihr auch eine Schuppe von milchig weiBlem, schwach meta-
morphem Kalk verbunden., Auffallend an dieser nordlichen Randzone ist
weiterhin, daB die tektonischen Achsen gegeniiber ihrem sonst sehr
flachen Gefdlle gegen WNW, nunmehr bis zu 800, durchschnittlich je-
doch mit 40 - 50° einsinken. Diese steilachsige Zone setzt sich liber
Oppenberg (Op), den S-Teil des Hochgrdssen (Ha) bis =2n dessen WestfuB
fort. Der Serpentin des Hochgrossen (s) ist etwas aus ssinem urspriing-
lichen Verband herausgequetscht. Er wird ortlich von Rannachserie un-
terlagert und von ihr auch in 2 Teilkdrper zerspalten (Profil 4).

Wir betrachten den beschriebenen Raum von Oppenberg als die tektoni-
sche Fortsetzung der Gaesler Schuppenzone, die sich NW vom Perwurz-
polster zwischen den T&dlern der Strechau und Gulling voriibergehend
breiter entfaltet. Alle, diese Zone aufbauenden Gesteinsglieder (siid-
licher Grenzzug mit Amphibolit und Gneis, die Rannachserie und der
Serpentin) unterliegen dem ecrwidhnten scharfen achsialen Gefidlle gegen
NW und haben iliber den, den Hochgrdossen im Westen begrenzenden Graben
hinaus keine Fortsetzung. Im Norden setzt mit komplizierter tektoni-
scher Grenze und generell N-fallendem Bau die Grauwackenzone als

hoheres Bau-Element ein.

Ce Interpretation der Profile - tektonische Ausblicke,

1) Die in den Glimmerschieferserien des Knallsteinzuges (K.METZ
1953) erkannte Mehraktigkeit im Gefiige der Wolzer Glimmerschiefer
fand _erneut eine Bestdtigung: Einem dlteren Bau mit S1 und B1 steht

- ———— — ——— ————  ——— —— —— —— i — —

3) dazu Profil 3, 1:50.000 nach H.BACHMANN: G= BOsensteingneis,
g= Glimmerschiefer, R= Rannachserie.




VerefPiTrgc

ein jlngeres, in jedem Fall postkristallines sZmit B2 gegeniiber.
Letzteres ist hier aber nicht immer homoaxial mit B1, so etwa im
Bruderkogel-Gebiet, wo die Schwerpunktlage der B1 in W 25 N liegt,
wdhrend B2 mit schwachem Gef&dlle nach W 5 N weist.

Die eng verfalteten Bretsteinmarmore sind nach S1 deformiert,
aber postkristallin nach S, aus dem Verband gerissen und in den
Glimmerschiefern verfloB8t worden. Die stofflich von den Wolzer
Glimmerschiefern abweichende Serie von schwarzen Glimmerschiefern
mit und ohne Kalk, dunklen, plattigen, eisenschiissigen Kalken, Para-
Amphiboliten ist nach Sq B, mit diesen verschweifit und gemeinsam
metamorphosiert worden. Auf Grund zahlreicher neuer Beobachtungen
mufl die Moglichkeit einer Zugehorigkeit dieser Serie zum Altpal&go-
zoikum erneut betont werden. Dagegen ist die wahrscheinlich mesozoi-
sche Kalkscholle des Steinwandkogels an S in hohe Anteile der Glim-
merschiefer eingeschuppt.

Wir betrachten so S1 und B1 als Ausdruck einer sehr intensi-
ven voralpidischen Pridgung, in deren Zusammenhang auch die mesozonale
Kristallisation erfolgte. Demgegeniiber erscheint Sos B als alpidi-~
sches Ereignis, postkristallin zur Mesometamorphose (dgzu Abschnitt 4).

2) Unsere tiefsten Profilanteile sind die Marmorvorkommen von
Oberzeiring-Oberwdlz. Sie setzen iliber Judenburg-Eppenstein gegen SE
fort und erdffnen die MOglichkeit einer Parallelisierung mit marmor-
filhrenden Horizonten des Saualm-Systems (W. FRITSCH, 1960, 1962) bzw.
den Almhaus-Marmoren der Stubalpe. In unserem Profil betrachten wir
die Marmorgruppe von Bretstein-Pusterwald als stratigraphisch wahr-
scheinlich den Oberzeiringer Marmoren entsprechend, aber als ein tek-
tonisch hoheres Stockwerk als diese. Beide Gruppen haben die mesozo-
nale Metamorphose mitgemacht, sowie auch die vorliufig zeitlich noch
nicht fixierbare Pegmatitdurchtriankung. Sowohl faziell, wie durch
einen auffallend geringeren Grad der Metamorphose unterscheiden sich
von ihnen die Marmore und Begleitgesteine der Gipfelplatte des Hirn-
kogels bei Pusterwald wie auch die Steinkarkogelschuppe. Fir letztere
haben wir starke Hinweise auf mesozoisches Alter, wdhrend dies fiir
die Hirnkogelkalke noch bedeutend unsicherer ist (siehe dazu A.THURNER,
19553 240).

In diesem Zusammenhang sei auch betont, daB auf Grund neuerer
Beobachtungen wohl nicht der ganze Zug der Gumpeneck-Solker-Marmore
ohne Kritik dem Mesozoikum zugewiesen werden kann. Es scheint sich
hier vielmehr um eine intensive Verschuppung zweier altersverschiedener
Karbonatgesteinsgruppen zu handeln, wofiir auch ihre tektonische Posi-
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tion im Grenzraum zwischen Glimmerschiefern und Ennstalerphylliten
spricht (W. FRITSCH, 1953).

3) Aus der Profiliibersicht von Siid nach Nord ergibt sich, daB
die tiefen Anteile im Sliden generell hdher metamorph sind (alpine
Amphibolitfazies und Staurolith-Disthen filhrende Glimmerschiefer
nach A. ALKER), wdhrend die hangenden, im Norden liegenden Serien
(Perwurz-Zinken-Hochschwung-Planner-Gstemererspitz) in die obere
Mesozone mit phyllitischen Glimmerschiefern aller Art der Albit-
Epidot-Amphibolitfazies einzuordnen sind. Aus der Beobachtung einer
welt verbreiteten postkristallinen Zerscherung und Schieferung nach
oft sehr flach liegenden Bewegungsbahnen (32) ergibt sich vorliufig
die Vorstellung einer alpidischen Zergleitung des Gesamtsystems mit
groBerer Nord-Geschwindigkeit der hangenden Anteile. Dadurch blie-
ben die tieferen und hoher metamorphen Profilstiicke im Siiden zuriick.

4) Dieser Bau der Wolzer Tauern wird im SE durch die Gaaler
Schuppenzone und im NW durch deren Fortsetzung in der Linie Perwurz-
polster-Hochgrossen begrenzt, Das jungalpidische Baustiick der "Pols-
linie" wurde in einem anderen Zusammenhang bereits ndher behandelt
(Ke METZ, 1962).

Der schon oben erwdhnte Begrenzungszug der Amphibolite und
auch Gneise kann wegen seiner petrographischen fhnlichkeit und sei-
ner tektonischen Position im Hohenzug nordlich Fohnsdorf-Knittel-
feld als Fortsetzung des Kraubather Zuges der ndrdlichen Gleinalm-
hiille betrachtet werden. Die Gaaler Schuppentektonik ist, wie auch
das S der Wolzer Glimmerschiefer postkristallin zur mesozonalen Me-
tamorphose und zur Seckauer Metamorphose (Mylonitisierung und Diaph-
thorese). Die mesozoischen Schollen der Rannachserie in der Gaaler
Schuppenzone und im Raum von Oppenberg bezeugen das alpidische Alter
dieser Tektonik.

Der gesamte Grenzstreifen erweist sich als eng gepreBt und
steil gestellt, oft senkrecht stehend. Er steht damit in einem auf-
fallenden Gegensatz zum flachwelligen Innenbau der anschlieBenden
GroBeinheiten (z.B. zentrale Seckauer lMasse, Bruderkogel-Antiklinale
und anschlieBende Glimmerschiefer-Gebiete).

(5) In der gesamten Umrahmung der Seckauer Tauern liegt das zen-
tralalpine Mesozoikum in der Fazies der Rannachserie vor. Diese um-
schlingt auch mit steilachsigem NW Fallen den NW-Sporn und die W-Seite
des BOsensteinmassivs, wahrscheinlich als dessen urspriinglich Han-
gendes. Demgegeniiber ergibt sich der Eindruck, daB das Mesozoikum
auf dem Riicken der Wolzer Glimmerschiefer vorwiegend in Karbonatfazies
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entwickelt ist (Kochofen, Steinwandkogel, vielleicht Hirnkogel),
wdhrend quarzitische Bauglieder zurilicktreten. Ausdriicklich muB
davor gewarnt werden, alle im Wolzer Kristallin mit Marmoren zu-
sammen auftretenden Quarzite als Mesozoikum zu verdidchtigen.

Die in der vorliegenden Studie kurz zusammengefaBten Kartie-
rungsergebnisse gestatten nun einige tektonische Ausblicke auf den
Gesamtbau, die sich allerdings von dem in der soeben erschienenen
Arbeit von A. TOLLMANN (1963) vorgeschlagenen Schema unterscheiden.

Wir miissen hiebei zu den soeben geschilderten Unterschieden
zwischen Wolzer- und Seckauer Tauern noch beriicksichtigen, daB in
mineralparagenetischer Hinsicht die Seckau-BOsensteingneise eine
bedeutende Verwandschaft zu den Miirztaler Grobgneisen sowie zu den
Rabenwald-Pretulgneisen aufweisen. Auch in stofflicher Hinsicht
unterscheiden sie sich stark vom Kristallin der Gleinalm und Wol-
zer Tauern,

Eine Vereinigung von Seckauer- und Wolzer Tauern in einem ge-
meinsamen mittelostalpinen Baukodorper, wie dies bei A. TOLLMANN der
Fall ist, muB daher auf starke Bedenken stoBen. Es wdre nach meinem
Dafilirhalten eher an eine Gemeinschaft der Seckauer Masse mit den Miirz-
taler Grobgneisen usw. zu denken, die TOLLMANN in sein Unterostalpin
stellt,

Grunds&dtzlich mdchte ich die Frage aufwerfen, ob der hier im
Osten immer deutlicher beweisbare alpidische {Uberschiebungsbau im
Kristallin tiberhaupt auf der Basis des vom Westen her Ubernommenen
Schematismus mit Unter-Mittel-Oberostalpin aufldsbar ist.
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Ein tauernmetamorphes Manganvorkommen in der Unteren Schieferhiille
des Gerlosgebietes (Tirol).

Von Oskar SCHMIDEGGs Wien.

Bei der geologischen Aufnahme des Blattes Hippach-Wildgerlos
(jetzt Zell a. Ziller) konnte ich im Jahre 1947 (7) im hintersten
Schonach- und Wimmertal innerhalb der dort herrschenden hellen Glim-
merschieferserie der Unteren Schieferhiille auffallend rosarote Glim-
merschiefer feststellen, die in einem iiber 10 m breiten Zuge quer
iber den Kamm zwischen beide T&dler ziehen. Daneben kommen auch noch
deutlich blafBgriine Glimmerschiefer vor.

Die rosarot gefédrbten G l immer schiefer be-
stehen aus weiBem, sehr feinkOrnigern Quarz, in dem lagenweise oft
reichlich ein blaBroter, feinschuppiger Glimmer eingestreut ist,
der als Al urgit (Mn-haltiger Muskovit) bezeichnet werden kann.
Wie aus einer im chemischen Laboratorium der Geol. Bundesanstalt von
Herrn Dr. PRODINGER im Jahre 1952 durchgefiihrten Analyse hervorgeht,
ist nur ein recht geringer Mangengehalt vorhanden; die Gesteinsprobe
aus dem Wimmertal ergab bloB 0,082 % MnO.

In dieses Quarz-Glimmergefiige, manchmal auch im weiBen Quarsz
allein, sind dunkelrote Kornchen bis Nddelchen von 0,1 bis 0,2 mm
GroBe eingelagert, die zum P i em on t i t (Manganepidot) zu
stellen sind. Durch den Piemontit wird im Gesamteindruck die rote
Farbe dieses Glimmerschiefers noch verstéarkt.

Inzwischen hat Herr Dr. PURTSCHER (Wien) dieses Manganvorkommen
ebenfalls aufgefunden und schone und groBere Piemonti%ﬁ;istalle darin
festgestellt. Er berichtet dariiber in der Zeitschrift/V.F.M.G.

"Der AufschluB", 1963,

AuBerdem tritt in diesen Schiefern noch ein grauschwarzes oxy-
disches Manganerz auf, das noch nicht ndher bestimmt werden konnte.
Es kommt teils fein eingesprengt, dabei oft nach s-Fl&dchen angeordnet,
vor, teils in groBeren Putzen, oft mit klarem, manchmal rauchgrauem
Quarz verbunden.

Die plaBgrinen Glimmerschiefer, die den
roten Manganglimmerschiefer hauptsidchlich im Norden begleiten, ent-
halten einen eisenreichen Muskovit (P h e n g i t), wie er auch nach
H. DIETIKER (1) in der permoskytischen Quarzit-Arkose-Serie von Gerlos,
besonders in ihren glimmerreichen Lagen vorkommt.

Die Hauptmasse der hellen Glimmerschiefer sind hochkristalline
sehr helle Quarz-Muskovitschiefer - Quarz und Muskovit in wechselndem
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Verhdltnis -, die lagenweise auch Feldspat filihren. Ihre kristalline
Ausbildung ist der Tauernkristallisation zuzurechnen, die die Durch-
bewegung mit ihrer Faltenbildung iliberdauert hat. Die Schiefer filihren
im allgemeinen keinen Granat, jedoch besonders im Schonachtal reich-
lich Ankeritporphyroblasten, manchmal auch Biotit. Nur im Bereich des
Blauen Schartl, 400 m nordlich der iManganschieferzone, enthalten die
hier eingeschalteten grauen Phyllite und die begleitenden Quarzmusko-
vitschiefer viel Granat,

Die rosafarbenen, Mangan haltigen Quarz-Glimmerschiefer sind be-
sonders im Plattenkar gut entwickelt und zwar in dem Seitengrat, der
von den Grauen Kopfen nach NE zum Mitterkopf zieht. Das Streichen der
Schiefer ist E-W mit steilem Nordfallen, schwenkt aber gegen Osten in
ENE um. Die B-Achsen als Fdltelungs- bis Faltenachsen fallen meist mit
etwa 300 nach E ein. Diese Schieferzone streicht weiter nach WSW iiber
den genannten Seitengrat, dann Uiber den Hauptgrat in das Wimmertal und
findet sich hier an seiner Westseite an den vom Gletscher abgeschlif-
fenen Platten,

Es ist beabsichtigt, bei der Fortfihrung der Geldndeaufnahmen im
Sommer 1963 eine allfdllige Fortsetzung dieses Mangan fithrenden Glimmer-
schieferzuges im hinteren Wimmertal zu suchen, sowie weitere Proben zu
sammeln.

Die ganze Serie der Glimmerschiefer des hinteren Schonachtales
gehort der Unteren, pal&dozoischen Schiefer-
hille der Tauern an. Diese grenzt im Sliden, am Zillerkopf, an
die alten Augen- und Flasergneise, die hier randlich auch Amphibolit
fiilhren und die dann Ostlich des Schonachtales weiter gegen N die nach
E abtauchenden Glimmerschiefer im Ankenkopf und Hanger tiiberlappen.

Im Wimmertal folgt nach N wieder ein Augengneis, der Ahornkern,
der nach E unter die Schieferhiille mit vermutlichem Karbon an der Basis,
weiter unter Hochstegenkalk abtaucht. Ein Ausldufer der schwarzen Schie-
fer dieses Karbons zieht 400 m N der Manganschieferzone iiber das Blaue
Schartl, wie schon erwdhnt, hier mit reichlich Granat.

Wie aus dem vorliegenden Schrifttum hervorgeht, liegen die ver-
gleichbaren frilher aufgefundenen und beschriebenen Manganmineralvor-
kommen, deren Fundort bzw. deren geologische Stellung ndher bekannt
ist, meist in der Oberen Schieferhiille, zum Teil auch in Quarziten
des Unterostalpin. Aber auch wo keine ndheren Daten vorliegen, ist die
Zugehorigkeit zur jlngeren Schieferhiille wahrscheinlich oder minde-
stens moglich, nicht aber zur Unteren Schieferhiille.



an o ena

Beispiele dafiir sind:
Timmelbachtal (WEINSCHENK, 1896; MEIXNER, 193%39): Alurgit

Schwarzsee bei Tweng (STAUB, 1924; MEIXNER, 1935/1951): Alurgit,
Piemontit, Spessartin, Braunit usw. in Verrucanoquarziten

Kddnitz- und Kalsertal (CORNELIUS, 1939): Alurgit, Braunit, wahre
scheinlich in Oberer Schieferhiille

Moserboden bei Kaprun (HORNINGER, 1954): Piemontit, Tephroit, Braunit
u.a. Manganmineralien in Oberer Schieferhiille.

Es ist keinerlei Hinweis vorhanden, daB die Mangan fiihrenden
Glimmerschiefer des Schonachtales, aus einer anderen Serie einge-
schaltet sein kdnnten. Die ndchsten Serien von Oberer Schieferhiille,
in denen sonst (nicht hier) das Vorkommen von Manganmineralien be-
kannt ist, liegen 3,5 km weiter nordlich am Arwaskdgerl. Eine Ein-
schuppung aus dieser Serie in die tieferen Glimmerschiefer der Unte-
ren Schieferhiille 500 m iliber dem Augengneis ist hier der ganzen geo-
logischen Situation nach nicht denkbar. Die beschriebenen Manganmine-
rale fithrenden Glimmerschiefer gehdren also mit Sicherheit der
Unteren Schieferhitlle an.
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Bicherschau:

Albert MAUCHER: Die Lagerstdtten des Urans. - VIII + 162 S. mit
19 Abb. und 9 Tafeln. Sammlung "Die Wissenschaft" (Verlag
Friedr. Vieweg & Sohn), Braunschweig 1962. DIN A 5. Hln. DM 22,-

Nach Kohle und 01 sind spaltbare Elemente fiir gesteuerte
Kettenreaktionen wichtige Rohstoffe zur Energiegewinnung geworden,
Seit gut 2 Jahrzehnten hat auf der ganzen Erde eine ungeheure inten-
sive Suche nach Uranmineralen eingesetzt, die gewaltige Erfolge auf-
zuweisen hat. Wihrend noch 1937 nur 120 Tonnen Uran (mit 40 Gramm
Radium) gewonnen worden sind, betrug 1957 die Jahresproduktion allein
der westlichen Welt 40,000 Tonnen Uran.

Eine kaum mehr {ibersehbare Zahl von Arbeiten iiber Uranvor-
kommen sind seit Kriegsende erschienen; sehr viel liegt sicherlich
auch in geheimen Archiven. Neue Uranminerale und neue Lagerstédtten-
typen solcher Vererzungen sind entdeckt worden, die altbekannten Vor-
%om%e% wurden von den verschiedensten Seiten her ausfiihrlich bear-

eitet.

So war es ein gliicklicher Griff von Autor und Verlag - zum
ersten Mal fiir das deutsche Sprachgebiet - eine Zusammenfassung
(mit 243 verschiedenen Schrifttumshinweisen) iliber die gegenwidrtigen
Kenntnisse der Uranlagerstidtten herauszubringen.

Lebendig und flissig geschrieben, erfahren wir nach einem ge-
schichtlichen Riickblick iliber die Uranentdeckung und einer Erlduterung
des Lagerstdttenbegriffes, die Grundlagen {iber die Geochemie des
Urans in Erstarrungs-, Absatz- und metamorphen Gesteinen. Es folgt
ein Abschnitt iiber die "Klassifikation der Lagerstdtten", der bereits
zur Einteilung der Uranlagerstédtten liberleitet.

Den Hauptteil des Werkes nimmt die spezielle Vorfiihrung - von
charakteristischen Profilen, Karten und Anschliffbildern unterstiitzt -
der verschiedenen Uran-Lagerstattentypen ein, wobeil hdufig auch Auffas-
sungen vorgebracht werden, denen der Verfasser nkcht zustimmen kann:

Sendsteinerze(mit den Typen Colorzdo Plateau und Copper Belt),
Konglomeraterze (mit Witwatersrand, Blind River und Serra de Jaco-
bina), Kohlenerze (Typus Lignite;, Phosphoriterze (mit den Typen
Phosphoria formation und Florida), Schwarzschiefer-Erze; Uran in Er-
starrungsgesteinen einschlieBlich der Pegmatite, Skarnlagerstiadtten
(Typ Mary Kathleen); hydrothermale Ganglagerstidtten (Typus Erzge-
birge, Typ Haute Vienne/Frankreich, Typ Marysvale/Utah, Typ Shin-
kolobwe/%atang@.

Mit "Uranprovinzen und Uranvorrite" (Kanada, Sitidafrika, U.S.A.
und Frankreich verfiigen nach derzeitiger Kenntnis iliber mehr als eine
Million Tonnen U,04 in bauwiirdigen Lagerstidtten), Literaturverzeich-
nis und verschieaegen Registern schlieBt dieses Buch.

Es kann als ausgezeichnete Informationsquelle liber den gegen-
widrtigen Stand der Uranlagerstdttenforschung allen Interessenten,
Hochschullehrern wie Studenten, Geologen und Bergbaubetrieben bestens

empfohlen werden.
H. MEIXNER

Fliir Form und Inhalt der Beitrdge sind die Mitarbeiter allein verant-
wortlich., Wiederabdruck nur mit Bewilligung der Leitung der Fachgruppe
fiir Mineralogie und Geologie. - Einzelpreis der Folge 48 &S 12,-
Zuschriften an Prof. Dr. Heinz MEIXNER, Knappenberg, Ké&rnten,
Osterreich.
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