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Bericht iiber die Friihjahrstagung 1965 der Fachgruppe.
Von Alois BAN, Klagenfurt.

In der Schauhalle, im wunderschdonen Rahmen des neuen Bota-
nischen Gartens in Klagenfurt wurde am Samstag, den 8. Mai 1965
unsere traditionelle Friihjahrstagung abgehalten. Zentraldirektor
Dr. Ing. E. TSCHERNIG begriiBte namhafte Personlichkeiten aus wis-
senschaftlichen Instituten und aus Bergbau und Industrie - Berg-
hauptmann Hofrat Dr. AMTMANN (Klagenfurt), Prof. Dr. H. FLUGEL
(Graz), Prof. Dr. Ing. O.M. FRIEDRICH (Leoben), Bergrat Dr. Ing.
G. HEINISCH (Klagenfurt), Prof. Dr. H. HERITSCH (Graz), Hofrat
Dipl.Ing. I. HUTH (Klagenfurt), Prof. Dr. H. WIESENEDER (Wien)
sowie zahlreiche Freunde und Mitglieder der Fachgruppe aus Nah
und Fern.

Als Erster sprach Dr. L. KOSTELKA (Klagenfurt) iiber
"Die genetische Gliederung der Blei-Zinkvererzungen siidlich der
Drau" (mit Lichtbildern). In den siidlichen Kalkalpen Kdrntens
sind in einer Erstreckung von etwa 200 km von Mief3 (Megica, Jugo-
slavien) beginnend bis zur Jauken im oberen Gailtal 66 Vorkommen
bekannt. Die neuen Untersuchungen haben ergeben, daBl im Osten geo-
logisch tiefere Horizonte vererzt sind und zwar hauptsidchlich an
zZufuhrsspalten aus der Tiefe, im Westen hingegen (Typus Jauken)
herrscht schichtige (flidchengebundene) Vererzung vor; im Osten
Uberwiegt die Blei-, im Westen die Zinkfiihrung. Im Osten hat auch
eine Anreicherung an Molybdan und Vanadium Bedeutung, im Westen
fehlen diese Metalle fast vollstdndig. Bleiberg nimmt eine deut-
liche Mittelstellung zwischen diesen beiden Extremtypen ein. Diese
Pb-Zn-Vererzungen werden vom Vortragenden fiir sedimentiar-hydro-
thermal gehalten, sie erfolgten selektiv in triadischen Sedimenten,
im Osten friiher, im Westen spidter; aus der Gesamtmdchtigkeit der
Erz filhrenden Trias von zk. 1100 m wird auf eine Vererzungsdauer
von 1 bis 2 Millionen Jahren geschlossen. Fiir die Praxis ergaben
sich wichtige Hinweise auf Ansatzpunkte fiir kiinftige Schiirfarbei-
ten.

Prof. Dr. H. WIESENEDER berichtete {iber eine "Indienfahrt",
an der er im letzten Winter anl&dBlich des 22. Internationalen Geo-
logenkongresses (Bombay und Delhi) teilnehmen konnte. In 16 Sek-
tionen wurden von Referenten aus allen Weltteilen 342 Vortrdge ge-
halten und wichtige Symposien fanden auBlerdem statt. Als Haupt-
thema wurde die Gesteinskruste der Erde und ihre Abgrenzung in
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die Tiefe diskutiert. - Eine unerwartet gute Organisation bedingte
optimale Arbeitsverh&dltnisse. Viele Exkursionen in alle Teile des
Riesenlandes - des asiatischen Subkontinents - boten gute Moglich-
keiten fiir Vergleichsstudien. - Tiefst beeindruckt zeigte sich der
Referent von der uralten Kultur, insbesondere von den Baudenkmdlern
dieses Staates; aber auch von den groBen Leistungen des modernen
Indien, das auch Jetzt hervorragende geistige Kapazitdten hervor-
bringt. 6000 Mann arbeiten z.B. in der geologischen Erforschung des
Landes, davon 600 graduierte Geologen. In Indien, das etwa 500 Millio-
nen Einwohner hat, gibt es 55 Universitdten mit 60.000 Horern. Beste
Lichtbilder vermittelten auch den Zuhorern einen groBartigen Eindruck .

Prof. Dr. H. MEIXNER?ﬁhrte mit "Einige Mineralvorkommen in
Stid- und Mittelnorwegen" die Zuhdrer in ein ganz andersartiges
Gebiet, das zwar gegeniiber Indien klein erscheinen mag, nach Gster-
reichischen Verh&dltnissen gemessen, aber doch sehr weitrdumig ist.

Der Vortragende berichtete an Hand von zahlreichen Parblichtbildern
und einer groBen Mineralausstellung iiber mineralogisch-lagerstatten-
kundliche Aufsammlungen und Beobachtungen, die er in vier Wochen des
Sommers 1964 an vielfach klassischen Fundstellen machen konnte. Be-
sucht wurde ver allem das Osloer Vulkangebiet mit den schonen Kontakt-
mineralfundstdatten, die durch das relativ reichliche Auftreten mit
Mineralen der Seltenen Erden beriihmten Pegmatite um Kragers, Arendal,
Evje und in Iveland, die Typuslokalitdt von Thulit und Cyprin in
Sauland, eine Rubinlagerstdtte bei Arendal sowie eine Reihe von Erz-
lagerstdtten. Die Fiille des Anschauungsmaterials an Belegstiicken und
die schonen aufschluBreichen Lichtbilder ermdglichten es der Horer-
schaft, einen lebendigen Eindruck von den geologischen und mineralo-
gischen Verh&dltnissen wie auch vom Lande der Schéren und F jorde zu
gewinnen.,

Am Nachmittag sprach A. STRASSER (Salzburg) iiber seine
"Mineralogische Sammelfahrt nach Elba",., Diese im Mittelmeer zwischen
Korsika und Italien gelegene, ob ihrer Eisenerzlagerstgtten und ihres
Reichtums an schonen interessanten Mineralen berihmte Insel ist seit
langem ein Sehnsuchtsziel vieler Mineralsammler. Mit Energie und Gliick
hat der Referent eine Sammelfahrt dorthin unternommen. Seine Beleg-
stiicke und schtne Lichtbilder, mit denen er seine Schilderungen unter-
malte, bewiesen, daB der Unternehmung ein guter Erfolg beschieden
war.

AnschlieBend an den Vortrag blieb Zeit fiir Mineralbestimmungen
durch die PFachleute fiir die Sammlerfreunde, wovon reichlich Gebrauch
gemacht wurde; oftmals ergeben sich aus diesen Bestimmungen und Aus-
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sprachen wertvolle Hinweise auf neue Mineralvorkommen besonders
des Landes K&rnten. Reiches Tauschmaterial hatten viele Sammler
aus ihren Sammelgebieten in den verschiedenen Bundesléndern mit-
gebracht, so daB es zu betrdchtlichen Umsitzen gekommen ist.

In den Pausen wurde die Folge 52 uhseres Mitteilungsblattes
"Der Karinthin" an die Fachgruppenmitglieder ausgegeben. Es wurde
aber auch die Gelegenheit beniitzt, im schonen botanischen Garten
die 600 zur Zeit in Bliite stehenden Wulfenien und andere Kinder
"Floras" zu besichtigen und zu bewundern.

Bereits am Nachmittag des Freitag, 7. Mai trafen sich im
Vereinszimmer des Landesmuseums fiir K&rnten eine Reihe Petrogra-
phen, um die Diskussion zur "Nomenklatur der metamorphen Basite
und Ultrabasite" fortzusetzen.

Die ganze Tagung brachte Wissenschaftlern und Sammlerfreunden
wertvolle Anregungen; sie kann fiir die iiber 120 Teilnehmer als scho-
ner Erfolg gewertet werden.

Druckfehlerberichtigungen

zu Chr. EXNER: Vergleichende kristallingeologische Exkursionen
im mittleren und ndrdlichen Teil der Bohmischen Masse
(vgl. Der Karinthin, Folge 52, 1965, 136-145).

Seite 115, 9. Zeile von oben: nordl. statt siidl.

4 137, 6. ) " unten: Aplitgneise und Amphibolite

n 138, 4. " " oben : anderer tdchechischer statt
mehrerer technischer

g 141, 15, " " unten: Elbtal-Grabens statt Albtal-Grabens

" 142, 6. = J " : Altpaldozoikum und Algonkium

" 144, 7. " " oben : FEDIUK statt FEDUIK

" 144, 3. "™ " unten: SMULIKOWSKI statt SMULIKOWSI
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"Edelsteine?"

Namen und Definitionen in Wissenschaft und Praxis
Von Ernst BAIER, Mainz

Wenn bei der Einrichtung von Mineraliensammlungen - was wohl
niemand bestreitet - Asthetisches meist stark mitspricht, so sollte
dies eigentlich zu denken geben. Denn solche Sammlungen, mindestens
die groBen, 6ffentlichen stehen doch ganz im Dienste der Wissen-
schaft. Flir die reine Wissenschaft aber bedeutet Schonheit nichts;
es gibt fiir sie nur einen einzigen Wert : die Wahrheit.

Man wird mir vielleicht entgegenhalten, ein Wert brauche den
anderen doch noch nicht auszuschlieBen, ein Gelehrter sei seines
Schonheitssinnes wegen gewiB nicht zu tadeln und iliberhaupt sei
jede Einseitigkeit im Leben letztlich zu beklagen. Als Freund und
GenieBer der Natur mdchte man diesen Einwand gelten lassen. Und
doch bleibt bestehen, daB beim Bemilhen die Natur zu erkennen,
Objektivitdt die hochste Tugend ist und die Beriicksichtigung &dsthe-
tischer, moralischer, dkonomischer und anderer Werte Behinderung
und Ablenkung bedeutet. Man kann eben nur einem Herrn dienen!

Dabei genligt es noch lange nicht, daB der Forscher bei irgend-
einer Beobachtung oder Messung hiibsch objektiv bleibt, nichts will-
kirlich hinzufiligt oder wegldft; er muB vielmehr - wenigstens in sei-
ner Eigenschaft als Wissenschaftler - sozusagen die Objektivitat
in Person sein. Dies heiBt, daB ihm bei seinen Gedankengingen die

verschwommenen, vom Schein und Zweck geprédgten Begriffe der Umgangs-
sprache unmdglich geniigen kdnnen. Er braucht ein System eindeutig
definierter, widerspruchsfrei verkniipfter, wertneutraler Begriffe

zur gedanklichen Erfassung der Welt.

Was dies bedeutet, kann am besten an dem iiber diesem Auf-
satz stehenden Wort "Edelsteine" erliutert werden. Sammler und
Interessenten, die glauben sollten, hier einen mineralogischen
Hauptbegriff vor sich zu haben, miissen schwer enttduscht werden.

DaB das schodne Wort nicht ins wissenschaftliche Vokabularium
gehort, ergibt sich hinreichend schon aus dem Stamm "edel". Jeder
wird sich das Beste dabei denken, aber niemand wird seine Bedeutung
fest und verbindlich angeben konnen. Im Leben ein hohes Lob, sagt
es dem Wissenschaftler nichts. Nicht besser steht es - und dies
wird wohl noch mehr verwundern - mit dem Wortlein "Stein", so wie
es hier gemeint ist. Es ist der "Stein", mit dem der Bub nach der
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Katze wirft, der "Stein des AnstoBes", der "Stein" in "SchluBstein",
"Grabstein", "Kilometerstein", in "Kirschenstein" und "Gallen-stein"
und auch in dem, fur die Ohren rutinierter Sammler schon recht vul-
gdren Wort "Steinsammlung". So geldufig uns allen das Wort "Stein"
auch ist, niemand kann es definieren, also angeben, was entscheidet,
ob ein Objekt jeweils zu den "Steinen" oder zu den "Nichtsteinen"
gehort.

Die Wissenschaft benilitzt dem gegeniliber den Begriff "Gestein".
GewiB, der Name ist nach Stamm und Klang so gleich, daB der Autor
flirchten muB, der Griffelspitzerei bezichtigt zu werden. Den Skep-
tikern sei empfohlen, dem Satz "die Gegend ist reich an Steinen" den
anderen "........ reich an Gesteinen" cntgegenzuhalten. Der eine
kennzeichnet eine Wiistenei, der andere ein Eldorado fiir Systematiker
der Petrographie. Wie jeder sieht: "der Stein" und "das Gestein"
entstammen verschiedenen Begriffssystemen.

Ganz gegen die hier vorgebrachte Behauptung, der Begriff
"Edelstein" stehe auBerhalb der Wissenschaft, scheint nun allerdings
zu sprechen, daB es ein Fach "Edelsteinkunde" (= "Gemmologie") gibt,
das mitunter sogar im Programm von Universitdten vertreten ist.
Schlagen wir also einmal nach, was der Edelsteinkundler selbst unter
"Edelstein" versteht (z.B. SCHLOSSMACHER, Edelsteine und Perlen):
"Edelsteine sind Minerale, die der Mensch wegen der Schonheit ihrer
Farben oder wegen besonderer Lichtwirkungen zu Schmucksteinen ver-
wendet; erwiinscht ist fiir den Gebrauch eine gewisse Hérte. Usw."

Selbstverstédndlich erhebt diese unverbindliche Umschreibung
dessen, was von einem Edelstein verlangt wird, keinen Anspruch als
Definition zu gelten. Nicht der Wissenschaftler ist es, der bestimmt,
was ein Edelstein ist, sondern der "Mensch", willsagen die "Leute",
das anonyme, verantwortungsfreie "man". Eine scharfe Definition ist
bei der gegebenen Sachlage weder mdglich noch notig. Die Wissenschaft
braucht zwar scharfe Definitionen, nicht aber das Leben, Nichtsspricht
dagegen, daB Bergleute, Techniker, Kilinstler, Kaufleute, Spekulanten,
Sammler «....... €iner Auswahl mineralischer Produkte ihr bevorzugtes
Interesse zuwenden. Es sei dem Autor gestattet, filir den so gegebenen
heterogenen Interessensbereich hier und weiterhin vereinfachend und
summarisch die Bezeichnung "Edelsteinpraxis" 2zu beniitzen.

Bilden nun zwar die Edelsteine keine wissenschaftliche Gattung,
so konnen sie als Mineral sehr wohl Objekte wisscnschaftlicher For-
schung sein. Darf sich also die Edelsteinpraxis ganz allgemein Hilfe
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von der mineralogischen Wissenschaft erwarten, so wird vollends
liberall da, wo in Grundsatzfragen Differenzen auftreten, die Ent-
scheidung in letzter Instanz bei der Seite liegen, welche sich
bei groBter Sachkenntnis absoluter Objektivitat verschrieben.
Bei der betrdchtlichen wirtschaftlichen Bedeutung des Edelstein-
gebietes ist es nicht verwunderlich, daB Mineralogen mit Liebe 2zu
den besonderen Objekten ihre Arbeitskraft ganz in den Dienst der
Sache stellen. Sie sind damit Vertreter eines "angewandten" Zwei-

ges der Mineralogie, eben der Edelsteinkunde.

Die ihm von der Praxis anvertrauten Aufgaben wird der "ange-
wandte" Wissenschaftler nur durch seine Vertrautheit mit Methoden
und Gedankengidngen der "reinen" Wissenschaft 10sen konnen. So wird
er also weiterhin auf scharfdefinierte, wertneutrale Begriffe an-
gewiesen sein. Umgekehrt muB er aber auch die in der Tagessprache
vorgebrachten Anliegen der Praktiker verstehen und diesen seiner-
seits die Ergebnisse seiner eigenen Arbeit verstdndlich machen kon-
nen. Er wird also gezwungen sein, zwischen zwel so verschiedenen
Sprachbereichen wie denen der Wissenschaft und der Praxis zu dol-
metschen.

Eher verhdngnisvoll als erleichternd fiir die Verstédndigung
wirkt es sich dabei aus, daB in Wissenschaft und Praxis viele Worte
gleich sind; dem Harmlosen wird so Ubereinstimmung vorgegaukelt.
Beiderseits spricht man von "Kristallen", "Mineralien", von "Steinen"
(bzw. Gesteinen), von "Synthese", und im speziellen von "Diamant",
"Tiirkis", "Beryll", "Topas" ..... . Bei Uberpriifung wird man aber
gewahr, daB die verschiedenen Lager mit den gleichen Worten jeweils
ganz verschiedene Inhalte verbinden.

Gewisse Diskrepanzen ergeben sich allein schon aus dem an sich
verstdndlichen Bestreben der Praxis, ihren Produkten wohlklingende
Namen zu geben, oder gewisse Eingriffe zu verschleiern. "Quarz"
klingt nun einmal gerade nicht charmant; also wdhlt man "Rauchtopas"
statt Rauchquarz und "Goldtopas" als unverddchtige Bezeichnung fir
durch Brennen verdnderten Amethyst. Dem Mineralogen, der geltend
macht, der Name "Topas"™ sei in der internationalen Nomenklatur fiir
ein Fluoro-Aluminiumsilikat fest vergeben, wird entgegen gehalten,
daB dieses Wineral im Handel durch den Namen "Edeltopas" geehrt
werde und sich also gewiB nicht zu beklagen brauche.

S0 bedauerlich solche Willkiirlichkeiten auch sein mdgen, sie
sollen uns hier nicht weiter beschédftigen. Mdgen sie auch manch ge-
strengem Wissenschaftler fast wie Hochstapelei erscheinen, so be-
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treffen sie letzten Endes doch nur die Bezeichnung. Es sind ziem-
lich kleine Siinden, erwachsen aus der Devise "schone Namen fiir

schone Kinder!" Hier soll weiterhin nur die Rede sein von der tie-
fen und sich immer noch verbreiternden Kluft im Begrifflichen.

Sie ist im folgenden begriindet: Die vorwissenschaftliche Be-
griffsbildung beruht auf einem gesunden "naiven Realismus". Dieser
entpsricht dem Glauben, in unserer Umwelt seien zahllose mehr oder
weniger isolierte "Dinge" problemlos vorgegeben. Es gelte nur, sie
kennen zu lernen und zugunsten eines allgemeinen Erfahrungsaus-
tausches zu benennen. Diese Benennung erfolgt dann sinngem&f vor-
wiegend nach duBeren Kennzeichen, oder nach dem Ort des Vorkommens,
vielleicht auch nach irgend einer Verwendungsmdglichkeit und dgl.
Man sehe die alten vertrauten Mineral- und Variet&dtennamen einmal
daraufhin an!

Mit fortschreitender Erfahrung wird der forschende Mensch aber
gewahr, daB der duBere Schein oft arg triigt; er muB also ergriinden,
was hinter den Erscheinungen steht. Er erfdahrt weiterhin, daB die
Beziehungen zwischen den Dingen ungemein verwickelt sind, und daB
es viele Moglichkeiten gibt, die Umwelt gedanklich zu erfassen.
D.he, der angehende Wissenschaftler sieht sich gezwungen, seine Be-
griffe gemdB seinem jeweiligen Kenntnisstand selbst zu prédgen. Er
sucht dabei seine Definition nach Moglichkeit vom HuBeren Schein zu

18sen und sie auf die Elemente seiner Analyse abzustellen.

Was nun die Mineralogie und die Petrographie im Speziellen be-
trifft, so hat sich gezeigt, daB die Morphologie (also das Auftreten
in individualisierten Gestalten) zwar reizvolle Probleme bietet,
insgesamt aber doch nur von zweitrangiger Bedeutung ist gegeniiber
den Fragen des chemischen Bestandes und der Konstitution. Damit
werden die mineralischen Art (Spezies)-Begriffe in der modernen
Fassung zu reinen Materialbegriffen. "Diamant" bedeutet also - nac=
tiirliche Entstehung vorausgesetzt - nichts anderes als Kohlenstoff
in einer bestimmten atomaren Anordnung. Irgendwelche Aussagen iiber
sinnfdllige Erscheinungen (Gestalt, Schdnheit, Glanz....) sind in
dem Begriff nicht enthalten und konnen aus ihm nicht herausgelesen
werden. Dies gilt fiir sdmtliche Mineralspezies-Namen.

Durch nichts verrdt sich die Untauglichkeit der Umgangssprache
zu einwandfreien logischen Urteilen so stark, wie in der Gepflogen-
heit zwischen "echten" und "falschen" Dingen zu unterscheiden. In
der Wissenschaft erh&dlt ein Objekt einen bestimmten Namen, wenn es
der betreffenden Definition in allen Stiicken entspricht; im anderen
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Falle eben nicht. Nach einem evidenten Hauptsatz der Logik kann
ein Ding entweder ein A oder ein Nicht-A sein (Satz vom ausgeschlos-
senen Dritten). In der Sprache der Edelsteinpraxis gibt e¢s dagegen
einen "echten" Rubin, daneben einen "synthetischen", einen "unechten"
und dann noch den Nichtrubin. Es wird hier absolut nicht behauptet,
daB die sanfte sich hier aussprechende Unlogik mit den Bestrebun-
gen des bilirgerlichen Lebens unvertridglich sei. In Handel und Wandel
ist unbegrenzte Objektivitdt und Eindeutigkeit gewiB nicht immer
erwiinscht. Es soll hier nicht gerichtet werden, sondern nur die
grundsédtzliche Verschiedenheit in der Begriffsbildung zweier Le-
bensbereiche deutlich gemacht werden.

Zur Erleichterung des Vergleiches wagt nun der Vcrfasser ei-
nen etwas ungewdhnlichen Versuch: Er stellt unter Beschriankung auf

allbekannte Fachausdriicke des Edelsteingebietes der wissenschaft-
lichen Definition (Spalte W) jeweils die Wortbedeutung in der Praxis

(Spalte P) gegeniiber. Er muB bei diesem Wagnis um eine verstédndnis-
volle Beurteilung durch den gencigten Leser bitten.

Tabelle zu: Vergleich von Begriffen der reinen Wissenschaft mit
solchen des blirgerlichen Lebens.

W P
Name des Begriffes
Definition im Bereich der Inhalt im bilirgerlichen Leben,
" reinen Wissenschaft" besonders in der Edelsteinpra-

xis (Ergebnisse einer Befragung)
1.) Kristall

Materie in 3-dimensional wunderbares Naturspiel: facet-
periodischer atomarer An- tiert, klar, glit®ernd, hart
ordnung (Gitterbau)

2.) Art (Spezies)

Elementare Einheit unserer nun eben irgend eine Beschaf-
Systematik (Lit. 2 u. 3) fenheit

3.) Kristallart
formulierbarer Chemismus in Kristall besonderer Beschaf-
definierter Gitterordnung fenheit
(Fundamentalbegriff der
Kristallchemie)

4.) Mineralart

formulierbarer Chemismus in durch Farbe, Form. Reinheit und
definierter homogener Struktur dhnl. ausgezeichneter Stein.
beil natiirlicher Entstehung Auch Erze sind Minerale.

(Fundamentalbegriff der speziel-
len Miheralogie)
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Name des Begriffes

5.) Stein

unbrauchbarer Vulgidrbegriff ungemein verbreitet; gewShnlich
ganz schlicht, grau und schmutzig.
Aber meist fest, hart und schwer
und daher im Baugewerbe in Massen

gebraucht
6.) Gestein
Fundamentalbegriff der Wohl ziemlich dasselbe wie
Petrographie (Lit. 2 u. 3) "Stein", nur eben mehr zusammen-

héngend, etwa in ganzen Felsen,
Wanden, Bergen

7.) Edelstein

nicht betreffend (vom Publikum Krone aller Steine, von erlesener
nach unwissenschaftl. Gesichts- Schonheit, edler noch als Gold,
punkten ausgewdhlte Mineral- allerdings nur wenn echt
produkte)

8.) Halbedelstein
nicht betreffend (im gemmolo- auch ganz hiibsch, aber lange
gischen Fachgebiet veraltet) nicht so kostbar wie die eigent-

lichen Edelsteine

9.) echt

nicht betreffend (entbehr- hochst wichtige Feststellung,
liche Beteuerung, daB das be- daB keine Imitation vorliegt.
treffende Objekt der Defini- Garantie fiir beste Qualitdt und
tion wirklich entspricht; in edle Beschaffenheit

der Gemmologie zur Kennzeichnung
der natiirlichen Entstehung offi-
ziell eingefiihrt)

10.) edel

nicht betreffend hochste aller Qualitdten; ga-
rantiert Kostbarkeit, Gediegen-
heit, Vornehmheit, Gegenteil
von Schund, Talmi, Surrogat.

11.) selten

wertneutrale Kennzeichnung kostbar, begehrenswert, Kuriosum,
der Extensitdt eines Vorkom- neiderregend; geeignet zum Sam-
mens meln und Horten

12.) kiinstlich

unter bewuBtem Mitwirken des Ersatz! Wenn auch nicht gerade
Menschen entstanden; kein Wert- Fdlschung, so doch nichts wirk-
urteil lich Gediegenes. Es fehlt eben

die Echtheit!
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Name des Begriffes

13.) Falschung

nicht betreffend

leider sehr verbreitet: Fabri-
kation falscher Edelsteine.
Vorsicht beim Einkauf!

14.) Imitation

nicht betreffend

15.) Synthese

dhnlich F&dlschung, aber nicht

ganz so grob und offen zugege-
ben. Da nichts Gediegenes, im

allgemeinen abzulehnen!

eine der beiden groBen wissen-
schaftlichen Methoden;
Unkehrung der Analyse

16.) Korund

Minerlart: Vorkommen: natilirlich
Chemismus: A1203
Kristall-Struktur: rhomboedrisch
(natiirliches & -Ale3

17.) Tiirkis
natiirlich
Chemismus: CuA16[(0H)2/Po4]4.4H20

Mineralart: Vorkommen:

Kristali-Struktur: triklin

18.) Rubin

Korund (siche 16)
(Phano-Chemo-Varietst)

groBangelegter Fecldzug der
Industrie unter Mitwirkung von
Chemikern, Edelsteine t&duschend
zu kopieren. Sollte verboten
werden! (Lit. 5)

Mineralgruppe, zu der wichtige
Mineralarten wie Rubin, Saphir,
Smirgel gechoren

schone blaue Steine, aber nicht

kristallisiert, undurchsichtig.

Ziemlich wertvoll; gern zu Ket-

ten verarbeitet; oft von Matrix

durchadert. Aber Vorsicht, viele
Tiirkise : des Handels sind nicht

echt.,

hochgeschidtzte Edelsteinart zur
Familie der Korunde gehOrend

19.) Bergkristall

Phiano-Varietat des Minerales
"Quarz"

Herrlich klare Kristalle.
Eine Quarzart.

20.) Synthetischer Rubin

widerspriichliche, aber sanktio-
nierte Bezeichnung fiir kiinstli-
ches °<-A1203, rot gefiarbt durch

Chrom-Zusidtze (vgl. 16 und 18)

FPabrikprodukt; raffinierte Imi-
tation unter Anleitung durch
Chemiker; angeblich vom echten
Rubin kaum zu unterscheiden;
aber es fehlt eben das Echte,
Edle; der Fachmann kennt die
Echtheitsmerkmale, dann kommt
der Schwindel heraus

das
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Name des Begriffes

21.) falscher

Rubin

gibt es nicht (es gibt zwar
falsche Auskiinfte, aber keine
falschen Dinge)

22.) gemeiner

gewiB3 gibt es das; leider arg
verbreitet; schon mancher ist
hereingefallen; man gehe zum
Fachmann

Orthoklas

wichtige Ph&novarietdt der Art
"Kalifeldspat"

2%.,) amorph

nicht geordnete (also nicht kri-
stallisierte Materie (vgl. 1)

24.! Glas

amorphes Festmaterial

25.) Achat

Sammelbezeichnung fiir kryptokri-
stalline mineralische Bildungen
vom Chemismus Si02; keine Mineral-
spezies!

26.) Opal

mineralisches Gel, also hochdis-
perse Phasengemenge von nicht de-
finierbarer Struktur. Chemismus
8102 .KHZO; keine Mineralspezies

27.) Triibung
im Nephelino-

optischer Effekt,
meter zu messen

28.) Fehler

gibt es nicht (allerdings iibertra-
gen vielfach zur Kennzeichnung
bestimmter Abweichungen von einer
"Ideal"-Struktur

ordindres Mineral, wenig bekannt;
offenbar nicht begehrenswert

gestaltlos, unformig, quallig,
gallertig, also alles in allem
hdchst unerfreulich

schlechte, billige Imitation;
minderwertig. In Massen maschi-
nell verarbeitet; Gablonz

Halbedelstein. Es gibt zahlreiche
Achatarten, so Moosachat, Band-
achat, Trilimmerachat. Auch Kar-
neol, Onyx u. Sarder gehdren zur
Achatfamilie.

manche Opalarten geben Farben-
spiel u. sind dann begehrte Edel-
steine. Es gibt auch milchige
Arten und gelbrote (Milch- und
Feueropal). Weitaus am verbrei-
testen sind aber die gemeinen
Opale.

wertmindernde Storung der Klar-
heit. Bedauerlicher Fehler

Definition unndtig, da allverbrei-
tet u. jedermann zur Gealige
bekannt. Hochst wertmindernd;
allem Edlen zuwider!

29.) Verunreinigung, Schmutz

gibt es nicht (allerdings iiber-
tragen fir Zusdtze zu einem
idealen chemischen Grundbestand)

Definition eriibrigt sich. Sehr

hdBlich und mit edlem Wesen un-
vereinbar. Also stark wertmin-

dernd.
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Dabei wird versucht, in W die Geisteshaltung der "reinen"
Wissenschaft in aller H&drte zum Ausdruck zu bringen. So etwa, wenn
unter 28 und 29 die Existenz von "Ffehlern" und "Verunreinigungen"
einfach bestritten wird. Man kdonnte mir vorhalten, daB es ganze
wissenschaftliche Abhandlungen liber Kristallfehler, Fehlordnungen,
Fehlstellen usw. gibe, und daB die Ver-unreinigungen von Chemika-
lien eine stdndige Sorge von Laboratoriumsvorstidnden sein kann.
Doch ist zu sagen, daB es sich dabei stets entweder um iibertrage-
ne (anthropomorphistische) Formulierungen handelt, oder daB, wie
bei den Reagenzien bereits "Zweckdenken" mitspricht.

Was die Spalte P betrifft, so kdnnen die Angaben natiirlich
keinen Anspruch auf allgemeine Giiltigkeit erheben. Sie beruhen
groBenteils auf Antworten befragter Praktiker oder interessierter
Laien. Wie zu erwarten, zeigte die Befragung, daB auch unter noto-
rischen "Praktikern" manche - sei es auf Grund besonderer Schulung
oder angeborenex Hang zur Abstraktion - mit wissenschaftlichem Den-
ken sich stark vertraut gemacht haben. In unserer Spalte P wurden
demgegeniiber gerade solche AuBerungen besomders beriicksichtigt, die
vom Wert- und Zweck-Denken bestimmt waren. Es galt ja zwel ver-
schiedene Geisteshaltungen in genligender Schirfe 2zu charakteri-
sieren.

In Nichts zeigt sich die in der Praxis verbreitete Neigung zu
Werturteilen und zur Witterung von Absichten deutlicher als in der
gewShnlichen Ausdeutung des Wortes "Synthese", vgl. 15.). In der
Wissenschaft ist Synthese allgemein genommen eine der beiden groflen
Untersuchungsmethoden; sehr viel spezieller bedeutet sie in der
Chemie die Ermittlung eines Verfahrens zur Darstellung einer Ver-
bindung aus einfacheren Komponenten (Beispiel: Indigosynthese).
GewiB gibt es zahllose Nutzanwendung der chemischen Synthese, aber
dariiber sagt der Begriff selbst nicht das geringste aus. Filir den ana-
lytischen Chemiker bedeutet die Synthese sozusagen die Probe aufs
Exempel und wer den Geist der Chemie nur einigermaBen begriffen hat,
dem wird es klar sein, daB es fiir die Chemie Ehrensache ist, jeden
definierten Stoff in eigener Regie erzeugen zu konnen.

Nun sind die meisten Edelsteinpraktiker den Erzeugnissen der
chemischen Synthese zum ersten Mal in Gestalt sogenannter syntheti-
scher Edelsteine begegnet (siehe W 20). Da diese eine gefdhrliche
Konkurrenz fiir die "echten" Steine zu werden drohen, nimmt es nicht
wunder, daB in der Edelsteinbranche unter dem Wort "Synthese" ein
vermuteter GroBangriff der Industrie verstanden wird, mit dem Ziel,
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den Markt mit tHuschenden Kopien von Edelsteinen zu iiberschwemmen.
Siehe hierzu etwa X. SALLER "Schach der Synthese"™ (Lit. 5).

Bei der Verankerung der Vulgérbegriffe im Sinnfdlligen ist
es verstdndlich, daB vielfach in der Praxis der Name einer Ph&no-
Varietdt hoheren Kurswert besitzt, als die Speziesbezeichnung.
Demgegemiiber ist zu betonen, daB in den beschreibenden Naturwis-
senschaften die Arten (Spezies) die eigentlichen Elemente jeder
Systematik sind. Sie sind die engsten, durch Definition scharf von-
einander abgrenzbaren Gattungen. (4) W gibt die allgemeine Defini-
tion des mineralogischen Artbegriffes; (16) W Korund, (17) W Tiirkis
geben geldufige Beispiele.

Wie man sieht, ist eine Mineralart - natiirliche Entstehung
vorausgesetzt - ein homogener Stoff in bestimmter Konstitution, al-
so ein definiertes Material., Dabei ist zu beachten, daB die Defini-
tion nicht ganz starr sein darf. Absolute Starrheit etwa bei unserem
Beispiel Korund bedeuten, daB aller Korund dieser Welt vollkommen
"gleich" wdre. Nun ist in dieser unserer Welt nichts ideal gleich,
etwa im Sinne des abstrakten mathematischen Gleichheitszeichens.
Diese Feststellung mag trivial klingen, bedeutet aber fiir die Auf-
gabe der Artdefinition den Zwang zu einer an sich bedenklichen
Unschdrfe. D.h. man muB se~vohl dem Chemismus wie der Struktur eine
gewisse (in unsern Ideal-Definitionen noch nicht beriicksichtigte),
wenn auch unbedeutende Toleranz zubilligen. Mit anderen Worten:
wir miissen bei jeder Mineralart mit kleinen chemischen und konsti-
tutionellen Schwankungen - sozusagen rassischen und individuellen
Besonderheiten - rechnen.

Nun ist bekannt, daB geringste, selbstmit modernsten chemi-
schen Methoden kaum wahrnehmbare Zusdtze die Eigenschaften, v.a.
die Farbe eines Stoffes vollkommen verdndern kénnen. Solche Farb-
wirkungen sind filir die Edelsteinpraxis natiirlich von vordringlicher
Bedeutung. Wdren die Edelsteinfreunde ganz auf sich gestellt, so
wilrden sie vermutlich ihre Lieblinge nach den Farben einteilen.
Und es ist unvermeidlich, daB dieses professionelle Hingen am Schein
auch bei der Auslegung der aufgedringten wissenschaftlichen Termino=-
logie immer wieder durchbricht.

Zu welchem Unsinn es flihren kann, wenn harmlose Kiufer einen
wohlklingenden Mineralnamen an sich schon als Garanten hodchster
Qualitdt ansehen, sei am Beispiel "Tiirkis" gezeigt. Was der Name in

Wirklichkeit allein aussagt, entnehmen wir W 17). GewiB, es gibt
Tirkis von ansprechendem Blau; er hat sich im Schmuckgewerbe mit
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Recht einen guten Platz erobert. Aber es gibt auch miBfarbenen
Tiirkis in rauhen Mengen. Natijrlich kann man dieses Material dann
nicht so wie es ist zum Schmuck verarbeiten; aber es 1laB8t sich

da leicht mit Farbe nachhelfen. GewiB eine nachtrédgliche Schonung
miiBte von Hechts wegen beim Verkauf erwdhnt werden. Doch ist der
sichere Nachweis mitunter schwer zu filhren. Immerhin wdre das lei-
dige Fdrben noch zu verstehen, wenn Tiirkis auBer seiner begehrten
Farbe noch andere bemerkenswerte, im Gebrauch sich auswirkende Ei-
genschaften hédtte, etwa extreme Harte, starken Glanz, Resistenz
gegen chemische Einwfrkungen usw. . Dies ist aber nicht der Fall.
Das was an den gefédrbten Tiirkise schon isty ndmlich die Farbe, ist
nicht "echt", das aber was "echt" ist, ist nicht schon. Es ergibt
sich also der wahrhaft groteske Umstand, daB ein schlichtes Material
wie tausend andere auch, unter schwierigen Bedingungen bergménnisch
gewonnen und iber den halben Erdball transportiert wird, nur weil
ihm - und zwar zu Recht ein schOner, alteingefiihrter Name zusteht.
Und das in einer Zeit, in der die chemische Technologie fiir Appa-
ratebau, Elektronik, Raumfahrt usw. in souverdner' Beherrschung
praparativer Methoden Materialien erwinschter, groBenteils extremer
Tigenschaften sozusagen auf Abruf liefert (siehe auch Lit. 7).

Dies fiihrt zu einem allgemeineren Problem. Wer vor hundert Jah-
ren fiir Schmuckzwecke einen extrem harten, roten Stein benotigte,
war gezwungen, einen "Rubin" zu erwerben und den hohen Preis in
Kauf zu nehmen., Dies ist inzwischen bekanntlich anders geworden.
Sein Bedarf kann, was das Material und seine sinnfdlligen Eigen-
schaften anbelangt, bei geringem finanziellem Aufwand durch die
Industrie befriedigt werden. Mit anderen Worten: Das Monopol des
Rubins an Schonheit, Hirte und sonstige Gebrauchseigenschaften ist
endgliltig gebrochen.

Der sogenannte Synthetische Rubin und der sogenannte "echte"
sind, was das Material betrifft, gleich. Siehe W (18) und W (20).
Verschieden ist allein die Art der Entstehung. Die natiirliche Ent-
stehung bietet also heute die allein noch mdgliche Grundlage fiir
eine hohere Werteinstufung des echten Materials. Eine solche Wert-
begrindung ist an sich durchaus nicht ungewbhnlich. Es gibt andere

bedeutende Gebiete - wie Antiquitdtenhandel, Numismatik, Kunsthandel -
in der Vorgeschichte, Autorschaft und &hnliche Imponderabilien bei

der Bewertung alles oder fast alles bedeuten. Allerdings ergibt sich
aus einer solchen Wertbegriindung zwangsldufig eine Forderung: Her-
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kunftsmerkmale, Patina, Vorgeschichtsspuren, Signaturen und dergl.
sind sorgfaltig zu schonen!

Diese Forderung gilt nun nach der neuen Lage auch fiir die
Edelsteinpraxis (wenigstens bei all den Steinen, bei deunen die
Synthese zu Produkten gleicher Gebrauchsqualitidt gefiihrt hat).

Der Forderung nachzukommen ist filir die Edelstein verarbeitende
Industrie aber ilberaus schwer und zudem als unumgingliche Not-
wendigkeit bis jetzt noch gar nicht erkannt. Solange namlich die
Edelsteine in erster Linie als Material unerreichter Qualitiat ge-
schétzt waren, war es nur folgerichtig, daB bei der Verarbeitung
fiir héchste Anspriiche alles verworfen wurde, was die Homogenitit
merklich storte. Nunmehr aber sind diese Inhomogenitdten (Ein-
schliisse, "Fahnen", Anwachszonen) hiufig die einzigen bescheidenen
“evelse fir die natiirliche Entstehung, also die "Echtheit" im gemmo-
logischen Sinne. Sie bei der Verarbeitung zu entfernen, heiBt das
Material seines Echtheitsnachweises berauben:

Dies bedeutet keineswegs, daB man nunmehr alles hinnehmen
miisse. GewiB kOnnen Triibungen, Risse, Einschliisse jede Wirkung ver-
derben. Aber was abgelehnt wird, wird abgelehnt, weil es nicht ge-
f511t, und nicht als eine Art Fabrikationsfehler der Natur. "Fehler"
und "Schmutz" sind Bezeichnungen fiir das, was dem Menschen (vor allem
dem Herrn Lehrer und der Frau Mutter) nicht ins Konzept paBt. Die
Natur (mindestens die unbelebte: Spiralnebel, Wolken, Gletscher,
undrarische Wilder ......) hat weder Schmutz noch Fehler. AuchMine-
ralien, Kristalle und Gesteine haben keine!

Uberhaupt: Absolute Homogenitit, also Abwesenheit von Schlieren,
Maserungen, Schattierungen, Marmorierungen, Nilancierungen mag ein
sinnvolles Ideal fiir industrielle Fertigung (Autolackierungen, Spie-
gelglas und dergl.) sein. Der Natur solche Ziele zu unterschieben,
zeigt aber wenig Verstidndnis . Was wir an ihren Erzeugnissen so lie-
ben, ist ja gerade das reizvolle Durchdringen von GesetzmiBigkeit
und Zufall, die ausdeutbaren Beziehungen zwischen Form, Geflige und
dem einmaligen Werdegang. So verraten z.B. die ebenfldchig begrenz-
ten Kristallgestalten das Ordnungsstreben der Atome in Auseinander-
setzung mit der jeweiligen Umwelt. Stufung, Vizinalen, Atzgriibchen,
zonare Farbungen und Einschliisse, Verkrustungen, alles erzdhlt von
Geschichte und wartet auf entsprechende Auslegung.

Die duBerste Konsequenz aus der unbestreitbaren Tatsache, daB
die Echtheit vieler Edelsteine heute nur noch mit ihrer natiirlichen
Geburt zu begriinden ist, wdre sie mit all ihren natiirlichen Beson-
derheiten, also fast unverdndert 2zu gebrauchen. Es ist bemerkenswert,
daB bei Pionieren des Schmuckgewerbes solche Tendenzen deutlich zu
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spiiren sind (Lit. 8). Andererseits ist den Verteidigern der tradi-
tionellen Verarbeitung zuzubilligen, daB solche Versuche bis Jjetzt
nur selten zu voll befriedigenden Losungen gefiihrt haben. Vor allem
stehen sie in krassem Widerspruch zu der heute meist fiir unumging-
lich angesehenen Einstellung auf Serienanfertigung.

Der Mineralsammler ohne gemmologischen Nebenabsichten wird
mit Befriedigung festgestellt haben, daB sein Verh&ltnis zu den
Mineralien ganz frei ist von solchen Widerspriichen. Fiir ihn galt
von altersher als erstes die Forderung, das Mineral auch als Sammel-
objekt ohne jede Krdnkung in seiner Eigenheit als Erzeugnis der
Natur zu achten. So wie es sich im Berg darbot mdglichst ungescheuert,
sicher aber ungefédrbt, ungedtzt, ungeschliffen, unpoliert soll es
- schlicht oder glanzvoll - seinen Platz in der Sammlung einnehmen.

Der Naturfreund aber, der ohne besonderen wissenschaftlichen
Ehrgeiz sich nur an der Vielfalt und Schonheit seiner Stiicke erbauen
will, mag unberiihrt von unserer Diskussion iiber Fragen der Defini-
tion und Benennung weiterhin seiner schodnen Liebhaberei nachgehen,

Wer allerdingg- und sel es nur als verstdndnisvoller Zuschauer -

an der Analyse der Natur teilnehmen will, tut gut daran, sich (so-

fern noch notig) ein dazu geeignetes Begriffssystem zu beschaffen.

Vielleicht kann ihm unsere freilich arg behelfsm8Bige und schemati-
sche tabellarische Gegeniiberstellung dabei Anregung und Hilfe sein.
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Die Bedeutung der "Gleitung" bei Kristallen.
Von H. TERTSCH #, Wien

Schon seit altersher war bei der lMetallverarbeitung das
"Drahtziehen" und "Blechwalzen" bekannt und man erkannte bald,
daB diese Bearbeitungsmethoden mit der Kristallinit&dt der Metall-
glsse zusammenhidngen. Beobachtungen und Erfahrungen im Verhalten
vieler Gesteine zeigten librigens, daB auch andere Minerale, nicht
nur die Metalle, gleiche Erscheinungen aufweisen, daB es sich also
um eine sehr verbreitete "Festigkeitserscheinung" bei Kristallen
handelt.

Lange begniigte man sich mit der Auffassung, beim Drahtziehen
und Blechwalzen erfolge eine rein mechanische Gleichordnung der
einzelnen (Metall-) Kdrner, ohne daB diese selbst eine Forminderung
erfahren. Aber schon die ersten mikroskopischen Untersuchungen an
angeschliffenen Metallstilicken erwiesen die vollstédndige Unrichtig-
keit dieser ersten Annahme. Es zeigte sich ndmlich, daB bei den
genannten Arbeitsmethoden das einzelne Metallkorn eine oft bedeu-
tende Formdnderung erfihrt und demnach die in Drdhten und Blechen
sichtbare und weitgehende Gleichordnung nicht durch einfaches Um-
schichten der Kristallkdrner erklirt werden kann (Abb. 1).

Es handelt sich hier um das "plastische" Verhalten vieler
Kristalle. Die mechanische Beanspruchung von Kristallen wirkt sich
zuerst im elastischen Verhalten aus. Nach Aufho der Beanspru-
chung federt der Kristall wieder in den Ausgangsstand zuriick, wenn
die "Elastizitdtsgrenze" noch nicht liberschritten wurde. Ist das
aber der Fall, dann gibt es keine Riickfederung mehr, sondern die
bis dahin erzielte Formdnderung bleibt erhalten. Die Form ist pla-
stisch verdndert, ohne daB darum der innere Zusammenhang des Kri-
stalles zerstdrt worden wire, er wurde nur "verschoben". Dauert
die mechanische Beanspruchung weiterhin an, dann kommt es endlich
zur vOlligen Zerstdrung des Kristalles, wobei eine allfdllige Spalt-
barkeit noch ihre besondere Bedeutung hat. Die Verformung von Kri-
stallen im plastischen Verhalten, d.h. ohne Zerstorung des Gitter-
zusammenhanges, ist es also, die besonders bei den verschiedenen
Methoden der . Kaltbearbeitung von Metallen, aber auch bei tekto-
nischen Verformungen von Gesteinen eine hochwichtige Rolle spielt.

Die Blattgleitung: Es war naheliegend, fiir diese Formverzer-

rung zundchst die bei Kristallen so weit verbreitete Erscheinung
einer mehr oder weniger ausgepridgten Spaltbarkeit heranzuziehen.

Dem widersprechen aber zwei l&dngst bekannte Tatsachen. Einmal die,
daB gerade bei Metallen die Spaltbarkeit keine wesentliche Rolle
spielt, und dann die Tatsache, daB das Zerscheren der Kristalle
(z.B. beim Blechwalzen) nicht nach den kaum angedeuteten Spaltebenen
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vor sich geht. Ja es gibt nur sehr wenige gut, Jja ausgezeichnet
spaltbare Minerale, bei denen das "Gleiten" nach den Spaltebenen
erfolgt. In den meisten und praktisch wichtigsten Fdllen sind die
Gleitflédchen nicht die Spaltflachen, sondern ganz andere Struktur-
fldchen des Kristalles.

Ein gutes Beispiel hiefiir bieten die Kristalle des Steinsalzes.
Dieses besitzt eine ausgezeichnete Spaltbarkeit nach der Wiirfel-
fliache,als "Gleitfldchen" dienen aber die Flachen des Rhombendode-
kaeders. Man kann durch geeigneten Druck leicht eine Form erhalten,
bei der die kubische Kristallsymmetrie einen monoklinen Charakter
annimmt .

Es zeigt sich, daB diese "Blattgleitung" ("Translation") zwei
wichtige Strukturelemente umfaBt: eine Gleitebene (T) und eine Gleit-
richtung (t) innerhalb dieser Ebene (Abb.2).

Zwel Wellpappeblédtter, die mit den gewellten Seiten aufeinan-
der liegen, konnen als Modell dienen. Die Bl&tter selbst versinn-
lichen die Gleitebenen (T), die Rillen der Wellpappe die Gleitrich-
tung (t). Nach dieser Richtung ist eine leichte Verschiebbarkeit
der Blatter mdglich, aber nach keiner anderen Richtung.

Bezeichnend ist in diesem Fall, daB damit zwar eine starke
Formdnderung, aber keine Strukturidnderung verbunden ist, was sehr

leicht daran zu erkennen ist, dafl das optische Verhalten eines so
deformierten Schnittes ganz unverdndert bleibt. Es ist also trotz
Blattgleitung der strukturelle Aufbau gleich geblieben.

Un zu diesem Ergebnis zu kommen, muB3 entlang gewissen Ebenen
T das Kristallgitter des verschobenen Teiles als Ganzes parallel
zu sich selbst so verschoben werden, wie etwa die einzelnen Blitter
eines Kartenpaketes, wobei ja auch die Lage und Reihenfolge der
Bldtter unverdndert bleibt. Es gilt nur durch Verschiebung wieder
cine Lage zu erreichen, die genau der Struktur vor der Verformung
entspricht. Das ganze Problem l3uft also darauf hinaus, jene Richtung
und jenen kiirzesten Abstand (dQ zu suchen, durch dessen Betdtigung
das Kristallgitter wieder in eine durchaus identische Lage kommt.
Geht man bei der Steinsalzstruktur die verschiedenen Flédchenlagen
und Richtungen durch, dann zeigt sich, daB die klirzeste "Verschie-
bung zur Identitit" (NIGGLI) durch Verschiebung ldngs einer Flichen-
diagonale der Elementarmasche und zwar um die Hdlfte dieser GroBe
erreicht werden kann. T = (110), t = {T10] (Abb. 3). Die Dicke des
verschobenen Teiles (also einer (110)—P1atte}ist strukturell in kei-
ner Weise begrenzt. Bei mehrfachen Translationen am gleichen Kristall

und nach der gleichen Gleitebene kOnnen sehr verschiedene Schicht-
dicken auftreten. Die Verschiebung erfolgt n&@mlich nicht gleichmidfBig
nach der elementaren Schubstrecke d¢, sondern in beliebigen Viel~-
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Abb. 1
Messing-Anschliff

a) vor, b) nach dem Walzen
(nach E.SCHMID)

Abb.3
AT /A Elementarmasche der
P 7 Steinsalzstruktur mit
T und t

Abb. 4 lodell der Blattgleitung an einem
Zink-Einkristalldraht (nach E.SCwID ) .
a) und b) Vorder- und Seitenansicht Biegegleitung
vor der Dehnung, a)vo?, b) nach
e) und d) Vorder- und Seitenansicht der Gleitumg
nach der Dehnung,
die ebere Gleitflidche ist freigelegt.
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MUGGEs Gleitversuche am Eis

Basis (0001) a) oten (Biegegleitung)
b) nach vorne (keine Gleitung)

¢) nach der Seite (Blattgleitung) Abb.8

"Homogene Deformation" eines
Wwirfels (nach NIGGLI) Kq)
?, K2 = Kreisschnitte

Adb.7
Kalkspat-Gleitzwilling (BAUMHAUERs lethode) Abk.10
nach NIGGLI Elementarmasche des

Kalkspatgitters
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BTN Q?/ .~ - Homogene Defermation
oS- .7 (Zwillingsspaltung)
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Abb.11

Elementarmasche des Kalk-
spat-Gleitzwillings.
Projektion auf die (T270)-
Ebene.

z, 2' = Hauptachsen

o= Ca, ¢e=0, A=2C

N
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/% Abb.12
~ Einpregsen einer Schneide senkreoht
23 2. %TO12) in das Kalkspatgitter
(Projektion und Zeichen wie in
Abb.11)
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fachen dieser Strecke, was durch eine sichtbare Stufenbildung bei
der Blattgleitung sehr auffdllig wird. Zwischen dem AusmafBl der
Translation (®Pchichtdicke) und der dafiir maBgebenden Richtung (t)
besteht keine mathematische Beziehung.

Dank zahlreicher Untersuchungen (vor allem durch 0. MUGGE)
sind die Gleitebenen (T) und Gleitrichtungen (t) vieler Kristalle
bekannt. Manchmal werden fiir die gleiche Gleitrichtung (t) mehrere
Gleitebenen (T) angegeben, z.B. bei Baryt t = [100} , T = (001),
(010), oder Zinn t = {001], T =€00), (110). |

Wie leicht begreiflich dient hiebei die Gleitrichtung t als
Zonenachse der von dem MNineral bekannt gewordenen Gleitebenen T.
Damit wird deutlich, daB nicht die Netzebenen filir die Blattgleitung
so bedeutungsvoll sind, wie der kiirzeste Abstand zwischen gleichwer-

tigen Netzpunkten ( d;), wodurch der verschobene Gitterteil in eine

identische Lage gebracht werden kann. An dem angefiihrten Beispiel

ist auch zu erkennen, daB die Entfernungen identischer Punkte in den
Spaltebenen (Wiirfel) um eine ganze Kantenldnge des Elementarwiirfels
voneinander entfernt liegen, noch dazu iliber die in der halben Kanten-
liange liegenden Punkte des zweiten Gitteranteiles hinweg. Der Ab-
stand d; ist dagegen nur %‘YE; also wesentlich kleiner und ohne Zwi-
schenbaustein.

Es sind nur wenige Fdlle bekannt, bei denen die Spaltebenen
gleichzeitig auch Gleitebenen sind. Das ist immer bei ausgesprochenen
"Schichtgittern" der Fall, wie sie bei Glimmern, Chloriten, Graphit
U.a. zu beobachten sind. Es ist merkwiirdig, daB viele dieser Gitter
hexagonalen oder pseudohexagonalen Charakter besitzen und die Spalt-
und Gleitebene der "hexagonalen" Basis entspricht. Da rings um die
Hauptachse mindestens drei gleichwertige Richtungen liegen, kann
hier die Spalt-(Gleit-) Ebene gleichzeitig 3 Gleitrichtungen t in
sich enthalten, wodurch die Modglichkeiten der Blattgleitung wesent-

lich erhoht und verbessert werden. Damit erkldrt sich auch die Zer-
scherung und Kristallisationsschieferung so vieler Glimmerkristalle
in den Kristallinen Schiefern, wobei die Glimmer Jja eine Struktur be--
sitzen, die dem stramg-hexagonalen Aufbau auBlerordentlich nahe steht
(pseudohexagonal).

Das hexagonale Gitter des Zink gab bei der Dehnung von Ein-
kristalldrdhten , die sich unter besonderen VorsichtsmafBregeln ziich-
ten lassen, ein ausgezeichnetes Beispiel fiir den mechanischen Ablauf
einer Blattgleitung. Gleitebene ist die Basisfl&dche, als Gleitrich-
tungen dienen die 3 (horizontalen) Kristallachsen. E. SCHMID (s. E.
SCHMID und W. BOAS : Kristallplastizit&dt, Berlin, Springer-Verlag
1935) konnte den Gleitvorgang genau verfolgen und gab ein ausge-
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zeichnetes Modell dafiir (Abb.4), an dem sich alle Erscheinungen der
Blattgleitung vorziiglich ablesen lassen. Da die Hauptachse des Ein-
kristalles fast nie mit der Achse des ungezogenen Drahtes zusammen
fallt, bilden Platten parallel der Basis an der Drahtoberflédche el-
liptische Schnittlinien. F41llt nun die Drahtachse angendhert mit

einer Gleitrichtung zusammen, dann werden diese "elliptischen" Scheiben
gegeneinander verschoben und es bildet sich statt des zylindrischen
Drahtes ein flidchiges Band, das je nach der Zugrichtung breciter
erscheinen kann, als de¢r Draht; dann nédmlich, wenn das t nahezu nor-
mal zur groBen Achse des elliptischen Schnittes liegt. Diese Erschei-
nung wurde tatséchlich mehrfach beobachtet und gemessen. --- Damit
erscheinen alle Besonderheiten der Blattgleitung durchaus verstédndlich.

Es sei noch erwdhnt, daB eine besondere Form der Blattgleitung
in der "Biegegleitung" vorliegt. Wird ein Kristall gebogen, so kon-
ncn nach Uberwindung des Schubwiderstandes in der Gleitfldche T Glei-
tungen eintreten. Es treten dabei bleibende Biegungen ("Fadltelungen")
nach einer in T liegenden und zu t normalen Richtung (Filtelungs-
achse) auf (vgl. dazu gekriimmte Gipskristalle, Fdltelungen an Glimmer—
kristallen. Abb.

Ein klass1sches Beispiel fand 0. MUGGE im Verhalten des Elses
(hexagonal, T = Basis, t = hexagonale Nebenachsen). In stehenden Ge-
wdssern ist die Basis des Eises immer nach oben gekehrt. Es wurden
3 quadratische Prismen gleicher Abmessungen, aber verschiedener Orien-
ticrung herausgeschnitten (Abb.6, stark schematisiert), hohl gelegt
und belastet (Gew. = G). Ist die Basis aufwirts gekehrt (a), dann
zeigen sich vorsziigliche Biegegleitungen nach dieser Fliche. Wenn die
Basis parallel der Grundflidche des herausgeschnittencn Prlsmas liegt,
(c), findet man eine ausgezeichnete Blattgleitung mit t = hex. Neben—
achse, wie wenn an einem Paket Kartenblatter seiltlich elnige heraus-
gedriickt werden. Falls die 0001 nach vorne gerichtet ist (b), zeigt
sich bel Belastung weder Blatt- noch Biegegleitung, auch bei mehr als
50fachem Gewicht. Weitere Belastung fiihrt nur zum Bruch.

Es ist leicht zu erkennen, welche Bedeutung diese Erscheinungen
fiir die Gletscherbewegung haben ("Fliessen" des Eises ).

Die Zwillingsgleitung: Wescntlich anders steht es mit einer zwei-

ten Form der Gleitung, bei der ecine Zwillingsbildung das Wesentliche

ist.

Wenn man ein Spaltstiick des Kalkspates auf eine Polkante auf-
legt und in die nun oben liegende Gegenkante eine Messerschneide ein-
drickt, dann wird die Polecke so verschoben, daBl nun ein Zwilling
entsteht, wobei die zwischen den Rhomboederfldchen (1071) und (T101)
liegende, kantenabstumpfende (0172) zur Zwillingsebene wird (Abb.7
nach NIGGLI). K. BAUMHAUER (1879) hatte diese Bildung e¢ines Druck-
zwillings sehr genau untersucht und ihm gelang mit dieser Methode
sogar, eine ganze Hdlfte eines Spaltstiickes auf diese Weise in die
Zwillingslage iiberzufiihren.

Man sienht, daB die Zwillingsverformung durch Gleitung l&ngs der
Fliche (0172) erfolgt und daB (im Gegensatz zur Blattgleitung) zwi-
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schen der Tiefe der eindringenden Schneide und dem AusmaB der Ver-
formung c¢in streng-mathematischer Zusammenhang besteht. Stufenbil-
dung c¢rfolgt nicht. Es macht den Eindruck, als wiirde Baustein fir
Baustein stetig verschoben. Bezeichnend ist auch, daB sogar ein leich-
tes Zurilickfedern des zu verschiebenden Teiles eintreten kann. Es
siecht fast so aus, als miite der verschobene Teil in die neue Lage
erst "einschnappen", wie etwa eine rollende Kugel in die n&8chste, ge-
eignete Vertiefung. Die Verschiebung erfolgt also nur in einfachen
d} -“treckcn, im schédrfsten Gegensatz zur Blattgleitung.

Da diese Form der Gleitung mit einer Zwillingsbildung verbun-—
den ist, was einer volligen Umorientierung des urspriinglichen Kristall-

aufbaues entspricht, zeigt der verschobene Teil auch eine vollig an-
dere, optische Orientierung. Die urspriingliche Polecke (Austritt der
optischen Achse) wird zu eciner Randecke und eine einstige Randecke
wird nun zur Polecke mit dem Austritt der (neuen) optischen Achse.

Alle kristallographischen Erscheinungen, die mit dieser zuerst
von E. REUSCH (1867) entdeckten und niher beschriebenen Zwillingsglei-
tung verbunden sind, bilden das klassische Beispiel fiir eine "homogene
Deformation", bei der eine Kugel in ein volumsgleiches dreiachsiges
Elligsoia Ubergefiihrt wird. In einer Hichtung wird der Kugelradius r
zum Vektor m. verlédngert, also gegtreckt, senkrecht dazu zum Wert c ver-
kiirzt, also gestaucht, und die 3. Achse des Ellipsoides, senkrecht zu
der Ebene (=) bleibt unverdndert (r = b) (Abb.8). Es ist leicht zu
erkennen, dafl unter allen zentralen Schnitten senkrecht zu dieser
"Ebene der Schiebung" sich auch zwei Schnitte finden miissen, deren
Vektor in der Ebene (a«<) mit b gleich sein muB, also zwei Kreis-
schnitte. Diese Kreisschnitte K1 und Ko dienen nun als Glei¥ebenen
und die Gleitrichtuneen sind die in der Ebene der Schiebung liegen-
den Radien (Abb. 9).

Es ist Th. LIEBISCHs Verdienst (1891), das rein kristallogra-
phische Verhalten einer "homogenen Deformation" am Beispiel des Gleit-
zwill%ngs des Kalkspates in allen Einzelhciten vollstdndig geklart
zu haben.

Wenn auch die makro~kristallographischen Tatsachen damit ihre
restlose Aufklarung fanden, ist das leider bei dem Feinbau des Kalk-
spat-Gleitzwillings nicht der Fall. Versucht man n&mlich durch ein-
fache Blattschiebung parallel der (0172) die einzelnen Bausteine in
die Zwillingsstellung zu bringen, dann zeigt sich, daB die dazu no-
tigen dy Strecken nicht fiir alle Bausteine der zu (0172) parallelen
Netzebenen gleich sind, soll eine wirkliche Zwillingsstruktur ent-
stechen. Besonders auffallend ist das bei denm COB—Ion, das in Ebenen
parallel der Basis angeordnet ist (Abb. 10). Die flichige 003—Gruppe
188t sich durch eine cinfache Schiebung nicht in die Zwillingslage
lberfilhren. Die Schiebung dieser Gruppe muB also auch noch mit einer
Drehung verbunden sein (Abb.11).

Es ist schwer, filir diese Tatsache eine leicht verstidndliche

Erkliarung zu geben. Das gelegentliche Rilickfedern einer gerade begin-
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nenden Zwillingsgleitung deutet darauf hin, daB hiebei elastische
Fragen wesentlich mitspielen. Wenn die Messerschneide in die Pol-
kante eingedriickt wird, muB zunidchst unter der driickenden Schneide
eine elastische Verformung erfolgen. Das Kristallgitter wird dhnlich
deformiert, wie ein Stilick Gummi, auf das man eine Schneide aufprefit.
An Modellversuchen 188t sich zeigen, daBl dabei das COB-Ion als Gan-
zes 1in eine gedrehte Lage iibergefithrt wird, bis es endlich die fiir
den Zwillingsteil erforderliche Lage erreicht. Gleichzeitig werden
die anderen Gitterteile so verlagert, daB eine einseitige Abtrennung
nach der urspriinglichen Spaltebene erfolgt, so daB sich der gedriickte
Teil von dem Hauptteil abldst und nach auBen verschiebt (Abb.12). Die
Gleitflache(T012) ist ndamlich dic erste Kreisschnittebene, die Spalt-
ebene (10T1) die zweite. Die Abspaltung nach dieser Fliche ist eine
Folge der durch den gerichteten Druck bedingten, zundchst starken ela-
stischen Anndherung elektrisch gleich geladener und einander darum
abstoBenden Ionen. Das fiilhrt zu eciner Sprengung des Gitterverbandes
nach der Spaltebene, wie man ¢ine solche bei Druckspaltungen immer
wieder beobachten kann und die sogar explosionsartige Nebenerschei-
nungen zeigen konnen. (Vgl. L. TOKODY, und H. TWRTSCH "Die Festig-
keitserscheinungen der Kristalle" Wien, Springer Verlag 1949).

Es ist verstdndlich, daB beli den Dimensionen der Bausteine eines
Kristallgitters auch die feinste Messerschneide nur wie ein plumper,
keilfdrmiger Stempel wirken kann. Ein Eindringen zwischen die Bau-
steine ist ausgeschlossen und es kann zunidchst nur eine elastische
Druckverformung eintresten.

Dic erste Kreisschnittebene (Gleitfldche) crmdglicht es dann,
die abgeldsten Spaltteile nach auBlen zu schieben. Da dies von der Tie-
fe der Abspaltung abhidngt, ist klar, daB zwischen dieser und dem Aus-
maB des verformten Teiles ein streng-mathematisches Verhdltnis be-
stehen muB.

Dieser Deutungsversuch setzt allerdings ein isotrop-elastisches
Verhalten des Kalkspates voraus, was bestimmt nicht zutrifft. Doch
wird selbst bei diesem ersten, rohen Versuch, die Zwillingsgleitung
zu erkldren, schon der Weg angedeutet, der zum vollen Verstdndnis
dieser Erscheinung fihren konnte, nur miiBten vorher die elastischen
Verhaltnlsse des Kristallgitters erforscht werden.

Es'darf nicht verschwiegen werden, dall es E. REUSCH und spiter
0. MUGGE (1883) gelang, cine solche kiinstliche Zwillings leitung auch
nach anderen Methoden zu erzeugen. RFTUSCH »reBte ¢in Kalkspat—Spalt-
stick von zwel gegeniiberliegenden Randkanten zwischen den Backen eines
Schraubstockes. Ahnliche Ergebnisse fanden sich auch bei dem Pressen
von Rand-ecken her. MUGGE vcrwendete dabei Pressbacken, die parallel
der Hauptachse des Spaltstiickes angesetzt wurden. In allen Fdllen ge-
lang zwar die Bildung kinstlicher Gleitzwillinge --- aber ecine gitter-
médBige Deutung, wenn auch nur in allergrdobster Anndherung, war bisher
bei diesen Versuchen nicht mdglich. Das Problem ist also noch weit
von einer sicheren Erklarung entfernt.
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DaB die Zwillingsgleitung sehr viel weniger verbreitet ist, als die
Blattgleitung, erschwert noch bedeutend das Verstéandnis fiir sie.
Kristallographisch wurde zwar gerade diese Gleitungsform immer wie-
der sehr cingehend untersucht, ohne aber damit ihre Bildungsweise
kldren zu konnen.

Zahlreiche Versuche untc¢r hohem Druck und hohen Temperaturen
ergaben, daB die Zahl der dafir geeigneten linerale sehr viel groBer
ist, als gewdhnlich angenommen wird. Auf jeden Fall zeigen aber viel
mehr Minerale Blattgleitungen als Zwillingsgleitungen, was leicht zu
verstehen ist, da der Vorgang der Zwillingsgleitung schon wegen der
notwendigen Drechung der Bausteine viel komplizicrter ist als eine
einfache Blattgleitung.

In diesem Zusammenhang verdient eine merkwiirdige Tatsache noch
eine besondere Erwdhnung. Es handelt sich um die so oft beobachtete
Erscheinung polysynthetischer Zwillingsbildungen bei Modifikations-

anderungen von Mineralen, z.B. bei dem Leucit oder Boracit, diec beide
bei hoheren Temperaturen kubisch kristallisieren, bei gewdhnlicher
Temperatur sich aber als ein kompliziertes Gitter rhombischer Kristalle
erweisen. Hier boten wohl die Temperaturédnderungen den Anlafl zu einer
Zwillingsbildung, die sich nur als Gleitzwillingsbildung verstehen
1&88t.

Inwieweit die in ErguBgesteinen so Uberaus hidufige Erscheinung
feinster Zwillingslamellierung bei den Plagioklasen auch hieher zu
rechnen ist, bleibt noch ungekldrt. Jedenfalls gibt es keine Moglich-
keit, diese scharfen und klaren Viellinge (Albit- oder Periklinzwil-
linge) durch ein Anlagerungswachstum zu erkliren.

Eine durchaus strittige Angelegenheit ist der Zusammenhang zwi-
schen Orthoklas und Mikroklin. Die so hdufig @au beobachtende allmdh-
liche Umbildung vom Orthoklas zum recich verzwillingten Mikroklin in
rechanisch stark beanspruchten Geste¢inen (z.B. Kristallinen Schiefern)
148t vermuten, daB hier hohere Drucke wirksam waren. --- Bel manchen
Mineralen erfolgt die Druck-Zwillingsbildung schon bei verhdltnis-
méBig kleinen Drucken. So zecigen z.B. Dinnschliffe von kdrnigem Kalk
immer fein lamellierte Zwillingsbildungen. Es genligte also schon der
Druck beim Schleifen, um diese Umformung zu c¢rreichen.

So viele, oft beobachtete Beispiele fiir Gleitzwillingsbildun-—
gen auch schon bekannt wurden, so wenig ist man bis heute iber die
Entstehung dieser sonderbarsten Kristallbildungen klar gecworden.
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Bil cherschau:

Karl F. CHUDOBA : Handbuch der Mineralogie (C. HINTZE), Erginzungs-
band III, Neue Mineralien und neue Mineralnamen. -
Lieferung 1 und 2, Berlin 1965 (Walter de Gruyter & Co.).
17,5 x 25 cm, 1-152 bzw. 153-256, mit zahlr. Abb. und Tab.,
geh. DM 68,- bzw. DM 44,-

Nachdem im Jahre 1960 der Erginzungsband II (vgl. die Be-
sprechungen in dieser Zeitschrift: Folge 28, 1954, 52/54; 29, 1955,
77/78; 31/32, 1956, 141; 34/35, 1957, 222 und 42, 1961, 157) ab-
geschlossen worden ist, hat wiederum K.F. CHUDOBA die in den letzten
5 Jahren neu entdeckten und diskreditierten Minerale meist auf Grund
der in unz8hligen Zeitschriften aller Staaten veroffentlichten Ori--
ginalarbeiten eingehend referierend beschrieben, - Es handelt sich
um viele hundert neue Mineralnamen, von denen in den vorliegenden
beiden Lieferungen in alphabetischer Reihung die zwischen Aegirinau-
git und Hydrothorit bzw. Hydroxylbastndsit bis Poitevinit fallenden
behandelt werden. Insbesondere allen mineralogischen Forschungsinsti-
tuten und ebenso den mineralogischen Museen ist damit eine HuBerst
wertvolle Materialsammlung zugidnglich gemacht worden, die wilirdig den
Namen des "alten HINTZE" weitertrdgt. Bei jedem Mineral werden, so-
weit eben aus den Versffentlichungen ersichtlich, Angaben Uber die
Struktur, liber physikalische, optische und chemische Eigenschaften,
liber die Ableitung des Namens und iiber die Vorkommen angegeben;
zum AbschluB erfolgen jeweils die Literaturzitate und die der Refera-
te aus amerikanischen, franzdsischen, englischen, russischen und
deutschen Sammelorganen.

Bei einer kurzen Durchsicht der neuen Minerale sind mir zweil
Namen besonders aufgefallen:

1.) S. 192 "Wagnesiumhaltiger Erythrin" (G.A. KRUTOW, Trudy Miner,
Mus. Akad. Nauk SSSR 1959, 9, 59/73) durch Verwitterung von Cobaltin
in Serpentiniten des Siid-Urals. Nachdem seit DANA (1868) die Misch--
kristalle zwischen Annabergit und HOrnesit als C a brer it be-
zeichnet werden (vgl. auch H. MEIXNER: Uber Cabrerit, Mh. d. N.Jb.

f. Min., 1950, 169/174), habe ich entsprechende Mischglieder zwischen
Erythrin und Hornesit als K obaltcabrerit (nach Cobal-
tin auf Magnesit von Radenthein; vgl. Mh. d. N. Jb. f. ¥Min., 1951,
17/19) zum Unterschied von N i cke lcabrer it herausge-
halten. Aus den optischen Konstanten 1lie8 sich beim Radentheiner Vor--
kommen ein Mol. Verh. von etwa 60 % Erythrin und 40 % HSrnesit ab-
schétzen., Die Analyse des neuen russischen Fundes fithrt auf rund 64 %
Erythrin und 36 % Hornesit. Von paragenetischem Interesse ist die
Beobachtung von "ma gne s iumhaltigem Erythrint
(etwa 90 %)Erythrin und 10 % H6rnesit) im Serpentin vom Griderhof
bei Hirt in Karnten (vgl. H. MEIXNER, Neue Mineralfunde .... XVIII,
Carinthia II, 153, 1963, 125/126). Der uralische lig-haltige Erythrin
ist demnach mit dem "Kobaltcabrerit" von Radenthein praktisch ident.

2.) S. 36 "Beta-Alumohydrocalcit" (A. MORAWIECKI, Przeglad Geol. 1967,
9, 382). BloB nach angeblich nur geraden Ausldschungen der Fasern
wurde als neue rhombische "Beta"-Variante zum sonst fir monoklin ge-
haltenen Alumohydrocalcit eine Substanz beschrieben, die "auf Spal--
ten von karbonischen Schiefern bei Nowej Rud in Niederschlesien,
Polen" vorkam. Wenigstens aus den Referaten dazu ist nicht ersicht--
lich, daB bereits im Jahre 1953 Karl HOEHNE (in Zusammenarbeit mit
H. MEIXNER und E. SEELIGER) "Ein neues Vorkommen von chromhaltigem
Alumohydrocalcit im niederschlesischen Bergbaugebiet" (Mh. d. N. Jb.
f. Min., 1953, 45/50 verdffentlicht hat. Es handelt sich dabei um
die friher fiir Erythrin, Pharmakolith oder auch Aragonit gehaltenen,
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in vielen Sammlungen vorhandenen, auf "Pholerit" (= Dickit) auf-
gewachsenen warzigen Uberziige von der Rubengrube (und von der Ru-
dolphgrube) bei Neurode (= Nowej Rud !') in Schlesien, nur fanden

wir auBer der geraden gelegentlich auch schiefe Ausl&schung, so

daB wir keinen Grund hatten, vom normalen Alumohydrocalcit abzu-
weichen. Der erste Nachweis dieses interessanten und sonst ZuBerst
seltgn. Minerals fiir Neurode ist dem vor einigen Jahren leider
allzu Verschiedenen Schlesier K. HOEHNE zu danken. Die angischnitte-
ne Frage nach dem Kristallsystem des Minerales von Neurode wird
weiterverfolgt.

Diese zwel Beispiele zeigen, wie anregend auch schon die er-
sten Lieferungen des ncuen Erginzungsbandes wirken kdnnen. Alle
Beniitzer von C. HINTZEs Handbuch der Mincralogie sind Prof. Dr. K.F.
CHUDOBA und dem Verlag W. de Gruyter dankbar, daB dieses Werk wenig-
stens in dieser Form weitergefiihrt wird.

H. VMEIXNER

Arnold CISSARZ: Einfilhrung . in die allgemeine und systematische
Tagerstdttenlehre. - 2. vdllig umgearbeitete Auflage. VIIT +
228 S. mit 29 Tab., 45 Abb. im Text und auf 2 Beilagen.
16 x 24 cm. Stuttgart 1965 (E. Schweizerbart'sche Verlags-
buchhandlung), Leinen geb. DM 34,80

Nach der bei uns wenig bekannten, 1951 in Belgrad versffent-
lichten ersten Auflage legt der Verf. nun ein neues, seinen inzwi-
schen verstorbenen Lehrer und Freund H. SCHNEIDERHOHN gewidmetes
Werk vor. Diese Zueignung weist bereits auf die Tendenz des Buches
als Weiterentwicklung der von H. SCHNEIDERHOHN so sehr gefdrderten,
genetischen Lagerstdttengliederung. Schon letzterer (1952, 1953,
1955) verwendete die vielfach fruchtbaren geotektonischen und geo-
magmatischen Vorstellungen von H. STILLE zur Lagerstdtteneinteilung,
ohne aber, daB diese Gedankenginge etwa in "Erzlagerstdtten" (3.Aufl.,
1955) konsequent und allgemein in der Systematik zum Ausdruck kommen.
Hier setzt A. CISSARZ e¢in. Nach einem flissig geschriebenen, durch
Abbildungen und Tabellen unterstiitzten "Allgemeinen Teil" (108 S.)
liber Geochemie, Mineralbildung, Inhalt und Gefilige von Lagerstédtten,
lagerstdttenbildende Vorginge, Lagerstitten als geologische Korper und
ciner Ubersicht der genetischen Systematik der Minerallagerstédtten
folgt als zweiter Abschnitt der "Systematische Teil" (104 S.). Darin
werden nach geotektonischen Gesichtspunkten die gesamten Mineralla-
gérstatten in 5 Hauptgruppen unterschieden: I. Bildungen aus epirogen
mobilisierten simischen VMagmen, II. aus orogen mobilisierten siali-
schen Magmen, III. Verwitterungsbildungen in Zeiten relativer tek-
tonischer Ruhe, IV. Sedimentogene Bildungen in Zusammenhang mit epi-
rogenen Bewegungen und V. Umbildungen prédexistierender Lagerstdtten
infolge Steigerung von Druck und Temperatur. Diese Gruppen werden
nach geologischem Auftreten, Mincralbestand und Nebengesteinsumwand-
lungen kurz besprochen, auf die Bildungsumstidnde wurde bereits im
allgemeinen Teil hingewiesen. Die Beschreibung von Einzellagerstat-
ten erfolgt nur ausnahmsweise, Jjedoch werden fiir jede Gruppe und
Untergruppe die wichtigsten Vorkommen genannt.

Sehr instruktiv sind die beigegebenen beiden Tabellen iiber
die geochemische Verteilung von Elementen und wichtigsten lineralen
in den Lagerstittengruppen, eingeteilt nach lithophilen bzw. chalko-
philen und siderophilen Elementen. Den AbschlufBl bilden nach chemi-
schen Elementen angcordnete Mineraltabellen, mit Formeln, Metallge-
halten und Vorkommenshinweisen sowie ein Sachregister.
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Das selbstverstdndlich sauber gedruckte und gut ausgestattete Werk
ist fiir Studierende und andere Interessenten aus allen einschlidgigen
Gruppen dcr Erdwissenschaften (von Hochschulen, Forschungsinstituten,
Bergbau und Industrie) als ausgezeichnete Einfilhrung in die moderne
genetische Lagerstdttenlehre zu bezeichnen.

Heinz MRIXNER

Josef KRATOCHVIL: Topograficka Mincralogie éech. -
V (0 - R), 491 S., Praha 1962, K&s  37,-
VI (S - T), 439 S., " 1063, Kés 33,50
VII (U - %), 35 S., " 1964, Kés 29,-

Bereits vor einigen Jahren (vgl. Der Karinthin, 43/44, 1961, S.
203/204) wurde auf dzs Erscheinen der Bande I - IV dieses umfang—
recichen und bedeutenden Werkes {iber die Minerale Bohmens hingewie-
sen. Inzwischen sind auch V, VI und VII herausgekommen, worin in

der alphabetischen Anordnung der Pundortnamen die Buchstaben 0O - ﬁ,

S = T und U - Z behandelt werden. Wenn auch in tschechischer Sprache
verfaBt, so ist dieses grofl aufgezogene mineraltopographische Werk
fir v1ble Mineralogen auch auBcrhalb der CSR vor allem an Museen und
anderen groBen ifineralsammlungen von besonderem Wert, sind doch viele
Fundstatten Bohmens sozusagen klassische Lokalitéten, in gar manchen
Fdllen Typenfundorte fiir neu beschriebene Mincralarten. Die ungemein
grindliche Erfassung des Schrifttums von &dltesten Werken bis zur Ge-
genwart fiir jeden Fundort und darin zu jeder hier nachgewiesenen
Minerslart ist cine jedem leicht zugidngiiche Fundgrube fir Literatur-
daten bel den verschiedensten NWachsuchen.

Unter hunderten, wenn nicht tausenden von Vorkommen sind in den
vorliegenden neuen Bdnden auch wicder einige weltweit bekannte Vor-
kommen vertreten, so z.B. Plsek (192 Literaturzitate!), Pizen (= Pil-
sen !), Podhorni (= Podhorn), Pribram (64 S., 629 zitierte Arbeiten !),
Rakovnik (= Rakonitz!), _Roztoky (= Rongstock !), Reptice (= Riiben-
dgrfel 1), Slavkov Horni (= Schlaggenwald, 430 Zitate!), Schonfeld,
sribro (= Mies ! , 204 Arbeiten), SuSice (— Schiittenhofen, 108 Arbei-
ten), Teplice (= Teplitz), Usti nad Labem (= Aussig!, 114 Zitate),
Valed (= Waltsch), Vary Karlovy (= Karlsbald, 227 Arbelten) U.VeVea,
Dabei ist nicht nur das bohmische Schrlfttum, sondern das der ganzen
Welt vcrarbeitet worden, woraus die Bedeutung des Werkes in einer
Zzeit erhellt, in der so selten solch zeitraubende und milhevolle Zu-
sammenfassungen zusammengetragen werden.

Die angekiindigten Bidnde VIII und IX werden Nachtridge filir das
ganze Werk bringen; Band IX wird aber auch ein Register enthalten,
das die Verbindung zwischen Mineralarten und Fundstellen herstellen
soll. Dadurch wird dann erst die Aufsuchung bestimmter Mineralarten
in den verschiedenen Vorkommen mdglich werden. Der tschechischen
Akademie der Wissenschaften kann zum baldigen AbschluB des Gesanmt-
werkes gratulicrt werden!

Heinz MEIXNE

Rudolf METZ & Arnold E. FANCK: Edle Steine, Glanz und Zauber der
Mineralien und Kristalle. - 256 S., 115 Farbt. mit 148 Abb.,
13 x 19 cm. Stuttgart 1965 (Belser-Verlag), Leinen geb. DM 14,80.

Das von denselben Verfassern vor 1 oder 2 Jahren in GroB8format
herausgebrachte, naturgemdf lecider recht kostspielige Werk (DM 85,-)
"Antlitz edler Steine" hat einen ungewdhnlichen Verkaufserfolg zu
verzeichnen gehabt: bis zum Frithjahr 1965 bereits 4 Auflagen, mehrere
fremdsprachige Lizenzausgaben und Hervorhebung durch Aufnahme unter
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die ™0 schonsten deutschen Biicher". A.E. FANCK, allgemein bereits
bekannt als hervorragender Farblichtbildner schuf e¢inmalig schone
Mineralphotos, R. METZ als Fachmineraloge ist zur gemeinverstind-
lichen und doch sehr vielseitigen Textierung zu begliickwiinschen.

Der Belser-Verlag hat nun cine Volksausgabe des Werkes unter
dem Titel "Edle Steine" herausgebracht. Der Referent hat die groBe
Ausgabe des Werkes vor Monaten in Deutschland gesehen und kann nicht
direkt vergleichen. Ein GroBteil der Abbildungen in der Volksausgabe
ist sofort zu erkennen, insbesondere wenn man die VergrdBerungen
gegeniiber der gewohnten Natur berilicksichtigt, und als vorszliglich zu
bezeichnen. In wenigen Ausnahmef&llen scheinen dle/produktlonen von
den Naturfarben etwas abzuweichen.

Im Text werden nicht nur die Abbildungen beschrieben (Kristalli-
sation, Herkunft des Mineralnamens, Formel, Fundort, MaBstab), sondern
iber Eigenart, Verbreitung und Entstehungsraume (Mlnerallagcrstatten—
Paragencsen) der behandelten Minerale ausfiihrliche Mitteilungen ge-
macht. Die Volksausgabe wurde Uberdies durch den Abschnitt "Edel-
steine” in Text und Abbildungen bereichert.

Die preislich wohlfeile Volksausgabe wird sicher vielen Samm-
lern und Mineralliebhabern Freude bereiten, sie ist hervorragend
gecignet die Liebe 2zu schonen Mineralen und die Kenntnisse iiber sie
in breiten Kreisen zu fordern. Aber auch fiir Lehrer, Schiiler und
Studenten wird das Buch oft von groBem Nutzen sein!

Heinz MEIXNER

H.G.F. WINKLER: Die Genese der metamorphen Gesteine. -
VIIT + 218 S., nit 40 Abb., 23 x 15,5 cm,
Berlin-Heidelberg-New York 1965 (Sprlnger - Verlag)

Steif geheftet DM 19,80

Wie vor fast genau 60 Jahren C. DOELTERs zusammenfassende
"Petrogenesis" (Braunschweig 1906, Vieweg - Verlag) in unserem
Raum durch die Mitverwendung experlmenteller physikalisch-chemi-
scher Methoden insbesondere zur Aufkldrung der Bildungsbedingungen
der Eruptivgesteine einiges Aufsehen erregte, so ist es nun in
dhnlicher Weise mit dem vorliegenden Buch iliber "die Genese der me-
tamorphen Gesteine". Erst seit etwa 15 Jahren konnen unter gleich-
zeitig hohen Drucken und hohen Temperaturen Reaktionen studiert
werden, die wesentlich zur Kl&drung der Bildungsumstinde der Meta-
morphite beitragen. Der Verfasser, vorher in Marburg, seit einigen
Jahren als Ordinarius am Mineralog.-petrographischen Institut der
Universitat Gottingen tadtig, steht mit zahlreichen Mitarbeitern in
dieser experimentellen Petrographie mitten drinnen, in Methoden,
die bis vor wenigen Jahren groBtenteils nur in den U.S.A. entwickelt
und beherrscht worden sind.

Das Werk ist als Lehrbuch fir Studenten und Forscher . der
Petrologie, Mineralogie, Geologie und Geochemie gedacht, es fiihrt
in die Methodik und Betrachtungsweise ein, gibt aber wohl auch
den bisher vollstédndigsten Uberblick iiber das bereits Erreichte, so
daB z.B. auch schon eine englische Ausgabe in Vorbereitung steht.

Gegeniiber den Verhdltnissen in der Natur miissen bei den
Experimenten derzeit noch gar manche Vereinfachungen vorgenommen
werden. Die bisherigen Ergebnisse berichten von einem sehr beachtens-
werten Beginn in diesem petrologischen Forschungszweig. Wir diirfen
uns aber nicht wundern, wenn manche Naturbeobachtungen heute noch
nicht erklédrt werden konnen oder mit experimentellen Ergebnissen
nicht ganz vereinbarlich scheinen.
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Nach den einfiihrenden Abschnitten iiber Definition, Arten und
Faktoren der Metamorphose, der metamorphen Fazies, der graphischen
Darstellgng metamorpher lMineralparagenesen werden die Metamorphite
nach Faziesbereichen im Sinne ESKOIAs vorgefiihrt, Naturbeobachtungen
mit experimentellen Daten verglichen und Vorstellungen iiber die
Temper tur- und Druckverhsltnisse bei der Metamorphose entwickelt.
Das Werk schlieBt mit "Anatexis, Migmatitbildung und Palingenese
granitischer Magmen", einem Anhang zur "Nomenklatur der hiufigen
metamorphen Gesteine"™ und einem Sachverzeichnis.

Dem Autor und dem Springer-Verlag ist sehr zu danken, daB in
Druck und Herstellung des Werkes ein modernes Druckverfahren in An-

wendung kam, d s es ermdSglichte, dieses Lehrbuch preisglinstig auf
den Buchmarkt zu bringen.

Heinz MEIXNER

Fir unsere Mitglieder:

Der Jehresbeitrag beim Naturwissenschaftlichen Verein fiir Kdrnten
betrdgt derzeit 85 30,--, wofiir um die Jahreswende jeweils ein
Band der Zeitschrift Carinthia II geliefert wird.
Jahresbeitragseinzahlungen nur auf das "Scheckkonto Nr. 16.305,
Kirntner Landes-Hypothekenanstalt, Xlagenfurt, fiir Nr. 1293 Na-
turwissenschaftlicher Verein fiir Kdrnten". WMitglieder des Vereines
erhalten frilhere Carinthia-II-Binde und die Sonderhefte um 33 %
verbilligt (+ Porto); Anfragen oder Bestellungen sind an den Na-
turwissensdhaftlichen Verein fiir Kirnten, Klagenfurt, Museumgasse 2
zu richten.

Von den Sonderheften sind u.a. noch erh&ltlich: Buchhandlungspreis:
F. KAHLER: Bau d. Karawanken u.d. Klagenfurter Beckens o6S 20,-

A. KIESLINGER: Die Bausteine Kdarntens 95, -
F. KAHLER: Urwelt Kdrntens I. 27, -
Festschrift fiir F. ANGEL 37450
H. MERIXNER: Die Minerale Kidrntens I 48, -
Gesteine, Erz- u. Minerallagerstatten Kidrntens, 1953 45, -
O. SCHULZ: Bleiberger Vererzung 20,-

Spenden zur Herstellung unseres Mitteilungsblattes "Der Karinthin"
nur iiber das "Scheckkonto Nr. 145.218, Naturwissenschaftlicher
Verein fiir XKdrnten, Fachgruppe filir Mineralogie und Geologie,
Knappenberg/Kirnten" erbeten.

H.Mx.

—— — — ———— —————————— ————————————— —————— —————————————— T ————— ——————— —

Fiir Form und Inhalt der Beitrige sind die Mitarbeiter allein ver-
antwortlich, Wiederabdruck nur mit Bewilligung der Leitung der
Fachgruppe fiir Mineralogie und Geologie. -

Einzelpreis der Folge 53 45 12,-

Zuschriften an Prof. Dr. Heinz MEIXNER, Knappenberg, K&rnten,
Osterreich.
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