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BERICHT UBER DIE HERBSTTAGUNG 1973 DER FACHGRUPPE FUR MINERALOGIE
UND GEOLOGIE DES NATURWISSENSCHAFTLICHEN VEREINES FUR KARNTEN.

Von F. STEFAN, Klagenfurt

In den Rdumen des Wirtschaftsférderungsinstitutes in Klagenfurt

fand am Samstag, den 10. November 1973, die Herbsttagung der Fach-
gruppe flir Mineralogie und Geologie statt. Die BegriiBung nahm

Hofrat A.BAN vor. Neben den sehr zahlreich erschienenen Teilnehmern
galt sein besonderer GruB dem Herrn Berghauptmann, Hofrat Dr. AMTMANN,
dem Vertreter des Joanneums in Graz, Dr.KRAJICEK, Prof.Dr.BARIé aus
Agram, Hofrat Dr.F.KAHLER und den Vertretern der Geologischen Bun-
desanstalt, der Industrie und des Bergbaus.

In kurzen Worten wies Hofrat Dr.F.KAHLER auf die 125-jdhrige Ge-
schichte des Vereines hin, der trotz seines Alters &duBerst frisch

und lebendig sei, wie es die Mitgliederzahl beweist (etwa 1300). Aus
diesem AnlaB wurden verschiedene Auszeichnungen vergeben. Zu korre-
spondierenden Mitgliedern wurden ernannty Prof.Dr.BARI¢ (Agram), Prof.
RAMOS (Laibach)j; die Ehrenmitgliedschaft wurde verliehen an: Prof.
Dr.0.M.FRIEDRICH (Leoben), Bergrat h.c.DDr.H.HOLLER, Prof.Dr.Eberhard
CLAR (Wien) und Prof.Dr.H.MEIXNER (Salzburg).

Hofrat Dir.A.BAN wies noch darauf hin, daB aus AnlaB der 125-Jahrfeier
die Carinthia II in Form einer Festschrift erscheint und daB am 17,
November 1974 das Bergwerksmuseum in Klagenfurt in feierlicher Form

ero6ffnet werden wird.

Im ersten Referat sprach Prof.Dr.H.STOWASSER liber die Energieversor-
gung der Welt mit Erdél und Erdgas. Drei Aspekte miissen dabei berilick-
sichtigt werden, der geologisch-lagerstdttenkundliche, der wirtschaft-
liche und der politische. Erddl ist ein Naturkérper, der aus Kohlen-
wasserstoffen besteht. Es gehdrt zu den Mineralen und ist in eine
Reihe mit Wasser zu stellen. Die Vorkommen sind an Porenrdume von Se-
dimenten gebunden, also von Kalken, Sandsteinen und Dolomiten u.a.
Erdsl ist leichter als Wasser, es wird also den hdchsten Punkt ein-
nehmen. Durch Sperrzonen, den sog. Erddlfallen, wird es am Aufdrin-
gen zur Oberfldche gehindert. Diese Fallen miissen also gesucht werden.
Das Hauptproblem der Erddlgeologie ist die Frage, wie es in diesé Fal-
len gekommen ist. Die heutige Ansicht besagt, daB das tote Plankton
abgesunken und dort durch Bakterien reduziert worden ist. Ein Vorpe-
troleum wurde abgesondert und in porésen Gesteinen gefangen. Erst im

Speichergestein wurde es dann chemisch umgewandelt. Daneben gibt es
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aber auch andere Theorien. Eine besondere Steigerung des Erddlver-
brauches erfolgte nach dem 1. und dem 2. Weltkrieg. Die bisher ge-
forderte Menge betrdgt etwa 37 Milliarden Tonnen, davon 30 nach dem
2.Weltkrieg. Im Jahre 1972 betrug die Fordermenge 2,6 Milliarden t,
davon 34% in Nahost. Mit der gefdrderten Menge kénnte der Worther-
see 3 1/2 mal gefiillt werden, mit dem Anteil Osterreichs kdnnte der
See mit einer 14cm dicken Schichte bedeckt werden. Von groBer Bedeu-
tung ist heute die OPEC, die Vereinigung erd&lproduzierender Lé&nder.
Auch wenn es manche nicht gerne hdren, ist sie doch ein preiskontrol-
lierendes Kartell, von dem rund 94% des gesamten Erddlexportes kon-
trolliert werden.

Wichtig ist die Frage nach den Reserven. Diese teilt man in die siche-
ren (rund 80 Milliarden t), die wahrscheinlichen und die spekulativen.
Die Mdglichkeiten, Reserven festzustellen, sind verschieden, hdaufig
wird die volumetrische Methode angewendet. Durch die gewaltige Erho6-
hung der RohOlpreise werden auch bisher unrentable Forderstellen wie-
der fdrderwiirdig. AuBerdem kdnnen durch besondere Fdrdermethoden die
Fundgebiete viel besserfausgeniitzt werden. Eine andere M&glichkeit be-
steht im Bohren auf tiefere Stockwerke. Die tiefste Bohrung in Oster-
reich betrdgt etwa 6000m, der Weltrekord steht bei 9159m. GroBe Aus-
gaben werden auf das Auffinden neuer Erddlvorkommen aufgewendet. Hier
spielen die sog. Schelfmeere die grdBte Rolle. So werden die Kiisten-
meere bezeichnet, die eine Tiefe von 2o0om aufweisen und eine Gesamt-
flache von 28Mill.km2 ausmachen, von denen allerdings erst 10% er=«
forscht sind. Hierher gehdren auch die Vorkommen in der Nordsee. Von
den 80 Milliarden t Reserve sind 15% in Schelfgebieten. Nach Erwdh-
nung der riesigen Erdgasvorkommen und Vorrdte wies der Vortragende
auch noch auf andere Rohstoffe hin, z.B. Teersande und Kohle, deren
Reserven rund 2500 Milliarden t betragen.

In einem weiteren Referat wurde das Projekt einer Erforschung des geol.
Tiefbaus der Ostalpen dargestellt. Es handelt sich dabei um ein Nord-
Slid-Profil durch die periadriatische St&rungszone zwischen Mittagsko-
gel und Hochobir. Beteiligt an diesen Untersuchungen sind das Institut
fliir Geologie und Landesvermessung der T.H.Wien, das Institut fir Geo-
physik der Universitdt Wien, das Naturhistorische Museum Wien und das
Kirntner Landesmuseum. Die einleitenden Worte sprach Prof.FLUGEL aus
Graz und wies besonders auf die finanziellen Schwierigkeiten hin.
Weitere Referenten waren Dr.GANGL (iiber den geophysikalischen Stand-
punkt) und Dr.G.RIEHL-HERWIRSCH, der seine Ausfihrungen durch herrli-
che Dias aus dem Forschungsgebiet ergdnzte.
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Mit besonderer Spannung warteten gerade die Sammler auf den 3.Vor-
trag. Dr.PFLEGERL aus Mallnitz sprach iliber Bergkristalle und ihre
Phanomene. Die Idealkdrper sind prismatisch mit aufgesetzten Pyrami-
den. Solche Doppelender gibt es auch in den alpinen Kliiften. Durch
tektonische Erscheinungen fallen die Kristalle ab und regenerieren
sich, man spricht von Ausheilungstendenzen. Das Wachstum der Kristalle
ist an den sog. Phantomen zu sehen. Dabei wird ein Jugendstadium fest-
gehalten. In einem Kristall ist ein anderer drinnen. Fremde Minerale
sinken nach unten. In Kdrnten sind solche Quarze besonders vom Auer-
nig bei Mallnitz bekannt. Eine andere Erscheinung sind die Sternquar-.
ze, bei denen sich viele xx in ein einheitliches Gebilde einordnen.

In Sammlerkreisen bekannt sind vor allem diese von der Johanneszeche
bei GOpfersgriin in der Oberpfalz (Bayern). Eine Fundstelle auf dem
Auernig scheint das einzige Vorkommen in den Alpen zu sein. Unter
Sammlern sehr gefragt sind auch die sog. Gwindel. Die alpinen Amethy-
ste sind durchaus als Szepterquarze ausgebildet. Die Farbe entsteht
durch radioaktive Strahlung aus einem umgebenden Gestein. Es gibt

aber auch andere Auffassungen. Von den Zwillingsbildungen sind beson-
ders die nach dem Brasilianer- und die nach dem Dauphinéérgesetz be~
kannt. Skelettquarze entstehen durch Wachstumsbehinderung durch fremde
Minerale. Zitrine gibt es angeblich in den Ostalpen nicht, der Vortra-
gende zeigte aber eine Stufe vor, die trotz Bades in reiner Salzsdu-
re ihre gelbe Farbe nicht verloren hat.

Wie herrlich und vielfdltig dieses Mineral sein kann, bewiesen die
einzigartigen Stufen, die Herr Dr.PFLEGERL in einer Vitrine zur Be-
sichtigung zur Verfiigung stellte. Zum SchluB wurden noch Lichtbilder
von der Bergung riesiger Kristalle im Ankogelgebiet gezeigt. So man-
cher Sammler wilirde gerne die groBen Gefahren und Strapazen einer sol-

chen Bergung auf sich nehmen, wenn ihm ein derartiger Fund geldnge.

Am Nachmittag sprach Prof.Dr.H.MEIXNER (Salzburg) iiber Phosphate in
Osterreichischen Pegmatiten. Pegmatite sind Riesenkorngranite und be-
stehen also aus Quarz, Feldspat und Glimmer, wozu als Nebengemengteil
oft Apatit kommt. Ubergemengteile, wie z.B. Granat, Schdrl u.a. kdnnen
vorhanden sein, miissen es aber nicht. Man spricht dann von Turmalin-
pegmatiten oder Granatpegmatiten. Es kommt dabei zur Bildung oft rie-
siger Kristalle (z.B. Feldspat, Beryll). In Pegmatiten gibt es zahl-
reiche Phosphate, Apatit ist fast iliberall dabei. Gr&Bere Pegmatitvor-
kommen gibt es in Osterreich verhdltnismdBig viele, so im Miihlviertel,
Waldviertel, Rosaliengebirge, auf der Stubalpe, der Hebalpe, der Pack-
alpe, der Koralpe, in den WSlzer Tauern, auf der Saualpe, im Gebiet

von Spittal/Drau und in den Otztaler Alpen. Um Minerale zu finden,
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braucht man gute Aufschliisse, am besten Steinbriiche. Apatit wird in
Osterreich an verschiedenen Stellen gefunden, auch in Kirnten (St.
Leonhard auf der Saualpe), teils in recht groBen und schdnen Kristal-
len. Daneben gibt es Xenotim, Monazit, Beryll, Granate, Schérl. Gele-
gentlich kommen auch Uranglimmer vor wie Autunit, Torbernit, Urano-
circit u.a. (Spittal, Saualpe, Koralpe). Im gesamten gibt es etwa 100
Phosphate, in Osterreich wurden bisher 19 gefunden. Interessant sind
Spezialparagenesen, so die von der Lieserschlucht bei Spittal, Wolfs-
berg und Dellach am Millst&dttersee mit herrlichen Wardit-xx, Brasilia-
nit, Montebrasit u.a. In Modriach wurden Kakoxen, Strengit, Strunzit,
Rockbridgeit und herrlicher Vivianit gefunden. Erstmals konnte vom
Vortragenden filir Osterreich Triplit oder Zwieselit aus der Katzensil-

bergrube bei UnterweiBfenbach im Miihlviertel bestimmt werden.

Herr Dir.W.GROSS aus Passering sprach abschlieBend iiber "Minerale und
Versteinerungen vom Siid- und Ostrand des Krappfeldes. Obwohl dieses Ge-
biet als mineralogisch steril gilt, gibt es filir den Sammler manch In-:
teressantes. Bei den Fundpunkten handelt es sich um die Steinbriiche in
Launsdorf, Passering, P5lling und auf dem Sittenberg. Gefunden wurden
neben schonen Versteinerunaen besonders Calcit und Strontianit. Herr-

liche Dias ergdnzten den hochinteressanten Vortrage.

Auch diesmal herrschte wieder reges Treiben, Stufen aus aller Welt
wurden zur Schau gestellt und zum Verkauf angeboten. Neben Prachtstufen
aus vielen Lindern und auch aus Ubersee gab es auch manch herrliches
Stiick aus der engeren Heimat zu sehen. Es fiel auf, daB immer mehr
Sammler sich fir kleine Kristalle, besonders aus dem alpinen Raum (z.B.
verschiedene Titanminerale) interessieren. Dies mag damit zusammenhdn-
gen, daB einige mit feinen optischen Gerdten zu arbeiten beginnen. In
den Pausen wurde die Folge 69 des "Karinthins" an die Fachgruppenmit-
glieder ausgegeben. Es zeigte sich, daB fiir die groBe Zahl der Teil-
nehmer auch die R3umlichkeiten des Wirtschaftsforderungsinstitutes

fast zu klein geworden sind. Den Veranstaltern sei fir ihre Miihe und
den Vortragenden fiir das Gebotene herzlich gedankt.
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DIE SALZBURGER KUGELMUHLEN A

Von Paul Roman BECKER, Salzburg

Fdhrt man von Salzburg iber die AlpenstraBe Richtung Berchtesgaden,

so zeigt einige Kilometer hinter Marktschellenberg jenseits der
Staatsgrenze ein Wegweiser die "Almbachklamm" an. Man iiberquert die
Berchtesgadener Ache und kommt schon nach ein paar Minuten an den
Eingang der wildromantischen, unberiihrten Klamm. Es ist ein idylli-
scher Fleck am FuBe des Untersbergs, passionierten Salzburger Wan-
derern oder auch Forellenliebhabern wohlbekannt.

Hier ist aber noch eine hdchst interessante Raritdt aus friiheren
Jahrhunderten erhalten geblieben: Vor dem Wirtshaus wird von den kla-
ren Wassern des Almbaches die letzte Marmorkugelmiihle Deutschlands
betrieben. Sie steht in engstem Zusammenhang mit dem Altsalzburger
Wirtschaftsraum, fiir den derartige Kugelmiihlen ein spezifischer Hand-
werkszweig waren. Am Gasthof "Kugelmiihle" in der Almbachklamm erinnert
auch eine Marmortafel daran, daB diese handwerkliche Produktion bis

ins Jahr 1683 zurlickreicht. Diese Anlaée an der Almbachklamm bei Schel-
lenberg muB heute als ein letztes Residuum eines einst bliihenden Hand-
werkszweiges angesehen werden, und so kommt dieser Anlage fast Museums-
wert zu. Es ist dankenswert, daB diese Kugelmiihle auch heute noch sorg-
sam in Stand gehalten wird, auch wenn der wirtschaftliche Nutzen in der
Zeit hochdifferenzierter Spezialmaschinen kaum noch ins Gewicht fallen
dirfte.

Aber auch im eigentlichen Salzburger Raum ist dieses uralte Handwerk
noch nicht restlos verschwunden: Am Westabhang des Untersberges, etwa
dort, wo der "Untersberger Marmor" abgebaut wird, sind noch an manchen
Bachen die Miihlsteine zu finden. Vor dem Wirtshaus "Zur Kugelmiihle" in
Fliirstenbrunn werden noch fallweise die alten Mihlsteine von einem 14-
jahrigen Burschen in Betrieb gesetzt, der aus jugendlicher Begeisterung
noch die schénen groBen Marmorkugeln herstellt.

In einigen Bastkdrben werden uns die Produkte des jugendlichen Eifers
mit berechtigtem Stolz gezeigt: groBe und kleine Kugeln aus "Unters-
berger und Adneter Marmor". Einige zeigen sogar eingeschliffene Verstei-
nerungen, andere erhalten durch die weiBen Adern im rotbraunen Gesteins-
kdrper in vielen Nuancen einen besonderen coloristischen Reiz. Viel-
leicht waren es gerade diese farblichen Reize, die sowohl der Unters-
berger wie auch der Adneter Marmor hergibt, die diesem alten Brauch

bis in unsere Tage, wenn auch wohl nur noch in den allerletzten Aus-

¥ Nach einer Rundfunksendung des ORF Studio Salzburg
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ldufen, am Leben erhalten haben. Denn ein lohnender Wirtschaftszweig
ist der Betrieb von Kugelmiihlen heute ldngst nicht mehr.

Das bezeugen uns einige Arbeiter aus Fiirstenbrunn, die im Gasthaus
"Zur Kugelmiihle™ um den abendlichen Stammtisch versammelt sind. Eini-
ge von ihnen haben bis vor wenigen Jahren, so erzdhlt man uns, in Ge-
meinschaft ihre Kugelmiihlen betrieben. Aber fiir heutige Vorstellungen
ist dieses Geschdft einfach zu miihsam geworden und es bringt in unse-
rer arbeitsintensiven Zeit zu wenig echte Verdienstmdglichkeiten. So
iiberlieBen sie ihre langjdhrigen Arbeitspldtze neidlos einem jugend-
lichen Idealisten, dem so ein traditionsreiches Erbe zufiel. Man
méchte wilinschen, daB er es vor dem vdlligen Untergang auf dem Salzbur-
ger Boden noch bewahren kann.

Manch &dlterer Salzburger wird sich an diese Anlagen bei Glanegg und
Fliirstenbrunn erinnern kénnen, doch diirften nur wenige wissen, daB es
Kugelmiihlen im gesamten heutigen Flachgau gegeben hat. Aus alten Ge-
richtsakten geht hervor, daB sie sogar recht zahlreich waren. Diese
Gerichtsakte beschdftigen sich mit den Klagen der Fischer, die durch
"Wasserabkehr" eine Gefahr fir ihre Fiséhwésser sahen., Die Richter
diirften diesen Klagen aber wenig Bedeutung zugemessen haben, da keine
Gerichtsverhandlungen stattfanden. Aber auch die "Hochfiirstliche Hof-
kammer" begann sich fﬁr\die Kugelmiihlen zu interessieren und erlieB
1797 an die Pflegegerichte den Befehl, die einzelnen Anlagen zu re-
staurieren und eine Konzession nur gegen Geld zu vergeben. Vor dieser
Zeit wurden die Kugelmiihlen ohne behdrdliche Bewilligung errichtet und
die Kugelmacherei von Miillern oft nur als Nebenverdienst ausgeiibt.
Erst als sich die Hofkammer fiir die Kugelmiihlen zu interessieren be-
gann, glaubten manche, damit eine glinstige Erwerbsquelle erschliefBen
zu konnen und meldeten neue Miihlen an. Andererseits aber wollten
"dltere’" Kugelmiillner von der Fortsetzung ihres Betriebes nichts mehr
wissen, als Steuern dafiir eingehoben wurden.

Solche Akte nennen Kugelmiihlen aus der Gegend von Laufen, Anthering,
aus Mattsee, Seekirchen, Eugendorf, Hallwang, Grddig und Glanegg.

Die Herstellung der Kugeln war im alten Salzburg ein recht bedeuten-
der Industriezweig. In friiheren Zeiten wurden die Steinkugeln fiir Ka-
nonen und Gewehre verwendet, die erst allmdhlich von Blei- und Eisen-
kugeln verdrangt wurden. Auch in den Kielrdumen von Meeresschiffen
wurden unsere Salzburger Steinkugeln als Ballast zur Regulierung der
Stabilitdt der Schiffe verwendet: Franz Michael VIERTHALER schreibt
dariiber 1799 in seinem Buch "Reisen durch Salzburg": "Am Untersberg
werden mehrere 100.000 Stiick von "Schussern" oder Schnellkiigelchen ge-

macht und dann bis an die Kiisten des Meeres versendet. Man braucht
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sie zum Ballast, zu Spielzeugen und zur Ladung der Kanonen." In den
letzten 100 Jahren jedoch spielten nur mehr die Kinder mit den Kugeln,
sie sind also "ein in die Kinderstube gesunkenes Kulturgut".

Die Kugeln kamen entweder nach Hallein und von dort mit Schiffen iiber
Salzach und Donau nach Wien oder nach Salzburg. In Salzburg wurden
sie entweder von Eisenwarenhandlungen oder in Spezereiwarengeschdften
feilgeboten, oder Handler verfrachteten sie nach Abgabe einer Maut
iber Nilirnberg nach Frankfurt und Hamburg bzwe. London und von dort bis
in die entferntesten Gegenden der Erde.

Diese Hausindustrie muB fiir Salzburgs Wirtschaft recht bedeutend ge-
wesen sein, denn noch in dem Ober&sterreich - Salzburg Band des Wer-
kes " Die 6sterreichisch-ungarische Monarchie in Wert und Bild" von
1889 sind auf 2 Stichen die Kugelmiihlen bei Salzburg abgebildet und
im Text wird auf den weltweiten Absatzmarkt hingewiesen. Wie funktio-
nierte nun die Salzburger Marmorkugelproduktion? Die Miihlen konnten
meist nur im Frilhjahr nach der Schneeschmelze und im Sommer, wenn bei
Regenwetter die Bdche geniigend Wasser fiihrten, in Betrieb genommen
werden. Bei Hochwasser wurden die Miihlenanlagen oft schwer beschaddigt
oder sogar vernichtet. Manche Miihlen waren nur ein paar Wochen im
Laufe eines Jahres in Betrieb, einige sogar nur ein paar Tage. Den
Grundsockel einer Miihle bildet der fest mit dem Boden verbundene
Schleifstein, auch Schleifer, Gleger oder Glegert genannt. Er war
fast immer aus Sandstein, der oft in der N3dhe der Miihle abgebaut
wurde oder aus Flysch-Sandstein von Ulrichshégel und von Anthering.
Dariiber befindet sich, mit einer Achse verbunden, der bewegliche Teil.
Er wird Liufer genannt. Er war eine von dem selben Durchmesser wie
der Schleifstein von einem Baum heruntergeschnittene ca. 30cm dicke
Hartholzscheibe. Aus dieser Scheibe wurden mit einem Hohleisen kon-
zentrische Ringe ausgestemmt. Diese Rillen bildeten dann das Bett fir
die Kugeln. Fir kleinere Kugeln wurden bis zu 8 Ringe ausgestemmt, fir
gréBere war oft nur ein Ring nétig. (siehe die Abbildungen auf Seite
76) .

Bei den"Grindelmiihlen" war der L&aufer iiber einen Stab, den "Grindel-
baum"” mit einem eigenen Schaufelrad, der "Grindel" verbunden. Dieser
Grindelbaum muBte von einem eigenen Balkengeriist gehalten werden.

Bei den "Angelmiihlen" waren die Schaufeln direkt am L3dufer befestigt.
Dadurch war die Haltevorrichtung und ein eigenes Schaufelrad iiber-
fliissig geworden. Die Achse, um die sich der Ldufer drehte, wurde

"Angel" genannt.
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Die Abbildung zeigt rechts einen Schleifer aus Sandstein und
daneben den L&aufer. Davor liegen roh zubehauene Kugelsteine
und fertige Kugeln. (Aus Hans FREUDELSPERGER, 1919: "Die
Salzburger Kugelmiihlen und Kugelspiele". Mitt.d.Ges.f.Salz-
burger Landeskunde, 59, Salzburg 1919, 1-36; Abb. reite 12.
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Fir den Betrieb einer neuen Miihle wurden in die roh zubehauenen
Rillen des L3dufers Stahlkugeln gesetzt, die durch Rotation die Ril-
len v6llig gldtteten und vertieften. Auch schliffen sie in den
Schleifer die ersten Kreisrinnen hinein. Nun waren die Kugelmiihlen
gebrauchsfertig und an Stelle der Stahlkugeln kamen die kleinen
Marmorwlirfeln, aus denen Kugeln gedreht werden sollten.

Infolge der rotierenden Bewegung des L&ufers wurden die vorher zube-
hauenen Marmorwiirfelchen hin- und hergerollt, und allmdhlich rundeten
sich die Kanten ab. Dabei wurden aber auch die Rinnen im Schleifstein
immer tiefer und der freigewordene Quarzsand diente als Schleifmittel.
Von Zeit zu Zeit muBten die Rdnder der Rillen wieder '"niedergeschla=
gen" werden, da durch die Abniitzung recht tiefe Rinnen entstanden wa-
ren.

Manche Kugelmiiller taten die Kugelsteine, bevor sie in die eigentli-
che Miijhle kamen, um diese zu schonen, in sogenannte "ReiBer'". "Unter
ReiBer versteht man jene Miihlen, in welchen an den vom Kugelhauer er-
haltenen rohen Steinen die Ecken weggemahlen und daher dieselben fir
die eigentliche Kugelmiihle zubereitet werden. Die H6hlungen in diesen
ReiBern sind tiefer als in anderen Miihlen, auch fordern sie-ein star-
keres Wassergefdlle, weil der rohe Stein die Bewegung sehr hemmt."

So beschrieb Hans FREUDELSPERGER in seinem umfassenden Werk iiber die
Salzburger Kugelmiihlen die ReiBer.

Die Rohlinge kamen nun in Miihlen mit immer feiner werdendem Sand-
stein, bis sie eine schdne glatte Oberflidche hatten. Je nach Material
und GroBe war die Arbeitszeit verschieden, etwa 1 bis 4 Tage. Die Ku-
geln waren aber jetzt noch nicht fiir den Verkauf fertig, sie muBten
erst aussortiert werden. Einige hatten ndamlich statt Kugelgestalt

die Form eines Eies und bei anderen waren Stilickchen herausgebrochen.
Die Ausfallquote war ziemlich hoch, bestenfalls die H&lfte der aus

der Mihle kommenden Kugeln konnte zum Polieren weiterverwendet werden.

Der Poliervorgang war ein undankbares Geschdft; es wurde nur mit der
Hand poliert. Etwa 2 bis 3 Stunden waren notwendig, um einer Kugel
Glanz zu verleihen. Auf Holzdrehbdnken wurde mit Bimsstein feinge-
schliffen und mit Kugelhdlzern aus Hartholz vorpoliert. Darauf wurde
die Kugel in Bleiwolle hin- und hergedreht und ganz zuletzt noch mit
Kleesalz, Schwefelbliite und Bienenwachs poliert.

Die Rentabilitdt der Kugelmiihlen war bedingt durch die Beschaffung
der Kugelsteine. Das zum Kugelmachen notwendige Material wurde entwe-
der aus dem Bachgeschiebe gewonnen, oder an Ort und Stelle abgebaut,
oder aber auch von Steinbriichen, oft aus weiter Entfernung, geholt. In

den wasserarmen Zeiten waren die Kugelmiiller mit dem Behauen der Ku-
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gelsteine beschdftigt. Meist geschah das im Steinbruch gleich an
Ort und Stelle, aber auch von Frauen wurde diese Tatigkeit, die
groBe Ubung und Fertigkeit erforderte, im Winter als Heimarbeit
verrichtet.

Als Kugelmaterial diente in erster Linie der weit iliber Salzburgs
Grenzen hinaus bekannte "Untersberger Marmor". Dieses Material ist
in Wirklichkeit gar kein Marmor, sondern ein konglomeratischer Gosau-
kalk, oft mit Bruchstlicken von Versteinerungen. Ganz &hnlich verhdlt
es sich mit dem zweithdufigsten verwendeten Gestein, dem "Adneter
Marmor", der auch kein Marmor im eigentlichen Sinne ist, sondern ein
rotbunter Kalkstein aus dem Lias. Aber gerade diese beiden "Marmore"
lieferten wegen ihrer verschiedenen Farbtdnungen und Aderungen die
prachtigsten Kugeln. In seinem hervorragenden Buch iiber '"Die nutzba-
ren Gesteine Salzburgs" fiihrt KIESLINGER noch weitere Gesteine an,
die zur Kugelherstellung gewonnen wurden. So nennt er den Eozdnsand-
stein von Mattsee, Flyschsandstein und Mergel von Buchberg, Anthering
und H&gl, und den schwarzen Dolomit von Wiestal. In Thalgau gab es
sogar einen eigenen Steinbruch, der ausschlieBlich fiir die Kugeler-
zeugung diente. '

Die Ursache des Verschwindens der Kugelmiihlen ist wohl in erster
Linie in der Unwirtschaftlichkeit und Unrentabilitdt dieser Heim-
industrie zu sehen. Kanonenkugeln aus Stein werden heute nicht mehr
bendtigt und die Marmorkugeln fir die Kugelspiele der Kinder wurden
durch die viel billigeren aus Zement oder Lehm geprefRten Fabrikate
ersetzt. Auch die Verbauung der Biche und ihre Beanspruchung fir
industrielle Zwecke ist fiir das Verschwinden der Miihlen sicherlich

mitverantwortlich.
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BERICHT UBER DIE REFRAKTIONSSEISMISCHEN MESSUNGEN
(Pl8schenberg-Drautal, Siidkdrnten) IM JAHRE 1973,

Von Georg GANGL, Korneuburg

EIWNLETITUNG:
Die Untersuchung k3dnozoischer Tal- und Beckenfiillungen im Bereich

der Ostalpen mit Hilfe geophysikalischer Verfahren wurde auf Anre-
gung von Dr.G.RIEHL-HERWIRSCH in Silidkdrnten begonnen. Die geologi-
sche Fragestellung zielt (in der Zukunft) auf eine Untersuchung der
geologischen Grenzlinie zwischen Nord- und Siidalpen, der periadriati-
schen Naht im Bereich zwischen Hochobir und Mittagskogel ab. Bei den
im Friihjahr 1973 begonnenen geophysikalischen ﬁessungen wurde zundchst
Vorarbeit hiefiir geleistet. Es sollte die Frage gekldrt werden, welche
geophysikalischen Verfahren die Unterschiede der physikalischen'Eiggn-
schaften der Gesteine Siidkirntens am besten erfassen und zur Unter- '
suchung des Untergrundes verwendet werden kdnnen. Gleichzeitig sollten
die Gesteinsparameter im Norden des Grénzbereiches ermittelt werden.

In diesem Bericht soll iiber die refraktionsseismischen Probemessungen

und deren Ergebnisse berichtet werden.

Die Auswahl des Profils erfolgte unter Berilicksichtigung der Ergebnis-
se der Oberflidchengeologie: Zwischen dem vom Altkristallin umgebenen
Worthersee liegt slidlich der "Keutschachtal-Wortherseetal-Linie"
(KAHLER F., 1953) die Konglomeratplatte des Sattnitz-Konglomerats,
welche in einem weithin sichtbaren Steilabbruch nach Norden abbricht.
Der Verlauf des Kristallins und dessen Abtauchen nach Sliden war eines
der Ziele der Messung: Im Westen des geologischen Kartenblattes Kla-
genfurts (F.KAHLER, 1962) kann im Thuriawald wohl eine flache Aufla-
gerung des Sattnitz-Konglomerats vermutet werden, da das Kristallin
slidlich bei Lukowitz und Oberd&rfl und sogar bis ins Drautal ansteht.
(SCHWAIGHOFER B., 1965). Das von Stdrungen durchzogene Sattnitzkonglo-
merat fdllt gegen Sliden zum Rosental ab, welches von mdchtigen eis-
zeitlichen Ablagerungen erfiillt ist. Slidli¢ch des Rosentales befindet
sich das Birentalkonglomerat (das Analogon zum Sattnitzkonglomerat),
auf welchem die Kette der Nordkarawanken im letzten Triasabschnitt
aufgeschoben wurde. Zwischen Nord- und Siidkette (KoSuta-Einheit) liegt
die schon erwdhnte periadriatische Naht.

Der erste Abschnitt der Messungen sollte aber nur den Bereich bis zur
Drau und die Konglomeratiiberlagerungen erfassen. In Ermangelung von

geeigneten Strafen wurde ein Querprofil in Nord-Siid-Richtung von
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Reautz (8stlich des Rauschele Sees) liber den Pl&schenberg, Ostlich
von Kéttmannsdorf, bei Preliebl zum Rosental vermessen. Der Verlauf
des Profils ist in der Lageskizze (Abb.1) festgehalten. Es besteht
aus 5 Auslagen (a-e) mit 24 Geophonen (1-24). Die SchuBpunkte sind

mit romischen Ziffern gekennzeichnet.

AUSWERTUNG DER MESSUNGEN
In Abbildung 2 und 3 sind die Laufzeiten der Ersteinsdtze an den Geo<

phonen wiedergegeben. Spdtere Einsdtze, welche als Reflexionen identi-
fiziert werden konnten, sind zus&dtzlich im Siidteil des Profils strich-
liert angegeben. Die gemessenen Laufzeiten sind in keiner Weise redu-
ziert, es wurde weder der EinfluB der Topographie noch die Wirkung der
seismischen Langsamschicht (seismische Verwitterungsschicht) eliminiert.

In der Abbildung 2 ist der Nordteil des Profils (Pldschenberg) darge-
stellt; in Abbildung 3 der anschlieBende Abschnitt beginnend in der
Senke von Kottmannsdorf iiber St.Gandolf, Preliebl bis ins Drautal.
(Abb. siehe Seite 82)

Die oberflidchennahe Geschwindig-

keitsverteilung, soweit sie durch

% Nikolai

die Messungen erfanft wurde, ist in
Tab.1 zusammengefaBt. Bei SchuBpunk-
ten, welche auBerhalb der Profillis:
”b nie lagen, wurden die wahren Entfer-
nungen zu den Geophonen ermittelt,

X? sowie Geldndeeinfliisse eliminiert,
783 \ Trabesing die Tiefen h1, h2 = h1+m und Ge-
FQGSCHENBEHﬁ> schwindigkeitsberechnung (ai,az,a3)

\C beriicksichtigt. Allerdings k&nnen
Kottmannsdf. bei ebener Lagerung der Grenzfla-

chen Scheingeschwindigkeiten (a2,a3)

SLGandoMo TV ° auftreten; die wahren Geschwindig-
g’ﬁﬁéﬁgﬂlr d Goriach keiten lassen sich durch Gegenschie-
" VI Ben in richtiger Entfernung ermit-
Preliebl ™ | e teln.

Die in diesem Profil festgestellten
Ausbreitungsgeschwindigkeiten sind
in Tab.2a den jeweiligen Gesteinen

zugeordnet.

'~ ‘ Abb.1: Lageskizze des refraktions-
0 05 10 15 20km seismischen Profils (die rémischen
Ziffern bezeichnen die SchuBpunkte).
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" TABELLE 1 Oberfldchennahe Geschwindigkeitsverteilung
SchuBpunkt Auslage Richtung a, a, h aq m
I A sid 4350 5800 35,6 - -
m/s m/s m
II A IIb Nord 1600 (3900) 6,5 - -
sid 3460
Iv (of Nord 1030 2060 9.2 3620 38,9
sid 1130 1920 ' - -
\' C Nord 1620 2330 14,2 - -
D siid 1940 @1,0) - -
VI D Nord 2200 2700 6,0 - -
E sid - - - - -
VII E 1100 (2100)
VIII E Nord 1910 -2060
TABELLE 2a Seismische Ausbreitungsgeschwindigkeiten (Mittelwerte)
Altkristallin 5800m/s (I,II)(ohne oberfldchli-
che Langsamgeschwin-
digkeitszone
Sattnitz Konglomerat 3460 (IIb, IIc)
Senke von K&ttmannsdorf: Tone: ca.1080 (IV)
Schotter ca.1990 (IV)
Hollenburger Nagelfluh 2375 (V,VI,VII)
Stauseetone von Preliebl 1100 (VII)
Alluviale Talfiillung (Drautal) 1910-2060 (VIII)

TABELLE 2b Spezifische Widerst&nde (E1,E2,E3) 1973 11 10-13
Boden 1-160=-250 Ohm m
Hollenburger Nagelfluh 1250-1700 (E1,E2)
Stauseetone. 0-425 Ohm m

PROFILBESCHREIBUNG

Der ndérdlichste Abschnitt der Auslage A diente der Bestimmung der

Kristallingeschwindigkeit. Bei Schufpunkt I ist eine Zone verringer-
ter Geschwindigkeit von 4350m/s zu erkennen. Aus der Tiefe h, = 35,6m

ist ersichtlich, daB es sich nicht unmittelbar um eine seismische

Verwitterungsschicht handelt, aber auch nicht notwendigerweise um
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Abb.2: Laufzeiten (obere H3lfte) und Profilschnitt (untere Hdlfte
der Abbildung des Nordteils des refraktionsseismischen Profils

g : ;

é :

£

.
200

I-100

I S0

E &8 833

Abb.3: Laufzeiten und Profilschnitt des Silidteils des refraktions-
seismischen Profils
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eine Materialgrenze. ErfahrungsgemdB treten in sauren Erstarrungsge-
steinen Zonen verringerter Geschwindigkeit auf, deren Entstehung

noch nicht gekl&rt ist, so z.B. im Zentralgneis (BRUCKL E. u. G.GANGL
1972, KOHNEN 1970). Die Kristallingeschwindigkeit betrdgt 5800m/s in
der Tiefe.

Die Senke des Seebachs Ostlich des Rauschelesees ist nur von gering-
mdchtigen Lockermaterial erfiillt (h1 = 6,5m bei IIa).

Am FuBe des Pl6schenberges steht das Kristallin im Nordhang zundchst
noch an. Hier wurden mehrere Auflegerschiisse IT-a,b,c, zur Feststel-
lung der wahren Geschwindigkeit des Sattnitzkonglomerates abgetan
(3460 m/s). Der Nordhang ist teilweise mit nicht:anstehenden Berg-
sturzmassen bedeckt, welche geringere Geschwindigkeiten verursachen
kdnnen.

Zwischen Auslage a und b (am Pl13schenberg) mufte infolge des Steil-
absturzes eine Liicke belassen werden, welche durch Registrierung der
Aufzeit beim FernschuB von I geschlossen werden konnte, so daB beide
Auslagen zusammen die Erfassung des Kristallins in 180 - 220m Tiefe
unter dem Pl&schenberg gestatten. Sich in der Tiefe fortsetzende
Randbriiche konnten nicht erfaBt werden. Markante Laufzeitunterschie-
de miissen auf die verschieden mdchtige Verwitterungsschicht bzw. Mo-
rdneniiberdeckung zurlickgefiihrt werden (z.B. bei Geophon b 14).

Als zweiter Profilabschnitt (Abb.3) kann der Bereich zwischen dem SchuB-
punkt III (am Siidhang des Pl8schenberges, "Kurve") und VIII (Drauarm)
betrachtet werden, welcher somit den Bereich der"Maria Rainer Senke"
(nach KAHLER F. 1953) iiberquert. Die SchuBpunkte IV, V, VI, VII dien-
ten der Erkundung der oberfldchennahen Geschwindigkeitsverteilung

und waren nur als Kontrollmessungen vorgesehen: Da die Ladungen nur

in mit dem Handbohrer hergestellten Locher versenkt wurden, konnten
nur sehr kleine Landungsmengen Verwendung finden, welche teilweise un=
geniigend stark waren. Trotzdem ergaben sich wichtige Hinweise iiber den
geologischen Aufbau dieses Gebietes: Die Hollenburger Nagelfluh wies
deutlich geringere seismische Ausbreitungsgeschwindigkeiten auf (siehe
Tab.2) als das Sattnitzkonglomerat und kann seismisch unterschieden
werden. Der SchuBpunkt VII weist auf die HuBerst geringen Ausbreitungs-
geschwiﬂdigkeiten u.a. der Stauseetone von Preliebl hin, welche auf
Grund der AufschluBbohrungen der Draukraftwerke AG etwa horizontal lie-
gen und sich im Liegenden der Hollenburger Nagelfluh befinden (UCIK
1972). Die geringen seismischen Geschwindigkeiten bis IV lassen es
méglich erscheinen, daB sich die Tone bis in den Bereich der Senke

von Kottmannsdorf erstrecken und von der schallhdrteren Hollenburger

Nagelfluh iliberlagert werden. Auch bei Vorhandensein mehrerer SchuBboh-
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rungen in diesem Bereich ist die Verfolgung eines Horizontes niede-

rer Geschwindigkeit refraktionsseismisch schwierig. Geoelektrische
Sondierungen nach der Schlumberger Anordnung (E1,E2) lieBen einen 3-
Schichtfall vom K-Typ erkennen (Abb.4). Die tiefste Schicht ist hier-
bei ein Tonhorizont.

Auf Grund dieser Messungen ist die Interpretation zuldssig, daB die im
Siiden aufgeschlossenen Stauseetone bis in den Bereich der Kéttmanns-
dorfer Senke (auf dem Profil Abb.3, "StraBe Kottmannsdorf-Trabesing")
reichen. Diese Schicht diirfte eine Laufzeitverz6gerung von ca. 20ms

bei SchuB V, zwischen Geophon ¢ 17 u. 16 hervorrufen. SchuB IV deutet
einen3-Schichtfall an: Bei einer Auswertung unter Voraussetzung ebe-
ner Lagerung wird das Sattnitz-Konglomerat erst in 48m Tiefe angetrof-
fen. Zwischen St.Gandolf und Preliebl nahmen wir daher eine ca. 85-
125m michtige Uberlagerung an, welche die Hollenburger Nagelfluh im
Hangenden und Stauseetone méglicherweise iiber Sand und Kiesen im Lie-
genden (in Bohrung F ) besteht: Flir die seismische Auswertung des
tieferen Untergrundes wurde fiir diese Zone eine Durchschnittsgeschwin-
digkeit von 2000 m/s angenommen, obwohl die Ausbreitungsgeschwindigkeit
der Hollenburger Nagelfluh hShere Werte aufweist.

Die Laufzeiten zwischen e 16 - 19 sind durch die Topographie beein-
flupt und zeigen die Wirkung der Uberlagerung: Im Bereich der K&ttmanns-
dorfer Senke ergibt sich eine Grenzfldche mit einer Geschwindigkeitszu-
nahme auf 3060 m/s (Auswertung III-V). In iiber 100m Tiefe ist die Grenz-
fldche mit einer Geschwindigkeitszunahme auf 3900 bzw. 4090 m/s fest-
zustellen (Auswertung III-VIII); hierbei dlirfte es sich um das verfestig-
te Sattnitzkonglomerat handeln, welches weiter nach Siiden verfolgt wer-
den kann und eine deutliche Aufwdlbung erkennen l1dBt. Diese Grenzfldche
wurde nach dem Wellenfrontenverfahren fiir eine mittlere Uberlagerungs-
geschwindigkeit von nur 2000 m/s ermittelt. Ein héherer Geschwindig-
keitswert wiirde eine groBere Tiefe der Grenzfldche bewirken, doch
scheint die Annahme einer relativ geringen Uberlagerungsgeschwindig-
keit bei Vorhandensein des Geschwindigkeitskanals der Seetone gerecht-
fertigt.
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Die Laufzeit des Schusses VIII zeigt bei e 1,2 deutlich an, daB die
weitere Korrelation der Ersteinsdtze zwei unterschiedliche Phasen
ergdbe. Die im Bereich der Hollenburger Nagelfluh gelaufene Welle ver-
liert so stark an Energie, daB sie bei der Auslage d nicht mehr als
Ersteinsatz festgestellt wurde, sondern ein spdterer Einsatz aus dem
tieferen Untergrund stammt.

Refraktionsseismisch ist die Untergrenze der niederen Geschwindigkeit
schlecht zu erfassen, wie auch bei d 7 wahrscheinlich eine grdBere
Tiefe des Refraktors (3200 m/s) erwartet werden muB.

Die Probeschiisse (Aufleger VI und VII) sind auf Grund der komplizier-
ten Struktur mittels der Ersteinsdtze schlecht auszuwerten, doch sind
bei den spdteren Einsdtzen Reflexionen u.a. von der Oberkante des Ton-
horizonts zu beobachten.

Das nach Siiden abtauchende Kristallin wird durch die ' Fernaufstellung
(VIII) im Drautal ab Geophon c4 erfaBt. Das Kristallin befindet sich
unter dem Schufpunkt III etwa in 250-300m Tiefe und f&dllt mit mindest
17° gegen Siiden ein. Der weitere Verlauf ist aus den Ersteinsdtzen

nicht erfafbar und liegt in groBerer Tiefe.

ZUSAMMENFAS SUNG
Das Altkristallin verlduft auf dem Querprofil des Sattnitzkonglomera-

tes im Norden zundchst horizontal (5800 m/s) und sinkt erst dann unter
dem Siidabhang des Pldschenbergs allmdhlich in die Tiefe. Seismisch un-
terscheidet sich das Sattnitzkonglomerat (3460 m/s) von der weiter im
Siiden gelegenen Hollenburger Nagelfluh (2375 m/s) durch die geringere
Ausbreitungsgeschwindigkeit; diese liegt auf einem ebenen Horizont

von Stauseetonen auf, welche sich von den Aufschliissen im Drautal bis
in die Senke von (1100 m/s) Ko&ttmannsdorf erstrecken diirfte. Da ein
Horizont geringer Geschwindigkeit refraktionsseismisch schwer nach-
weisbar ist, wurden geoelektrische Messungen durchgefiihrt, welche
einen niederohmigen Horizont erkennen lassen. Das Sattnitzkonglomerat
1aft sich im Liegenden in 100 bis 250m Tiefe bis in den Bereich von
Preliebl verfolgen.

Danksagung:
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Hofrat Dr.F.KAHLER, Dr.G.RIEHL-HERWIRSCH und Dr.H.F.UCIK.,

Die Durchfiihrung der Messungen wurde von Dr.K.ARIC betreut. Die Boh-
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FUr die Unterstilitzung sei Herrn Prof.R.GUTDEUTSCH und allen Beteilig-
ten des Feldpraktikums sowie meinen Kollegen Doz.Dr.P.STEINHAUSER,
Dr.W.SEIBERL und R.SCHWINGENSCHLOGEL aufrichtig gedankt.

Die Feldmessungen wurden durch das Osterreichische Geodynamik-Projekt

der Osterreichischen Akademie der Wissenschaften ermdglicht, wofilir an
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RUTIL -xx VOM ARSENBERGBAU ROTGULDEN/LUNGAU, SALZBURG

Von Wilhelm GUNTHER, Salzburg.

In einer\sﬁdlichen Verzweigung des obersten Murtales, im Norden des
Hafners, liegt die bekannte Arsenkieslagerstdtte Rotgiilden. Dort wurde
von 1354 bis 1884, mit Unterbrechungen sogar bis 1919 ein ausgedehn-
ter Bergbau auf Arsenkies betrieben. Verfallene Einbaue und einige Hal-
den sind heute die letzten Reste dieses friilher gréBten As-Bergbaues
Mitteleuropas bzw. der Osterr.-Ungar.Monarchie. Die Lagerst&itte ist zu-
letzt von O.FRIEDRICH, 1934 und 1935 bearbeitet worden. Die Mineralisa-
tionen sind auch fiir den Sammler recht interessant. Die Vererzung ent-

hdlt als Haupterz reichlich Arsenkies, daneben Magnetkies, Pyrit und

Kupferkies. In geringen Mengen (teilweise bloB in mikroskopischen Gr&-

Ben) sind Wismutglanz, ged.Wismut und ged.Gold, Fahlerz, Eisenglimmer,

Rutil, Ilmenit, Titanit, Chlorit und FluBspat beschrieben worden. Die

Lagerstdtte ist durch zwei Stollen erschlossen worden. Der obere war
klirzer, der untere lidnger (Unterbau = Friedrichstollen). Unterhalb der
Stollen befinden sich noch kleine Halden, die noch sammelbare Stiicke
aufweisen. Bei einem Besuch der Halde des Unterbaustollens im letzten
Sommer, sie liegt in ca.1500m S.H. direkt neben der rechten Seite des
Rotgiildenbaches, fand ich schéne Stufen mit ungefdhr 1cm groBen Arsen-
kies-xx, die auf dem derben Erz aufsitzen. Bemerkenswert ist ein Hal-
denfund mit auffallenden Rutil-xx, die einer Quarz-Karbonat-Feldspat-
knauer zugehdren. Der Rutil ist stengelig-nadelig mit bis etwa 1cm L&n-
ge bei 1mm Durchmesser entwickelt und parallel Spaltfldchen dem weiBen
Albit eingewachsen. Die schdn rot durchscheinenden S3ulchen sind da-
durch oft bfettférmig flach entwickelt und stets in "Sagenit"-artigen
Figuren verzwillingt, die schon mit freiem Auge musterhaft beobachtet
werden kdnnen. Der Quarz ist grau und derb, das Karbonat brdunlich ge-
farbt und grobspdtig ausgebildet; nach der Reaktion mit verdiinnter
Salzsdure handelt es sich um Kalkspat. Die ganze Bildung &hnelt fiir
Rotglilden an einen Fund von H.MEIXNER, 1931, wobei in der gleichen
Gangart (Quarz, Kalkspat, Albit) Turmalin- (Schdrl) -Nddelchen und Il-
menit-Tafeln beobachtet wurden (Mitteilung von Prof.MEIXNER).
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SEKUNDARE ZINKMINERALE AUS DEM STEIRISCH-SALZBURGISCHEN GRENZ-
BEREICH UM MANDLING

Von Heinz MEIXNER, Salzburg.

Bei der Verwitterung von Zinkblende treten in unseren Lagerstdtten,
soweit bisher bekannt, bloB drei sekunddre, reine Zinkminerale auf:
‘Smithsonit (= Zinkspat, Kohlengalmei, ZnCO3),

Hydrozinkit (= Zinkblite, Zng [(OH)3/ co3] 5 ) und

Hemimorphit (= Kieselzinkerz, Kieselgalmei Zn4[(OH)2/Si207].H20 )5

Uber ihre Vorkommen im behandelten Gebiet gibt es nur wenige, meist
uralte und unsichere Nachrichten, die teilweise in neuerer Zeit zi-
tiert werden. Die Veranlassung zu diesem Bericht bildete ein interes-
santer Neufund von phil.Wilhelm GUNTHER (Salzburg) aus dem Jahr 1971,

den er mir vorlegte und iiber den zuerst berichtet wird.

1. Smithsonit, Hydrozinkit und Hemimorphit SW von Mandling, Salzburg.

Ein Forstweg, der von Mandling aus silidwestlich zur "Schadelalpe" fiihrt,
war ungefdahr 1km westlich der steirischen Grenze an einem den Weg que-
renden Bdchlein etwas vermurt und in diesem Schutt ist das Belegstlick
aufgesammelt worden. Es hat etwa 6x5x3cm GrdBe, ist nicht abgerollt
oder abgeschoben, kaum beschdadigt. Auf wenig limonitischer Unterlage
beherrschen farblose bis weiBliche, halbkugelige, an Kalzedon etwas
erinnernde Formen von jeweils 1 bis 2cm Durchmesser das Stilick; im
frischen Bruch kommt der kristalline Aufbau, das Vorhandensein von
Spaltungen bei Ansicht mit der Lupe deutlich zum Ausdruck. Die hohe
Dichte f&dllt auch gleich auf. Die optische Bestimmung von Licht- und
Doppelbrechung bestdtigen die Einstufung als S mi t hsonit.

Die nierige Oberfldche des Zinkspates ist vielfach von einer kaum 1mm
dicken weiBen Schichte bedeckt, die aus senkrecht zur Oberfldche ste-
henden, perlmuttergldnzenden,. geldngten Bldttchen besteht. Dies sieht
man nur randlich an Bruchstellen, denn iiber der Oberfldche der weiBen
Schicht sitzt noch eine ganz diinne Kruste aus sehr kleinen, brdunlich-
weiBen Kristdllchen. Die weiBe Schicht leuchtet stark bl3dulichweiB

bei Bestrahlung mit kurzwelligem Ultraviolett, etwa wie oft Scheelit,
oder, was hier viel mehr in Frage kam, wie Hydrozinkit¢t.
Die optischen Daten: nx'/z = 30-440, ng' um 1,630 und nr' um 1,717
bestitigen gleich den Verdacht. Es handelt sich hier wohl um den er-
sten Nachweis dieses Minerals fiir Salzburg.

Der briunlichweiB gefirbte Uberzug des Hydrozinkits besteht aus Kri-
stdllchen von rechteckigem Querschnitt, etwa 0,1 x O0,5mm, die annd-



hernd parallel zu grdBeren Aggredaten verwachsen sind. Sie liefer-
ten n’;‘l,GSO, opt.zweiachsig positiv bei ziemlich kleinem 2 Vrz,
starke Dispersiong>v; alles Werte, die auf He mimorphi t
weisen.

In diesem Raum bei Mandling waren bisher Zn-Vererzungen noch nicht
bekannt gewesen. Ndhere Nachsuchen sind geplant.

2. Zinkminerale vom Rettesberqg, Steiermark, Mandling NO.

F.KUMEL (5, S.37) flihrt in der geologischen Dachsteinmonographie eine
fir uns in diesem Zusammenhang interessante Mitteilung an, die ihm
von Prof.0.FRIEDRICH zur Verfﬁgung gestellt worden ist.

"Die alten Bergbaue Hierzeck (FUGGER, EHRLICH) lagen auf dem Nordhang
des Rettesberges, etwa dort, wo der siidlich des Hofes Grundlehner in
den Wald fiilhrende Weg auf der Karte (vgl. geol. Dachsteinkarte!) gegen
die Maier-Alm endet. Es sind dort etwa 8 Stollenpingen, Reste eines
kleinen Tagbaues und zahlreiche Halden vorhanden. Abgebaut wurde Arsen-
kies, als Begleitminerale finden sich auf den Halden Zinkspat, Kiesel-
zinkerz, erdiger Bleiglanz, Schwefelkies, Kupferkies".

In der steirischen mineralogischen Literatur wird das Vorkommen bis-
her nicht gefiihrt. Es ist der m.W. einzige Hinweis auf einen steiri-
schen Hemimorphi¢t ! Inden oben zitierten Werken von E.
FUGGER (4) und C.EHRLICH (1) habe ich nichts iiber alte Bergbaue
"Hierzeck-Rettesberg" finden kdnnen. Der Rettesberg liegt nach der
geol.Karte im "Pinzgauer Quarzphyllit", die von FRIEDRICH angegebenen
primdren Erze lassen bei einer ndheren Untersuchung der Oxidations-
minerale noch weitere interessante sekunddre Mineralbildungen erwar-

ten. Eine Neubearbeitung ist geplant.

3. Hemimorphit-xx und Hydrozinkit vom Torstein SW-Pfeiler, Salzburge.
Auch dazu berichtet F.KUMEL (5, S.37) nach einer persdnl. Mitteilung
von Prof.0.FRIEDRICH:

"Auf dem Slidwesthana des Rauchecks, zwischen den Punkten 1972 und
1518, nérdlich der Blumeggkar- (Scharl-) Alm liegt ein alter, schon
1878 verlassener Schiirfstollen auf Zinkspat (Galmei), wie JANISCH
berichtet. Im Dolomit finden sich auBerdem Aderchen von Bleiglanz,
etwas Schwerspat und Limonit".

Schon E.FUGGER (4, S.11) nannte die Grube auf der Scharlalm auf Gal-
mei und Bleiglanz. O.M.FRIEDRICH (2, S.394 und Karte) trug das Vor-
kommen unter Nr.14 der Pb-Zn-Vorkommen der N&rdlichen Kalkalpen in

seiner Zusammenschau ein.

Als Begleiter O.M.FRIEDRICHs lernte ich die Fundstdtte im Sommer 1934
kennen. Die damals von mir dort aufgesammelten Belegstiicke finden nun
eine spdte Bearbeitung und Erwdhnung. Galmei im Sinne von Smithsonit

ist in meinem Material nicht enthalten.
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Der grauweipfe Ramsaudolomit vom genannten Fundpunkt ist stellenweise
kavern6s und die einige mm Durchmesser aufweisenden Hohlrdume sind,
soweit nicht herausgewaschen, von einer weiBen, zelligen, pulverigen
Masse erfiillt, die im kurzwelligen Ultraviolett wiederum lebhaft
bldulichweiB leuchtet und damit Hydr oz i nk it andeutet.
U.d.M. beobachtet man recht kleine, lattenartig gestreckte, schief
ausldschende Bldttchen, deren ng' und ny', ChL und A gut zu Hydro-
zinkit passen. Dieses Mineral ist sicher ein Verwitterungsprodukt

von hier nicht mehr vorhandener Zinkblende.

Schmale Kliifte im Ramsaudolomit sind mit bis 1mm groBen, farblosen
Dolomit -xx der Form r(1011) iibersit und auf diesen sitzen
stellenweise kaum grdfBere, halbkugelig ficherfdrmig geballte Aggrega-:
te von offensichtlich He mimor phit -xx. Die optischen Eigen-
schaften sind: zweiachsig positiv bei mittelgroBem Achsenwinkel,

Ny p etwas unter 1,621, nlp um 1,635; sie bestdtigen die Ansprache. -
Mit dem hier beschriebenen Hydrozinkit-ist filir dieses Mineral gleich
auch ein zweites Salzburger Vorkommen festgestellt worden.

AuBer den ZinklSsungen, deren Herkunft leicht verstdndlich ist, zeigt
die Bildung von Hemimorphit, daB selbst hier im Gebiet eines Karbonat-
gesteines die Oberfldchenwdsser geniligend 5102 fihren, um das Zinksili-
kat entstehen zu lassen. Es erscheint mdglich, daB die alten "Galmei"-
Angaben von der Scharlalpe auf Hemimorphit und Hydrozinkit und hier
nicht auf "Zinkspat" zu beziehen sind. Dagegen kénnte der Hinweis von
C.EHRLICH, 1850 (1, S.83/84) ausgelegt werden:

"Auf Zinkerz: Finden sich einige Gruben vor, wie auf der Frommeralpe
bei St.Martin, 2zu Filzmoos auf der Scharlalpe, / wo Galmey nieren-
und butzenfdrmig vorgekommen, ferner im Thale von Flachau am Gamsko-
gel, - im Ennsthale und einige unbedeutende Gruben im Thaurachthale
in Pangau.")

Leider ist von dem bei E.FUGGER (3, S.61 und 82) unter "(M)" genannten
Material aus der '"Mineraliensammlung des Museums Carolino Augusteum
in Salzburg" nichts mehr zugdnglich und greifbar.

E.FUGGER (3, S.61 und 82) nennt in seiner Landesmineralogie ganz kurz
noch einige weitere Vorkommen filir Zinkspat bzw. Kieselzinkerz aus al-
ten, langst aufldssigen Bergbauen und Schiirfen im Lande Salzburg. So-
weit mir bekannt, sind davon nur Hemimorphit auf Halden von der Achsel-
alpe / Hollersbachtal (neuere Aufsammlungen von Obstlt.Th.FISCHER,
ZellfSee) noch zu finden. Herrn phil.W.GUNTHER (Salzburg) danke ich

bestens fiir das Probestlick, das er unserer Institutssammlung iibergab.

Zusammenfassung: Es wird auf alte und neue Fundorte

von Zinkblende-Verwitterungsmineralen um Mandling, beidseits der Lan-

desgrenze hingewiesen, auf Vorkommen mit Smithsonit, Hydrozinkit und
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Hemimorphit. Zwei davon wéisen - neu fiir Salzburg - Hydr oz in -

k 1 t auf, eines deutet He mimor phit fir die Steiermark an.
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CHILDRENIT AUS DEM PEGMATITSTEINBRUCH AM WOLFSBERG BET
SPITTAL AN DER DRAU/KARNTEN

von W.PAAR, Salzburg

Der Pegmatitsteinbruch am Wolfsberg hat in den vergangenen fiinfzehn
bis 2zwanzig Jahren eine Anzahl zum Teil seltener Phosphatminerale ge-
liefert, die in verschiedenen Verdffentlichungen vorgestellt wurden.
(3,4)

Unter anderem beschreibt MEIXNER (3) bis 3mm grofe WARDIT-XX, die Li-
monitpseudomorphosen nach Siderit aufgewachsen sind; in der gleichen
Arbeit finden auch kleine APATIT-XX Erwdhnung und werden unter 1mm
messende, topasgelbe Kristdllchen mit Vorbehalt als MONTEBRASIT ange-
geben. In einer spdteren Arbeit (4) kann der gleiche Autor den fir
europdische Pegmatite noch unbekannten BRASILIANIT erstmalig fir die-
ses Vorkommen sicherstellen.

Aufsammlungen der letzten Jahre, die Prof.Dr.F.STEFAN, Klagenfurt, zu
verdanken sind und die der Verfasser bearbeiten konnte, zeigen nun
auf ganz wenigen Proben das fiir Osterreich neue Mineral CHILDRENIT.

CHILDRENIT, das Fe-reiche Endglied der Mischkristallreihe E o s -
phorit-Childrenit ((Mn,Fe* ) Al (OH) /PO, .H,0 -
(Fe®,Mn) Al (OH)2P04.H20) war bislang mit Sicherheit nur von wenigen

Fundorten bekannt geworden, von denen folgende in die Literatur Ein-




gang gefunden haben:

Eu ogalsche Vorkommen
== = ===
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*
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) im Granit von Greifenstein, Ehrenfriedersdorf (Sachsen),
zusammen mit Orthoklas, Quarz, Zinnwaldit, Turmalin,
Nakrit und Apatit

b) von Tavistock, Devonshire (England), mit Siderit, Quarz,
Pyrit, Apatit

c) von St.Austell, Cornwall (England)

S ===ss=s=ts=====s===== -—.-_‘.—-"‘

a) von Hebron, Maine (USA), mit Apatit, Triplit, Eosphorit
und anderen Phosphaten

b) vom Palermo Pegmatit, North Groton, New Hampshire (USA),
mit Siderit, Quarz und Ludlamit

c) von Llallagua, Bolivien
d) verschiedene brasilianische Vorkommen

Damit ist der Kdrntner Fund der zweite im deutschsprachigen Raum,
wenn man von einem Mineral absieht, das STRUNZ-FISCHER (8) von Hagen-
dorf-Siid/Bayern beschrieben haben und das nach eingehenden Untersu-
chungen der beiden Autoren als Verwachsung von EOSPHORIT mit CHILDRE-

NIT anzusehen ist.

CHILDRENIT aus dem Wolfsberger Pegmatit zeigt in maximal 5mm langen,

meistens jedoch viel kleineren, unter 1mm grofien Kristdllchen gelbe
Farbe und ist immer auf limonitisierten, steilrhomboedrischen Side-
rit-xx aufgewachsen. Das jlingste Mineral dieser Paragenese sind gelb-
griine, 1-2mm groBe W a r d i t -xx, die oft in kleinen Kristallgriipp-
chen die nach (100) diinntafeligen Childrenitindividuen liberwachsen.
Fallweise werden auch grofere Wardit-xx von langprismatischen Childre-
niten regelrecht durchspieBt.

Die nach [001] gestreckten und in dieser Richtung deutliche Striemung
zeigenden Kristalle treten meist in subparalleler Verwachsung mit meh-
reren anderen Individuen auf und sind fast immer stark beschiddigt. Sel-
ten sind daher Endbegrenzungen erhalten, die jedoch aufgrund der Klein-
heit und rauhen Fldchenbeschaffenheit nicht mit dem Goniometer vermes-
sen werden konnten. Ein einziges Mal konnte allerdings ein doppelendi-
ger Childrenit-x beobachtet werden, dessen Endfl&dchen aufgrund ver-
gleichender Studien mit Childreniten von anderen Vorkommen mit {}21}

zu indizieren sind.

Die mineraloptische Untersuchung zeigte, daB viele der im Durchschnitt
etwa 120 u langen und 30.p breiten Kristallbruchstilicke hervorragenden
Zonarbau mit abwechselnd helleren und dunkleren, gelbbraunen Lagen

aufweisen. Die letzteren sind deutlich pleochroitisch. Sehr hidufig



- 93 -

sind auch 2Zwillinge, wie sie HURLBUT beschreibt (2), beobachtbar.

Die optische Orientierung ny// der Langserstreckung der Kristalle und
Dispersion r) v stehen in vollkommener {ibereinstimmung mit den an
englischen Childreniten ermittelten Daten (HURLBUT) und geben damit
eine sichere Unterscheidungsm&glichkeit von den sonst morphologisch
dhnlichen Mischkristallen Eosphorit-Childrenit.

Im einzelnen wurden mit der Einbettungsmethode ermittelt: nx//b=1.643,
ny//c=1.683, nz//a=1.688; damit ist (001) optische Achsenebene; 2 v,
wurde mit 45932' errechnet.

Da das Mineral nur in recht bescheidenen Mengen auftritt, muBte von
einer quantitativen chemischen Analyse abgesehen werden. Vergleicht
man die Brechungsindizes mit dem Diagramm von HURLBUT (2), enthdlt

das Wolfsberger Material ca. 30 Mol.% FeO. In recht guter Ubereinstim-
mung damit steht auch die an einem Splitterchen bestimmte Dichte von
3.19+ 0,05. Die rdntgenographische Uberpriifung der nach mineralopti-
schen Befunden getroffenen Diagnose fiihrte zum gleichen Ergebnis:
Childrenit. Alle ROntgen-d-Werte stehen mit geringfiligigen Abweichungen
in gutem Einklang mit jenen der ASTM-Karteikarte 11-621. (Childrenit-
Eosphorit von Hagendorf, Bayern).

Einzelne Childrenit-Individuen, speziell jene, an denen unter dem Mi-
kroskop Endfldchen zu erkennen waren, weisen manchmal eine dunkelbrau-
ne, 6-8 u breite AuBenzone auf. Die Brechungsindizes dieser randlichen
Bereiche sind hoher als jene des Childrenits: n,  etwa 1.650, ny,z
wenig groBer 1.692. Aller Wahrscheinlichkeit nach liegt hier eine dem
Childrenit chemisch und strukturell nahe verwandte Bildung vor, der
OXY-CHILDRENIT, (Fe®®°, Mn°°°, Mn°®°®)Al [(o,oa)2/904] . Hy0. (7).

Die im Vergleich zu Childrenit hoheren Brechungsindizes kdnnten auf

das Vorhandensein von dreiwertigem Eisen und bzw. oder auf den Ein-
tritt des Sauerstoffs in das Childrenitgitter zurilickzufiihren sein.

Es bleibt zu hoffen, daB trotz der Einstellung des Steinbruchbetrie-
bes noch so manches andere Phosphatmineral aus der Wolfsberger Para-
genese beschrieben werden kann. Gerade weil viele Phosphatminerale
recht unscheinbar aussehen und nur in geringen Mengen vorkommen, dirf-
ten sie vielfach von den "Kristall"-Sammlern iibersehen worden sein

und kénnten daher noch auf den Halden angetroffen werden.

Herrn Univ.Prof.Dr.H.MEIXNER danke ich flir anregende Aussprachen und
die Uberlassung des Untersuchungsmaterials, Frau Dr.E.KIRCHNER fir die

Uberpriifung der rdntgenographischen Auswertung.
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Ba - FRANCEVILLIT VON ARHAMA BEI YOUSSOUFIA, MAROKKO

_—

Von W. PAAR, Salzburg

Im Jahre 1972 hatte der Verfasser Gelegenheit, an einer fiinfwdchi-
gen Lagerstdttenexkursion der Gesellschaft der Berg- und Erddlstu-
denten (Montanistische Hochschule Leoben) nach Marokko, Algerien und
Tunesien teilzunehmen.

Nach Besichtigung der groften Phosphat-Lagerstdtten Marokkos in
Khouribga und Youssoufia wurde auf dem Weg nach Marrakech die R&sche
Arhama besucht. Dort sind auf einer saigeren Teufe von 50m sechs im
Durchschnitt 80-90cm mdchtige Phosphat-Horizonte des unteren Eozdns
bis zur oberen Kreide aufgeschlossen (11). Vielfach zeigen nun die
aus Kalken, Mergelkalken (% Hornsteinfiihrung) und dolomitischen Kal-
ken bestehenden Zwischenmittel Anfliige eines zitronengelb-gelborange-
farbenen Minerals, bei dem es sich laut Angaben des begleitenden
marokkanischen Fiilhrers um ein sekunddres Uranmineral ("Uranglimmer")
handeln sollte.

Es ist in diesem Zusammenahng erwdahnenswert, daB marine Phosphorit-
Lagerstdtten durchschnittlich 0,005-0,03% U308 enthalten, wobei die
Urangehalte parallel zum Phosphorgehalt, und zwar hauptsdchlich zu
dem in feinkdrnigen bis kryptokristallinen Apatit gehen. Das Uran
kann auf Grund seines Ionenradius (U4+=O,97g) das Kalzium (Ca2+=0,992)



- 95 .

im Apatitgitter vertreten. Marokkanische Phosphorite weisen Durch-
schnittsgehalte von 0,013% U308 auf. Durch Verwitterung bereits Uran-
hdltiger Phosphorite wird Uran hier bis zu Spitzenwerten von 0,06%
U308 angereichert. Dann sind auch hdufig sekunddre Uranminerale zu .-
beobachten, beispielsweise CARNOTIT und TUJAMUNIT, wie sie MAUCHER (8)
von Marokko beschreibt.
Besonders hdufig tritt das gelbe Arhama-Uranmineral in den zuckerkdérni-
gen, dolomitischen Kalken auf, wo es auf Schichtfldchen, aber auch in
quer dazu verlaufenden Rissen und Spriingen &duBerst diinne (40,S5mm)
Krusten bildet. An Handstiicken sind mitunter gerade verlaufende,'manch-
mal auch sich gabelfdrmig aufspaltende Grabgdnge (von Wiirmern oder
Krebsen) beobachtbar, die meist hohl, gelegentlich auch mit Kopro-
lithen gefiillt sind. Entlang dieser 3-4mm weiten, rShrenfdrmigen Grab-
gdnge, bevorzugt aber als Bindemittel der fossilen Exkremente tritt
das sekundidre Uranmineral in etwas grdBerer Anreicherung auf.
Rontgenographische Untersuchungen (Diffraktometrie) an diesem Mineral
zeigen, daB keinesfalls die sonst iiblichen Uran-Vanadium-Minerale wie
CARNOTIT, TUJAMUNIT, META-TUJAMUNIT und &hnliche in Frage kommen k&n-
nen., Vielmehr weisen die 14 d-Werte des Diffraktogramms, von gering-
fligigen, aufnahmetechnisch bedingten Abweichungen abgesehen, recht gute
Ubereinstimmung mit Ba-FRANCEVILLIT Ba(UO0,),(VO,)5.5H,0 (ASTM-Kartei
Nr.21-381), auf. Die mineraloptische Untersuchung der selten 3-5 u, in
den meisten F3illen jedoch viel kleineren, unter 1.p groBen Francevillit-
kérnchen lieB immerhin die enorme Doppelbrechung mit nx'~ 1°78, nz'))
1°78 und den deutlichen Pleochroismus (nx' ..farblos, n,' «.gelb) er-
kennen.
Aus der zuganglichen Literatur war zu entnehmen, daB FRANCEVILLIT,
(Ba,Pb)(002)2(V04)2.5H20, bis jetzt von folgenden Vorkommen bzw. U-V-
Lagerstdtten beschrieben worden ist:
1.) Erstmalig von Franceville, Franz.Zentr.Afrika, mit Vanadinit;
1957 (BRANCHE, G.u.al.)

2.) von Saint Pierre (Cantal) als Imprdgnationserz oligozdner Sand-
steine; 1962, (3)

von Gabun neben anderen U-V-Mineralen; 1964, (7)

)
.) von Haut-Poire, Vogesen, mit Meta-Torbernit; 1965, (1)
) von einem rhodesischen Vorkommen; 1966, (6)

)

Ba-Francevillit von einem nicht ndher genannten russischen Vor-
kommen zusammen mit Meta-Torbernit; 1966, (10)

7.) von Prince Edward Island (Kanada) neben Rauvit, Vesigniéit und
Doloresit in griinlichgrauen Sandsteinenj; 1969, (9)

8.) von Eisenschmelz bei Winnweiler (Ba-Francevillit) aus Konglomeraten
des Oberen Rotliegenden; Fund 1973 (eine Probe aus der Sammlung von
Prof .Dr.H.MEIXNER, der sie dem Finder und Bearbeiter, Herrn H.W.

BULTEMANN, Uetze, verdankt).
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Damit diirfte das vorhin kurz beschriebene Mineral der erste Ba-
FRANCEVILLIT Marokkos sein.

Herrn Univ.Prof.Dr.H.MEIXNER danke ich filir die Uberlassung des Ba-
Francevillits von Eisenschmelz zu Vergleichszwecken, Frau Dr.E.

KIRCHNER fiir die Uberpriifung der rdntgenographischen Auswertung.
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H.MEIXNER - E.J.ZIRKL:
Bicherschau

Erwin NICKEL: Grundwissen in Mineralogie, Teil 2: Aufbaukursus
Kristallographie. - 301 S. mit 141 Abb. im Text sowie 4 Taf., 20
Tab., 164;5x23cm. Thun und Minchen 1973 (Ott-Verlag) Geb.Sfr 27,80

Vor 3 Jahren konnte in dieser Zs. (Folge 64 vom 1.8.1971, S.230)

der Teil 1 des Werkes, der '"Grundkursus" besprochen und empfohlen
werden. Nun, vielfach schon mit Spannung erwartet, liegt auch der
Aufbauteil "Kristallographie" vor, wdhrend "Petrographie" sich noch
im Ausdruck befindet, also auch bald erscheinen wird. Wiederum: ist
man erfreut iliber die so griilndliche Neubearbeitung des Stoffes, mit
neuen Beispielen, mit oft neuartigen Zeichnungen und vielfach auch
gegeniiber {iblichen Darstellungen abweichender Textierung, die es
trotz des als schwierig geltenden Stoffes erm&glichen, nach dem Ver-
dauen des "Grundkursus" auch im Selbststudium den "Aufbau" zu erwer-
ben. Das wird erreicht durch eine einfach geschriebene, klare Dar-
stellungsweise in engster Verbindung mit wohl durchdachten, einpridg-
samen Abbildungen und kann als eine methodisch-didaktische Leistung
bezeichnet werden. "

Die Hauptteile des Buches betreffen: I.Die Geometrie des Makrokri-
stalles (S.13/96), II. Die Geometrie dés Diskontinuums (S.97/125),
ITI. Kristallchemie (S.126/199), IV. Fundamentalmethoden der Mine-
ralogie: Kristalloptik und R&ntgenbeugung (S.200/284) und V. Register
und Ubersicht (S.285/301). Autor und Verlag kdnnen auch zu diesem
Teil begliickwiinscht werden. Das Werk ist eine gute Hilfe filir Studen-=
ten, "ein Lehr- und Lernbuch filir Kristall-, Mineral- und Gesteinskun-
de auf elementarer Basis", wie am Umschlagblatt angekiindigt!

Heinz MEIXNER

H.A.STALDER - F.de QUERVAIN - E.NIGGLI - St.GRAESER: R.L.PARKER, Die
Mineralfunde der Schweiz. - 433 S. mit 159 Fig. im Text, 53 Tafeln,
davon 2 Ubersichtskarten der alpinen Mineralfundgebiete. 18x25cm.
Basel 1973 (Wepf & CO. Verlag). Geb. Sfr 78,--

Vor 10 Jahren erschien PARKERs Werk (1954), nun auch schon lange ver-
griffen, als Teilersatz des Gemeinschaftswerkes von P.NIGGLI - J.
KOENIGSBERGER - R.L.PARKER von 1940. Es wurde in dieser Zs. (Folge 29
vom 20,2.1955, S.79/81) ausfiihrlich besprochen. Einem Autorenkollek-
tiv ist die jetzige Neuauflage zu danken. Zahlreiche neue Funde und
Neubearbeitungen fiihrten zu einer sehr wesentlichen Erweiterung des
Werkes von 311 auf 433 Seiten, wobei Figuren und Tafeln (auch Farb-
bilder) ebenfalls vermehrt wurden. Den Lowenanteil nehmen in der
Schweiz die alpinen Zerrkluftminerale ein, woriiber zundchst STALDER
einleitend berichtet (S.1/18). Im "Regionalen Teil" (S.19/370) kenn-
zeichnet erst de QUERVAIN die hauptsdchlichsten Mineralgesellschaften
(S+.19/37), worauf STALDER - de QUERVAIN und E.NIGGLI 7 Fundgebiete
aus dem Aar- und Gotthardmassiv (S.38/208), von den Genannten und
GRAESER die Fundgebiete 8 bis 13 der penninischen, ost- und silidalpi-
nen Gebiete (S.209/330), dann von STALDER das Mont-Blanc-Massiv und
das der Aiguilles Rouges (S.331/337), von de QUERVAIN die Mineralfunde
der ndrdlichen Kalkalpen (S.338/359), vom selben Autor auch die des
Jura-Gebirges (S.360/370) stets sehr eingehend beschrieben werden.
Die Zusammenarbeit mit verldBlichen Sammlern hat viele Bereicherun-
gen gebracht. Hunderte von Fundstellen sind aufgenommen worden, fir
jede einzelne werden die Mineralparagenesen, Besonderheiten in der
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Ausbildung, Bemerkenswertes zur Auffindung usw., natiirlich auch
Schrifttumshinweise gebracht. De QUERVAIN (S.371/390) hat ein alpha-
betisch angeordnetes Verzeichnis der in der Schweiz bisher nachge-
wiesenen Mineralarten beigesteuert, woraus ohne Synonyma, Abarten

und Fehlbezeichnungen sich knapp 400 Arten ergeben diirften. Ndhere
Literaturhinweise wiirde ich auch bei diesem Teil sehr begriiBen. Wei-
tere Verzeichnisse und Register, die die Brauchbarkeit erh&hen, be-
treffen die Minerale der auf Schweizer Boden gefallenen Meteorite
(S.391), nach in der Schweiz erfolgten Funden erstbeschriebene Mine-
ralarten, es sind 34, die meisten davon entstammen dem Binnental
(S.391/392), Verzeichnis der abgebildeten Minerale (S.392/393), Lite-
raturverzeichnis (S.394/412), petrographische und geologische Karten
der wichtigeren Regiconen mit Mineralfundstellen (S.413/415), ein aus-
fihrliches Fundortsregister (S.416/432), schlieBlich Richtlinien und
Empfehlungen der Schweizer Vereinigung der Strahler und Mineralsamm-
ler. Nicht unerwidhnt diirfen die beiden grofen Ubersichtskarten
(1:200.000) der alpinen Mineralfundgebiete (der Schweiz) bleiben.
Wesentlichen Anteil zur Herausgabe hat die Fdrderung durch die Schwei-
zerische geotechnische Kommission erbracht, auch die Mineralogisch-
petrographischen Institute der Hochschulen und Museen und viele Samm-
ler haben eifrig mitgeholfen. So erstand ein mustergliltiges Pracht-
werk, gleich brauchbar filir Wissenschafter wie Sammler, wie es in sol-
cher Vollstidndigkeit und Darstellung nur wenigen Lindern zur Verfiigung
steht: ein Ruhmesblatt der Schweizer Forsgchung!

Heinz  MEIXNER

HeA,STALDER u., F.HAVERKAMP, mit Fotos von F.RAUSSER:

Mineralien - verborgene Schdtze unserer Alpen. Mondo-Verlag AG, Lau-
sanne, Schweiz, 1973, 175 Seiten, 66 Farbbilder, einige davon iiber
zweil Seiten, viele Abbjildungen im Text. |

Ein prachtvolles Buch, das leider nicht im normalen Buchhandel zu ha-
ben ist! Einige Schweizer Firmen werben dadurch, daB ihren Markenarti-
keln Gutscheinpunkte beigefiligt werden, fiir die man - bei einer gerin-
gen Aufzahlung - dem Inhalt und der Aufmachung nach wertvolle Bilicher
eintauschen kann. Aus verschiedenen Fachgebieten (Technik, Kultur,
Naturwissenschaften u.a.) sind bereits mehr als 20 Biicher dieser Rei-
he erschienen. Nun wurde sie durch die Herausgabe eines Bandes {iber
die alpinen Kluftmineralien im wahrsten Sinne des Wortes bereichert.
Der Verlag zeigt nicht nur bei der Ausstattung seiner Biicher eine
Uberaus glickliche Hand, sondern es gelingt ihm stets, hervorragende
Mitglieder zu gewinnen. Diesmal wurden der beste Kenner der Schweizer
Kluftmineralien, Dr.Hans Anton STALDER vom Naturhistorischen Museum
in Bern, der naturbegeisterte Mineraliensammler, Schriftleiter des
"Schweizer Strahler" bzw. Werbefachmann Franz B.HAVERKAMP und der aus-
gezeichnete Fotograf Fernand RAUSSER zu einem groBartigen Dreigespann
vereinigt,- das schon allein der Persdnlichkeiten wegen besondere Lei-
stungen verspricht.

DaB den Bergkristallen, den Rauchquarzen und ihren Zerrkliiften beson-
ders weiter Raum in diesem Buch gewidmet wird, erscheint selbstver-
stdndlich. Aber es sind keine einfachen Beschreibungen, sondern fes-
selnde Schilderungen von hdchst erlebnisreichen Abenteuern, die uns
die gefahrvollen und anstrengenden, fast unmenschlichen Leistungen
der Strahler vom Auffinden bis zur Bergung '"verborgener Schdtze unse-
rer Alpen" mitverfolgen lassen. Einmalige Bilder von faszinierender
Wirkung erhéhen die Spannung von Seite zu Seite. Da ist z.B. eine
glatte senkrechte Granitfelswand aus der zwei bergschuhbewehrte Beine
herausragen. Der dazugehdrende Mensch steckt, auf dem Bauche liegend,
in einer Kristallkluft.
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Natlirlich kommen die anderen begehrten Kluftmineralien nicht zu kurz.
Adulare, Eisenrosen, Fluorit, Titanit, Anatas, Brookit, die berihmten
Funde aus der Lagerstdtte Lengenbach im Binntal und viele andere wer-:
den in Wort und Bild vorgefiihrt. Dariiberhinaus gibt es einige Kapitel
iber Mineralbestimmung, Aufbau und Entstehung von Sammlungen, Kauf,
Tausch, Mineralienbdrsen und &hnliche Themen, die aber nicht weniger
anregend geschrieben sind.

Alles in allem ein groBartiges Werk, das - wie bereits am Anfang be-
tont - fir Nichtschweizer den einzigen Nachteil hat, daB man es im
Buchhandel nicht erwerben kann. Aber vielleicht entschlieBt sich der
Mondo-Verlag doch noch, eine zweite Auflage herauszugeben, die dann
auch der ilibrigen groBen Schar von Mineralienbegeisterten zur Verfii-
gung steht. Die vielen Sammler in aller Welt werden es dem Verlag
bestimmt danken!

Erich J. ZIRKL

Einzelpreis der Folge S. 20,-.Zuschriften an Univ.Prof.Dr.Heinz
MEIXNER, A-5020 SALZBURG, AkademiestraBe 26, Institut fiir Mineralogie
und Petrographie der Universitdt Salzburg, Tel.(06222) 44511/378.
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