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An unsere Mitglieder und Freunde!

Zwei Jahre gelang es, mit den nach November 1972 erhaltenen Druckkostenbei-
tragsspenden auszukommen. Herzlichen Dank fiir alle Hilfe und Fdrderung! Doch
nun ist die Zeit gekommen, daB wir wieder Erlagscheine ausge-
ben miissen, um die Zukunft unserer Zeitschrift zu sichern. Wir bitten auf
vollig freiwilliger Basis - nach Mdglichkeit - diese Erlagscheine zu verwen-
den, doch nur fiir Druckunkostenbeitrédge (nicht Mitglieds-Jahresbeitragszahlun-
gen fiir den Gesamtverein), um langwierige Nachfragen, Reklamationen und Umbu-
chungen zu vermeiden.

Mit bestem Dank und Glickauf!

Heinz MEIXNER e.h.
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BERICHT UBER DIE FRUHJAHRSTAGUNG 1974 DER FACHGRUPPE FUR MINE-
RALOGIE UND GEOLOGIE DES NATURWISSENSCHAFTLICHEN VEREINES FUR
KARNTEN

Von F. STEFAN, Klagenfurt

Wie schon seit einigen Jahren, fand auch unsere heurige Friihjahrs-
tagung in der Schauhalle des Neuen Botanischen Gartens am Kreuz-
bergl in Klagenfurt statt. Wenn es auch der Wettergott nicht sehr

gut meinte, es war bewdlkt und frisch, so waren doch viele Interes-
senten wiederum der Einladung gefolgt. Hofrat Prof.A.BAN begriiBte

den Prdsidenten des Gesamtvereines, Hofrat Dr.F.KAHLER, die Vertre-
ter von Hochschulen und Museen, des Bergbaus und der Industrie, wie
eine jugoslawische Abordnung mit Prof.RAKOBEC. Der Toten der Fach-
gruppe seit unserer letzten Veranstaltung wurde gedacht. Der Mit-
gliedsbeitrag des Gesamtvereines muBte auf S.80,- (flir Studenten
S.50,-) pro Jahr erh8ht werden. Der zum 125-jdhrigen Jubil&dum des
Vereines herausgegebene Band 163 (filir 1974) der"Carinthia II" ent-
hdlt zahlreiche Arbeiten aus allen Teilen der Naturwissenschaften
und ist 628 Seiten stark. AuBerdem erschien als Sonderheft 32 eine
neue Arbeit iliber die Geologie der Lagerstdtte Bleiberg von Bergrat
h.c.DDr.-Ing.H.HOLLER.,

Im ersten Referat berichtete Dr.H.van AMEROM (Heerlen) iiber gemeinsa-
me Untersuchungen mit Dr.M.BOERSMA (Utrecht) iiber "Untersuchungen an
dlteren und neu aufgesammelten jungpaldozoischen Pflanzenfunden der
Ostalpen". Die Arbeiten dienten der ndheren stratigraphischen Einord-
nung. Die Fossilien von Schaffer (friiher "Wurmalpe") im PreBnitzgra-
ben bei Kaisersberg diirften ins Westfal C gehdren. Material vom Ul-
richsberg wurde dem oberen Stefan A zugeordnet. Sehr interessantes
Material ist von Dr.G.NIEDERMAYR an mehreren Stellen zwischen Kot-
schach im Gailtal und Dellacher Alm gefunden worden. Schéne Photos
dieser bei uns selten gut erhaltenen Pflanzenversteinerungen wurden
vorgefiihrt, die ZuhSrer aufgefordert, bei ihren Exkursionen nicht:
bloB auf Kristalle, sondern auch auf Versteinerungen zu achten. Auch
damit sind noch wichtige Entdeckungen zu machen.

Ganz anders geartet war der zweite Vortrag. Prof.Dr.J.G.HADITSCH
(Leoben) sprach iiber den iranischen Kronschatz, iiber seine Erwerbung,
iber die mit Kriegen und Pliinderungen verbundenen Zu- und Abgénge.
Farbenschdne Dias vermittelten einen Eindruck von der GréBe und Pracht

dieser Steine. Besonders imposant sind der Pfauenthron, verschiedene
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Kronen, Diademe mit Smaragden und Diamanten, der Krdnungsmantel,

ein goldener Giirtel, das Zepter, Waffen, einige Kolliers, Ohrge-
hdnge, Broschen und vieles andere. Unter Einbeziehung der herrli-
chen GefdBe (Karaffen, Schiisseln, Schalen) kann man sich vorstellen,
was fir ein Prunk an diesem Hofe geherrscht hat. Die meisten dieser
Schdtze werden heute in der Bank aufbewahrt und sind allgemein zur
Besichtigqung freigegeben. Starker Beifall bezeugte das Interesse der
Zuhorer.

Den Karntner und Salzburger Sammlern kam besonders der Vortrag von
Dr.H.WENINGER (Leoben) "Die Mineralfunde aus dem Katschbergtunnel"
entgegen. D.MOHLER (Graz) hat besonders schdnes Material erworben,
Belege davon zur Schau gestellt und der Referent konnte eine Reihe
von eindrucksvollen Farbbildern vorfiihren. Besonders erwdhnenswert
sind bis 8mm grofe, graugriine Zinkblende-xx, neben Bleiglanz-,

Pyrit und Kalzit-xx. In der N&he der Zinkblendekluft wurden kleine
orangegelbe Kristalle beobachtet, die durch Doz.Dr.E.J.ZIRKL (Graz)
als Hamlindi t (Goyazit) - SrA13/(OH)6PO4/PO3OH - bestimmt
werden konnten. Ein erstmaliger Fund in Osterreich, doch ist dieses
seltene Phosphat bereits aus dem Lengenbachtal und aus dem Simplon-
tunnel (Schweiz) bekannt. Weiterhin lieferte der Katschbergtunnel
kleine, doch gut ausgebildete F a hl er z -xx, Bar y t - Aggre-
gate, rosafarbene A p a t i t e und ausgezeichnete, oft blau ge-
farbte, schdn und in verschiedenen Trachten entwickelte C 6 1 e -

s tin-xx, sowie auch kleine Be rgkristalle . Leider
liefert solch ein Tunnelbau nur recht kurzzeitig Mineralfunde und
sicher geht viel verloren, weil eine fachmdnnische mineralogische
Uberwachung ja kaum wo gegeben ist. So wurden diese landeskundlichen
Mitteilungen dankbar aufgenommen. Im AnschlufB ergdnzte Prof.MEIXNER
die Ausfiihrungen Dr.WENINGERs mit dem Hinweis auf Millerit-xx, Stron-
tianit und Ankerit (Braunspat) aus dem Katschbergtunnel.

Am Nachmittag berichtete Hofrat Dir.A.BAN iiber seine, Weihnachten
1973/74 unternommene Brasilien-Reise. Er beschrdnkte sich nicht in
seinem Vortrag auf mineralogische und geologische Einzelheiten, son-
dern gab auch einen Uiberblick zur Geschichte, Geographie und Wirt-
schaft des Landes. Wirtschaftlich wichtig sind die riesigen Eisen-
erzlagerstdtten bei Itabara mit 40 Milliarden Tonnen an sicheren
Reserven. Viele weitere Erze sind im Lande vorhanden, die Gewinnung
von Bauxit hat nun besondere Bedeutung erlangt. Den Sammlern ist
Brasilien als Land der schénen Steine ein Begriff: Diamant, Smaragd,
Aquamarin, Edelturmalin, Topas, Brasilianit, Amethyst und Achat sind
nur ein paar Stichworte dafiir. Allein an Bergkristall werden pro
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Jahr etwa 700 Tonnen im Abbau gewc anen. Die Aquamarinmine Tres Barras
ndrdlich des Zentrums der brasilianischen Edelsteinschleiferei Teo-
filo Otoni konnte besucht werden; Governador Valadares gilt als
Zentrum des Mineralhandels. Zahlreiche Bilder bezeugten die Schénheit
des Landes, gaben einen Einblick in die Vielfalt der in kurzer Zeit
gerafften Eindriicke und eiferten vielleicht den einen oder den ande-
ren Zuhdrer zu einer ihnlichen Fahrt an. Starker Beifall dankte dem
Vortragenden fiir die interes-anten Ausfiihrungen.

Am Nachmittag filhrte Gartenarchitekt Ing.F.MULLER auch einige Besu-
chergruppen durch das neue Bergbaumuseum. Die Einmaligkeit der Ein-
richtungen in den Stollenanlagen des Kreuzbergls, die Reichhaltig-
keit und Schdnheit der ausgestellten Stufen wurde sehr bewundert.
Kdrnten wird durch dieses Museum seinem Ruf als Bergbauland gerecht.
Die Sammler konnten auf im Freien aufgestellten Tischen Stufen aus
aller Welt sehen. Trotz merklich nachlassender Nachfrage, es scheint
eine gewisse Sdttigung eingetreten zu sein, wechselten gar manche
Stiicke ihre Besitzer. Auffallend war, daB diesmal eine groBe Zahl an
Versteinerungen zum Verkauf angeboten wurde. Nach den Mineralen
scheint nun das Sammeln von Versteinerungen modern zu werden.

In den Pausen wurde die Folge 70 unseres Mitteilungsblattes "Der
Karinthin" an die Fachgruppenmitglieder ausgegeben.

Herzlicher Dank gebiihrt den Veranstaltern und den Vortragenden fir
ihre groBe Miihe. Sie versuchten jedem etwas zu bieten. Und dieses

Vorhaben ist ihnen sicherlich gelungen.

ERNST VON PREUSCHEN T~ (1898-1973)

Von Richard PITTIONI, Wien
(mit einem Nachsatz von H. MEIXNER)

Nach einer mehrjdhrigen Krankheit im Gefolge eines Schlaganfalles
verschied in Salzburg am 12.September 1973 Ernst (Freiherr von)
PREUSCHEN (von und zu Liebenstein), wenige Wochen vor Vollendung
seines 75.Lebensjahres.

Am 6.November 1898 zu Wels geboren, besuchte er ab 1904 Volksschule
und Untergymnasium in Salzburg und absolvierte das Obergymnasium in
Kremsmiinster mit der Reifepriifung im Jahre 1916, nachdem er bereits
im Mai 1915 zur &sterreichisch-ungarischen Armee eingeriickt war.
Von 1915 an leistete er seinen Felddienst auf dem silidwestlichen
Kriegsschauplatz, zur Ablegung der Matura erhielt er 1916 einen vier-
monatigen Studienurlaub. Bei Kriegsende 1918 war Ernst PREUSCHEN
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reich ausgezeichneter Oberleutnant im k.u.k. Gebirgsartillerie-
Regiment Kaiser und Kénig Franz Joseph I. No.14. Vom Waffenstill-
stand im November 1918 bis August 1919 stand er in italienischer
Militdrinternierung.

In die Heimat zurlickgekehrt, inskribierte Ernst PREUSCHEN im Okto-
ber 1919 an der Montanistischen Hochschule in Leoben, wo er im J&n-
ner 1924 seine Studien als Diplomingenieur beendete. Wd&hrend der
Ferialmonate seiner Studienzeit arbeitete er als Fdrderer und Lehr-
hauer in verschiedenen Kohlen- und Erzbergbauen Osterreichs, Deutsch-
lands und Rumdniens.

Im Februar 1924 trat Ernst PREUSCHEN in den Dienst der Haufenreither
Blei- und Zinkbergbau-AG in Passail (Steiermark) ein, verlieB sie
jedoch bereits 1925, um im Mai d.J. bei der Mitterberger Kupfer-AG,
Miihlbach am Hochkdnig, zu beginnen. Hier arbeitete er bis Dezember
1929 und widmete sich ab 1930 selbstdndiger lagerstdttenkundlicher
Tatigkeit, in deren Zuge er auch die Golderzlagerstdtten der Hohen
Tauern und Rumdniens kennenlernte. 1934 - 1937 war er im Auftrag der
Obersten Bergbehdrde mit der Untersuchung der Goldalluviallagerstdt-
ten des FluBgebietes Salzach-Inn-Donau beschdftigt. Die Ergebnisse
dieser Untersuchungen faBte er in einer wohl belegten Dissertation
zusammen, mit der er sich in Leoben den Doktor der Montanwissenschaf-
ten erwarb. Die dabei erlangte ndhere Verbindung zu Prof.Dr.Ing.
O.M.FRIEDRICH wirkte sich in der Folge durch enge Zusammenarbeit aus
und riB auch spdter nie ab. Im April 1938 wurde Ernst PREUSCHEN zum
Dienst bei der Reichsstelle fiir Bodenforschung in Leoben herangezo-
gen, im gleichen Monat des Jahres 1939 legte er eine vierwdchige
Waffenliibung ab und im Mai 1939 wurde er mit der Untersuchung der
hochalpinen Golderzlagerstdtte Schellgaden bei St.Michael im Lungau
beauftragt. 1941 war diese Tdtigkeit beendet und so wurde Ernst
PREUSCHEN im Oktober 1941 mit der Errichtung eines Untersuchungsbe-
triebes auf dem Molybdadnvorkommen Alpeinerscharte bei St.Jodok am
Brenner betraut. Daran schloB sich bis August 1946 eine weitere Ta-
tigkeit beim Bauxitbergbau Unterlaussa in Oberdsterreich. Nach Be-
endigung dieses Auftrages kehrte Ernst PREUSCHEN wieder zu seiner
selbstdndigen lagerstdttengeologischen Tdtigkeit zurilick, in deren
Rahmen er sich besonders den Problemen der Alluviallagerstdtten und
der Schwermineralforschung widmete. Doch befaBte er sich daneben
auch mit Bergbaufragen im Rheinischen Schiefergebirge und im Harz
und nahm als Mitarbeiter des Bergbaumuseums Bochum an den Untersu-
chungen des urzeitlichen Silexbergwerkes von Veaux bei Malaucéne

(Vaucluse3 als bergmdnnischer Berater teil (vgl. dariiber die Berich-
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te von E.SCHMID im Anschnitt 12/6, 1960, 3ff. und 15/3, 1963, loff).
Mit diesen Daten ist sozusagen das offizielle Wirken des Verstorbenen
angedeutet, dessen reicher Erfahrungsschatz auch seinen wissenschaft-
lichen Untersuchungen zugute kam. Noch in einer seiner letzten Ver-
offentlichungen Uber die Frage des urzeitlichen Goldbergbaues konnte
er das in Rumdnien gesammelte Wissen fruchtbringend verwerten. Ent-
scheidend aber fiir seinen weiteren wissenschaftlichen Lebensweg wa-
ren die finf Jahre bei der Mitterberger Kupfer-AG, {iber die Ernst
PREUSCHEN in einem curriculum vitae vom 3.2.1958 selbst berichtet:
"Zur Zeit seiner .....Dienstleistung bei der Mitterberger Kupfer-AG...
war es, daB P. erstmalig mit der Urgeschichte des Bergwesens in Be-
rihrung kam, und zwar dadurch, daB er mit Karl ZSCHOCKE, der damals
als Markscheider bei der genannten Unternehmung tatig war, in Zusam-
menhang trat. e¢¢¢...In zwei Jahrzehnten erwarb sich ZSCHOCKE ¢c.cee
dadurch auBerordentliche Verdienste um die Urgeschichtsforschung, dan
er allen Erscheinungen der urzeitlichen Bergbau- und Hiittentdtigkeit
rege Beachtung widmete, daB er .....die Pingen, Scheidepldtze, Schmelz-
pldtze und die sonstigen Arbeitsspuren kartierte..... daB er allen
einschldgigen Aufschliissen liber und unter Tag nachging, eventuell
auftretende Funde barg und seine Beobachtungen in Notizen niederleg-
te.... P. kann mit Freude und Genugtuung von sich sagen, daB er als-
bald Schiiler ZSCHOCKEs in den Belangen der bergbaulichen Urgeschichts-
forschung wurde.... Im Jahre 1229 war es auch, daB P. damit begann,
das sehr umfangreiche Manuskriptmaterial ZSCHOCKEs auszuwerten und

in eine fir eventuell spdtere Verdffentlichung geeignete Form zu
bringen."

Damit war die Basis gelegt fiir die Herausgabe jenes Werkes, das die
gesamte weitere urgeschichtliche Bergbauforschung in Osterreich be-
stimmen sollte: Das von K.ZSCHOCKE und E.PREUSCHEN verfafte Werk

iiber das urzeitliche Bergbaugebiet von Miihlbach-Bischofshofen, das
1932 als Band 6 der Materialien zur Urgeschichte Osterreichs er-
schien. Es ist dies ein Kompendium des urzeitlichen Bergbaues auf
Kupfererz, das zur Zeit seines Erscheinens der Forschung ganz neue
Wege wies, das aber auch heute noch die gleiche Aktualitdat wie vor

40 Jahren besitzt. Durch die Ausdehnung der Geldndeforschung in das
Gebiet der Nordtiroler Kupferkieslagerstdtten sowie durch die enge
Zusammenarbeit mit der Urgeschichtsforschung konnte E.PREUSCHEN nicht
nur neue Spezialaspekte des urzeitlichen Bergbau- und Hiittenbetrie-
bes feststellen, er widmete sich auch den lagerstattenkundlichen Pro-

blemen in Nieder&Ssterreich, Salzburg und Nordtirol, um von hier aus
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ab 1960 die Geldndearbeiten nach Silidtirol und in das Trentino aus-
zudehnen. Hier gelangen ihm die groBartigen Entdeckungen im Val
Mocheni und im Val Sugana, die geeignet sind, "ganz neues Licht auf
Italiens Wirtschaftsgeographie der Bronzezeit zu werfen". Doch ist
E.PREUSCHEN leider nicht mehr dazu gekommen, im AnschluB an seine
Vorberichte eine zusammenfassende Darstellung seiner Forschungser-
gebnisse zu schreiben.

E.PREUSCHEN hat sich dann auch der in Wien inaugurierten spektral-
analytischen Forschung mit all' seiner Kraft und Erfahrung zur Ver-
fiigung gestellt. Alles, was an Erzproben spektrographisch erfapft und
verdffentlicht werden konnte, verdanken wir seiner eingehenden Kennt-
nis aller einschldgigen lagerstdttenkundlichen Fragen und Aufschliis-
se, womit er die unerldpfliche Voraussetzung fiir eine sachgerechte
Behandlung der Relationsfragen zwischen Lagerstdtten und Fertigobjek-
ten geschaffen hat. Diese Unterlagen zu gewinnen gelang oftmals nur
in miihevollen Geldndearbeiten, denen sich E.PREUSCHEN aber stets
gerne und mit besonderer Hingabe widmete, wie er ja ilberhaupt keine
Anstrengungen fir die ihm so sehr am Herzen liegende urgeschichtli-
che Bergbauforschung scheute. Er ersparte sich nichts und stellte
auch an seine Mitarbeiter im Gel&nde, aber auch in der wissenschaftli-
chen Auswertung hohe Anspriiche. Alles, was er sich in den vergangenen
45 Jahren erarbeitet hat und was er in dieser Zeit der Offentlichkeit
vorlegen konnte, hat dank der Klarheit seines Urteils und seines er-
staunlich breiten Wissens dauernden Bestand.

Man wiirde Ernst PREUSCHEN kaum voll gerecht werden, wollte man ihn
nur nach seiner bergmdnnischen Seite hin beurteilen. Wohl war sie es,
die ihn zu jenem Wissenschaftler profilierte, als den wir ihn stets
geschdtzt haben und als der er uns Vorbild gewesen ist. Aber man darf
dabei nicht die vielen anderen Interessen iibersehen, denen er sich
mit ebensolcher Begeisterung hingab. Er war volkskundlich ebenso wie
dialektkundlich interessiert, den Pongauer Dialekt sprach er wie ein
Eingeborener. Aber auch mit der Bevdlkerung des Trentino konnte er
sich in deren Muttersprache unterhalten. Allen kunst- und kulturge-
schichtlichen Fragen gegeniiber aufgeschlossen, war er stets ein iiber-
aus kenntnisreicher, aber auch kritischer Gesprdchspartner.

Die wissenschaftliche Arbeit von E.PREUSCHEN hat mannigfache Anerken-
nung gefunden. Zu seinem 60.Geburtstag konnten wir ihm eine kleine
Festschrift widmen und anlaBlich seines 65.Geburtstages wurde ihm
vom Herrn Bundesprdsident der Titel Professor verliehen. Am 29.No-
vember 1968 iliberreichte der Herr Landeshauptmann von Salzburg anladB-
lich des 70.Geburtstages von E.PREUSCHEN das ihm verliehene Ehren-
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kreuz 1.Klasse fir Kunst und Wissenschaft und am 28.Mdrz 1969 sprach
er bewegte Worte des Dankes vor dem Professorenkollegium der Monta-
nistischen Hochschule, die ihn mit der Wiirde eines Dr.h.c. ausgezeich-
net hatte.

Doch all' dies vergeht, bestehen bleibt die Leistung. Sie ist uniiber-
troffen und wird kaum ihresgleichen finden. Seinen Freunden aber wird
Ernst PREUSCHEN unvergessen bleiben!

EIN NACHSATZ DES SCHRIFTLEITERS (H.MEIXNER):
Herrn Prof.Dr.Richard PITTIONI danken wir fiir die eindrucksvolle
Wiirdigung des Lebenswerkes von Ernst PREUSCHEN, der seit 1952 auch

unserem Kdrntner Naturwissenschaftlichen Verein und dessen Fachgrup-
pe flir Mineralogie und Geologie als Mitglied angehdért hat. Zur Fach-
tagung am 9.Mai 1970 war ein Vortrag von Prof.PREUSCHEN in Klagen-
furt bereits vorgesehen und ausgemacht, als die schwere Erkrankung
ihren Anfang nahm und wir umdisponieren muBten. Hier darf noch ergdnzt
werden - als Ursache zur ndheren Verbindung mit dem Karntner Verein -
daB P. im Friilhjahr 1952 fiir einige Monate von der Osterr.Alpine Mon-
tangesellschaft in Knappenberg (Hiittenberger Erzberg) mit Ausgrabungs-
arbeiten in einem sogenannten "R&merstollen" bei den NeuaufschliefBungs-
arbeiten des Revieres Gossen betraut wurde. Dabei stand er in eng-
ster Verbindung mit Bergdirektor Dipl.Ing.K.TAUSCH, dem damaligen
Werksgeologen Prof.Dr.E.CLAR, dem Markscheider Dipl.Ing.K.MATZ und

dem Gefertigten. Recht interessantes Material an Tonscherben, Knochen-
funden und Holzresten ist dabei geborgen worden, Fundskizzen sind von
PREUSCHEN, Vermessungen von K.ﬁATZ angefertigt worden. Mit Altersda-
tierungen war H.DOLENZ (Klagenfurt/Villach) beschdftigt. Die Untersu-
chungen haben ergeben, daB hier in Gossen in grauer Vorzeit am Hiit-
tenberger Erzberg Cu-Erze (vielleicht mit Ag-Gehalt?) gewonnen wor-
den sind, es sich also um E.PREUSCHENs ureigenstes Forschungsgebiet
handelte. Leider ist weder E.PREUSCHEN, noch sind die anderen ein-
schldgigen Bearbeiter zu den geplanten Verdffentlichungen gekommen.
Auch mein neuerlicher engerer Kontakt zu E.PREUSCHEN nach meiner Be-
rufung nach Salzburg ist zu spdt erfolgt. Wir sprachen mehrmals iiber
die Ausarbeitung, doch ein unbarmherziges Schicksal hat zu frih ein-
gegriffen. Wir, die wir damals in Kdrnten mit E.PREUSCHEN zusammen-
arbeiteten, werden diesen uneigenniitzigen, wahrhaft edlen Menschen

nie vergessen!
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Lawsonitpseudomorphosen in den Knotenschiefern der

Glocknergruppe (Salzburg-K&rnten, UYsterreich).

von Volker HUCK, Salzburg

Zusammenfassung

Die von CLAR in CORNELIUS & CLAR (1939) vom Spielmann bzw.

von der Unteren Pfandlscharte in der Glocknergruppe beschrie-
benen Knotenschiefer wurden neu untersucht. Die Knoten, die

aus Zoisit, Klinozoisit, Quarz, Karbonat, etwas Chlorit und
Hellglimmer zusammengesetzt sind und zum Teil rechteckige

oder rhomboedrische UmriBformen reliktisch erhalten haben,
werden als Pseudomorphosen nach Lawsonit gedeutet. Damit konn-
te die alpidische Metamorphose in zwei Phasen aufgeteilt werden.
Das charakteristische Mineral der ersten Kristallisation wére
Lawsonit, der nach der Reaktion

1 Calcit + 3 Lawsonit = 2 Zoisit + 5 Hzo + 1 CO2
zerfdllt. Die Neubildung von Zoisit und Klinozoisit leitet zur
zweiten Kristallisationsphase iber, die durch diese Minerale
gekennzeichnet ist. Die Temperatur, die gur Bildung der Lawsonit-
fihrenden Paragenese fiihrte, diirfte 400 C nicht iiberschritten
haben, der Druck sollte hingegen 3 kb erreicht haben.

Abstract

The nodule bearing schists described by CLAR in CORNELIUS & CLAR
(1939) at the Spielmann and the Untere Pfandlscharte (Glockner
Area) were newly studied. The nodules which consist of zoisite,
clinozoisite, quartz, carbonate, chlorite and white mica partly
show preserved relicts of rectangular or rhombohedric contours.
They were interpreted as pseudomorphs after lawsonite. Thus
the alpine metamorphism within the Glockner area could be de-
vided into two phases. The characteristic mineral of the first
crystallization would be lawsonite which breaks down according
to the reaction

1 calcite + 3 lawsonite = 2 zoisite + 5 Hzo + 1 COZ'
This reaction leads to the second crystallization whose mineral
assemblage is characterized by zoisite and clinozoisite. The
temperature 1eading to the assemblage containing lawsonite probably
did not exceed 400 C, the pressure must have reached at least
3 kilobars.

Ein Teilprojekt des vom Fonds zur Fdrderung der wissenschaft-
lichen Forschung gefdrderten Schwerpunktprogrammes "Tiefbau der
Ostalpen", beschdftigt sich mit der Petrologie der Metasedimente
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in den mittleren Hohen Tauern und zwar im Rahmen des Arbeits-
programmes des Instituts flir Geologie und Paldontologie der
Universitdt Salzburg. Dabei wurden auch die von E. CLAR in

der beriihmten Glocknermonographie (CORNELIUS & CLAR, 1939,
p.lo5-106) beschriebenen Knotenschiefer einer genaueren Unter-
suchung unterzogen.

Die schénsten Typen der Knotenschiefer sind in der Unteren
Pfandlscharte, am Spielmann W-Grat und am Gipfel des Spiel-
manns selbst aufgeschlossen. Aber auch in den Blécken der
jungen Seiten- und Endmordnen des siidlichen Pfandlscharten-
keeses siidwestlich der Unteren Pfandlscharte und W der Racherin
kébnnen Proben von Knotenschiefern aufgesammelt werden (Abb.1).

Eng verbunden mit diesem Gesteinstyp sind dunkle, karbonat-
fihrende Phyllite teils mit, teils ohne Chloritoid, eventuell
auch Zoisit-fiilhrend, weiters hellgraue bis dunkelgraue Quarzite
und Dolomitbrekzien. Besonders auf die engen r&umlichen Be-
ziehungen zwischen den Dolomitbrekzien und den Knotenschiefern
wies schon CLAR (1939) hin und ordnete deshalb auch den letzteren
jurassisches Alter zu, das seit KOBER (1928) fiir die Dolomit-
brekzien angenommen wird. Erst FRASL (1958) gelang es.-in seiner
griindlichen Studie ilber die Seriengliederung in den mittleren
Hohen Tauern aufzuzeigen, daB8 sich auch die damit verbundenen
groB8en Massen von dunklen Phylliten sowie Quarziten, die

von CORNELIUS & CLAR noch fir paldozoisch angesehen wurden, zwang-
los in die nachtriadische Biindnerschieferserie einordnen lassen.
1966 konnten FRASL & FRANK die Biindnerschieferserie in mehrere
Faziesbereiche gliedern, und ordneten die Gesteine in der Um-
gebung des Spielmanns und des Brennkogels der Brennkogelfazies zu.

Fiir die knotenfiihrenden Schiefer ist folgende Mineralvergesell-
schaftung charakteristisch:
Quarz, Phengit, Paragonit, Chlorit, Zoisit, Klinozoisit,
Calcit, Dolomit, Magnetkies.
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Verschiedentlich kann - wahrscheinlich in Mn-reicheren Ge-
steinen - noch Granat hinzutreten. Der Karbonatgehalt schwankt
in groBen Grenzen, wobei ein Fe-reicher Dolomit mengenméBig
meist den Calcit iUberwiegt. Neben fast karbonatfreien Schiefern
fihren auch sehr karbonatreiche Gesteine Knoten. Gegeniiber
petrographisch &hnlichen in der Brennkogelfazies weit ver-
breiteten knotenfreien Schiefern fallen zwei Unterschiede auf:
Margarit, der Ca-Glimmer, der in Schiefern vergleichbarer
Zusammensetzung nicht selten zu finden ist (HUOCK 1974) scheint
hier zu fehlen. Der zweite Unterschied besteht darin, daB

bis jetzt nur in den Knotenschiefern Zoisit + Klinozoisit neben-
einander nachweisbar sind, die anderen untersuchten Gesteine
der Brennkogelfazies aber nur entweder Zoisit oder Klinozoisit
aufweisen (HOCK 1974). Beide Minerale konnten sowohl optisch
(kleinerer Achsenwinkel des Zoisites gegeniiber dem Klinozoisit)
als auch réntgenographisch identifiziert werden (siehe Tab. 1).
Ob beide Minerale stabil miteinander koexistieren miissen erst
weitere Untersuchungen zeigen.

Tabelle 1
Zoisit Klinozoisit

hkl a (&) hkl a &
400 4,05 200 4.00
112,311 3.61o0 211 3.49
ol3 2,878 112,113 2.891
213 2,708 o2l 2,680
222 2,330 311 2,59%0

220,004 2,185

Die Rnoten in den Schiefern, deren Gr&S8e von O,1 mm bis zu

2 mm reichen kann, wurde, von CLAR (1939, p. 106) bereits
ausfiihrlich beschrieben. Sie bestehen aus einem gemengten
Haufwerk von winzigen K&rnern von Zoisit, Klinozoisit, Karbonat
(Calcit), Quarz und wenig Chlorit bzw. Hellglimmer (vermutlich
sowohl Phengit als auch etwas Paragonié)(Abb. . ). Albit
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Abb.1: Topographische Ubersichtsskizze des Tauernhauptkammes W
des Hochtors. Die schénsten Vorkommen der Knotenschiefer
finden sich zwischen der Unteren Pfandlscharte und dem
Spielmann, bzw. in den Mordnen S der Unteren Pfandlscharte.
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Abb.2: Knoten eines Schiefers aus der Mor&ne S der Unteren Pfandl-
scharte (27/71). Die Anreicherung des graphitischen Pigmen-
tes ist deutlich erkennbar, ebenso das reliktische Intern-
gefige, das durch feine Striche symbolisiert ist. Q...Quarz,
Zeoo.Z0oisit, KZ...Klinozoisit, K...Karbonat, H...Hellglimmer,
C...Chlorit.
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der von CORNELIUS & CLAR noch als wesentliches Mineral der
Knoten genannt wurde, konnte weder optisch noch r&ntgeno-
graphisch nachgewiesen werden. Feinstes graphitisches Pigment
ist in vielen Knétchen noch vorhanden, und meist an deren
Rdndern etwas angereichert, wodurch die Abgrenzung der Knoten
ziemlich scharf gegenilber dem Grundgewebe hervortritt. Inner-
halb der Kndtchen ist die graphitische Substanz als reliktisches,
ungefaltetes Interngefiige erkennbar. Es ist gegeniiber dem wahr-
scheinlich jiingeren Externgefiige (se) etwas verdreht (Abb. 2).
Diese zweite Schieferung ist aber auch noch pré&kristallin in
Bezug auf die Hauptkristallisation der wichtigsten Minerale:
Zoisit, Klinozoisit, Hellglimmer, Chlorit, Quarz und Karbonat.

Wie aus den Abb. 2 und 3 hervorgeht sind rechteckige bis rhombische
UmriBformen der "Knoten" in einigen F&llen noch ausgezeichnet
erhalten. Meist allerdings sind die Kndtchen bereits etwas in s
ausgeldngt und ein eventuell urspringlich viereckiger Umris

nur noch andeutungsweise vorhanden (Abb. 4).

Die Deutung der Knotenschiefer als ehemalige tonreiche Fein=
brekzien, wie sie von CLAR (1939, p.106) gegeben wird,scheint
allerdings den Beobachtungen ebensowenig gerecht zu werden, wie
die Argumente, die ebendort gegen eine Interpretation der Knoten
als Pseudomorphosen angefiihrt werden.

Es ist richtig, das die Knotenschiefer rdumlich h&ufig mit den
Dolomitbrekzien in enger Beziehung stehen (Spielmann-W-Grat).

Es ist aber doch unwahrscheinlich, das weiche, tonig-karbonatische
Gesteinsbrocken mit isometrischen Umrissen so schén erhalten ge-
blieben wdren, wenn doch gleichzeitig die Dolomitkomponenten in
den Brekzien um ein Vielfaches ihres urspringlichen Durchmessers
ausgewalzt wurden.

Gerade die deutlich rhombischen UmriBformen (Abb. 2, 3), die z.T.
noch zu finden sind, weisen darauf hin, daB dem Knoten ein
alter Porphyroblast zugrunde gelegen haben diirfte. Dariiberhinaus
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ist die Zusammensetzung der Knoten nicht so uneinheitlich, wie das
von CLAR behauptet wird. Zoisit bzw. Klinozoisit und Quarz bilden
in allen Fdllen die wesentlichen Minerale der Knoten, aller-
dings wechselt ihr gegenseitiges Mengenverhdltnis in Abhdngig-
keit von der quantitativen Mineralzusammensetzung der knoten-
fihrenden Schiefer. So herrscht in karbonatarmen Schiefern (Probe
27/71, Abb. 2,3) Quarz neben Zoisit und Klinozoisit neben wenig
Karbonat vor, widhrend in karbonatreichen Gesteinen (Probe 30/71,
Abb. 4) die Knoten fast ausschlieBlich aus Zoisit und Karbonat
aufgebaut werden. Die Bildung der Knoten im Rahmen einer Kontakt-
metamorphose lehnt auch CLAR mit Recht ab, da die &uBeren Voraus-
setzungen (Kontaktherd) fehlen. Doch spricht gerade das graphi-
tische Interngefiige der Knoten fiir mehrfache Kristallisations-
vorgdnge, die mit verschiedenen Deformationsphasen interferieren.
Das Bild dieses Interngefiiges l&dBt sich zwanglos als Internge-
flige eines Kristalles erkldren, der prédkimematisch in Bezug auf
die Schieferung gewachsen ist. Bei kalkig-tonigen Gesteinskompo-
nenten wdre ein sedimentdres Geflige (Interngefiige = "Fein-
schichtung" nach CLAR) ebenso wie die isometrischen Umrisse bei
der Metamorphose wohl zerstdrt worden.

Die Deutung der Knoten als Pseudomorphosen nach einem alten
Porphyroblasten ist nach dem eben Gesagten mit den Beobachtungen
am ehesten vereinbar. Die Natur solcher ehemaligen Porphyro-
blasten ist schwierig aus dem heutigen, umkristallisierten Knét-
chen zu rekonstruieren, doch spricht sehr viel dafiir, das
Lawsonit sehr wahrscheinlich das Ausgangsmaterial der heutigen
Pseudomorphosen bildete und zwar aus folgenden Grinden:

1. Zoisit bzw. Klinozoisit + Karbonat (Calcit) + Quarz haben den
grdBten Anteil an den Pseudomorphosen. Nimmt man nicht zu grose
Stoffverschiebungen an, so sollte ein Ca-Al-Silikat dieses
Ausgangsmaterial dieser Paragenese gewesen sein.

2. Die rechteckigen bis rhombischen Umrigformen sind in der
Gruppe der Ca-Al-Silikate mit der Tracht von Lawsonit gut

vereinbar.
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Anreicherung des gra-
: aus derselben Probe (27/71). Die
Abb- 3 gggtigchen Pigmentes ist wiederum gut zu erkennen. Symbole

wie in Abb.2.

[ L |
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Abb.4: Knoten in einem Karbonat-reichen Schiefer vom Spielmann (30/71).

Der Knoten wird, wo das nicht ausdriicklich anders bezeichnet
ist, von Karbonatkdrnern umgeben. Gegeniiber den anderen abgebil-

deten Knoten ist dieser im wesentlichen von Zoisit zusammenge-
setzt. Symbole wie in Abb.2.
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3. Pseudomorphosen mit d&hnlichen UmriBsformen, allerdings etwas
anderer Zusammensetzung (Chlorit + Calcit + Serizit + Quarz)
wurden aus den Westalpen (Savoien) beschrieben und ebenfalls
von Lawsonit abgeleitet (ELLENBERGER, 1960). Aus den Tauern
selbst hat erst neulich FRY (1973) Pseudomorphosen &hnlicher
Gestalt, allerdings in Grinschiefern, von Lawsonit abgeleitet.

4. Das Vergleichsstudium von &hnlichen Gesteinen aus der Voltri-
gruppe (Italien) sowie aus den Westalpen (SSW Briancon), ergab
schlieBlich, daB auch dort Pseudomorphosen zu finden sind, die
den in den Tauern in Gré8e und UmriBformen sehr &hnlich sehen.
In der Voltrigruppe bestehen sie im wesentlichen aus Chlorit,
Calcit, Quarz, Albit, etwas Hellglimmer und nur untergeordnet
einem Mineral der Epidotgruppe; in den Westalpen zeigen sie
Klinozoisit, sowie Chlorit und etwas Plagioklas. Die fir den
Vergleich mit den hier beschriebenen Pseudomorphosen ausschlag-
gebende Beobachtung liegt aber darin, daB in beiden F&llen oft
noch Relikte von Lawsonit in den genannten Umwandlungsprodukten
stecken, sodaB eine Zuordnung der Pseudomorphosen zu ihrem Aus-
gangsmaterial leicht mdglich ist.

Die Frage, welche Reaktionen zur Umwandlung der alten Lawsonite

gefiihrt haben, ist noch offen. Reaktionen, die zum Abbau von

Lawsonit in einer reinen HZO-Gasphase fihren, wie z.B.

5 Lawsonit = 2 Zoisit + 1 Margarit + 2 Quarz + 8 H
(NITSCH, 1973) oder

L0 (M

1 Lawsonit = Anorthit + 2 Hzo (2)
(CRAWFORD und FYFE, 1965; NITSCH, 1972) diirften zur Bildung der
beschriebenen Pseudomorphosen nicht in Frage kommen. Denn die
neben Zoisit als charakteristisch angegebenen Abbauprodukte
Margarit und Anorthit (als Plagioklaskomponente) konnten in
keinem Fall nachgewiesen werden. Eine Reaktion, bei der Lawsonit
im Beisein von Calcit abgebaut wird, steht eher im Einklang mit

der beobachtbaren Mineralvergesellschaftung:

1 Calcit + 3 Lawsonit = 2 Zoisit + 5 HZO + 1 CO2 (3)



- 118 -

Druck und Temperatur, bei denen diese Reaktion ablduft, sind

schwer abzuschdtzen, da die Reaktion experimentell noch nicht
bestimmt ist und auBerdem sehr stark vom COZ-Partialdruck ab-
hdngig ist. Sicher l&uft sie innerhalb des fiir reinen Lawsonit
bestimmten Stabilit&dtsfeldes ab. Die Gleichgewichtsdaten der
Reaktion (1), der oberen Temperaturgrenze des Lawsonites, lie-

gen nach NITSCH (1973) bei 4 kb und 340 t 15°C sowie bei 7 kb

und 385 ¥ 15°%C.

Die Untergrenze des Druckes, bei der Lawsonit und Quarz (freier
Quarz ist in allen Gesteinen hinreichend vorhanden) stabil mit-
einander koexistieren, liegt nach gut ilibereinstimmenden Ergebnissen
von THOMPSON (1970) und NITSCH (1968) ziemlich druckunabhdngig bei
~3 kb. Daraus ergibt sich eine Zweiphasigkeit des Kristallisations-
geschehens bei der alpidischen Metamorphose im Bereich der Glockner-
gruppe: 2uerst verbunden mit der &lteren Schieferung eine Kristal-
lisation mit Lawsonit als charakteristischem Mineral und anschlies-
send daran eine zweite Deformation mit nachfolgender Rekristallisa-
tion der heute sichtbaren Paragenese. Die zweite Phase der Metamor-
phose setzt ein mit der Umwandlung von Lawsonit in Zoisit. Diese
dirfte entsprechend dem Stabilitdtsfeld von Lawsonit bei Tempera-
turen unter oder um 400°C erfolgt sein. Der HBhepunkt der Aufhei-
zung wird, wie sich aus dem Auftreten von Tremolit und Calcit in
den benachbarten Dolomitbrekzien ergibt, bei ca. 500°C gelegen

sein (HUOCK, 1974). Der Entwicklungsgang des Druckes ist aus den
vorhandenen Mineralparagenesen nicht abzuschdtzen. Der Minimal-
druck muB fir die Stabilitdt der Teilparagenese Lawsonit + Quarz

in der ersten Kristallisationsphase 3 kb zumindest erreicht, wahr-
scheinlich aber uUberschritten haben. Die zweite Kristallisations-
phase mu8 unter Drucken von 4,5 kb (RICHARDSON et al., 1969)statt-
gefunden haben, da in verschiedenen pelitischen Gesteinen in der
Glocknergruppe Disthen einen Teil der fiir diese Phase stabilen
Paragenese darstellt.

Dank: Herrn Prof. Dr. H. MEIXNER bin ich fiir die Bereitstellung
von Dinnschliffen mit Lawsonit und Pumpellyit als Vergleichsma-
terial zu Dank verpflichtet, ebenso Herrn Prof. Dr. A. MOTTANA

fir die Uberlassung von Vergleichsproben aus der Voltrigruppe
(Oberitalien), und Herrn Dr. M. FREY fir Vergleichsmaterial aus
den Westalpen. Herr Prof. Dr. G. FRASL, Herr Prof. Dr. A. MOTTANA
und Herr Dr. P. BLUMEL haben in dankenswerter Weise das Manuskript
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gelesen und durch kritische Anregungen gefdrdert.

Die vorliegende Arbeit stellt die Publikation Nr. 22 des vom
Fonds zur F6rderung der wissenschaftlichen Forschung unter-
stiitzten Projektes "Tiefbau der Ostalpen" dar. Auch dieser
Institution sei filir die finanzielle Unterstiitzung bestens ge-
dankt.
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KUTNAHORIT VOM FORSTHAUS ZINECKER, LOLLING/KARNTEN

Von S.KORITNIG & P.MIELKE, Gdttingen und H.MEIXNER, Salzburg

Im Friihjahr 1974 erhielt einer von uns (S.K.) durch Dir.W.GROSS
(Passering) einige Stlicke eines grauen, karbonatischen Gesteins mit
einem rosafarbenen Mn-Mineral und braunschwarzen Mn-Krusten von der
"Hofmiihle bei L&lling". Entdeckt worden ist das neue Vorkommen kurz
zuvor von Dir.Prof.V.VAVROVSKY (Althofen) im und ober dem Bachbett
beim Forsthaus Zinecker in L611ling, nicht weit von der Hofmiihle, aus
deren Umgebung schon andere kleine Mn-Erzfunde bekannt waren.

Bei der Uberpriifung des Mineralbestandes dieser Stiicke ergab sich,
daR die weiRre (etwas rosastichig) bis dunkelgraue karbonatische
Hauptmasse des Gesteins aus dem Mineral Ku t nahor it be-
steht.

Die ideale Zusammensetzung des Kutnahorit ist CaMn(CO3)2, von der
die natiirlichen Vorkommen oft setr stark abweichen (vgl.Tab.2). Von
oft sehr 3dhnlich zusammengesetzten Mischkristallen der Reihe Calcit-
Rhodochrosit unterscheidet er sich darin, daB der Kutnahorit Dolomit-
Struktur besitzt.

Da aus den R&ntgendaten, die mit denen des CaCO3-reichen Kutnahorit
von Langban (ASTM-Karte 19-234) sehr gqut i{ibereinstimmen, die genaue
chemische Zusammensetzung nicht entnommen werden kann, wurde eine
chemische Analyse ausgefiihrt. Sie ist in Tab.1 wiedergegeben.

Tab.1: Kutnahorit vom Fh.ZINECKER bei L&6lling. Der unl&sliche Riick-
stand (6,1%) wurde vorher abgezogen und der Rest auf 100%
gerechnet. Analytiker: P.MIELKE

Gew.% Mol.-Q .1000 Analytische Meth.
Cao 34,9 622,3 titrimetrisch
Mgo | 1,63 40,4 Atomabs.spektrom.
Mno | 21,5 303,1 Spek+ralphotom. (21, 33%)
Atomibs.spektr.(21,68%)
FeO 0,53 7,4 Spektr.photom.
CO2 ! 41,44 94?,6 als Diff.auf 100
..... o earn o o men - S U . ——— -

Aus dieser Analyse ergibt sich eine Realformel, auf 6 Sauerstoffe

zu rund (CO3)2 bezogen.

( Ca Fe

1,31 Mo, 64 M3p,08 Fe0,02 ’
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In Tab.2 ist die chem.Zusammensetzung des L&llinger Kutnahorit eini-
gen anderen Kutnahoriten gegeniibergestellt. Aus dieser Zusammenstel-
lung ist ersichtlich, daB sehr hdufig ein z.T. sehr erheblicher
CaCOB-UberschuB bei Kutnahoriten zu beobachten ist.
Vorkommen betrdgt er mehr als 1/4 (28%), als dem ideal zusammenge-

Beim L&llinger

setzten Kutnahorit entspricht.

Aus den Rontgenaufnahmen ist ersichtlich, daB es sich keinesfalls um
mechanisch beigemengten Calcit handelt, sondern daB der CaCO3-Uber-
schufl im Gitter mit Dolomit-Struktur eingebaut ist.
kennen wir Mischglieder, die z.T. einen erheblichen CaCO3-UberschuB
So haben FUCHTBAUER & GOLDSCHMIDT (1966)
(=20% CaCO3-UberschuB) beschrie-

Auch vom Dolomit
aufweisen. solche bis zu
einer Zusammensetzung von CaGOMg40

ben.

Tab.2: Vergleich der chem. Zusammensetzung des Kutnahorit von L&1l1ling,
mit denen einiger anderer Vorkommen, nach steigendem CaCO3-Ge-
halt angeordnet. Analysen Nr.1,2,3 nach FRONDEL und BAUER
(1955) und Nr.5 nach GABRIELSON und SUNDIUS (1966).

Molekular-%

! Chvaletice . Franklin Kutnahora L&lling L&ngban
Caco, 35,38 51,50 54,10 63,95 71,93
MnCO, 39,61 42,00 16,39 31,14 20,42
MgCo, 13,33 5,74 17,36 4,15 5,82
FeCO, 6,94 0,73 12,15 0,76 —
Ba(CO,), - -— - - } 0,2
PbCO, - - s -~
100,0 100, 0 100,0 100,0 | 100,0
o +
a 4,83 4,85 4,92 0,02 4,91
° 16,18 16,34 16,58 0,01 16,60
D 3,09 3,12 3,01 3,02 20,06 2,926

Bei unserem L8llinger Vorkommen geht dieser UberschuB bis knapp

30%. DaB wir hier einen so groBen CaCO3-UberschuB- der beim Vor-
kommen von L&ngban (GABRIELSON & SUNDIUS, 1966) sogar bis auf das
Doppelte (44%) von dem bei Dolomit beobachteten (20%) ansteigt -
ist wohl dadurch zu erkldren, daB der Unterschied zwischen den

Ionenradien von Ca2

zwischen dem von Ca2+

und Mn2+
und Mg

2+

nur rund halb so groB ist,

als der
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Je gréBer der CaCO3—UberschuB, umso ungeordneter muB das Gitter sein,
dessen h8chster Ordnungsgrad bei 1:1 liegt (GOLDSMITH & GRAF, 1958)
vgl. auch Zusammenstellung bei LIPPMANN, 1973, was sich durch die
Schiarfe- und Intensit&dtsunterschiede gewisser Peaks (Ordnungsreflexe)
bemerkbar macht. Damit verglichen, sind diese Ordnungs-Peaks der
Diffraktometeraufnahmen des LSllinger Kutnahorit erstaunlich scharf.
Da die Intensitdtsunterschiede fiir die Ordnungs-Reflexe von Dolomit
nicht ohne weiteres auf die des Kutnahorit iibertragbar sind, kann
hier iiber seinen Ordnungsgrad nichts ausgesagt werden. Es wurde des-
halb auch bei der angegebenen Realformel eine Aufteilung der Katio-
nen auf die alternierenden Basisebenen von Ca und Mn verzichtet.

Der Ldllinger CaCOB—reiche Kutnahorit f&dllt mit seiner chemischen
Zusammensetzung im System CaCO3—MgCO3—MnCO3(bei 10 kb Ges.-Dr.u.
500°C) nach GOLDSMITH & GRAF (1960) in das Einphasenfeld. Das wiirde
mit den Metamorphosenbedingungen im Saualpengebiet um Hiittenberg -
Ldlling, wie es z.B. fiir die Bildungsbedingungen des dortigen Rhodo-
nit und Pyroxmangit andiskutiert wurde (KORITNIG 1972, dort auch die
Orig.-Lit. dazu), gut passen. Sehr viel tiefere Temperaturen diirften
es wahrscheinlich nicht gewesen sein, da sich das Einphasenfeld mit
abnehmender Temperatur weiter verkleinert.

Betrachtet man die Handstlicke, so f&dllt auf, daB das weiB-bis dunkel-
graue Karbonatgestein, aus Kutnahorit bestehend, von hell bis dunkler
rosa gefdrbten R h od on i t - Adern durchzogen ist, die deutlich
einem unter mehreren Richtungen hindurchgehendem Kluftsystem entspre-
chen. Die Rhodonit-Adern sind von weiBem, reinem, nur einen geringen
Rosastich aufweisenden K u t n a h or i t beidseitig begleitet.

Im Zentrum der Rhodonit-Adern, offensichtlich als letzte Bildung,

findet sich an manchen Stellen brdunlichgelber S pe s s ar tin.

Kieselsdurehaltige L&sungen sind offensichtlich in das Kluftsystem
des grauen Kutnahorit-Marmors eingedrungen und haben in Reaktion mit
dem Mangan und Calcium des Kutnahorit Rhodonit gebildet, wobei rand-
lich der Kutnahorit umkristallisierte (rein, weiB rosastichig). Die
zugefiihrten L6sungen dnderten sich im Verlauf dieser Reaktionen so,
daB es dann noch zur Bildung von Spessartin kam. DaB es hier zur Bil-
dung eines Kutnahorit mit CaCO3-UberschuB und nicht z.B. zu einer
mit MgCO3-ﬁberschuB (TSUSUE, 1967) kam, ist wohl in der Ausgangszu-
sammensetzung des metamorphosierten, ehemaligen Mn-haltigen Kalk-
steins zu suchen. Die dunkelgraue Farbung des Kutnahorit ist durch
einen mehr oder weniger groBen Gehalt an Graphit verursacht.



- 123 -

Die oxidischen Manganminerale, die als dicke Verwitterungskrusten
die Stilicke z.T. bedecken, sollen ananderer Sgell= behandelt werden.

Lichtbrechungsbestimmungen (H.Mx.) am Material vom Forsthaus Zinecker

bei L61ling erbrachten ein bemerkenswertes Ergebnis:

a) graues Material: n, um 1,744 , ng' um 1,640
b) weifes Material: n  um 1,686 , ng * um 1,600,

Der beschriebene L&llinger Kutnahorit scheint demnach uneinheitlich
zusammengesetzt zu sein, aus Mn-reicheren und Mn-drmeren Partien zu
bestehen. Die Lichtbrechung der grauen Teilchen entspricht ziemlich
genau den theoretisch fiir CaMn(CO3)2 interpolierten Werten, die. A.N.
und H.WINCHELL, 1951, S.114 anfiihren; die der weiBen Teilchen ergibt
einen Mn-haltigen Dolomit. Es wdre gewiB von Interesse, wenn z.B. nach
einer Trennung mittels einer Schwerefliissigkeit die beiden Komponenten
gesondert analysiert werden kdnnten.

Wir kennen nun eine ganze Reihe von Manganquarzitvorkommen - vgl.z.B.
E.CLAR & H.MEIXNER, 1953 - aus dem Raum um Friesach, um den Plankogel
bei Hiittenberg (mit den L&llinger Vorkommen!) sowie von St.Leonhard/
Sauvalpe. Spessartin, Rhodonit und Rhodochrosit galten bis vor kurzem
als die bezeichnenden Mangantridger, bis S.KORITNIG, 1972 zeigen konnte,
daB ein Teil unserer "Rhodonite" in Wahrheit als Pyroxmangit zu bezeich-

nen ist. Die Durchsicht und ndhere Bestimmung des ganzen Belegmaterials
hat ergeben, daB - wie um Friesach - auch an der Westseite des Planko-
gels Pyroxmangit neben Rhodonit nachzuweisen war. Kutnahorit dagegen,

scheint auf das neue Vorkommen vom Forsthaus Zinecker beschrankt 2zu

sein und hier den Rhodochrosit der anderen Fundstdtten zu vertreten.

Kutnahorit ist von A.BUKOWSKI (1901) von Kutnahora (Kuttenberg) in
B6hmen erstbeschrieben worden. Fast gleichzeitig untersuchte K.EISEN-
HUTH (1901/02) u.a. einen "Mangandolomit vom Greiner im Zillertal" -
die Paragenese mit Bergkristall spricht nicht gerade fiir die Richtig-
keit dieses Fundorts! H.Mx. - den dann A.K.BOLDYREW (1928) " G r e i -
nerit?" genannt hat, vgl.H.MEIXNER, 1969, S.95/96. EISENHUTHs Ana-
lyse fiilhrt zum Elementverhdltnis (Ca187 Mn33° Fe92 Mg3§2)971 C031036,
wobei nicht bekannt ist, ob Dolomit- oder Kalzitstruktur vorliegt.

Die von EISENHUTH angegebenen Werte fliir die Dichte (2,96) und Licht-
brechung n¢y= 1,7005 , ng = 1,5148  sind fiir rund 30 Gew.% (Mn,Fe)0O
ganz auffallend niedrig, sie entsprechen viel eher Magnesit oder einem
sehr eisenarmen Ankerit (Braunspat). Auch C.FRONDEL & L.H.BAUER, 1955,
S.758 setzten sich mit dieser so eigenartigen '"Mangandolomit'"-Analyse

auseinander. Leider ist das Belegmaterial zum "Greinerit" aus der bayr.
Staatssammlung nach den Kriegseinwirkungen dort wohl nicht mehr vor-
handen.
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Den Herren Dir.W.GROSS (Passering) und Dir.Prof.V.VAVROVSKY (Altho-

fen) sei auch an dieser Stelle fiir das zur Verfligung gestellte inter-
essante Material herzlichst gedankt.
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NEUE STEIRISCHE MINERALFUNDE III

Von Alfred WEISS, Graz

19. S c hwef el von Admont
Die von J.G.HADITSCH 1965 eingehend bearbeitete Gipslagerstdtte
Schildmauer bei Admont lieferte in den letzten Jahren hdufig Stufen,

die feinkdrnigen, offenbar durch Bitumen dunkel gefdrbten Dolomit in
Verbindung mit Gips zeigen. Auf Kliiften des Dolomits sowie im Gips
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selbst zeigen sich Krusten und Einschliisse von griinlichem bis leuch-
tend gelbem, Kristallinem Schwefel.

200 Kupfer kie s -xx von der Breitenau

In Kliiften der Magnesitlagerstdtte Breitenau fanden sich auf Dolo-
mit-xx der jlingsten Generation (H.MEIXNER 1955) aufsitzende
Kupferkies -xx, die maximal einen Durchmesser von O,5mm
aufweisen. Es wurden die Fl&chen p (112), -p (112) und ca (001)
festgestellt.

2l Gr e enockdi¢t von Arzberg

Anlanlich einer Begehung des Raabstollens wurde auf der Sohle des
heute verbrochenen Erbstollens eine kleine Stufe von zersetztem
Kalk gefunden, die neben winzigen maximal O,S5mm groflen, undeutli-
chen Cer us s it -xx auch zitronengelbe Uberzlige von

Greenocki1it zeigt.

22. P yr i t -xx vom Rabenwald

Der Krughof Tagbau II lieferte im vergangenen Jahr abermals
Pyrit -xx. Neben bis zu 30mm Durchmesser aufweisenden Oktaedern
konnten diesmal auch bis zu 10mm grofe Wiirfel sowie bis zu 3O0mm
groBe Wiirfel, deren Ecken durch das Oktaeder abgestumpft sind, ge-
funden werden. Die xx sind mitunter stark verzerrt, bald herrscht
das Oktaeder, bald der Wiirfel vor. Die Wiirfelfldchen sind meist
deutlich gestreift. Die Oberfldche der in Talkschiefer eingewachse-

nen xx ist stets limonitisiert.

23, Markasit -xx vom Rabenwald

Auf Kliiften eines mit Quarz durchtrankten Schiefergneises aus dem
Lillistollen fanden sich kleine, maximal 3mm im Durchmesser aufwei-
sende, kugelige Aggregate von M ar k a s i t -xx, die im Bruch
einen strahligen Aufbau zeigen. Das Vorliegen von Markasit konnte

durch eine erzmikroskopische Untersuchung bestitigt werden.

24 R u t i 1 -xx vom Rabenwald
H.MEIXNER 1956 beschrieb dunkelrote Rutil-xx von maximal 10mm L&nge
und 5mm Durchmesser in Lesestiicken von rauchbraunem Pegmatitquarz,

die oberhalb des Geh&ftes Ortbauer aufgesammelt wurden. In letzter
Zeit konnten auch R u t i 1 -xx im Anstehenden beobachtet werden.
Auf der Tiefbausohle 6 wurden an der Grenze der Talklagerstidtte
Aktinolithfelse aufgeschlossen, die stellenweise auch rauchbraunen
Q u ar z fihren. Sowohl im Quarz, als auch in einer jlingeren,
feinfaserigen Generation von A k t inol it h eingewachsen,
fanden sich bis 2zu 35mm lange und 5mm starke R u t i 1 - S&dulchen,
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die in der Prismenzone mitunter eine starke Streifung zeigen. Die
xx des Neufundes entsprechen den bereits von H.MEIXNER 1956 beschrie-

benen.

25. G oe t hit vom Rabenwald
Bei Abraumarbeiten im Bereiche des Tagbaues Krughof I wurden Stiicke

von derbem Quarz gefunden, die bis zu hilhnereigrofe Hohlrdume zeigen.

Letztere sind oft mit braunem G 1l as k op f ausgekleidet,

der prdchtig radialfaserige Textur zeigt.

26, Pseudomorphosen von A n hydr it nach S teinsalz -xx
von Admont

Nach G.HIESSLEITNER 1958 tritt nodrdlich des Gablergrabens bei Admont

eine Scholle von Gips flihrendem Werfner Schiefer auf. Von diesem

Fundort erhielt der Verfasser ein kleines Handstlick von kalkigem
Mergel, der mehrere, ca. 10mm groBe, aus einem brdunlichen Mineral
bestehende, wiirfelfdrmige Einschliisse zeigte. Die Fiillmasse der ur-
spriinglichen Hohlrdume konnte als Anhydrit bestimmt werden.
Offenbar liegen Pseudomorphosen nach Stein-

s al z vor. Die xx sind senkrecht zur Schieferung des Mergels 2zusam-
mengedriickt.

Im gleichen Gestein wurden auch P y r i t -xx, Zwillinge nach dem
Eisernen Kreuz, mit Durchmessern bis zu 2mm beobachtet.

27. B ar y t =xx von Arzberg

Neben dem unter Nr.21 beschriebenen Cerussit und Greenockit fanden
sich im Erbstollen in Hohlrdumen von stark zersetztem Kalk aufge-
wachsene B a r y t -xx, die teilweise durch Limonit braun gef&arbt
sind. An der bis 2zu 3mm groBen, diinntafeligen xx konnten die Formen
c (001) und m (210) festgestellt werden. Ahnliche xx wurden bereits
von A.SIGMUND 1915 beschrieben.

28.. Apatit -xx vom Rabenwald

1972 wurden bei AufschluBarbeiten im Bereiche des Lillistollens
wieder Apatit fihrende Talkschiefer angefahren. Die bis zu 5Gmm lan-
gen und 25-30mm dicken xx entsprachen den bereits 1924 von A.SIGMUND
beschriebenen. Beachtung verdient eine kleine, aus diesem Fund erwor-

bene Stufe. Mehrere scharfkantige, etwa 20mm lange und 10-15mm im
Durchmesser aufweisende xx sind in grobbldtterigem Talk (Talk II, A.
WEISS 1972) eingewachsen. Teilweise ragen sie auch in Hohlr&ume
hinein. Es wurden die Formen m (1010), c (0001) und x (1011) fest-
gestellt.

29, T i tanit -xx vom Rabenwald

In einer von Kalksilikatschiefern eingeschlossenen Linse von rauchi-
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gem Quarz fanden sich reichlich gelbliche, rund émm im Durchmesser
aufweisende T i t anit-xxneben Ak tinoli¢th . Titanit-xx
zusammen mit Muskovit vom Rabenwald wurden erstmalig von A.SIGMUND
1915 beschrieben.
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UBER EIN AGIRINMINERAL UND VULKANISCHE AUFWURFLINGE AUS DER
ANHYDRIT/GIPSLAGERSTATTE VON WIENERN AM GRUNDLSEE, STEIERMK.

Von Heinz MEIXNER, Salzburg

Im Herbst 1973 erhielt ich durch Vermittlung meines Freundes A.BAN
(1), der selbst schon frilhzeitig liber Mineralfunde von Wienern eine
Verdffentlichung gemacht hat, von Herrn Roman FEINER (G&BR1/Grundlsee)
einige Proben aus der genannten Lagerstdtte zur Bestimmung, die sich
mineralogisch wie gesteinskundlich als hochinteressant erwiesen haben.

Das Gips- und Anhydritvorkommen vom Grundlsee ist schon seit E.von
MOJSISOVICS (1869) und G.GEYER (3) bekannt, es wurde zufolge der
Darstellung von G.GROSS (4) iiber den Gips- und Anhydritbergbau Grundl-
see im Juli 1950 mit AufschluB- und Bauarbeiten begonnen und die Fd&rde-
rung Ende 1952 fiir die Osterr.Stickstoffwerke in Linz aufgenommen.
Seither hat sich der Betrieb mdchtig entwickelt, ist seit einigen Jah-
ren von der Fa.RIGIPS GesmbH iibernommen und stark ausgebaut worden.



- 128 -

Die neueste geologische Darstellung ist durch W.SCHOLLNBERGER (9,

mit geol.Karte 1:25.000) erfolgt, hier, wie bei J.G.HADITSCH (5) ist
auch friiheres Schrifttum zu finden. Die mineralogischen Nachrichten
aus der Lagerstdtte mehrten sich in den Jahren, E.J.ZIRKL, 1954 (11)
beschrieb G i pspseudomorphosen nach Anhy -

dr it - Zwillingen. A.BAN, 1956 (1) fand violetten F 1l u B s p a t
in Dolomitschollen im Gips, wie im Gips selbst, wie solcher Fluorit
auch auf einer Exkursion des Institutes filir Mineralogie und Petrogra-
phie der Universitdt Salzburg im April 1974 noch gesammelt werden
konnte. BAN (1) erwdhnte aus der Werkssammlung G i p s (alabaster-
artig und sekunddre xx-Rasen), spdtigen, lila gefdrbten A n h y -
drit,geds Schwefel, Pyrit und eine 5cm lange, spa-
tige Bl eiglanz- Partie in Gips. W.MEDWENITSCH, 1968 (7, S.
274/275) berichtet von:

"Schwefel (xx), feine Gipsnddelchen, Krokydolith (die Lagerstitte
fiihrt auch reichlich Melaphyr!), Pyrite (schdne Pentagondodekaeder),
Markasit, Spuren von Kupferkies, Bleiglanz etc.; weiters FluBspat,
Bergleder; sowie ein sehr schdnes Stiick von blaBRviolettem Muriazit
(= x-Anhydrit)".

HADITSCH, 1968 (5) beschrieb die spurenhaften Vererzungen ndher, den
Bleiglanz mit etwas Fahlerz, Kupferkies

mit Kupferindig und als Sekunddrmineral Dev il1l4in,
wie dieses Mineral aus den analogen Paragenesen vom Myrthengraben/
Semmering und von der Schildmauer/Admont von mir schon festgestellt
worden war; weiters berichtete und diskutierte HADITSCH, 1968 (5)
iber das Vorkommen von M a gne s i t in der Grundlseer Lagerstdt-
te. J.G.HADITSCH, 1974 (6) ergdnzt die bisherigen Kenntnisse iiber
Erzspuren durch den Nachweis von hellbrauner Zinkblende
neben Bl e i gl an=z in einer durch Anhydrit verkitteten Mela-
phyrbrekzie.

Nun zu den Funden von Herrn R.FEINER:

1.) Erstmals seit Bergbaubeginn vor 22 Jahren kamen jetzt im Grundl-
seer Gipsbergwerk im Tagbau Ost, in festen Gips eingewachsen, zwei
harte, eigenartig gefdrbte, je etwa 1x1,50m groBe "K1l&6tze" vor.
Proben davon &hneln sehr der ausfiihrlich von R.DOHT & C.HLAWATSCH,
1913 (2) beschriebenen Paragenese eines &dgirindhnlichen Pyroxens und
Krokydolith, dazu auch Dolomit, Quarz und Hdmatit von Mooseck (Grub-
ach) bei Golling, dort ebenfalls in Verbindung mit einer Gipslager-
stdtte des Haselgebirges.

Im neuen Material gibt es einige cm groBe Partien von "Blauquarz",
der hier seine Farbung ganz massenhaften Einschliissen von blauen
Hornblendefasern bzw. -Nddelchen verdankt, die seit langem bei Golling
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als "Krokydolith" bezeichnet werden. DOHTs Analyse des Gollinger
Materials ist nun wohl am besten als Magnesiarie-
beckit 2zu bezeichnen.(8, S.243). Seltener sind in den neuen
Proben auch wollige Partien der blauen Hornblende vorhanden.

Das auffallendste sind jedoch an den Stilicken bis iiber 1cm groBe,
grasgriine, sternfdrmig-strahlig aggregierte Partien aus diinnen S&ul-
chen. Nach der Pulver- und Diinnschliffuntersuchung scheinen sie zu
Agirin 2zu gehdren und DOHT & HLAWATSCHs jadeitihnlichem Pyroxen
"Jadeitdagirin?" nahezustehen, wenn nicht gleich zu kommen.
Die Ausldschungsschiefe ny/Z betrigt, wie bei Agirin (und wie fiir das
Material von Golling angegeben) bloB wenige Grade. Die Lichtbrechung
n/%!‘ liegt iibereinstimmend mit Agirin um 1,80 (Jadeit hitte bloB
1,66), dhnlich bei einigen von mir in Mooseck gesammelten griinen
Pyroxenen, wdahrend von HLAWATSCH mittels der Prismenmethode bloB

1,735 gefunden worden ist. C)

Es ist zu erwarten, daB eine am Institut filir Mineralogie und Petro-
graphie der Universitat Salzburg in Angriff genommene Neuuntersuchung
(Frau Dr.E.KIRCHNER) der blauen Na-Hornblenden und griinen Na-Pyroxene
unseres ganzen Haselgebirgs-Komplexes endgiiltigen AufschluB {iber den
Chemismus und damit die Benennung dieser Minerale sowie iiber ihre
Bildung erbringen wird. Weiters tritt mit diesen Mineralen noch weiBer
bis grauver, spdtiger Dol omi t (negy= 1,694; Anfdrbung mit alkal.
alkohol. Diphenylcarbazidl8sung negativ!) auf. Nach den Diinnschliffen
sind Agirinnadeln in ihm eingewachsen, doch wird der Dolomit vom
Blauquarz noch verdrdngt. 1mm groBe P y r i t -xx und etwas kleinere
H3damatit - Tafeln sind weitere hdufige Einschliisse, wie sie be-
sonders in den Anschliffen sofort auffallen.

2.) Eine Probe vom Tagbau-West zeigte strahlig-angeordnete, weifBe,
nadelige A r a g o ni t -xx offenbar sekunddrer Entstehung. Das
Muttergestein dieses filir die Lagerstdtte neuen Minerals habe ich lei-
der nicht vermerkt.

3.) Ein hdchst merkwiirdiges Gestein, das anfangs als "Konkretion" ge-
deutet wurde, stammt aus einer mdchtigen tonigen Taubeinlagerung im
mittleren Abschnitt des Tagbaues. Gleichartige Stilicke konnten auch
bei unserer Institutsexkursion im April 1974 reichlich dort aufgesam-

ﬁ) Der Verf.hat Dr.C.HLAWATSCH (Wien) als hervorragenden Experimen-
tator noch persénlich gekannt; im vorliegenden Falle ist denkbar,
danl die winzigen Kristdllchen fi‘'r die Prismenmethode sich nicht
gut geeignet haben, der angegebene Wert wesentlich zu tief liegt.
Die Einbettungsmethode war 1913 noch nicht iiblich!



- 130 -

melt werden. Es handelt sich um oft kugelfdrmige, manchmal brotlaib-
artige Gebilde von NuB- bis Kopfgréfe. Beim Zerschlagen offenbart
sich meist ein konzentrischer Aufbau, bestehend aus einem grau/weiB
gesprenkelten Kern und einer 1 bis 2cm dicken braunen Hiillzone, in
der - ganz besonders an geschnittenen Fladchen - sehr zahlreiche, bis
etwa O,5mm grofe weiBe Piinktchen auffallen.

Das Pulverprdparat zeigt viel etwa dolomitisches Karbonat neben
farblosen Splittern, mit Licht- und Doppelbrechung, die der von Gips
entspricht. Einige Diinnschliffe wiesen dagegen in eine ganz andere
Richtung: mit Gips fast gleiche n und A kommen auch bei Plagiokla-
sen, speziell bei A 1 b i t vor. Hier zeigten sich Karlsbader Zwil-
linge und &6fters auch Zwillingslamellen nach dem Albitgesetz. Peri-
klinlamellen waren nicht zu beobachten und die (001)-Spaltung war an
den kleinen Kristdllchen so schlecht zu sehen, daB mittels der Al-
bitlamellen keine genaue Bestimmung durchgefiihrt werden konnte. Die
niedrige Lichtbrechung schla%%?glifeldspat&%%%étind fir Ca-reichere
Plagioklase lag sie zu tief. Aus den braunen Schichten wurde das Kar-
bonat und etwas durch Anwitterung daraus entstandener L i mon i t
mit heiBer Salzsdure herausgelSst. Vom unl8slichen Rest ergaben eine
R6ntgenaufnahme und Infrarotspektroskopie durch Dr.FLEHMIG bei Prof.
Dr.S.KORITNIG (G&ttingen) das Vorliegen von T i e f - A1 b it
neben etwas Quar z und i1i111itischem Glimmer.
Die Analyse der braunen Schicht einer Kugel durch Dipl.Ing.F.LASKO-
VIC (Kirchdorf/Krems) erbrachte

At.Z.
_ Gew.% x 1000
Ca0 1430 255
FeO 3,60 50
MnoO 0,44 6
MgO 7,05 175
CO2 (Glihverlust) 21,16 481
Unldslich (Diff.) 53,45
100,00

Daraus erhdlt man ein Dolomitmineral (als solches wurde es auch
durch eine R&ntgenaufnahme bei Prof.S.KORITNIG bestdtigt) etwa der
Zusammensetzung Cta23‘1 (Mgi75, Fe5°, Mne)231 (CO3)24"62 und Ca24(CO3)
Kalzit - Uberschus. Etwas K a l z i t war ebenfalls im An-
schliff zu beobachten, insbesondere nach Atzung mit Al(NO3)3-L65ung
nach F.TROJER (10).

Die Zusammensetzung des Dolomitminerals kann man auch - allerdings

24

unter der Annahme der nicht immer exakt zutreffenden X-Y-Verteilung
von 1:1 - auf CaSO(MgBB,Feii,Mnl)5°
Dolomit mit rund 22 F.E.% CaFe(CO3)2-Anteil, den man gewdhnlich als

(CO5), umrechnen, also auf einen
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Braunspat bezeichnet.

Die grau/weiB gesprenkelten Kernpartien enthalten manchmal reichlich
spdtigen, farblosen bis weifen D o1l om i t sowie viel Feldspat
(A1Dbit), tribweiBe Pseudomorphosen nach einem noch unbekannten
Mineral, die in blaBgriinlichen bis farblosen Nadeln enden, denen opti-
sche Eigenschaften (fast gerade Ausldschung, N = 2, Licht- und Dop-
pelbrechung) zukommen, die auf den oben beschriebenen A g i r i n
bezogen werden kénnen. An den weiBen Pseudomorphosen kénnten Tioz-
Minerale beteiligt sein, vielleicht urspriinglich Titanaugite? Diese
Beobachtungen an den kuageligen bis brotlaibfdrmigen, nuB- bis kopf-
groBen Gebilden, schien also zum SchluB zu fiihren, daB es sich hier

um vulkanische Auswiirflinge, um Bomben und Lapillis handelt, die dem
mehrfach zuletzt von W.SCHOLLNBERGER (9, S.103/104) erwdhnten Diabas/
Melaphyr-Vulkanismus zugehdren. Wie fast immer in solchen nicht rezent

gebildeten Gesteinen sind die urspriinglich basischeren Plagioklase
nicht erhalten, sondern durch T i e f - A1 b i t ersetzt worden.
Der auch hier gefundene &dgirinartige Pyroxen bezeugt, wie seit R.
DOHT & C.HLAWATSCH (2, S.94) von verschiedenen Autoren immer wieder
vermutet wurde, fir den Zusammenhang der Krokydolithparagenese mit
dem Vulkanismus. Sehr interessant ist die Feststellung, daB offenbar
das Glas der Bomben und Lapillis durch B r auns pat verdrdngt
worden ist. Das kdnnte im Sinne von J.G.HADITSCH (6, Se2) im AnschluB
an den oberpermischen Melaphyr mit der Bildung der bisher nur spu-
renhaft gefundenen Pb-Zn-Cu-Vererzungen erfolgt sein.

Hier muB noch die folgende Beobachtung erwdhnt werden: Insbesondere
die groBen Bomben des zdhen, nur schwer zertriimmerbaren Gesteins
weisen in verschiedenen Richtungen, quer durch die Kugel bis 1mm
starke Springe auf, wobei die Teilstlicke durch G i p s spadter mit-
einander verkittet worden sind. Dieses Zerspringen kdnnte entweder
mit der Abkiihlung der Glasbomben oder im Zuge der Karbonatisierung
der Glasmassen und der Na-Metasomatose (Spilitisierung) der Silikate
erfolgt sein.

Fir Material und Bearbeitungshilfen danke ich den Herren R.FEINER
(G6B1/Grundlsee), Dr.FLEHMIG (G&ttingen), Steiger J.JARITZ (Grundl-
see), Prof.Dr.S.KORITNIG (G8ttingen) und Dipl.Ing.F.LASKOVIC (Kirch-
dorf/Krems).
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GLAUBERIT UND THENARDIT VON DER GIPSLAGERSTATTE WIENERN AM
GRUNDLSEE, STEIERMARK

Von E.Ch. KIRCHNER, Salzburg

Zusammenfassunag:

Im steirischen Anteil der Hallst&dtter Zone konnte nunmerr ebenfalls
Glauber it nachgewiesen werden. Dieser tritt im Gegensatz =zu
den in Hallein bzw. Hallstatt und Ischl beschriebenen Vorkommen ge-

meinsam mit T he nardit und G i p s auf.

Bei einem Besuch der Gipslagerstdtte Wienern am Grundlsee iibergab
mir Herr Obersteiger JARITZGDein weiBes, faseriges Material zur Un-

@ Herrn Obersteiger J.JARITZ mdchte ich an dieser Stelle fiir die Uber-
lassung der Probe und flr die Spende der grofen Glauberitstufe an
das Institut fir Mineralogie und Petrographie der Universitdt Salz-
burg herzlich danken.
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tersuchung, das 1lt. Beschreibung von Obersteiger JARITZ in Linsen
im "schwarzen Glanzschiefer" der Sohle 797 vorkommt. Diese Glanz-
schiefer stellen die Silidgrenze der Lagerstdtte Wienern dar.

Dieser fir die Steiermark erste sichere Fund von G 1l auberit
ist keineswegs eine Uberraschung, da dieses Mineral in anderen Sali-
narbereichen, wie z.B. Hallstatt, Ischl und Hallein bereits sehr frih

beschrieben wurde (Tab.1).

Beschreibung: WeiBes, strahliges, sehr leicht abbré&ckelndes Material.
Aus den kompakteren Teilen 16sen sich kleinere Teile

und heben sich von ihrer Unterlage ab, dabei entstehen
hin und wieder lockenfdrmige Gebilde. Zwischen den sich
abhebenden Partien findet sich in lockeren K&rnern
Gips und Thenardit . Unter dem Mikroskop
ist der in groBeren Brocken parallelfaserige Glauberit
mit seiner hdheren Lichtbrechung von n=1.53 sehr leicht
vom T henardit mit der Lichtbrechung von n=1.48
zu unterscheiden. Wegen der Feinkdrnigkeit der Substanz
muBte auf eine genauere Bestimmung der optischen Konstan-
ten verzichtet werden.

Tab.1:

Vorkommen von Glauberit und Thenardit in Osterreich

1 ' d
Glauberit Oberdsterr. Hallstatt Hal}statte; Al ‘
- (KOECHLIN 1900) SCR e
grobspdtig, weiB-rot
mit Anhydrit
Perneck b. Ischl Hallstdatter Zone
(GORGEY 1910,1913) a) dicht-feinkdrnig
weiBe u.rote Farlken
b) weiBe u.grauve Farb.
m.Anhydrit, Stein-
salz od.Polyhalit

S ) =

Salzburg Hallein
(KOECHLIN 1900) Hallstdtter Zone
Salinarfazies
G.Kristalle m.Gips in
. Kluft von Anhydrit
Steiermark Wienern/Grundlseée ~~Hallst3tter Zone —
Salinarfazies
weiB faserig, leicht
zerfallend mit Thenar-
St.Georgen/Muraum dit und Gips

Thenardit Salzburg Bad Gastein Bei Quellenaustritt
. (H.MEIXNER 1961) mit Mirabilit
Steiermark  Altaussee "Hallstdtter Zone
(A.PELIKAN 1891) Salinarfazies

Pseudomorphose von

Thenardit n.Mirabilit
Wienern/Grundlsee Hallstatter Zone

Salinarfazies

weiB kérnig, leicht

zerfallend mit Glau-

berit und Gips

@Der von A.SIGMUND von St.Georgen/Murau beschriebene GLAUBERIT wird
lt.einer miindlichen Mitteilung von Prof.Dr.H.MEIXNER von ihm fir
eine Fehlbestimmung gehalten.
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Entstehung: Das vorhandene Material gibt fir sich nicht viel Anhalts-

punkte, um ilber seine Entstehung sichere Aussagen machen zu kdnnen.
Da aber im Bereich der Lagerstdtte Mineralvergesellschaftungen vor-
kommen, die auf eine Metamorphose hinweisen, deren P-T Bedingungen
etwas tiefer liegen als dies der Grilinschieferfazies entspricht, liegt
die Vermutung nahe, daB auch die Salzmineralien eine derartige Meta-
morphose erlitten haben. Nach folgenden zwei Reaktionen kdnnte die

Entstehung von G 1 auber it und T henardit gedeutet

werden:
2 CaSO4 + 4 NaCl 2 2 NaZCa(SO4)2 + 4 Cl
Anhydrit Steinsalz Glauberit (1)
CaNaZ(SO4)2 & CaSO4 + Na2504
Glauberit Anhydrit + Thenardit (2)
CaNa2(SO4)2+2 H20 = CaSO4 . 2H20 + Na2504
Glauberit + Wasser = Gips + Thenardit (3)

Die Bildung des Glauberits vom Grundlsee kdnnte nach der Reaktions-
gleichung (1) abgelaufen sein. Ein dieser Reaktion entsprechendes
Vorkommen beschreibt GORGEY 1913 aus Hallstatt, wo Glauberit zusam-
men mit Steinsalz als Linsen im Anhydrit gefunden wurde. In Wienern/
Grundlsee wurde Glauberit ebenfalls als Linse im Anhydrit gefunden,
Steinsalz konnte jedoch nicht nachgewiesen werden. G 1l a ub e =

r i t ist ein in den alpinen Salzlagern hdufiger vorkommendes Mine-
ral (siehe Tab.1). Auch in den nichtalpinen Salzlagerst&tten wurde
Glauberit aus den Tonschiefern dieser Salinarbereiche beschrieben.
Auch die Vorkommen dieser Gebiete geben Hinweise, daB Glauberit sich
erst sekunddr durch Mineralreaktionen gebildet hat.

Thenardit ist ein Mineral, das bei der Eindampfung kontinen-
taler Seebecken, d.h. in libersdttigten Sulfatseen (BORCHERT 1959) in
Gebieten mit aridem Klima hdufig vorkommt, oder aber als Ausscheidung
um Fumarolen im hdher temperiertem Bereich nicht selten zu finden ist.
In ozeanischen Lagerstdtten tritt er nicht (BRAITSCH 1962) oder nur
ausnahmsweise als Metamorphoseprodukt auf. In den alpinen Salinarbe-
reichen ist daher primdr gebildeter T h e n a-r d i t nicht zu er-
warten. T henard it wurde erst einmal von PELIKAN 1891 aus
Altaussee als Pseudomorphoseprodukt nach M i r a b il i t beschrie-
ben. Da T henardit in den alpinen Salinarbereichen nicht als
Erstausscheidung aus iibersdttigten L&sunanen zu erwarten ist, muB er
ebenfalls durch Mineralreaktionen entstanden sein. Das Stabilitdts-
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feld von Glauberit wurde von HILL und WILLS 1938 erarbeitet. Die
Gleichung (2) entspricht den Ergebnissen dieser Arbeit.

Da aber bei dem erwdhnten Vorkommen zweifelsohne Wasser an der Reak-
tion beteiligt war, wdre ein m&gliches Reaktionsschema in Gleichung
(3) zu sehen, um das Mitauftreten von G1ips zu erkldren.
Auch die Anordnung der Mineralien auf der Mineralstufe, wie sie oben
dargestellt wurde, unterstilitzt die Annahme dieser Reaktion. Jene fa-
serigen, kompakteren Anteile aus Glauberit im Gegensatz zu dem lok-
keren Anteil in den Zwischenrdumen, der aus G i ps und T h e =
nardit Dbesteht.

Der Anhydrit der Lagerstidtte Wienern zeigt eine mehr oder weniger
starke Wechsellagerung mit feinsten Ton bzw. Tuffschichten. In der
Glauberitstufe diirften urspriinglich ebenfalls derartige Tonschmitzen
vorhanden sein, worauf die Mineralien Py r ophy1l1li+t und ein
Amphibol hindeuten, die in den untersuchten Proben réntgenographisch
nachgewiesen werden konnten. Es wdre denkbar, daB es sich analog zu
dem bereits bekannten Na-Amphibol (JOHN 1899, HADITSCH 1968) eben-
falls um einen solchen handelt.

Das Erstauftreten des Py r ophy1l1lits kennzeichnet nach
WINKLER 1967 den Beginn der Griinschieferfazies. Die von ALTHAUS,
1969 Dbestimmte Phasengrenze der Reaktion

Kaolinit + SiO2 = Pyrophyllit + H,O0

liegt bei 2 kb beil 390°C + 10°
6,9 kb bei 405°c

wdhrend THOMPSON 1970 eine Umwandlungstemperatur bei

1 kb von 325°%C % 20°

2 kb von 345°

4 kb von 375° T
ALTHAUS stellte fest, daB der Stabilit&tsbereich des P y r o -
phy1l1lits 2zwischen 400-500°c liegt, wenn die koexistierende
fluide Phase reines Wasser ist. FREY 1970 verweist auf eine Mittei-
lung von ALTHAUS, der feststellte, daB sich ganz allgemein die Bil-
dungstemperatur erniedrigt, wenn die HZO-Fugazitat erniedrigt wird.
FREY flihrt fUr die Bildung des Pyrophyllits in den Glarus-Alpen einen
erhdhten Coz-Partialdruck als Ursache der Erniedrigqung der Hzo-Fuga-
zitdt an.
Im Falle des Pyr ophy1l14its vom Grundlsee ist die fluide
Phase, die bei seiner Bildung beteiligt war, sicher eine sehr kompli-

ziert zusammengesetzte Gasphase mit mindestens CO,,Cl, und S04,
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da in der unmittelbaren Umgebung des Pyrophyllites Karbonate und
Sulfate gefunden wurden, wdhrend Chloride nur vermutet werden. Bei
diesen Bedingungen ist aber sicher mit einer Verschiebung der Bil-
dungsbedingungen zu niedrigeren Temperaturen zu rechnen.
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ALTBEKANNTE UND NEUE (KERMESIT, ANTIMONIT) ANTIMONMINERALE
AUS DEN EISENSPATLAGERSTATTEN DES HUTTENBERGER ERZBERGES

Von Heinz MEIXNER, Salzburg

Aus Kirntner Lagerstdtten vom Typus des Hiittenberger Erzberges, zu-
ndchst von WOlch bei St.Gertraud im Lavanttal, ist schon sehr friih-
zeitig ein Antimonerz beschrieben worden. F.MOHS (1824) hat es zu-
ndchst "prismatoidischen Kupferglanz", dann (1839) "prismatoidischen
Dystomglanz" genannt, wofiir W.HAIDINGER (1845) als internationale
Bezeichnung " W 8 1 c¢c h i t " einfiihrte, in Hinblick auf einen von
A.SCHROTTER behaupteten As-Gehalt des Erzes von 7,10% ; im iibrigen
hatte bereits F.MOHS (1824) auf die nahe Ubereinstimmung oder gar
Identitdt mit Bournonit /Pb2Cu25b256/ hingewiesen. Ein As-
Gehalt konnte in der Folge nicht bestdtigt werden und verschiedene
Bearbeiter bestdtigen die Ubereinstimmung des frischen Erzes mit
Bournonit. Dieses Erz verwittert in Oxidationszonen leicht zu schwefel-
gelbem "Antimonocker", wie man die Substanz lange bezeichnete,und ver-
schiedenen Cu- und Pb-Mineralen (Malachit, Azurit, Linarit, Cerussit,
Anglesit, Brochantit u.a.). Recht liberfliissigerweise ist es um die
Mitte des vorigen Jahrhunderts dann in Karnten i{iblich geworden, fir
gelb angewitterten Bournonit den Namen "W&lchit" weiter zu verwenden,
so fir die inzwischen entdeckten Vorkommen von Olsa bei Friesach, von
Waitschach bei Hiittenberg u.dgl.

Vom Hiittenberger Erzberg selbst nannte F.MUNICHSDORFER, 1859 (12, S.
126) F a h'l e r z im Schwerspat des Antonstollens (Andreaskreuz) ;
auch F.SEELAND, 1865 (13, S.196) filihrt als "auBerordentliche Selten-
heit auch F a h'1l e r z mit Malachit" an. Dies ist hdchstwahrschein-
lich unser Bournonit , den H.HOFER, 1874 (3, S.25) bereits
bloB als 'fahlerzdhnliches Mineral" bezeichnete. V.von ZEPHAROVICH,
1867 (15, S.13/14) hatte schon eindeutigen B our nonit 2zusam-
men mit Arsenkies und Rammelsbergit in "Hornstein" (wohl = Kalzedon)
und Siderit vom Wolfsbau-Lager des Hiittenberger Erzberges nachgewie-
sen; A.BRUNLECHNER, 1884 (1, S.16) kannte bereits "Bournonit, derb
mit Antimonocker iiberzogen und Cerussitkrystdllchen in kleinen Hohl-
rdumen des Bournonits" aus dem Felixbau bei Hiittenberg. - 1948/50
wurde anldnlich einer ndheren bergbaulichen Untersuchung der ndchst
dem Hiittenberger Ortsfriedhof gelegene Felixbau ausgebaut Es handel-
te sich um stark limonitische Erze, die durch Oxidation von Ankerit
entstanden sind. Dabei gab es im Felixbau wieder einige prachtvolle
Bournonit kristallfunde, xx von mehreren cm Durchmesser in

Ridelerzverzwilligung, doch stets &duBerlich eigelb angewittert.
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Um 1887 erfolgte ein noch immer einmalig gebliebener Mineralfund im
Fleischerstollen des L&llinger Reviers am Hiittenberger Erzberg: 2zu-
sammen mit Pyrit-xx sind bis iliber 1cm groBe Zwillingskristalle von
Ul lmannit / NiSbS / in Baryt eingewachsen vorgekommen, wo-
riilber Untersuchungen und Berichte von V.von ZEPHAROVICH (16, S.809/
813; 17, S.5), F.SEELAND (14) und C.KLEIN & P.JANNASCH (4) vorlie-
gen.

Der bei der Verwitterung von Bournonit ganz allgemein entstehende,
schon oben erwdhnte "Antimonocker" ist von V.von ZEPHAROVICH, 1893
(18, S.65) irrtiimlich als "Cervantit" bezeichnet worden. H.MEIXNER,
1937/1951 (6; 7;) und G.HAGELE, 1937 (2) zeigten, daB tats&chlich

in diesen Fdllen stets Bindheimit/ pb1-25b2-1(o’ OH,
H20)6_7 entsteht. Wieder eine Neuheit fiir den Hilittenberger Erzberg
bedeutete ein Fund von 1939, den K.MATZ, 1948 (5) zuerst bearbeitet
hat: ged . A r s en (Scherbenkobalt), erzmikroskopisch darin
auch Proustit / Ag3AsS3 /GD und F ahler z . H.MEIXNER,
1950 (8, S.205-208) untersuchte auf diesen Stiicken ab und zu vorhan-
dene, recht kleine, weiBe Oxidationsbildungen, die bereits MATZ als
"vermutliches Arseniat" erwdhnt hat und konnte A r senolith
und Valentinit / Sb203 / feststellen; das Ursprungserz
wurde neu analysiert und nun wesentlich mehr Sb als zuvor darin ge-
funden. Es handelte sich um ein schichtig gebautes Gemenge von
ged. Arsen und S tibarsen / As Sb /.

Neue erzmikroskopische Untersuchungen von Hiittenberger Erzen, insbe-
sondere aus dem nach dem Zweiten Weltkriege neu erschlossenen Gos-
sener Revier, an denen O.M.FRIEDRICH (Leoben), P.RAMDOHR (Heidelberg)
und der Verfasser beteiligt waren, haben an Antimonerzen neben hier
reichlich vorhandenem B our nonit noch zum Nachweis von
Boulangerit / PbSSb4511/, Stibioluzonit /
Cu3SbS4/, Tetraedrit / Cu3SbS3,25/ und wahrscheinlich auch

Polybasit / (Ag,Cu)16 Sb,S,4/ gefishrt, vgl.H.MEIXNER (9).

Nachdem bereits im vorigen Jahrhundert, vgl.A.BRUNLECHNER, 1884

(1, S.7) Antimonit /szs3 / aus den zum Hiittenberger Ver-
erzungstypus gehdrigen Lagerstdtten Loben bei St.Leonhard i.L.,
Wolch bei St.Gertraud i.L. und Olsa bei Friesach bekannt waren -
wenigstens ein Teil dieser Bestimmungen konnte an Material aus der

Sammlung des Landesmuseums von Kdrnten von mir bestdtigt werden -

QD Der in der vorliegenden Arbeit aus derselben Paragenese im fol-
genden neu beschriebene "Kermesit" 1aRt allerdings die M&glich-
keit offen, daB bei MATZ dieses Erz und nicht "Proustit" zugegen
gewesen ist. Es handelte sich um winzige Einschliisse, die unter
stdrksten Olimmersionsvergrdferungen tiefrote Innenreflexe ge-
zeigt haben.
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war Antimonit eines Tages auch fiir den Hiittenberger Erz-
berg selbst fdllig. Zudem hatte knapp zuvor F.THIEDIG (1962) bei Kar-
tierungsarbeiten in der Saualpe eine einst bergbaulich aufgeschlos-
sene, doch bisher v5l1lig unbekannt gebliebene Antimonitlagerstatte
bei Brilickl aufgefunden, vgl. H.MEIXNER & F.THIEDIG, 1969 (11).

Der erste ged . Arsen - Stibarsen--Fund im Hiitten-
berger Erzberg aus dem Jahre 1939 stammte aus dem Heinrichslager, 40m
unter Heinrichsohle (5).

Im Mdrz 1968 fand Markscheider H.SCHENN bei der Sieberei am Bahnhof
Hiittenberg einige frisch zerschlagene Erzsplitter, an denen schali-
ges, rasch schwarz anlaufendes g e d . A r s e n neben viel ldnger
frisch bleibenden S t i bar s e n - Schichten und ein recht
weiches, graues, metallisch gldnzendes, stengeliges Erz auftraten.
Die ndhere Untersuchung hat den ersten Nachweis von A n t imo -
nit /Sb253/ fiir den Hiittenberger Erzberg selbst ergeben, siehe
H.MEIXNER, 1968 (10, S.97); spdtere Erkundigungen ergaben, daB das
Stickchen wahrscheinlich aus dem Josefslager, 1.F.L. liber Johann
stammte.

Im September 1969 erhielt ich von Reviersteiger F.GLAZAR eine klei-
ne Probe, wiederum aus dem Josefslager, jedoch vom 2.Sohllauf unter
Leopoldsohle. Der Fund ist wichtig, denn hier war neben einer wech-
selnd aus ged. Arsen - Stibarsen bestehenden,
etwa 2cm dicken Schicht eine iiber 1cm starke, strahlige Kernzone

von L 6111ingit 2zugegen, womit erstmals ein sicherer direk-
ter Zusammenhang der ged.Arsenfunde mit der L&llingitphase in dieser
Lagerstatte erwiesen ist.

Von Obersteiger W.TSCHETSCH bekam ich einige, von Anfang 1974 stam-
mende Proben, die einen neuerlichen ged.Arsen - Stibarsen - Fund
bezeugten, diesmal aus dem Juliuslager; 3.F.L. liber Unterfahrungs-
sohle. Das S t i bar s e n erhdlt Monate lang seine frische,
blanke Farbe, so daB ich mit der Mdglichkeit von ged.Antimon rechne-
te, R6ntgenaufnahmen von Frau Dr.E.KIRCHNER und Frl.S.RUSCHA (Min.
Inst.d.Univ.Salzburg) bezeugten aber stets, daB bloB S t i b ar -
s en zugegen ist. Etwas A n t i mo ni t war auch an diesem
Material zu beobachten.

Of fensichtlich von diesem selben Fund aus dem Friihjahr 1974 stammen
Stiicke, die unter Werksarbeitern und Sammlern in Kdrnten kursieren,
auf denen neben den genannten Erzen noch ein weiteres zugegen ist.
Es handelt sich dabei um bis iiber 1cm lange, strahlige, gewiB etwas
Antimonit &hnliche Partien, die jedoch nicht ganz so metallisch wie
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dieser glanzen, bei stdrkstem Licht (am besten bei Sonne) tiefrote
Innenreflexe zeigen und natilirlich auch einen roten Strich besitzen.
Mein Freund, Hofrat A.BAN, erzdhlte mir zundchst von solchen Stiicken,
die er gesehen hatte, aber nicht erhalten konnte.

Der Zufall half weiter, als ich bei der Friihjahrstagung unserer Fach-
gruppe im Mai 1974 in Klagenfurt von F.GROBLACHER-HOLZBAUER (Viktring)
eine kleine Probe mit "Stibarsen mit Proustit? vom Hiittenberger Erz-
berg, Mdrz 1974" beschriftet, zur ndheren Bestimmung erhielt. Herrn
GROBLACHER verdanken wir in K&rnten, insbesondere aus Sau- und Kor-
alpe schon eine ganze Reihe von interessanten Neufunden. Pulverpria-
parate zeigten ein tiefrot durchscheinendes, nadeliges Mineral mit
etwa gerader Ausl8schung, schwachem Pleochroismus bei sehr hoher Licht-
(iber 2,0) und Doppelbrechung. In Salzsdure ist das Erz unter Schwe-
felwasserstoffentwicklung 16slich, bei Verdiinnung mit Wasser f&llt
orangerotes Antimonsulfid aus; ebenso wird das Erz in Natronlauge ge-
16st. Die R&ntgenaufnahme, die Frl.S.RUSCHA (Salzburg) freundlichst
vornahm, hat, wie nach obigem zu erwarten, gleich ergeben, dan kein
Rotgliltigerz (Proustit oder Pyrargyrit), sondern K er me s i t /
SbZSZO/ (=RotspieBglanzerz) als erster, sicherer Nachweis fiir Kirnten,
vorliegt. Was friiher in Kiarnten und Osttirol (vgl.9, S.37 und 41) aus
den Antimonitlagerstdtten von LeBnig im Drautal, von der Gurserkammer
bei Oberdrauburg und vom Rabantberg teils als "roter Valentinit", teils
als "Kermesit" erwdahnt worden ist, als junge, rezente Bildung, scheint
viel eher zum amorphen M e t as tibnit /Sb253/ zu gehdéren.

Der Hilittenberger Ker me s it ist in S ider it und A n -
k er it (nach ngr~ 1,726 mit etwa 56 F.E.% CaFe(CO;),-Anteil) ein-
gewachsen und offenbar nicht durch Oxidation von Antimonit, sondern
im Zuge der Vererzung mit Stibarsen, Antimonit usw. entstanden. Lei-
der sind von diesem interessanten Fund nur mehrminder zufdllig ganz
geringe Mengen der fachlichen Untersuchung zuganglich geworden.
Aus rund 200jdhrigen Beobachtungen k&énnen wir also aus den element-
und mineralartenreichen Hiittenberger Lagerstdtten
11 Antimonminerale,

davon a) 9 aus der primdren Vererzung

und b) 2 aus der sekunddren Umwandlung anfiihren:
a) Stibarsen, Antimonit, Bournonit, Boulangerit, Tetraedrit, Stibio-

luzonit, Polybasit, Ullmannit und Kermesit und

b) Bindheimit und Valentinit.
Fiir Material danke ich bestens den Herrn F.GROBLACHER-HOLZBAUER
(Viktring), Obersteiger W.TSCHETSCH, Reviersteiger F.GLAZAR und Mark-
scheider H.SCHENN vom Bergbau Hiittenberg sowie fiir einige R8ntgenun-

tersuchungen Frau Dr.E.KIRCHNER und Frl.S.RUSCHA (Univ.Salzburg, Inst.
f.Min.u.Petrogr.).
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Heinz MEIXNER:
BiUdcherschau

Joseph V., SMITH: Feldspar Minerals. - 3 Bdnde. Berlin-Heidelberg-
New York 1974 (Springer-Verlag)

1: Crystal Stucture and Physical Properties, mit 252 Fig., 28x
25,5cm, XX + 627 S., geb.DM 98,30, US $ 40,10

2: Chemical and Textural Properties, mit 211 Fig., XI + 690 S.,
geb.DM 103,50,US $ 42,30

3: Experimental phase equilibria, Petrogenesis and natural occu-
rence. In Vorbereitung!

Das Werk dokumentiert auch dem Nichtfachmann die enorme Ausweitung,
die heute auch in mineralogischen Bereichen eingetreten ist. Dreil
Bande mit voraussichtlich betrdchtlich iiber 2000 Seiten behandeln eiw=
ne einzige Mineralgruppe der Geriistsilikate! Das ist wesentlich mehr,
als Hochschullehrbiicher der Allgemeinen + Speziellen Mineralogie in
alter wie neuer Zeit fiir die reine Mineralogie aufwenden, wie ein

paar Beispiele zeigen: C.F.NAUMANN & F.ZIRKEL, 1907: 821 S.; G.TSCHER-
MAK & F.BECKE, 1923: 751 S.; P.NIGGLI, 1941/44 und 1926: 1: 902 S.,

2: 697 S. = 1599 S.; F.KLOCKMANN-P.RAMDOHR & H.STRUNZ, 1967: 820 S. -

Glieder der Feldspatgruppe gehdren zu den hdufigsten und wichtigsten
Mineralen unserer Krustengesteine, enthalten die Feldspate doch die
meisten Hauptbestandteile der Erde, wie 0O, Si, Al, Ca, K, Naeceoo
Bace.e. Sre... Rb. Die Art des Feldspats, also seine Erkennung und
Benennung, wie die Bestimmung seines mengenmdBigen Anteils ist wich-
tig fir die Kennzeichnung vieler Gesteine, die von den sauren Grani-
ten bis zu den basischen Basalten reichen, sich im magmatogenen oder
rMetamorphen Zustand befinden k&nnen, Feldspdte aber selbst in Sedi-
menten auftreten. Feldspdte sind bedeutende Rohstoffeﬁn der kerami-
schen und in der Glasindustrie. Ihre Verwitterung liefert Lagerstdt-
ten von Kaolin und verwandten Mineralen, wiederum wichtigste Rohstof-
fe fir viele Industrien. Einzelne Feldspdte sind auch als Schmuck-
steine geschdtzt.

Der Student schon, ist oft nicht erfreut von den Mannigfaltigkeiten
in der Feldspatgruppe, von monoklinen und triklinen Gliedern, von
Kali (Alkali-)-Feldspaten und von Plagioklasen (Kalk--Natronfeldspa-
ten), von der Unterteilung vom Albit zum Anorthit, An_ bis An und
dafliir eigenen Namen, schon gar nicht von terndren Felaspatsységﬂen;
weiters von den vielen Zwillingsgesetzen, bloB Karlsbader Zwillinge
sowie Albit- und Periklinlamellen sind etwas allgemeiner bekannt.
Dazu kommen Sanidin und Adulare, die Entdeckung von Hoch- und Tief-
temparaturformen, von Ordnung und MiBordnung im Gitterbau, dann un-
zdhlige Bestimmungsmethoden aus der Lichtoptik im Polarisationsmi-
kroskop oder dazu am U-Tisch, aus der Elektronenoptik, R&ntgendia-
gramme, Infrarotspektroskopie, D.T.A., Anfdarbung, Lumineszenz und
vieles, vieles weitere. Zahlreiche Umwandlungen, Umbildungen, Reak-
tionen mit anderen Mineralen, Einschliisse und Entmischungen sind be-
kannt, beschrieben und oft recht verschieden gedeutet worden. Je
weiter die Forschung ging, umso mehr Tatsachenmaterial ist gefunden,
gar manches aber kaum einfacher zu erkldren geworden. Die Literatur
iber Feldspate ist ins Ungeheuerliche angewachsen und konnte schon
lange von einem Forscher kaum mehr {iberschaut werden. Verf. erinnert
sich an einen lieben Freund, an Alexander KOHLER (Schiiler von F.
BECKE; Feldspatforschung war in Wien seit G.TSCHERMAK, F.BECKE und
ihren Schulen, woraus besonders M,SCHUSTER, H.TERTSCH und A.KOHLER
erwidhnt werden kdnnen, lange Zeit groBgeschrieben, zahlreiche Ar-
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beiten sind in "TSCHERMAKs Mineralogisch-Petrographische Mitteilun-
gen" erschienen; Arbeiten aus "T.M.P.M." sind im vorliegenden Werk
zwar oft zitierf, doch fehlt die Abkiirzung in den Verzeichnissen:

1, S. XVIII/XIXAY) und 2 S.XII/XIII), der um 1948 an solch einer
Feldspatmonographie arbeitete, sie bloB anfing, doch leider schon

am 14.12.1955 alzu frih verstorben ist. Doch erst nach seinem Tode
ging die speziellste Feldspatforschung erst so richtig an. Es ist
wirklich bewundernswert, was der Verfasser, Prof.J.V.SMITH, nun am
Department of the Geophysical Sciences der Universitdt Chicago im
vorliegenden Werk zusammengetragen hat und gegliedert und wohl geord-
net uns in den beiden ersten Bdnden bereits vorliegt. Diese sind in
20 Kapitel gegliedert, jedes wieder reich unterteil, und zu jedem
Kapitel wird ein eigenes, genaues Schrifttumsverzeichnis gegeben.
Sicher sind einige tausend einschldgige Arbeiten, auch viele deutsch-
sprachige, ausgewertet worden. Was mir an Zitaten fehlte, z.B. Bei-
trdge zur Feldspatforschung meines Lehrers, F.ANGEL, diirfte, stoff-
lich bedingt, im in Vorbereitung befindlichen Band 3 zu finden sein.
Leichter lesbar, insbesondere zur Aufsuchung bestimmter Themen nach
den Autoren- und Literaturverzeichnissen, wdre das Werk, wenn die
Personennamen in GroBRbuchstaben oder Kapitdlchen gedruckt wé&ren.

Das Wark ist selbstverstidndlich nicht fiir Mineralsammler geschrie-
ben und verwendbar. Es gehdrt aber unumgdnglich in jedes mineralogi-
sche Hochschul- und Forschungsinstitut, wie in fachlich arbeitende
Museen. AuBer fiir Mineralogen und Kristallographen hat es fiir Petro-
graphen und Petrologen, fir Geologen und Bodenkundler, manche Chemi-
ker und Physiker, insbesonders aus einigen technischen Betrieben,
grofte Bedeutung.
Der Verfasser ist zu diesem Werk 2zu begliickwiinschen, ebenso der
Springer-Verlag zu dieser sauberen und gediegenen Ausstattung. Ver-
glichen mit anderen Werken selbst viel geringeren Umfanges, muB es
als billig bezeichnet werden!

Heinz MEIXNER

Karl F. CHUDOBA: Handbuch der Mineralogie von Dr.Karl HINTZE.
Ergdanzungsband IV: "Neue Mineralien und Mineralnamen".

Lief.1, Berlin 1974 (Verlag Walter de GRUYTER & CO), 162 S.
17,5x25cm brosch. DM 130, --

Schon oft wurden in dieser Zeitschrift {iber einzelne Lieferungen
iiber die inzwischen abgeschlossenen Ergdnzungsbdande II und III

und zuletzt iiber das 1971 erschienene, wertvolle Gesamtregister

zu allen bisherigen Teilen berichtet.

Die Forschung steht nicht still, seit 1966 (in 1968, Erg.Bd.III)

sind wieder zahlreiche neue Minerale entdeckt, neue Mineralnamen
geschaffen worden. Um bei einer alphabetisch angeordneten Kompi-
lierung die Beniitzer nicht einige Jahre warten zu lassen, sind in
der vorliegenden Lief.1 I (S.1/108) alle von 1967 bis 1973 geschaffe-
nen neuen Mineralnamen mit einer nur vorl&dufigen, kurzen Charakteri-
sierung und Original- und Referatzitaten gebracht worden. II (S.109/
149) bringt noch unbenannte, neue Minerale, mit Hinweisen auf die
chemische Zusammensetzung, erst mit, dann ohne Formel; III(S.151/162)
enthdlt verschiedene Formelregister.

Die folgenden etwa vier Lieferungen dieses Erg.Bandes IV sollen die
jetzt nur in Kurzform vorgestellten "neuen Minerale" dann wieder nach
gewohnter Art der Erg.Bdnde II und IIT ausfiihrlich behandeln.

T:Shier bei NJMA irrt‘mlich "Abteilungen" statt Abhandlungen
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Auf S.13 ist Brezinait (nach Aristides BREZINA, Wien) stets zu "Brezi-
anit" verdruckt.
GrofRe Sammlunaen an Hochschulen und Museen, in Systematik und Spezieller
Mineralogie arbeitende Forscher haben in erster Linie Vorteil von die-
ser miihevollen Zusammenstellung. Wahrscheinlich betrdchtlich viel Hand-
satz diirfte den recht hohen Preis verursacher.

Heinz MEIXNER

Rudolf METZ: Die schdnsten Holzschnitte aus dem Bergwerksbuch De re
metallica 1libri XII, 1556 von Georg AGRICOLA. Der AufschluB, Sonder-
heft 23, Heidelberg 1974, 109 Seiten mit 100 Abb., 15x21cm DM 2

Auf 10 Textseiten schildert der Verf. den Lebenslauf und das Werk

von Georg BAUER-AGRICOLA, der von 1494 bis 1556 meist in seiner s&ch-
sischen Heimat lebte. Kein geringerer als A.G.WERNER hat AGRICOLA den
"Vater der Mineralogie und Bergwerkskunde" genannt. Sein erstmals 1556
in 12 Teilen erschienenes, lateinisch geschriebenes '"Berqwerksbuch"
enthdlt auch 292 interessante Bilder (Holzschnitte), die die

Bergbau-, Aufbereitungs- und Hiittentechnik nach dem Stand in der Mitte
des 16.Jahrhunderts wiedergeben. Das Werk ist schon oftmals wiederge-
druckt, sowie ins Deutsche und Englische iibersetzt worden.

Das vorliegende Sonderheft bringt in Auswahl 99, auf den Satzspiegel
verkleinerte Holzschnitte aus diesem einmaligen Kulturdokument der
deutschen Bergbau- und Hiittenkunst zu Beginn der Neuzeit. Es war ein
wertvoller Gedanke des Verf. und der V.F.M.G. mit diesem Sonderheft

(= Heft 1 vom "AufschluB" 1974!) von Georg AGRICOLA, auf die Bliite-
zeit des sdchsisch-bShmischen Bergbaues hinzuweisen, dieses Druckwerk,
das auch den Goldbergbau der Gasteiner Weitmoser beeinfluBt hat, dem
groflen Kreis der heutigen Sammler vorzustellen und ndher zu bringen.
Auch unseren Lesern mdchte icht diese Schrift widrmstens empfehlen!

Heinz MEIXNER

Eigendruck. Einzelpreis der Folge S.20,- . Zuschriften an Univ.Prof.

Dr.Heinz MEIXNER, A-5020 SALZBURG, AkademiestraBe 26, Institut fir

Mineralogie und Petrographie der Universitdt Salzburg. Tel.(06222)
44511-378
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