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Der KA R I NTH I N  Fo l ge 87 S .  353 - 357 

H E I NZ M E I X N E R  ( 1 9o8 - 1 98 1 ) 

K l agenfurt  1 982 

U ND S E I N I NS TI TUT FÜ R M I NE RA LOG I E  UND P E TROG RAP H I E  ( 1 969 - 1 979 ) 
A N DE R S A LZ B U R GE R  U N I VE R S I TÄT 

A l s  der von se i nen Ko l l egen und S chü l ern  hochgeachtete Gründer des I ns t i tutes 
für M i nera l og i e  und P etrograph i e ,  Un i v .  P rof . Dr . H e i nz Mei xner, am 1 9 .  Dezember 
1 98 1  ganz unerwartet  früh nach s e i ner E mer i t i erung verstarb , hatte auch d i eses 
I nst i tu t , a l s  d i e  Krönung s e i nes W i rkens a l s  Forscher und Lehrer , zum i ndest 
nom i ne l l schon w i eder zu bestehen aufgehör t : i m  Zuge der Reorgan i sat i on 
a l l er Ös ter re i ch i s chen Un i vers i täten und Hochschu l en war es näm l i ch nach 
zehnj äh r i gem Bestand m i t  dem I ns t i tu t  für Geo l og i e  und Pa l äonto l og i e  ver ­
e i n i g t  worden , sodaß d i e  S ubs tanz des m i nera l og i s chen I nst itutes heute a l s 
d i e  e i ne Hä l fte des neuen " I ns t i tuts für Geow i ssenschaften " we i tergeführt w i rd .  
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D i e  Ära Me i xner war für d i e  S a l zburger M i nera l og i e  e i ne sehr erfo l gre i che S tart ­
per i ode , und d i ese Aufbau l e i stung e i nes Dezen i ums verd i en t  e s  wen i gs tens i n  
e i ner kurzen Überschau extra fes tgeha l ten z u  werden , nachdem i n  der vor i gen 
Nummer d i eser Z e i tschr i ft schon e i n  ers ter Nachruf für H e i nz Me i xner ( von 
F . S tefan ) ersch i enen i s t , und soeben in der Car i nth i a  I I ,  1 982 ( von H . W i e­
seneder ) e in  etwas ausführ l i cherer Lebens l auf m i t  Würd i gung der  w i ssen­
schaft l i chen Le i stungen und m i t  e i nem vo l l s tänd i gen S chr i ftenverze i chn i s  
veröffent l i ch t  wurde . 

He i nz Mei xner war , a l s er i m  März 1 969 zum Ord i nar i us für M i nera l og i e  und 
P etrograph i e  i n  Sa l zburg ernannt wurde , a l s S echz i g j ähr i ger bere i ts e i n  i nter ­
nat i ona l sehr  bekannter M i neral oge m i t  j ahre l anger E rfahrung a l s  Museums ­
kustos i n  W i en ,  m i t j ahrzehnte l anger erfo l grei cher Tät igke i t  a l s  Lagers tätten­
m i nera l oge i n  Hüttenberg ( Kärnten ) und auch a l s akademi scher Lehrer : 
Ass i s tent , Dozent  und dann a . o .  P rofessor an der dama l i gen Montan i s t i schen 
Hochschu l e  i n  Leoben . Er war w i e  prädes t i n i ert  für d i e  Aufgaben a l s  Gründungs ­
vorstand des I nst i tutes , a l so dafür , um prakt i sch aus dem N i chts e i nen Lehr ­
betr i eb aus dem Boden z u  stampfen , und zwar n i cht  zu l etzt wegen s e i nes 
fach l i chen Schwerpunktes auf e i ner spez i e l l en M i nera l og i e , d i e  n i ch t  g l e i ch 
e i n  großes Labor voraussetzte . Er war j a  von Hüttenberg her gewohnt , auf s i ch 
a l l e i n , auf s e i n  sch i er l ex i ka l i sches W i ssen , d i e  e i gene B i b l i othek und d i e  
umfangrei che e i gene Samm l ung sow i e  wen i ge Bes t i mmungsapparate ange­
w i esen zu se i n , wobe i z . B .  d i ese Samm l ung auch heute noch den Hauptbe ­
stand für d i e  Demonstrat i onen i m  Vor l esungsbe tr i eb des I nst i tutes darste l l t .  

Für H e i nz Me i xner w i ederum war es s i cht l i ch e i ne i nnere Berufung s e i n  i n  
e i nem arbe i tsre i chen Leben angesamme l tes W i ssen an d i e  bege i s terungsfäh i ge 
stud i erende Jugend we i terzugeben . Nachdem er früher den Ruf an aus l änd i sche 
U n i vers i täten abge l ehnt hatte , war d i eses Ord i nar i at an e i ner Ö s terre i ch i schen 
U n i vers i tät , und noch dazu a l s  Gründungsvors tand , a l s  S chöpfer e i nes e i genen 
Un i vers i täts i ns t i tutes für ihn d i e  E rfü l l ung e i nes großen Lebensz i e l es ,  und 
war bere i t  dafür auch große Ans trengungen auf  s i ch zu neh men . 

Prof . Me i xner war a l so e i ner  der P i on i ere be i der E i nr i chtung der Naturw i ssen ­
schaften i nnerha l b  der neuen Ph i  I oseph i sehen Faku l tät . E rst  1 967 waren d i e  
ersten Kernfächer der Naturw i ssenschaften besetzt  worden :  zuerst  d i e  Geo l og i e  
und Pal äon to l og i e  sow i e  d i e  Botan i k , dann d i e  Zoo l og i e ,  d i e  Mathe mat i k  und 
i m  März 1 969 fo l gte schon d i e  M i nera l og i e  und P etrograph i e ,  wobe i d i esem 
Doppe l fach zunächst  l eere K l e i nwohnungen im Ausmaß von zusammen ca . 1 5o m2 

i n  der Persehes traße nahe dem Bahnhof a l s  Ke i mze l l e  für das I nst i tut  zugew i esen 
wurden .  Auch er hatte prak t i sch sofort , a l so noch i m  Antr i t tssemes ter den Vor­
l esungs - und Übungsbetr i eb aufzunehmen , und das g i ng nur durch tota l en per ­
sön l i chen E i nsatz : Jede Woche führ te er m i t  se i ner ebenso aufopfernd tät i gen 
Gatt i n  be i  j edem Wetter K i s ten vo l l M i nera l i en und Büchern m i t  dem P KW von 
Hüttenberg quer über d i e  A l pen nach S al zburg , wo s i e  zuerst  häuf i g  i m  l eeren 
I nst i tut  kamp i erten , um ke i ne M i nu te Arbe i tsze i t  zu ver l i eren , und i ch er i nnere 
m i ch noch , w i e  s i e  im Neubau bei  defekter H e i zung d i e  Schr i fts tücke auf e i nem 
Fa l tstuh l s i tzend auf e i nem K l appt i schehen se l bs t  t i ppten . 

A l s  dann d i e  auf 5 Jahre ver te i l ten m i n i ster i e l l en Berufungszusagen zu f l i eßen 
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begannen , g i ng es m i t  dem Aufbau sch r i ttwe i se aufwärts . Noch im Herbs t wurden 
d i e  ersten drei  der v i er Ass i s tenten anges te l l t :  zuerst Frau Dr .  E . K l  R C H N E R von 
der Techn i schen Hochschu l e  W i en ,  d i e  s i ch dann h i er für M i nera l og i e  und Petro­
graphi e hab i I i t i erte ( 1 979 ) und 1 982 zum Außerordent I i chen P rofessor ernannt 
wurde . Es kam Dr . W . Lukas , e i n  Lagers tättenmann aus l nnsbruck , der aber 
ba l d  w i eder dorth i n  zurückkehr te und 1 97 1  von dem Petro l ogen Dr . P . Becker - ­
ebenfa l l s  aus l nnsbruck - - abge l ös t  wurde , we l cher aber se i t 1 976 a l s  P ro -
fessor a n  e i ner Sa l zburger A H S  tät i g  i s t .  Noch 1 969 kam D i p l . l ng . W. PAA R 
von der Montan i s t i schen Hochschu l e  Leoben , der 1 97o noch dort be i O . M . 
FR I E D R I CH doktor i erte , s i ch dann h i er aufgrund von hauptsäch l i ch erz ­
m i k\roskop i s chen Arbe i ten 1 979 für M i nera l og i e  und Lagers tättenkunde ha­
b i l i t i erte , und der i nzw i schen schon in Berufungsvorsch l äge in Ber l i n  und 
Göt t i ngen h i ne i nkam . 1 97 1  kam sch l i e ß l i ch Dr . J . S C HA NTL von der U n i -
vers i tät l nnsbruck a l s  petrograph i s cher Ass i s tent h i erher , der nun an e i ner  
Hab i l i tat i on über den Kraubather Serpent i nstock arbe i te t , a l so über e in a l tes 
Forschungsgeb i e t  von P rof . Me i xner . 

Noch i n  der Parsehestraße konnten d i e  ersten Apparate angeschafft werden , 
aber an arbe i tsfäh i ge Laborator ie"l war be i d i eser räum t i chen E nge noch n i ch t  
zu denken , sodaß nur gep l ant  und vorbere i tet  werden konnte f ü r  e i nen echten 
Laborbetr i eb ,  de r dann ers t 1 972 m i t  dem E i nzug i n  den schönen und zweck ­
mäß i g  e i nzur i chtenden Montagebau i n  der Akademi estraße 26 begonnen werden 
konnte , wobe i  dann i n  ers ter L i n i e  das Röntgen l abor von E .  K i rchner e i nge ­
r i ch tet wurde . I nsgesamt konnte nun i m  neuen Haus e  e i ne F l äche von ca . 
Soo m2 ausgenu tzt werden , und übr i gens wurde da auch das I nst i tut für 
Geo l og i e  und P a l äonto l og i e  untergebracht ,  sodaß manche I nst i tutse i n ­
r i ch tungen aus Sparsamke i tsgründen g l e i ch geme i nsam gep l ant und be -
nutzt werden konnten . W i r haben dann auch g l e i ch d i e  Organ i sat i on der 
Jahres tagung der Geo l og i schen Vere i n i gung 1 973 in Sal zburg geme i nsam 
übernommen , d i e  m i t  fast 6oo Te i l nehmern in der großen Au l a  durchgeführt  
wurde , und d i e  m i t  e t l i chen anderen h i es i gen Tagungen unsere I nst i tute i n  
Fachkre i sen besser bekannt machte . 

D i e  Lehraufgaben des I nst i tutes für M i nera l og i e  und Petrograph i e  waren an ­
fangs auf d i e  Ausb i l dung der Lehramtskand i daten der " Naturgesch i ch te " 
( nun " B i o l og i e  und E rdw i ssenschaften " ) ausger i chtet , und Me i xner verstand 
es i n  Vor l esungen , Übungen und be i Exkurs i onen durch se i ne Bege i sterung 
für d i e  M i nera l og i e  be i e i nem großen Kre i s  von S tudenten wenn schon n i ch t  
i mmer e i ne Vor l i ebe , so doch wen igstens e i ne pos it i ve , i nteress i erte E i n ­
s te l l ung z u  d i esem Fach e i nzupf l anzen . M i t  d i esem Lehrbetr i eb wurden auch 
schr i .ttwe i se d i e  m i nera l og i sch - petrograph i s chen Voraussetzungen für d i e  
Geo I og i es tudenten geschaffen , und nach den ursprüng I i chen I ntent i onen des 
M i n i s ter i ums so I I  te dann auch d i e  Ausb i I dung von Fachs tudenten der M i ­
ner a l og i e  und P etrograph i e  schr i t twe i s e  aufgebaut werden . Dazu feh l te aber 
e i ne wesent l i che Voraussetzung , da d i e  Un i vers i tät Sa l zburg u . a . ke i ne 
e i genen I ns t i tute für Chem i e  und Phys i k  hat - - d i ese kamen nach Li nz - ­
und d i e  h i er vorhandenen Ord i nar i ate für B i ochem i e  und B i ophys i k  konnten 
d i e  für M i nera l ogen notwend i ge chem i sche Ana l y t i k  und exper i mente l l e  
Phys i k  n i cht  so nebenbei anb i e ten . 
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I m Zuge der Neuorgan i sat ion a l l er Österre i ch i schen Un i vers i täten wurde auch 
Sa l zburg sodann d i e  S tud i enr i chtung " E rdw i ssenschaften " zugewi esen , davon 
aber nur das Fachs tud i um der be iden Stud i enzwe ige "Geo l og i e "  sow i e  "Petro­
l og i e "  und n i cht  auch das Vo l l stud i um , z . B .  der Zwe i ge " M i nera l og i e  und 
Kr i sta l l ograph i e "  oder " P a l äonto l og i e " . 

Wegen des S tud i enzwe i ges "Petro l og i e "  wurde nun d i e  E r r i chtung e i nes zwe i ten 
Ord i nar i ats am I nst i tut aktue l l .  D i eses zwe i te Ord i nar i at wurde i m  Feber 1 978 
m i t  dem aus Gött i ngen kommenden exper i mente l l en P etro l ogen P rof . Dr . K . M E TZ 
besetzt , der e i nen fünften Ass i s tenten mi tbrachte ( Dr .  Th i e l ke aus München ) .  
Es so l l te dam i t i n  Sal zburg e i ne moderne exper i mente l l e  Petro l og i e  aufgebaut 
werden , und dafür wurden i m  neuen Nebenhaus Werkstätten und Laborräume 
err i chtet . Aber bevor noch deren E i nr i chtung und auch d i e  Anste l l ung von ent ­
sprechenden M i tarbe i tern zustandekam , fo l gte Metz , der s i ch i nzwi schen m i t 
Th i e l ke ganz dem Aufbau neuer Vor l esungen aus Petro l og i e  gewi dmet hatte , 
e i nem Auf an d i e  Un i vers i tät Tüb i ngen ( Feber 1 98o ) und nahm Dr . Th i e l ke m i t .  

Nur s t i chwortar t ig  so l l en nun e i n i ge Schwerpunkte der Forschung am I ns t i tut 
für M i nera l og i e  und Petrograph i e  i n  d i esen Jahren hervorgehoben werden . Neben 
sch i er zah l l osen S tud i en Me i xners zur M i nera l og i e  Österre i chs se i en d i e  l ager ­
s tättenkund l i ch - erzm i kroskop ischen Untersuchungen von W .  Paar hauptsäch l i ch 
über S a l zburger lokal  i täten erwähnt , d i e  Stud i en von E . K i rchner über bas i sche 
Vu l kani te perm i schen A l ters aus dem Sa l i nar der Nörd l i chen Kal ka l pen , und ­
w i e  bere i ts gesagt - von J .  Schant l über d i e  Kraubath er U l trabas i te ;  a l l e  na­
tür l i ch neben v i e l en k l e i neren Forschungsthemen . So s i nd e i n i ge kurze neue 
Be i träge aus dem I nst i tut für Geow i ssenschaften in d i esem Heft entha l ten . 

W i r wo l l en übr igens auch n i ch t  vergessen , daß Mei xner von Sa l zburg aus das 
ganze Jahrzehnt h i ndurch durch se i ne unermüd l i che M i nera l best i mmungstät i g ­
ke i t für Samm l er und Fachkre i se , aber auch durch d i e  rege Pub l i kat ions tät i g ­
ke i t ,  d i e  Redakt i on des " KA R I NTH I N " ,  durch se i ne auswärt i ge Vo rtragsakt i ­
v i täten , d i e  Te i l nahme an zah l re i chen Tagungen i m  l n - und Aus l and , durch 
gegensei t ige Besuche von Fachko l l egen und überhaupt durch se i nen hohen Be­
kannthei ts - und Be l i ebthei tsgrad v ie l  fü r  das j unge I nst i tut ge l e i stet hat . 

Trotz a l l em , w i e  schon anfangs angemerkt war i m  Mai  1 979 das I nst i tut  für 
M i nerabg i e  und Petrograph i e  m i t  dem I nst i tut für Geo l og i e  und P a l äonto l og i e  
zusammenge l egt worden , wobei a l l e  unsere fach l i chen E i nwände ( Kumu l at i on 
zu v i e l er versch i edener Fächer , z .  B .  von der K r i stal l ograph i e  über d i e  l n­
gen i eurgeo l og i e  bi s zur  W i rbe l t i erpal äonto l og i e  in  e i nem I ns t i tut ! )  d i e  Durch ­
führung des Er l asses b l oß um e i n  Jahr h i nauszögern , aber sch l i eß l i ch doch 
n i cht  verh i ndern konnten . Gerade zum Zei tpunkt sei ner E mer i t i erung i m  7o . 
Lebensj ahr mußte er es verkraften , daß das m i t  so großem persön l i chen E i n ­
satz geschaffene und l ebensfäh i ge I nst i tut nun n i cht  so w i e  d i e  m i nera l og i s chen 
I nst i tute an den anderen Österre i ch i schen Un i vers i täten se l bständ ig  we i terbe­
stehen so l l te .  Er war auch enttäuscht darüber , daß d i e  be iden Ord i nar i ate für 
M i nera l og i e  und Petro l og i e  n i cht  ba l d  w i ederbesetzt wurden - s i e  s i nd es noch 
i mmer n i cht . Jedenfa l l s  haben wir  a l l e  erwartet , daß Hei nz Me i xner noch sehr 
v i e l e  Jahre a l s  Emer i tus am I nst i tut we i terarbe i ten w i rd ,  aber se i t  den an ­
strengenden Führungen und Tagungen i m  Sommer 1 979 wurde er zunehmend 
schwächer und d i eses Ver l öschen e i ner  F l am me , d i e  doch i n  d i esen zehn 
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S a l zburger Jahren noch so in tens i v  und strah l end gebrannt hat , war n i cht  mehr 
aufzuha l ten . 

Wenn auch d i e  Ära Me i xner am h i es i gen I nst i tut  nun dam i t abgesch l ossen i s t ,  
s o  i s t. e s  doch hoffungsvo l l ,  wenn man n i cht nur i n  den großen Anstrengungen 
des h i er übergeb l i ebenen w i ssenscha ft l i chen S tabes 1 der gar manche Mehr­
arbe i t  übernommen hat , sondern auch i n  den Bemühungen des W i ssenschafts ­
m i n i ster i ums erkennen kann , daß d i e  M i nerabg i e  und Petro log i e  h i er n i cht  
b l oß we i ter l eben w i rd ,  sondern auch , daß s i cht l i ch d ie  Voraussetzungen ge­
schaffen werden für e i nen ba l d i gen Aufs t i eg zu neuen großen Le i s tungen , m i t  
e i ner verbesserten Ausstattung i n  den neuen Def i n i t i vbauten auf dem Fre i ­
saa l ge l ände , und m i t  zwe i neuen Ord i nar i en .  

G . FRA S L  
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D I E  FR Ü H JA H R STA GUNG 1 982 U NS E R E R  FA CHGR UP P E  

von Josef MÖRTL 

Hoher Besuch ste l l te s i ch zur Tagung e i n . An der Sp i tze Lhs te l l v .  S tefan KNAFL , 
ferner Prof . Dr . Ludw i g  KOSTE LKA , Dr . Peter B E C K - MA N NAGETTA und Dr . Ju l i an 
P I STOTN I K ( Geo i . Bundesansta l t )  und Dr . Franz WA LTE R ( Joanneum Graz ) . E i n  
Wi l l kommensgruß gal t den Vortragenden , der Vere i nsführung und A l tpräs i dent 
H R  P rof . Dr . Franz KAH LE R .  

Groß i s t  d i e  Zah l derer d i e  uns für i mmer ver l assen haben . Der Ber i chterstatter 
mußte m i t  Bedauern das H i nsche i den unserer tre i benden Kraft , em . Un i v  . Prof . 
Dr . He i nz ME I X N E R , bekanntgeben und urrir iß i n  sei nen Ausführungen das be­
sondere Verhä l tn i s  • das Me i xner zu a l l sei nen Samm l ern a l s  Wi ssenschafter 
und Mensch zu ha l ten verstan<;l . Aber n i cht  nur Trauer konnte geze igt  werden , 
sondern auch Freude versprüht , darüber • daß d i e  Fachgruppe , obg l e i ch se l bs t  
noch n i cht  s o  a l t ,  e i n  5 o  j ähr i ges persön l i ches M i tg l i ed i n  sei nen Rei hen be­
s i tzt , näm l i ch Frau Dr . H i lde ST I P P E R G E R  aus l nnsbruck . Nach d i versen M i t­
te i l ungen der Fachgruppen l e i tung konnte Un i v . Doz . Dr . Hans Peter S CHÖNLA U B  
( Geo l . Bundesansta l t i n  Wi en )  z u  se i nem Vortrag " D i e  l ange geo l og i sche Ge ­
sch i chte des we l tberühmten Ce l l onetta-Prof i l s  i n  den Karn i schen A l pen " ans 
Rednerpu l t  gebeten werden . Der Vor tragende hatte in den 6oer Jahren se i ne 
geo l og i sche Laufbahn i n  den Karn i schen A l pen begonnen und Zweck a l l der 
Arbe i ten , auch d i e  se i ner v i e l en Ko l l egen ,  war es, e i ne strat i graph i sche Grund­
l agenforschung i m  Pa l äozo i kum der Karn i schen A l pen und d i e  Herste l l ung mo­
derner geo l og i scher Karten zu betre i ben . V i e l fach wurde geo l og i sches Neu l and 
betreten . l n Fachkre i sen wi rd zum i ndest j eder e i nma l m i t dem Ge l i onprof i l 
konfront i ert , i s t  es doch das Musterbe i sp i e l  h i ns i cht l i ch e i ner Zuordnung von 
Sch i chtg l i edern m i t  i hrEJTl Makro- und M i krofoss i I i nha l t  zu bes t i mmten stra­
t i graph i schen N i veaus i m  E rda l ter tum . Trotz großer Entfernungen , z . B .  Gran 
Canon ( US A )  werden i mmer wi eder Geste i nssch i chten m i t  denen des Ce l l on 
verg l i chen , d . h .  e i ne Geste i nspara l l e l i s i erung f i ndet statt . Das Erkennen des 
A l ters i s t nur über d i e  Verste i nerungen , den Foss i l hausha l t  mög l i ch .  Das 
w i ch t i gste Kr i ter i um bei der Heranz i ehung von Foss i I i en a l s  Bes t i m mungs­
merkma l ist  d ie kurze Lebensze i t  e i ner Art . D i e  vo l l zogene Umwand l ung be­
endet den Z e i tfaktor . P a l äonto l ogen und S trat i graphen haben nach l angem 
Suchen e i ne Re i he von T i ergattungen und Formen gefunden , d i e  in e i nem 
bes t i mm ten Z e i tabschn i tt l ebten , e twa d i e  Tr i l ob i ten und Grapto l i then . Be­
schränkt auf das Pa läozo i kum g i bt es h i er im Ge l l ongeb i et ordov i z i sche b i s  
h i nauf i ns Perm re i chende Geste i ne .  Der Gartnerkofe l bere i ch sch l i eßt auch 
noch j üngere Ab l agerungen e i n .  S e i t  etwa 2o Jahren beschäft i gen d i e  v i e l  
häuf i ger auftretenden M i krofoss i I i en d i e  Fachwe l t .  Bahnbrechende Stud i en 
wurden am Ce l l on begonnen . Conodonten wurden das wi chtigste Le i tfoss i l .  
D i ese apat i tführenden Ske l ettre l i kte konnten b i s  j etzt noch keinem Ti er  zuge­
ordnet werden . D i e  Conodonten des Ce l l on b i  I den für das S i  I ur den we l twe i t  
gü l t i gen S tandard . Der Redner erk l ärte an e i nem P rof i l m i t  Sch i efern an der 
Bas i s , auf denen k l e i ne Moos t i ere , den ä l tes ten Foss i l i en Österre i'chs , s i ch 
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anges i ede l t  hatten , d i e  S ch i chtabfo l ge etc . und verg l e i cht  s i e  ansch l i eßend m i t  
denen von Kanada und S chott l and . I m ausgehenden S i l ur s i eht  man Orthoceren­
ka l ke .  Orthoceren f i nden s i ch massenhaft auch im übr i gen Karn i schen A l penbe ­
re i ch . I m Devon , vor etwa 35o M i o  Jahren , kommt es zur Ausb i l dung von R i f­
fen , d i e  später zers tör t und i n  t i efere Meereste i l e  a l s  Schutts tröme abtrans ­
por t i er t  wurden . Von den F l achwasserarea l en m i t  i h ren R i ffen geht es nach 
rückwärts i n  d i e  Lagunen über . Berühmte erha l tene R i ffstrukturen s i eht  man 
an der S tei np l atte be i Wa i dr i ng i n  Ti ro l  und i n  der Gegend von Lofer . R i ffauf­
bauende z . B .  Kettenkora l l en und a ls  mächt i ge Stöcke vor l i egende Organ i s men 
f i ndet man i n  den Karn i schen A l pen se l ten . Nur der Dünnsch l i ff kann he l fen . 
Hauptorgan i s men s i nd See I i I i en ( Cr i no i den ) , büsche l för m i ge , fas t b l umen ­
förm i ge Organ i smen . Nach i hrem Abs terben fa l l en s i e zume i s t  aus e i nander 
und ergeben den See l i l ien schutt . Nach der Ab l agerung haben d i e  Geste i ns ­
sch i chten noch v i e l  er l ebt . Wi e es heute dasteht  i s t  es das Ergebn i s  zwe i er 
Geb i rgsb i l dungen , a l so zers tört , zerr i ssen , zerbrochen und gegense i t i g  ver ­
schoben . Fa l tungsakte verw i rren das B i l d  noch zusätz l i ch .  Der Vortrag wurde 
durch B i l dmater i a l  ausgezei chnet ber e i chert . 

Nach ei ner ha l bstünd i gen Pause , i n  der den Zuhörern unseres Vor tragspro­
grammes Ge l egenhe i t  geboten wurde , auch d i e  M i nera l i en in den Ausste l l ungs ­
räumen zu begutachten setzte l ng . Wo l fgang HAM E R S C H LA G  ( W i en )  m i t  
1 1 Nepa l - Land , Geo l og i e ,  M i nera l i en • . E i n  Treck zu ostnepa l i schen Pegma­
t i ten 1 1  das Vortragsangebot fort . D i e  Bekanntschaft m i t dem Chefgeo l ogen 
der nepa l i schen Landesans ta l t  machte den Treck zu den P egmat i ten i m  Ost­
nepa l mög l i ch . Be i  der  Anre i se stre i ft man d i e  i nd i sche T i efebene (Tarai ) ,  
dann d i e  Mahabharatgeb i rge und d i e  Chur i ahüge l und ge l angt i n  das Kathmandu ­
und Pokharata l . Ganz i m  H i ntergrund d i e  hoch aufragenden H i ma l ayaberge . l m 
Kathmanduta l l eben 52 % der Bevö l kerung Nepa l s  ( i nsgesamt 1 1 , 6 M i o ) , i m  
Tara i  d i e  übr i ge . B i s  hoch h i nauf f i ndet man an den terrass i erten Hängen der 
F l ußtä l er Fe l der m i t Ma i s , H i rse und Buchwe i zen .  Kurz stre i fte der Redner 
d i e  Geo l og i e  und g i ng auch auf p l attentekton i sche P rob l eme d i eses Raumes 
i n  Verb i ndung m i t  dem Andocken der i nd i schen ( Te i  I von Gondwana )  an d i e  
euras i sche P l atte e i n .  D i e  Ab l agerungen des Thetysmeeres I i egen gefa l tet 
i m  H i ma l aya und der Nordschub so l l auch j etzt etwa 5 cm pro Jah r  betragen . 
Daneben g i bt es e i nen Gürte l von kambr i schen/präkambr i schen Geste i n�n ,  
v i e l fach metamorph . An Lagers tätten i s t  das Land arm , arm i nsofern , a l s  
e s  ke i ne modernen Verkehrswege g i bt .  Wi ch t i g  s i nd derze i t  d i e  E i senvor­
kom men und d ie  Zementgewi nnung . P rob l emat i sch w i rd j ede I ndust r i eneu ­
gründung durch den Mange l an Brennstoff . Gesch i cht l i ch gesehen i s t Nepa l 
e i n  H i ndukön i gr e i ch . Der Kön i g  i s t  zug l e i ch Gott , zug l e i ch Sh i va .  D i e  
H i ndure l i g i on l i efert d i e  Verfassung . D i e  Bevö l kerung w i rd ung l e i ch be­
hande l t ,  wenn man der n i edr i gsten Kaste angehört (etwa S chnei der , Barb i er )  
darf man d i e  Häuser der Auftraggeber n i cht  betreten . D i e  5 Mannexp id i t i on 
Hamersch l ags zu den P egmat i ten Os tnepa l s  war durch d i e  b i s  auf 24oo m 
S . H .  herunterrei chenden S chneemassen stark bee i nträch t i gt .  A l l es mußte 
zu Fuß erwandert werden und wi e d i e  Gruppe be i der Pegmat i tm i ne ankam , 
mußte s i e  festste l l en ,  daß d i ese durch e i nen E rdrutsch ver legt war . M i nen 
d i eser Art führen zume i s t  den Ede l turma l i n  (grün , rosa-rot und we i ß ) , dann 
Lep i do l  i th ,  Bery l l e  und D i s then . Um d i e  Pegmat i te herum I i egen . D i sthen­
gne i se . Für e i nen 18 kg schweren 1 1Turma l i n 1 1 wurden 3o . ooo Rup i en ver -
l angt . Der t i bet i sche E i nf l uß i s t  a l l entha l ben zu sehen , so be i den Tschorten , 
Gebetsfahnen , Gebetstromme l n  und v i e l es mehr . M i t  der Vers i cherung noch -
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ma l s e i ne Exped i t i on nach Nepa l zu unternehmen beendete l ng . Hamersch l ag 
se i nen m i t  zah l rei chen D i as gewürzten Vortrag . 

Der Nachm i ttag I i eferte den m i t  Spannung erwarteten Vortrag von Dr . Gerhard 
N I E D E R MA Y A  ( Nath i st . Mus . W i en ) und zwar " D i e  Knappenwand i n  S a l zburg 
e i ne der berühmtesten M i nera l fundste l l en der We l t " . Österre i ch i s t  woh l rei ch 
an M i nera l vorkommen , aber arm an nutzbaren Lagerstätten . l n unserem S taat 
g i bt es an d i e  5oo der versch i edensten M i nera l i en ,  e i n i ge Funds te l l en davon 
s i nd we l tberühmt . So Lazu l i th und Wagner i t  aus dem Raume Werfen , Brook i t  
von der Frosn i tz/Ostt i ro l  und auch natür l i ch d i e  Ep i dotfundste l l e i n  der Knap ­
penwand . Auf dem geo l og i schen Kartenb l att Kr i m m l  s i nd d i e  Gne i szungen 
( Su l zbach u . Habachzunge ) und d i e  Knappenwand und Habachmu lde gut aus ­
nehmbar . E i nen schemat i schen Querschn i t t brachte FRA S L  1 953 . I m S to l l en ­
bere i ch i n  d e r  Knappenwand i s t d i e  he l l e  Gne i s l age von Ep idot-Amph i bo l  i t ­
sch i efer umgürtet . D i e  Funds te l l e wurde etwa um 1 865 von A l o i s  Wurn i tsch 
entdeckt .  Auf e i nen H i nwe i s  von R i tter von Zepharov i ch wurde d i e  Fundste l l e 
von dem sehr geschäftstücht i gen l nnsbrucker Andreas Bergmann ausgebeutet , 
zah l rei che Exponate wanderten i ns Ausl and . Um d i e  Jahrhundertwende g i ng 
der Bes i tz an e i nen Herrn N i co l uss i , der Großsprengungen vornahm und da­
be i v i e l  und bes tes Ep i dotmater i a l zerstörte . Um 1 956 wurde der S to l l en 
etwa 25 Meter i n  den Berg h i ne i n  vorgetr i eben . D i e  he l l e  Lage wurde u r­
sprüng l i ch a l s  Ap l i tgang gedeutet und für d ie  S toffzufuhr verantwort l i ch ge­
macht . Angeb l i ch so l l en 5o - 7o  cm hohe Ep idotkr i s ta l l e  gefunden worden 
se i n .  Das Naturh i stor i sche Museum in W i en hat e i nen Kr i sta l l von 35 Zent i ­
meter Länge . D i e  B i l dungsbed i ngungen d i eser M i nera l ste l l e  l i egen dar i n ,  daß 
das NNE - S SW stre i chende Geb i rge durch senkrechte E i nspannung e i n  Auf­
re i ßen zu den sogenannten "A l p i nen K l üften " erfahren hat . D i e  wässr i gen 
Lösung aus Umgebungsmater i a l  haben i n  den K l üften d i e  M i nera l paragenesen 
erzeugt . D i e  Untersuchungen s i nd i m  Gange . Be i  der derzei t i gen Bes i tz­
s i tuat i on ,  das Naturh i s tor i sche Museum in  W i en gesta l tet den Abbau , so l l 
e i nerse i ts den B i l dungsmechan i smen vers tärkt nachgegangen werden und 
anderse i ts d i e  noch zu bergenden S tufen i m  Lande b l e i ben . Schw i er i g  ge ­
stal tete s i ch das Beg i nnen . E i n  Herr S t . Bürokrat i us mußte überwunden 
werden , dann kamen d i e  T rensportprob I eme h i nzu und sch I i eß I i eh d i e  aus ­
gesetzte Lage des Fundortes und der zu er r i chtenden Unterkunft . A l l es wurde 
bestens geme i stert . Nach d i esen Anfangsh i ndern i ssen konnte an d i e  Unter ­
suchu ng gegangen werden . Zah l re i che K l üfte i m  Ep i dot- Amph i bo l i tsch i efer 
und i m  Nebengeste i n  ( B i ot i tsch i efer und B i ot i tep idotsch i efer ) wurden auf 
den M i nera l i nha l t begutachtet . Grob e i ngete i l t  f i ndet man den Typus der 
l eeren K l üfte (d i e  Wände g l att und m i t  Ch l or i t  und Ka l z i t  gefü l l t ) , den 
zwe i ten Typus m i t  Hornb l endenade l n , A l b i t-xx , Ka l z i t  :_ Apat i t .  Von 
großem I nteresse d i e  Ep idotk l üfte , m i t  zumei s t  verhe i l ten Ep idotstenge l n  
i n  e i nem Bysso l i thf i  l z  I i egend . D i e  E rschei nung des Aushei  l ens von Bruch ­
ste l l en hervorgerufen durch tekton i scher Beanspruchungen , tr i tt verhä l tn i s ­
mäß i g  oft auf . Es war noch genug K l uft l ösung vorhanden ,  dam i t  d i e  Ver ­
b i ndung zw i s chen den e i nze l nen Bruchstücken geschaffen werden konnte . 
Ganz se l tene Verwi ndungseffekte zei gten s i ch .  Absch l i eßend werden d i e  
an der Fundste l l e Knappenwand i m  Zuge des Vortrages i mmer w i eder ge­
nannten M i nera l i en aufgezäh l t .  Ep i dot , Bysso l i th ,  A l b i t ,  u . a . Adu l ara l b i t 
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( E rstaussche idung A l b i t ,  darüber Adu l arsaum ) , Apat i t ,  S chee l i t  ( i n  K l üften 
und Geste i n ) , Mol ybdäng l anz , Kal z i t , Ch l or i t ,  Granat und li tan i t .  Das Ver­
ha l ten zwi schen rhomboedr i schem Ka l z i t und dem späteren Wachs tum i n  
Form von Skal eno edern w i rd i m  Rahmen der w i ssenschaft l i chen Bearbei tung 
verfol gt . 

D i e  Tagung wurde m i t  dem Dank an d i e  Vortragenden , der Hande l skammer 
Kärnten - W i rtschaftsförderungs i nsti tut  - a l s  Hausherren , den He l fern und 
a l l en denen , d i e  m i t  i hrem Ersch e i nen dem Treffen e i n fes t l i ches Gepräge 
gaben , beendet . 

D i e  Fo l ge 86 wurde an d i e  Te i l nehmer unserer Veransta l tung ausgegeben . 

G l ück auf 

Anschr i ft des Verfassers : D r . Josef MÖRTL , F isch i straße 2 1 /4/7, 
9o2o K I agenfurt 
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S P E N D E N A K T I O N - D A N K 

E i nen aufr i ch t i gen Dank an a l l e  unsere Förderer ,  d i e  m i t  i hrem S chärf l e i n  we­
sent l ich zum Wei terbes tand unserer Ze i tschr i ft  be i tragen . Der e i ne oder andere 
mag ungenannt b l e i ben wo l l en , für das e i ne Ma l möge er uns verze i hen , wenn 
w i r ihn  i n  d i e  l ange Re i he der Spender aufnehmen . 

A I GN E R P eter , Wo l fsberg 
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S C H I LLE R Huber t , l nnsbruck 
S C H LE E  Fr i tz , D i p l . l ng . , P rof . , und 
S C H LE E  Ruth , be i de Kar l sruhe , B AD 
S C H N E I DE R Wo l fgang , Neus tadt/We i nstr . , B AD 
S CHOB NE R Johann , W i en 
S C H RA M M  Josef - M i chae l , Dr . ,  Un i v . Doz . , Sa l zburg 
S C HWAS Andreas , Eberndorf 
S E I FE RT Kar i -Fr i edr i ch ,  Dr . , P rof . , Sonn , B AD 
STE R N I CZ KY Ju l i us , K l agenfurt  
ST I E G LE R  Josef , Sp i tta i /Drau 
STROH Rai mund , K l agenfurt  
TROJ E R Fe l i x , Dr . , Dr . Un i v . Prof . , Leoben 
U C I K Fr i edr i ch Hans , Dr . ,  O R , Köttmannsdorf 
VA VR OVS K Y  Vi ktor , D i p l . l ng .  • A l thofen 
V I E RTLE R Hans , Ve lden - S e l pr i tsch 
WA G N E R  Hans Jürgen , K l agenfurt  
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WA LI TZ I Eva Mar i a ,  Dr . , Un i v . Prof . , Graz 
WA R C H  Ado l f , Dr . , P rof . , Sp i tta i /Drau 
Warmbader Restaurat i ons - und Badebet r i ebs GmbH . ,  Warmbad V i i l ach 
WE I S S E L  Günther , Dr . , OR , P r i tsch i tz 
WE I S S E NSTE I NE R  Gernot , Deutsch l andsberg 
WE J S S MA N N  Wa l ter , Dr . , Dkfm . , Lh S te l l v . a . D . , K l agenfurt  
W J E S E NE D E R  Hans , Dr . ,  em . Un i v . P rof . , Wi en 
W I LD LI NG F l or i an ,  K l agenfurt  
WOR S CH E m i  I ,  Dr . ,  H A , P rof . , Kn i tte l fe l d  
Z I R K L  Er i ch ,  Dr . ,  Un i v . P rof . , Graz 
ZW I CK NAGL Wa l ter , D i p l . l ng . , Dr . , K l agenfurt 
und unbekannte Spender an l äß l  i ch der Früh j ahrs tagung 1 982 . 
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D I E  M I N E RA LI E N SA M M LU NG D E R  E R ZA BTE I ST . P ETE R I N  S A LZ B U RG 

von W i  l he l m  FR EH 

Das Bened i kt i ners t i ft S t .  Peter, das heuer das e i ntausendv i erhundertste Jub i ­
l äum se i nes Bestandes fe i ert , nennt e i ne umfangrei che Samm l ung sehr i n ­
teressanter , v i e l fach w i ssenschaft l i ch außerordent l i ch wertvo l l er M i nera l -
s tufen se i n  E i gen ; vermu t l i ch hande l t  es s i ch h i ebe i um den größten , heute 
noch in P r i vatbes i tz bef i nd I i chen Bestand d i eser Art . D i e  Anfänge der E nt­
s tehung d i eser Samm l ung l i egen fas t zwe i hundert Jahre zurück , s i e  wurze l n  
l etzt l i ch i n  der ge i s tesgesch i cht l i chen Bewegung der "Aufk l ärung " ,  d i e  i n  
der zwe i ten Hä l fte des 1 8 .  Jahrhunderts e i nsetzte und i n  wen i gen Jahrzehnten 
das Denken , Wo l l en und Hande l n  im öffent l i chen Leben , in Ku l tur und Wi rt­
schaft auf vo l l kommen n�ue Grund l agen ste l l te .  Das Erzs t i ft Sa l zburg ver ­
sch l oß s i ch d i eser we l twe i ten Bewegung n i cht - Fürsterzb i schof Graf H i eronymus 
Co l l oredo zäh l te se l bst  zu ih ren überzeugten Anhängern - und auch d i e  Äbte 
des ehrwürd i gen S t i ftes S t . P eter , vor a l l em Abt Dom i n i cus Hagenauer 
( 1 786- 1 8 1 1 )  trugen der neuen , auch in k i rch l i chen Kre i sen tonangebenden 
R i chtung Rechnung . 

D i e  "Aufk l ärung " s te l l te das Denken über d i e  Über l i eferung . Hatte b i s  dah i n  
von der gesam ten Naturkunde i m  Unterr i cht , i n  W i ssenschaft und Forschung 
l ed ig l i ch d i e  As tronom i e  Berücks i ch t i gung gefunden , so vo l l zog s i ch nun auf 
d i esem Geb i et i n  wen i gen Jahrzehnten e i n  grund l egender Wande l :  Man be ­
gnügte s i ch n i cht mehr , e i nsch l äg i ge S chr i ften bedeutender Ge l ehr ter ver­
gangener Z e i ten zu s tud i eren und zu i nterpret i eren , sondern trachtete , durch 
e i gene Beobach tungen und Über l egungen zu neuen E rkenntn i ssen zu ge l angen 
und auf d i esem Wege w i ssenschaft l i ches Neu l and zu ersch l i eßen . D i es er ­
forderte natür l i ch gründ l i che e i gene S tud i en an den Obj ekten der Natur und 
ver l angte dam i t  zw i ngend deren E rfassung und Aufsamm l ung ; som i t  gese l l ten 
s i ch zu den b i s  dah i n  bes tehenden B i b i  i otheken und Kunstsamm l ungen (der 
Kunst se l bst  war d i e  "Aufk l ärung " n i cht sehr zugetan ) a l sba l d  Samm l ungen 
von Naturobj ekten . Den Anfang machte h i ebe i d i e  M i nera l og i e , d i e  schon se i t  
Jahrhunderten dem se i t  E nde des M i tte l a l ters mäch t i g  aufstrebenden Berg ­
wesen das wi ssenschaft l i che Fundament geboten hatte; i h r  fo l gten a l sba l d  d i e  
" k l ass i schen " naturw issenschaft i i chen D i sz i p l i nen Geo l og i e , Botan i k  und 
Zoo l og i e . 

Abt Hagenauer , e i n  persöh l i cher Freund Mozarts 1 )  g i ng großzüg i g  ans Werk : 
E r betraute e i nen se i ner M i tbrüder , den P . Ambros i us Vonderthon , m i t  der 
Aufgabe , durch persön l i ches Samme l n ,  aber auch durch Ankauf und Tausch 

1 )  · Der dre i zehnj ährige Mozert hatte i m  Jahre 1 769 zur Pr i m i z  seines äl teren Freundes 
Hageneuer d i e  "Dom i n i cus-Messe " kompon i er t .  
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e i ne S amm l ung von M i nera l ien  aufzubauen , d i e  den Ansprüchen der dama l igen 
Z e i t vo l l  genügen so l l te ;  Für e i nen Ordenspr i ester gew i ß  ke i ne l e i chte Arbe i t .  
P .  Vonderthon widmete s i ch d i eser i hm über tragenen Tät i gke i t  m i t  großem 
E i fer und anerkennenswertem Gesch i ck : Er nahm Verbi ndung m i t e i nem der 
bedeuter\_dsten M i nera l ogen se i ner Ze i t ,  dem Montan i s ten Caspar Me l ch i or 
Schro 1 1 2 J, dama l s I nspektor des Sa l zburger Bergwesens und zug l e i ch Lehrer 
für M i nera l og i e  und Bergbaukunde an e i ner zwe i Jahrzehnte in S a l zburg be ­
stehenden höheren Lehransta l t  für Bergbau , auf . Vonderthon beg l e i tete Sehro l l 
auf se i nen I nspekt i onsre i sen zu den v i e l en dama l s  i n  S a l zburg betr i ebenen 
Berg- und Hüttenwerken und kehrte von d i esen Fahrten , w i e  w i r  aus den i m  
S t i ft S t . Peter arch i v i er ten Ber i chten des Abtes Hageneuer entnehmen , m i t  
" re icher Ausbeute " zurück . S i cher I i ch boten ihm d i ese Kontakte m i t  S ehro l l 
auch v i e l fach Ge l egenhe i t , s i ch entsprechende Fachkenntn i sse anzue ignen . 
l n j ener Ze i t  war das S t i ft St . Peter s e l bst  i m  B ergbau tät i g : D i e  zum S t i ft 
gehörende P robs te i  W i e t i ng i m  Kärntner Görtsch i tztal  baute dama l s  auf dem 
a l tberühmten , schon in röm i scher Z e i t bekannten Hüttenbarger E rzberg i n  
mehreren e i genen Schürfen Braune i senste i n  ab und verarbei tete d i eses Erz 
in Hüttenbetr i eben , bei denen d i e  Probste i M i tbes i tzer war . Der Bergbau 
g i ng dama l s  i n  der Verwi tterungszone 1 i m  " E i sernen Hu t "  des Hüttenberger 
E rzberges u m ;  d i e  für j ene Zone charakter i s t i schen M i nerale w i e  d i e  zum 
Te i  I b i zarr geformten Sp i e l arten des mangan - 1 k i ese l säure- und ca l c i um ­
führenden Braune i senste i ns , vor a l l em Goeth i t ,  Lep i dokrok i t ,  Todorok i t ,  
Wad , Chal cedon i n  federar t iger Ausbi l dung , prächt i ge Aragon i tstufen ( i n  
charakter i s t i sch keu l enförm i gem " Hüttenberger " Hab i tus ) , wasserk l are  rhom ­
boedr i sche Kal kspatkr i sta l l e  u . a . s i nd i n  der S t i ftssamm l ung i n  re i chem 
Maße vertreten . 

Von erfo l gre i chen S emme l fahrten Vonderthons i n  d i e  Tauern und d i e  B erge der 
Grauwackenzone zeugen v i e l e  S tufen a l p i ner K l uft- und Kontaktm i nera l e  so­
w i e  von Erzen der dort  e i nst  f l or i erenden B ergbaubetr iebe ; a l l erd i ngs ist  es 
schw i er i g ,  d i e  von Vonderthon e i ngebrachten M i nera l e  von j enen der später 
erworbenen S amm l ung S ehro l l zu unterscheiden . I m  übr i gen war d i e  Ze i t  
u m  1 8oo der An l age und dem Aufbau qua l i tätvo l l er Samm l ungen n i cht sonder -
1 i ch günst ig . Kr i ege verheerten i n  j ener Ze i t das Land und Besatzer requ i ­
r i erten n i cht  nur kostbares Tafe l s i l ber und wertvo l l es Ku l turgut , sondern auch 
i nteressante Naturobj ekte . Manche d i eser Beutestücke wanderten g l ück I i cher ­
we ise i n  öffent l i che Samm l ungen , wo s i e  der Nachwe l t  erha l ten b l i eben . So 
zum Be i sp i e l  f i nden s i ch im Musee des m i nes i n  Par i s  prachtvo l l e E rz - und 
M i nera l s tufen aus a l ten , l ängst he i mgesagten und heute vö l l i g in Vergessen­
hei t geratenen S a l zburger Bergbauen , i nsbesonders aus dem e i nstma l s  so er­
g ieb i gen Bergbaurev ie r  von Leogang ; a l l er Wahrsche i n  I i chke i t  hatten d i e  S tücke 

2) Sehrol l hatte m i t  finanz i e l l er  Förderung des Fürsterzbischofes Graf Co i loredo e i n  
mehrj ähriges S tud i um an der damal a  schon wel tberühmten Bergekedeml e  Freiberg 
in Sachsen abso l v iert. 
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i n  der Ze i t  der napo l eon i schen Kr i ege das Land Sa l zburg ver l assen müssen • • •  3 )  
D i e  naturkund l i chen Samm l ungen des S t i ftes S t . Peter er l ebten ih ren Höhepunkt 
unter der Reg i erung des Abtes A l bert  I V .  Nagnzaun ( 1 8 1 8 - 1 856 ) , e i nem be­
ge i s terten Naturforscher , der e i nst  a l s  Nov i ze bei P . Ambros Vonderthon Unter ­
r i cht  genossen hatte . I hm ge l ang es , den bere i ts vorhandenen m i nera l og i schen 
Bestand gewa l t i g  auszubauen und durch d i e  An l age bzw . Übernahme botan i scher 
und zoo l og i scher Samm l ungen wesent l i ch zu erwe i tern , sodaß nach dama l iger 
Vors te l l ung das Re i ch der Natur in den S t i ftssamm l ungen vo l l s tänd i g  ver -
treten war . G l e i chwoh l b l i eb aber d i e  M i nera l og i e  führend . Es kam mehrfach 
zur Erwerbung wertvo l l er P r i vatsamm l ungen , j ener des Landr i chters S i gmund 
von He l mre i ch , später d i e  N i eder i s t- Sam m l ung ,  vor a l l em aber e i nes großen 
Te i l es der qua l i tat i v  hochrangi gen , se i nerze i t i nternat i ona l berühmten Auf­
sam m l ung des S a l zburger Bergrates Matth i as M i e l  i chhofer , der n i cht  nur 
se i ne beruf l i che Tät i gke i t ,  sondern auch se i ne S tud i enre i sen , d i e  ihn vor 
a l l em nach S achsen , in den Harz und nach Thür i ngen führten , a l s  Samm l er 
gut zu nützen verstand . Darüber h i naus überspannten se i ne Tauschverb i ndungen 
ganz Europa . D i e B estände s e i ner Samm l ung s i nd n i cht  nur auf Grund der 
Qua l i tät der e i nze l nen M i nera l stufen , sondern auch zufo l ge der Bearbe i tung der 
Bestände a l s  hervorragend zu beze i chnen . Jede e i nze l ne Stufe bes i tzt  e i ne 
m i nut i ös ausgearbe i tete Beschre i bung , auf der Fundort und Fundumstände m i t  
f erbbes tänd i ger Ga l l ent i nte festgehal ten s i nd .  Or i g i na l e  E t i kett i erungen aus 
j ener Z e i t  s i nd heutzutage - l e i der - sehr se l ten ! M i t  der M i e l i chhofersamm l ung 
ge l angten e i ne große Anzah l präch t i ger , heute an Ort  und Ste l l e  kaum mehr e r­
re i chbarer M i nera l s tufen aus dem böhmi sch -sächs i schen E rzgeb i rge , aus dem 
Harz , aus den a l tberühmten Bergbauen Oberungarns und S i ebenbürgens , aber 
auch aus v i e l en Ländern Süd - , Wes t- und Nordeuropas , i nsbesonders aus dem 
skand i nav i schen Raum in d i e  S t i ftssamm l ung . Dazu gese l l ten s i ch e i ne Re ihe 
botan i scher und zoo l og i scher Samm l ungsbestände , d i e  i nsgesamt e i n  " Haus 
der Natur " von beach t l i chem Umfang b i ldeten . 

D i ese Aufsamm l ungen waren n i cht  S e l bstzweck , sondern so l l ten - i m  S i nne 
der e i ngangs gesch i l der ten ge i stesgesch i cht l i chen Entw i ck l ung - der Öffent l i ch ­
ke i t  d i enen , vor a l l em der naturkund I i chen Ausb i l dung der Lehrerschaft . Se i t  
1 8 1 6  ob l ag den Bened i kt i ners t i f ten S t . Peter und M i chae l beuern d i e  Führung 
des Sa l zburger S taatsgymnas i ums . D i e  S t i fte hatten n i cht  nur d i e  Lehrkräfte 
zu ste l l en ,  sondern auch für d i e  erforder l i chen Lehrm i tte l Sorge zu tragen . Abt 
Nagnzaun war daher a l s  " Loka l d i rektor " d i eser S chu l e  darauf bedacht , d i e  
naturw i ssenschaft l i che Ausb i ldung se i ner M i tbrüder , vor a l l em aber der j ungen 
Nov i zen , d i e  später den Lehrd i ens t am Staatsgymnas i um antreten so l l en , 
nach Kräften zu fördern . Er se l bst  unterw i es se i ne Nov i zen i m  " Langen Gang " 
des S t i ftes , i n  dem er d i e  naturkund l i chen Samm l ungen untergebracht hatte , 

3 )  Persön l iche M i ttei l ung von Uni v . Prof . Or . Heinz M E I XNEA ( 198 1 f )  
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i n  den Fächern M i nera l og i e ,  Botan i k  und Zoo l og i e  und er l ebte d i e  Genugtuung , 
daß i n  späterer Z e i t d i eser Unterr i cht  durch bere i ts von i h m  ausgeb i l dete M i t ­
brüder i m  S t i ftsmuseum se i ne Fortsetzung fand . D i es hatte a l l erd i ngs zur 
Fo l ge ,  daß auch in späterer Ze i t  am k . k .  S taatsgymnas i um S a l zburg w i e  
auch an der i nzw i schen erstandenen fürs terzb ischöf l i chen Lehransta l t  
Borromäum i n  Sa l zburg Patres aus dem S t i ft S t . P eter a l s  Lehrer für 
Naturkunde tät i g  wurden und verständ l i cherwe i se aus den Beständen der 
naturkund l i chen Samm l ungen des S t i ftes d i e  erforder l i chen Lehrbehe l fe 
für i hren Unterr i cht  herauszogen . E i n  n i cht  unerheb l i cher , zah l enmäß i g 
heute n i cht  mehr fests te l l barer Te i  I der M i nera l i ensamm l ung wanderte so-
m i t  im Ver l auf v i e l er Jahrzehnte in d i e  Natura l i enkab i nette der genannten 
Schu l en .  

Der trotz a l l er E i ngr i ffe unversehrt  geb l i ebene Hauptbestand der m i nera l o ­
g i schen Samm l ung bi l de t  aber auch heute noch e i nen Fundus der w i ssen ­
schaf t l i chen Forschung , dem zufo l ge der Qua l i tät der Obj ekte w i e auch deren 
exakter Beschre i bung der Charakter e i nes unersetz l i chen d i ng l i chen Arch i vs 
des heute der Vergangenhe i t  angehörenden he i m i schen Bergbaues zukommt . 

S chon Dr . Ludw ig  R i tter von Köche l , der Verfasser des bekannten Verze i chn i s ­
ses der Schöpfungen Mozarts , e i n  bege i steter Freund der M i nera l og i e ,  rühmte 
d i es 1 859 in se i ner Sa l zburger Landesmi nera l og i e 1  se ine Aussage erfuhr 1 2o 
Jahre später e i ne Bestät i gung durch e i nen der bedeutendsten M i nera l ogen 
unserer Zei t ,  Un i v . P rof . Dr . He i nz M e i xner , der d i ese M i nera l i ensamm l ung 
a l s  e i n  e inma l iges Dokument des a l ten he i m i schen Bergbaues , a l s  e i nen 
w i ssenschaft l i chen Schatz von höchstem Rang qua l i f i z i er te . I hn trotz a l l er 
Schw ier i gkei ten erworben und bewahr t  zu haben , zäh l t  zu den unvergäng l i chen 
Verd i ensten der a l tehrwürd i gen Erzabte i S t . Peter . 

FR E H , W . , W . H . PAAR & F . H E R MA NN ( 1 982 ) l n :  S t . P eter i n  Sa l zburg ­
das ä l teste K l oster i m  deutschen Sprachraum , S chätze europäi scher 
Kunst  und Ku ltur . - Kata l og zur 3 .  S a l zburger Landesausste l l ung , 
1 96 - 2o6 , Sa l zburg 

Anschr i ft des Verfassers : H A  Dr . Wi l he l m  FR E H , l tz l i nger Hauptstraße 43 , 
5o2o Sa l zburg 
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TE LLUR I DE I N  E R Z E N  DER  GOLD- LAG E R S TÄTTE S C H E LLGAD E N  U ND VOM 

KATSCHBERG-AUTOBAHNTU N N E L  NORD 

von W. H. Paar (Sa Lzburg) und T. T. Chen (Ottawa) 
DEM ANDENKEN AN UNIV . PROF . DR . H . ME IXNER (+ 1 98 1 )  IN DANKBARKE IT GEWIDMET ! 

Z U S A  ;4 f4 E N FA  S S U �� G : 

D i e a n  S c h e l l g a d e n e r  G o l d e r z e n  d u r c h g e f ü h r t e n  e r z m i k r o s k o p i s c h e n  

U n t e r s u c h u n g e n  u n d M i k r o s o n d e n a n a l y s e n  w e i s e n  a u f  e i n e  i n  m i k r o� 

s k o p i s c h e n  D i m e n s i o n e n  w e i t v e r b r e i t e t e  T e l l u r i d - M i n e r a l i s a t i o n  

h i n .  D i e a n  f r e i g o l d r e i c h e n  P r o b e n  b e s o n d e r s  a u s g e p r ä g t e , a u s ­

s c h l i e ß l i c h a n  B l e i g l a n z  g e b u n d e n e  u n d d a m i t i s a g e n e t i s c h e  P a r a ­

g e n e s e  u m f a ß t  f o l g � n d e  P h a s e n : A l t a i t ,  P b T e ; H e s s i t ,  A g 2 T e ; M e ­

l a n i t , � i T e 2 u n d N a g ay g i t , P b 5 A u S b 1 , 0 8 ( T e 2 , 1 6 s 6 , 1 2 ) 8 , 2 8 ( C - 1 ) b z w . 

P b 5 A u S b 1 , 1 4 ( T e 2 , 1 1 s 5 , 9 2 ) 8 , 0 3 ( C - 2 ) .  - P r o b e n  a u s  d em K a t s c h b e r g ­

A u t o b a h n t u n n e l  N o r d  e n t h a l t e n  m i t A u s n a h me  v o n  N a g y a g i t n e b e n  

g e d . G o l d d i e s e l b e  T e l l u r i d - M i n e r a l i s a t i o n . 

S U i4 r-1 A R V : 

O r e  m i c r o s c o p i c i n v e s t i g a t i o n s  a n d e l e c t r o n  m i e r e p r o b e  a n a l y s e s  

o f  s e v e r a l o r e  s a m p l e s  f r om t h e  a b a n d o n e d  g o l d  m i n e  S c h e l l g a d e n , 

S a l z b u r g  ( A u s t r i a )  r e v e a l e d t h e  p r e s e n c e  o f  a n  e x t e n s i v e t e l l u ­

r i d e m i n e r a l i z a t i o n . T h e  f o l l o w i n g  t e l l u r i d e s  h a v e  b e e n  i d e n t i ­

f i e d :  A l t a i t e ,  P bT e ; H e s s i t e ,  A g 2 T e ; Me l a n i t e ,  N i T e 2 ; a n d 

N a g y a g i t e ,  P b 5 A u S b 1 , 0 8 ( T e 2 , 1 6 s 6 , 1 2 ) 8 , 2 8 ( C - 1 ) r e s p .  P b 5 A u S b 1 , 1 4 
T e 2 , 1 1 s 5 , 9 2 ) 8 , 0 3 ( C - 2 ) .  - T h e  p h a s e s  a l way s o c c u r  a s  m i n u t e  i n c l u ­

s i o n s  i n  g a l e n a  a n d  a r e  f r e q u e n t l y  o b s e r v e d i n  t h o s e s a m p l e s , 

w h i c h c a r ry a b u n d a n t  n a t i v e  ( v i s i b l e )  g o l d .  S i m i l a r m i n e r a l i ­

z a t i o n s  a t  K a t s c h b e r g  t o  t h e  E o f  S c h e l l g a d e n  c o n t a i n n a t i v e  

g o l d a n d  a l t a i t e ,  h e s s i t e  a n d m e l o n i t e .  
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1 .  E I N F ü H R U N G  

Z u r  3 . S a l z b u r g e r  L a n d e s a u s s t e l l u n g  " S t . P e t e r  i n  S a l z b u r g , S c h ä t ­

z e  e u r o p ä i s c h e r  K u n s t  u n d  K u l t u r "  ( 1 5 . 5 . - 2 6 . 1 0 . 1 9 8 2 ) w a r  u . a .  d i e 

P r ä s e n t a t i o n  e i n e r  k l e i n e n  Au s wa h l b e s o n d e r s  a t t r a k t i v e r  M i n e r a l ­

s t u f e n  a u s  d e r  i m  K l o s t e r  a u f b ewa h r t e n  a l t e n  M i n e r a l i e n s amm l u n g 

( F R E H u n d P AA R , 1 9 8 2 ; P A A R  u n d F R E H , 1 98 2 ) v o r g e s e h e n . B e i  d e n  

z u  d i e s em Zw e c k  d u r c h g e f U � r t e n  S i c h t u n g s a r b e i t e n wu r d e  u m f a n g ­

r e i c h e s  P r o b e n ma t e r i a l a u s  d e m  a l t e n  B e r g b a u r e v i e r  v o n  S c h e l l g a ­

d e o  i m  L u n g a u  v o r g e f u n d e n . E i n i g e  P r o b e n  w e i s e n  be s o n d e r s  r e i c h e  

F r e i g o l d - G e h a l t e i n  B e g l e i t u n g  v o n  g r o b s p ä t i g em B l e i g l a n z , e twa s 

K u p f e r k i e s  u n d Py r i t  a u f . V o n  z w e i d i e s e r  E r z p r o b e n  w u r d e n  i n s g e ­

s a m t  1 3  A n s c h l i f f e  h e r g e s t e l l t , d i e  m i t t e l s A u f l i c h tm i k r o s k o p i e 

u n d m i t d e r  E l e k t r o n e n - M i k r o s o n d e  u n te r s u c h t  w o r d e n  s i nd .  -

R o u t i n e m ä ß i g w u r d e n  e i n i g e  P r o b e n e i n e r  i m  M i n e r a l b e s t a n d  ä h n ­

l i c h e n  V e r e r z u n g  a u s  d e m  K a t s c h b e r g - A u t o b a h n t u n n e l  N o r d  i n  d i e  

U n t e r s u c h u n g e n  m i t e i n b e z o g e n . 

E i n  k u r z e r  g e o l o g i s c h - l a g e r s t ä t t e n k u n d l i c h e r  O b e r b l i c k s e i  d e m 

e r z m i n e r a l o g i s c h e n  T e i l v o r a n g e s t e l l t . 

2 .  G e o l o g i s c h - l a g e r s t ä t t e n k u n d l i c h e r  O b e r b l i c k 

O i e g e o l o g i s c h - l a g e r s t ä t t e n k u n d l i e h e n  V e r h ä l t n i s s e  d e r  G o l d l a g e r ­

s t ä t t e n g r u p p e  S c h e l l g a d e n  w u r d e n  v o r  a l l em v o n  F R I E D R I C H ( 1 9 3 5 , 

1 93 9 ,  1 9 5 3  u n d  1 96 8 ) , E X N E R ( 1 9 7 1 ) u n d T I S CH L E R & U C I K  ( 1 9 7 9 ) 

a u s f U h r l i e h b e h a n d e l t .  A l l e  e h em a l i g e n  B e r g b a u e  l i e g e n  i n  d e r  

" K a r e c k s e r i e " � d i e m i t d e r  u n t e r l a g e r n d e n  " S to r z s e r i e " u n d ü b e r ­

l a g e r n d e n " Mu r t ö r l s e r i e "  z u  e i n em A l t k r i s ta l l i n k om p l e x b e r e i � s 

_p r ä a l p i d i s c h  m e t a m o r p h e r  G e s t e i n s s e r i e n  g e z ä h l t w i r d . F U r  s i e  

l i e g e n  H i n we i s e  a u f  k a m br i s c h - o r d o v i c i s c h e s  A l t e r  v o r . N a c h  G ö D  

( 1 98 1 ) s e t z t  s i c h d i e G e s t e i n s g e s e l l s c h a f t i m  u n m i t t e l b a r e n  L a ­

g e r s t ä t t e n b e r e i c h  a u s  e i n e r  G r u p p e  v o n  G r ü n g e s t e i n e n  ( " D u n k l e 

S e r i e " ; b i o t i t f U h r e n d e  G r ü n s c h i e f e r , B i o t i t - A l b i t - G n e i s e  m i t 

z . T .  b e t r ä c h t l i c h em K a r b o n a t g e h a l t ) u n d  e i n e r  G r u p p e  v o n  k a r b o ­

n a t f U h r e n d e n  G l i mm e r s c h i e f e r n s ow i e M u s k o v i t -A l b i t - B i o t i t - G n e i ­

s e n  ( " H e l l e  S e r i e " ) z u s a mm e n . 

A u s s c h l i e ß l i c h i n  l e t z t e re r  t r e t e n  k o n ko r d a n t e ,  m e i s t  s ta r k  

a b s e t z i g e ,  b i s d e z i m e t e r m ä c h t i g e  q u a r z i t i s c h e  L a g e n  a u f , d i e 

d i e  E r z t r ä g e r g e s t e i n e  d a r s t e l l e n .  

F R I E D R I C H r e i h t  d i e  L a g e r s t ä t t e n  v o m  Ty pu s S c he l l g a d e n z u  d e n  

sy n o r o g e n e n , w ä h r e n d  d e r  T a u e r n k r i s t a l l i s a t i o n  g e b i l d e t e n M i n e -
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r a l i s a t i o n e n , u n d b e t o n t  d a m i t d e n  p r i n z i p i e l l e n U n t e r s c h i ed 

z u  d e n  p o s t t e k t o n i s c h e n B i l d u n g e n  d e r  T a u e r n g o l d g ä n g e . H ö l l  
{ 1 9 7 7 ) s i e h t  i n  d e n  q u a r z i t i s c h e n L a g e n  { L a g e r q u a r z e  n a c h  F R I E D ­
R I C H )  m e t a m o r p h e  P r o d u k t e  sy n s e d i m e n t ä r e r , k i e s e l s ä u r e r e i c h e r  

T h e r m e n . 

3 .  Z u r  E r z m i n e r a l o g i e 

3 . 1  B e k a n n t e D a t e n  

N a c h  F U GG E R  { 1 8 7 8 ) , RA M D O H R { 1 9 5 2 ) u n d F R I E D R I C� ( 1 9 5 3 � 1 9 6 8 ) 

i s t f o l g e n d e E r z p a r a g e n e s e  a n  d e n  z u c k e rk ö rn i g e n  L a g e r q u a r z  g e ­
b u n d e n  { i n  a l p h a b e t i s c h e r R e i h e n fo l g e ) : A r s e n k i e s � B l e i g l a n z . 

B o r n i t � C h a l k o s i n ,  C o v e l l i n ,  C u b a n i t ,  F a h l e r z � g e d . G o l d .  H äm a ­
t i t ,  Ma g n e t k i e s ,  Mo l y b d ä n g l a n z ,  Py r i t ,  S c h e e l i t ,  g e d . S i l b er , 

S t o l z i t ,  W o l f r a m i t u n d Z i n k b l e n d e ; s ow i e d i e  T e l l u r i d e A l t a i t ,  

Sy l v a n i t1 J u n d T e t r a dym i t .  V o n  d e n  g e n a n n t e n  E r z e n  t r e t e n  m e ­

g a s k o p i s c h  Py r i t ,  B l e i g l a n z , K u p f e r k i e s , S c h e e l i t �  g e d . Go l d , 
s e l t e n  a u c h  B o r n i t i n  E r s c h e i n u n g ; a l l e  a n d e r e n  E r z e  l i e g e n 

a u s s c h l i e ß l i c h i n  m i k r o s k o p i s c h e n  D i m e n s i o n e n  v o r ! 

I n t e r e s s a n t  i s t d i e  v o n  RAM D O H R ( 1 9 5 2 ) g em a c h t e B e o b a c h t u n � 

v o n  C u b a n i t - L a m e l l e n i n  K u p f e r k i e s ,  d e r  d u r c h  P y r i t u m r a n d u n g e n  

" g e p a n z e r t "  e r s c h e i n t . D a m i t l ä ß t  s i c l a � i n e  M i n d e s t g r e n z e  d e r  

B i l d u n g s t em p e r a t u r v o n  � 2 5 0 ° f e s t l e g e n . 

3 . 2  N e u e  E r g e b n i s s e  

D i e U n t e r s u c h u n g d e r  a l t e n  F r e i g o l d - B l e i g l a n z - S t u f e n  v om S t ü b l ­
b a u  ( S c h e l l g a d e n ) l ä ß t  z u n ä c h s t  f o l g e nd e n  M i n e r a l b e s t a n d  e r k e n ­

n e n : 3 1 e i g l a n z , B o r n i t ,  C o v e l l i n ,  F a h l e r z , g e d . Go l d ,  K u p f er k i e s  

u n d  Py r i t ;  s o w i e d i e T e t l u r i d e A l t a i t ,  H e s s i t , M e l a n i t u n d  

H a gy a g i t .  D i e E r z e  s i n d a u s n a h m s l o s i n  z u c k e r k ö r n i g em Q u a r z  

e i n g e w a c h s e n , d e r  � e b e n g e s t e i n s f r a gm e n t e  ( G l i mme r s c h i e f e r  d e r  

" H e l l e n S e r i e " ) u m s c h l i e ß t . M e n g e n m ä ß i g  v o r h e r r s c h e n d s i n d r e l a ­
t i v g r o b s p ä t i g e r  B l e i g l a n z u n d F r e i g o l d ,  d a s  v o r w i e g e n d  a n  d i e  

Q u a r z m a t r i x  i n  d r a h t - u n d z a h n a r t i g e n  G e s t a l t e n  g e b u n d e n  i s t .  

l )  Der nach einer Noti z von FRIEDRICH (FRIEDRICH , 1 9 5 3 )  angebl ich von RAM­
DOHR bes chriebene Sylvanit scheint in dessen Publikation (RAMDOHR ,  195 2 , 
p . l OO )  nicht auf . In letzterer Arbeit werden lediglich Altait und Tetra­
dymit genannt ! 
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W i e d i e m i k r o s k o p i s c h e  U n t e r s u c h u n g z e i g t , t r i t t  d a s  G o l d b e ­

v o r z u g t  i n  d e n  � u a r z - l n t e r g r a n u l a r e n  a u f . V i e l f a c h  i s t e s  

i n  s i e b a r t i g e n  E i n s c h l ü s s e n  ( n e b e n  e tw a s K u p f e r k i e s u n d B o r n i t )  

i n  Py r i t - X e n o b l a s t e n  z u g e g e n , d i e r a n d l i e h u n d e n t l a n g  v o n  k a ­

t a k l a s t i s c h e n  R i s s e n  v o n  B l e i g l a n z  v e r d r ä n g t  w e r d e n  ( A b b . l ) . 

V o n b e s o n d e r em I n t e r e s s e  s i n d d i e  E i n s c h l u ßm i n e r a l e d e s  B l e i ­

g l a n z e s . E i n e r  ä l t e r e n  K r i s t a l l i s a t i o n s p h a s e  g e h ö r e n  e i n s c h l u ß ­

f r e i e r  P y r i t  ( A b b . 3 ) , K u p f e r k i e s  u n d F a h l e r z  ( A b b . 4 )  a n . D e r  

d a r a n  a n s c h l i e ß e n d e n  D e f o r m a t i o n s p h a s e  f o l g t e d i e B i l d u n g v o n  

g e d . G o l d u n d  B l e i g l a n z  m i t e i n e r  sy n - b i s  p o s t g e n e t i s c h e n  T e l ­

l u r i d - M i n e r a l i s a t i o n , d e r e n  A b s c h e i d u n g  v i e l f a c h  a n  d e n  ä l t e ­

r e n  K u p f e r k i e s - u n d F a h l e r z - " Ke i m e n " ( A b b . 4 )  v o r  s i c h g i n g .  

A n  T e l l u r i d e n  s i n d i m  e i n z e l n e n  n a c hw e i s b a r : 

A t tait i n  z u m e i s t  r u n d l i c h e n , ± i s om e t r i s c h e n  Kö r n c h e n v o n  e i n i ­

g e n  �m  0 ( F i g . 4 ) , s e l t e n  i n  l ä n g l i c h - o v a l e n ,  b i s 2 0 x 4 0  p m  g r o ­

ß e n  G e b i l d e n , d i e  k e i n e r l e i  O r i e n t i e r u n g  z u m � i r t ( B l e i g l a n z ) 

e r k e n n e n  l a s s e n . S e l t e n  i s t e i n e  E i n l a g e r u n g  p a r a l l e l ( 1 0 0 ) 

d e s  B l e i g l a n ze s n a c h w e i s b a r . Ra n d l i e h e  S ä u m e  u m  N a gy a g i t  b e ­

s t e h e n  z u m  g r ö ß t e n  T e i l a u s  s e h r  f e i n k ö r n i g e n  ( 2 - 4  � m )  Z e r ­

f a l l smy r m e k i t e n  �o n A l t a i t ,  g e d . G o l d u n d  { ? )  B o u r n o n i t .  

D e r  C h em i s m u s . ( T a b e l l e ) w e i c h t  v o n  d e r  t h e o r e t i s c h e n  Z u s a m m e n ­

s e t z u n g  ( P b 6 1 . 9 1 ; T e  3 8 . 0 9 G ew . % )  n u r  we n i g  a b , w e n n g l e i c h  d i e  

( a l l e r d i n g s  g e r i n g e n ) N i c k e l g e h a l t e  v o n  g ew i s s em I n t e r e s s e  s i n d .  

Hessit i s t v o n d e n  h i e r a n g e f ü h r t e n  T e l l u r i d e n  d a s  s e l t e n s t e  

u n d n u r  i n  w e n i g e n , k a u m 4 x 8  p m  g r o ß e n  Kö r n c h e n  r a n d l i e h  u m  

K u p f e r k i e s  o d e r  F a h l e r z  z u g e g e n . 

Me toni t u n d d e r  a n s c h 1 i e ß e n d  g e n a n n t e N a  g y a g i t s i n d i n n a h e z u 

a l l e n S c h l i f f e n  v o r h a n d e n . M e l o n i t z e i g t  d i e  ty p i s c h e n  l e i s t e n �  

f ö r m i g e n  S c h n i t t e  d ü n n t a f e l i g e r  K r i s t a l l e  { b i s 3 0 x l 5 0 � m )  u n d 

l ä ß t  i n  B a s i s s c h n i t t l a g e n  s e c h s s e i t i g e  Um r i s s e  e r k e n n e n . F a s t  

a u s s c h l i e ß l i c h t r i t t  e r  i n  V e r w a c h s u n g  m i t Py r i t  ( A b b . 3 )  o d e r  

g e d . Go l d ( A b b . 2 )  a u f . 

D i e  Kornfonm u nd das Reflexionsvermöge n  ( R58onm=60, 1 - 62% ) zeige n  weitgeh ende 
Äh n l ich ke it mi t den ents prech enden Eigenschaften des Tetradymits ( R580 nm= 
56 , 6- 53 , 4% ) , der nach RAMDOHR ( 1 9 52 ) häufig in Schellgadener Erzen auftre­
ten s o l l . A l lerd ings ist bei genauer B etrachtung des Me la n i ts ( vor a l lem in 
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Abb . l :  Pyrit (py )  - Xenoblast mit siebarti gen Einsch lüssen von ged . Gold ( go ) , Kup­
ferkies ( cp )  und Bornit (bo ) . Randlieh als Verdränger Bleiglanz (ga) . 1 Polarisator , 
Ölimmers ion . Die untere Bildkante der Abb . 1 , 4 , 5  entspricht ca . lOOpm ,  j ene der Abb . 2  
und 3 60pm .  Abb . 2 :  Me lonit ( me )  randlieh mit ged . Gold ( go ) verwachsen . 1 Polaris ator , 
Ölimmers ion . Abb . 3 :  Me lonit ( me )  und Verdrängungsreste von einschluß freiem Pyrit (py )  
i n  Bleiglanz ( ga ) . 1 Polarisator , Ölimmersion . Abb . 4 :  Länglicher Einsch luß von Kup­
ferkies ( cp )  in Bleiglanz ( ga ) . Entlang de r Korngrenzen des ersteren einzelne Lei­
sten von Nagyagit ( na )  mit randlichem Zerfall zu Altait , sowie Te traedrit ( t e )  und 
Altaitkörnchen ( a l ) ; ma • •  Magnetit . Nicht e xakt gekreuzte Polaris a toren . Abb . S :  Blei­
glanz ( s tark korrodierte Ober fläche info lge Ätzung mi t HN03 ( 1 : 1 ) ) mit langspinde li­
gen , orientierten Einlagerungen von Nagyagi t ( P fei le ! ) , der vom Ätzreagens nicht an­
gegri ffe n  wurde . 1 Polarisator . 
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Tab e l l e 1 :  Mikros ondenanalysen 1 )  (in Gew . % )  von ALTAIT , MELONIT und NAGYAGIT vom S tüb lb au , S che l l gaden , 
Lungau ( S a l zburg) . 

A ( 5 ) + 
B ( 6 ) + C - 1  ( 1 0 ) + C - 2 ( 8 ) + D E 

P b  6 1 . 4  - - 5 6 . 5  5 7 . 3 5 7  . 6 ± . 3  5 8 . 8  ! · 3 
A u  - - - - 1 0 . 9  1 1 . 1  7 .  6 ± . 2 9 .  0 '!: .  2 

T e  3 7 . 7  8 2 . 3  1 5 . 1 1 4 . 9  1 6 . 4 + . 2  1 5 . 1  '!: . 2 

S b  - - - - 7 . 2  7 .  7 7 . 4 ± . 1  7 . 3 '!: . 1 

s - - - - 1 0 . 7 1 0 . 5  1 0 . 0 ± . 1  1 0 . 1  ± . 1  

N i  0 . 2  1 7 . 7  0 .  1 0 .  1 

S U M f·1 E 9 9 . 3 1 0 0 . 5  1 0 0 . 5  1 0 1 . 6  9 9 . 0  1 0 1 . 0  

A L T A I T ; S c h e l l g a d e n  
M E L O N I T ; S c h e l l g a d e n  

C - 1 , C - 2  N A G Y A G I T ; S c h e l l g a d e n  
N A G Y A G I T ; S i c i r i m bu ( N a gy a g ) , S i e b e n b U r g e n , R u m ä n i e n  ( S T U M P F L , 1 9 7 0 ) D 

E N A G Y A G I T ; C r i p p l e C r e e k , C o l o r a d o , U S A  ( S T U M P F L , 1 9 7 0 ) 
+ A r i t h m e t i s c h e s  M i t t e l v o n  ( Z }  A n a l y s e n 

1 ) 
Elektronen-Mikrosonde MAC Mode l l  400 ( Anregungs spannung 20kV ) . S tandards ( al le mit Ausnahme von Chalkos tib it syn­
the tisch )  und Emi s sions l i ni en :  PbTe ( Pbf1-.( , TeL.,t.. ) ,  PbS ( S� ) , AuTe 2 (AuL,x_ ) , Chalkos tibit ( Sb!..o( ) , NiS ( NiK..x. ) 
und Bi 2S 3  ( B iLD<, ) . 
Die Korrektur der Daten erfo lgte nach einem von EMPADR VII •:modi fizierten Computer- Programm ( RUCKLIDGE & GASPARRINI , 
1969 ) . 

c.u ...J (J) 

©Naturwissenschaftlicher Verein für Kärnten, Austria, download unter www.zobodat.at©Naturwissenschaftlicher Verein für Kärnten, Austria, download unter www.zobodat.at



377 

Öl ) ein deut l icher Rosa-Farbei ndruck charakteristisch , der s i ch entsch i eden 
vo n j enem des Tetradymits ( cremefarben ) unterschei det . Von b esonderer dia­
gnos t ischer B edeutung s i nd die b laugrauen Anisotropi efarben des Me lani ts , 
d i e  bei  nicht exa kter Kreuzung der Po larisatoren ( Differenz etwa 2g ) i n ih­
rer Farb i ntens ität u nd Anisotropi es tärke deut l ich z u n ehmen . Unter vergleich­
bare n  Bed i ngu ngen zeigt Tetradymit wes ent l ich schwächere Anisotropieeffekte 
im mehr grauen-gelb l ichgrauen Farbtönen . - Eine Oberprüfung des RAMOOHR ' schen 
Sch l i ffmaterials wäre in d i es em Zusammenhang von e i n i gem I nt eresse !  

D i e c h em i s c h e  Z u s a mm e n s e t z u n g  i s t m i t d e r  t h eo r e t i s c h e n  ( N i 18 . 70 ;  

T e  8 1 . 3 0 G e w . % )  n a h e z u  i d e n t i s c h . - D a s  r e l a t i v r e i c h l i c h e  A u f ­

t r e t e n  v o n  

Nagyagit i s t b e s o n d e r s  b em e r k e n s w e r t , d a  i m  e u r o p ä i s c h e n  R a u m  a u s ­

s c h l i e ß l i c h d i e z u r  v u l k a n o g e n e n  Go l d - S i l b e r - Fo rm a t i o n  g e z ä h l t e n  

A u - L a g e r s t ä t t e n  S i e b e n b ü r g e n s  ( z . B .  S a c a ram b u  = N a gya g ) d i e s e s  

w i c h t i g e  Go l d e r z  i n  z . T .  b a u w ü r d i g e r  M e n g e  e n t h i e l t e n . 

D e r  N a gy a g i t  S c h e l l g a d e n s  t r i t t ( 1 )  i n  r e g e l l o s a n g e o r d n e t e n , 

l e i s t e n f ö r m i g e n  o d e r  b a s a l e n  S c h n i t t l a g e n ( 1 2 x 1 8  b i s 2 0 x 6 0  p m ) 

u n d  ( 2 ) i n  pa r a l l e l z u m  W ü r f e l  d e s  W i r t e s  ( B l e i g l a n z ) o r i e n t i e r ­

t e n , l a n g g e z o g e n e n  S p i n d e l n ( 2 - 3 x 2 4 0  p m )  i n  E r s c h e i n u n g . U m  d i e  

V e r t e i l u n g  b z w . O r i e n t i e r u n g  d e r  N a gy a g i t e i n s c h l ü s s e  d a r i n  

b e s s e r s t u d i e r e n  z u  k ö n n e n , em p f i e h l t s i c h e i n e  Ä t z u n g ( 2 0 s e c ) 

m i t H N O j ( e twa  1 : 1 ) , ( A b b . 5 ) . 

Obwoh l manche B leigla nzarea le sehr rei ch l i ch Nagyagit i n  de� orwähnten Korn­
größen entha lten , ist er mi t einem Po larisator nur bei sehr genauer Betrach­
tung fes tzuste l l e n ,  da die Ref l exionswerte von Nagyagit ( Rg ) und B leigla nz 
in Luft und Öl nahezu gleich s i n d  ( RNagy • =4 1 , 5 1  RPbS=41 , 6% J  be ide Werte i n  
Luft , f ü r  1\ = 580 nm ) . Nach RAMDOHR (

g
1 969 ) s ind fo l ge nde Bestimmungsparameter 

für Nagyagit wi chtig : ( 1 )  die n i edrige Härte ( VHN�ggy . =  48- 1 1 6  kp/mm2 :,v 
'V VHN�gs ! ) , ( 2 )  deut l i che Spa ltbarkeit ( be i  kleinen Körnern a l lerdi ngs kaum 
fests t e l lbar) u nd ( 3 ) u ndu lös e  Aus lös chung in Verb i ndung mi t schwachem Re­
flexions p leochroismus . Von diagnos t ischer Bedeutung können ferner die ge le­
gent l ich beobachtbaren Alta i tsäume s e i n , d i e  ei n Tel lurid vermuten lassen, 
sow i e  d i e  charakt erist ischen Anisotropiefarben und d i e  Zwi l l i ngs lame l l ierung 
b e i  größeren Körnern . 

D i e T a b e l l e  e n t h ä l t M i k r o s o n d e n - A n a l y s e n  d e r  b e i d e n N a gya g i t­

ty p e n  ( r e g e l l o s b z w . o r i e n t i e r t e i n g e l a g e r t ; C - 1 b zw . C - 2 ) , 
d e n e n  A n a l y s e n  ( S T U M P F L , 1 9 7 0 ) a n  P r o b e n  v o n  S i c� ra m b u  ( = N a gya g ) 

u n d  C r i p p l e C r e e k  g e g e n ü b e r g e s t e l l t  s i n d .  D i e b e i d e n  N a gy a g i t ­

ty p e n  S c h e l l g a d e n s  s i n d i n  i h r e r c h em i s c h e n  Z u s amm e n s e t z u n g  f a s t  

i d e n t i s c h . B e i  V e r g l e i c h  m i t d e n  A n a l y s e n  D u n d E ( N a gya g b zw .  

C r i p p l e C r e e k ) s i n d e twa s h ö h e r e  A u -W e r t e  ( 3 , 4 b zw . 2 Gew . % )  u nd 

g e r i n g e  N i - G e h a l t e  ( 0 , 1  G ew . % )  d e s  S c h e l l g a d e n e r  N a gy a g i t s 

f e s t z u h a l t e n ! 
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Für die Berechnu ng der chemischen Fonne l  aus den Ana lys endaten s t ehen zwe i 
i n  der Lit eratur g le ich ra ngi g verwendete Formelsch reib weisen zur Dis kuss i on . 
Die fas t gebräuch l i ch ere , Pb sAu ( Te , Sb ) 4S 5 - ß ,  geht auf Strukturu nt ersuch u ngen 
von BERMAN ( PALACHE et a l . ,  1 966 ) und Vors t e l l u nge n von GIUSCA0 ( 1 9 37 ) zurück , 0  
die b eide aufgru nd der Äh n l ich ke it der Atomradien von Te ( 1 , 33A ) u nd Sb ( 1 , 36A ) 
auf d i e  0iadoch i e ( Te , Sb ) h i nweisen . VLASOV ( 1 966 ) , FLEISCHER ( 19 75 ) , PI COT 
u nd JOHAN ( 1 977 ) verwenden g l ei ch fa l ls diese Fonne lschreibweis e , während RAM­
DOHR und STRUNZ ( 1 978 ) auch d i e 2 . , auf Stru kturarbeiten von BERRY ( 1 946 ) zu­
�Jc kzuführende Forme l -Au ( Pb , Sb , Fe J a ( T e , S ) 1 1 - .zit ieren , der ei ne Te-S Diado­
chie zugrundege legt ist . STUMPFL ( 1 9 70 ) verwendet zwar die erstgenannte For­
me l ,  gruppiert j edoch ebenfa l ls Te und S zusammen ! 

A u f  d e r  B a s i s v o n  P b = 5 u n d d e r  V e r t r e t b a r k e i t T e - S b e r h ä l t m a n 

f ü r d e n  S c h e l l g a d e n e r N a gy a g i t : 

P b s A u { T e 2 , 1 6 S b 1 , 0 8 ) 3 , 2 4 s 6 , 1 2 { C - 1 )  b z w . 

P b5 A u { T e 2 , 1 1 S b 1 , 1 4 ) 3 , 2 5 S 5 , 9 2 { C - 2 ) · 
L e g t  m a n  d e r  B e r e c h n u n g  d i e z w e i t e  F o r m e l z u g r u n d e  g i l t : 
A u { P b s S b 1 , o s > 6 , 0 8 { T e 2 , 1 6 s 6 , 1 2 ) 8 , 2 8 { C - 1 ) b z w . 

A u { P b 5 S b 1 , 1 4 ) 6 , 1 4 { T e 2 , 1 1 s 5 , 9 2 ) 8 , 0 3 { c - 2 ) o d e r  m o d i f i z i e r t  n a c h  

S T U M P F L  { 1 9 7 0 ) : 
P b 5 A u s b 1 , 0 8 { T e 2 , 1 6 s 6 , 1 2 ) 8 , 2 8 { c - 1 ) b z w . 

P b s A u S b 1 , 1 4 { T e 2 , 1 1 5 5 , 9 2 ) 8 , 0 3 { C - 2 ) · 

4 .  N o t i z z u  V e r e r z u n g e n  a u s  d em K a t s c h b e rg-Au to b a h n t u n n e l  N o r d  

D i e  d e r  S t u d i e z u g r u n d e l i e g e n d e n  P r o b e n  s ta mm e n : 
{ 1 )  a u s  d e m L ü f t e r s t o l l e n d e s K a t s c h b e r g t u n n e l s z w i s c h e n  l fm . 3 3 0 

u n d 3 4 0 b z w . 
{ 2 ) a u s  d em A u t o b a h n t u n n e l  N o r d , l fm . 5 0 0 . 

D i e b e r e i t s v o n  H A D I T S C H { 1 9 7 2 ) be s c h r i e b e n e V e r e r z u n g a u s d em 
L ü f t e r s t o l l e n z e i g t  s owo h l  v om V e r e r z u n g s ty p u s , d e r E r z p a r a g e n e ­
s e  u n d d em N e b e n g e s t e i n  { G l i mm e r s c h i e f e r  d e r  " H e l l e n S e r i e " ; G ö D , 

1 9 8 1 )  e r s t a u n l i c h e  Ä h n l i c h k e i t z u  d e n V e r e r z u n g e n  e t w a  d e s S t ü b l ­
b a u e s  b e i  S c h e l l g a d e n . 
D i e z w i s c h e n  1 0 - 1 5 c m  m ä c h t i g e n  s t r a t i f o r m e n  E r z -Q u a r z - L i n s e n  s i n d 

d u r c h  d a s  A u f t re t e n  v o n  Py r i t - K u p f e r k i e s - B l e i g l a n z  i n  b i s  2 cm 

d i c k e n L a g e n  c h a r a k t e r i s i e r t . D i e E r z - Q u a r z - • R hy t h m i t e "  e r f u h r e n 

n a c h  i h r e r  K r i s t a l l i s a t i o n  e i n e  D e f o r ma t i o n , d i e z u r  A u s b i l d u n g 

v o n  R i ß s y s t em e n  g e f ü h r t  h a t , d e r e n  V e r h e i l u n g d u r c h  h a u p t s ä c h ­

l i c h  K u p f e r k i e s e r f o l g t  i s t .  D i e m i k r o s k o p i s c h e  B e a r b e i t u n g  z e i g t  
d i e s e l b e  P a r a g e n e s e  w i e s i e a n  d e n  a l t e n  P r o b e n  d e s  S t ü b l b a u e s  
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e r a r b e i t e t  wu r d e . Z u  d e n  b e r e i t s v o n  H A D I TS C H  { 1 9 7 2 )  g e n a n n t e n  

E r z e n  s i n d n a c h  d e r  j e t z i g e n  B e a r b e i t u n g  n o c h  g e d . G o l d i n  k l e i ­

n e n  K ö r n c h e n  { 5 - 1 0  � m ) u n d  d i e  m i t B l e i g l a n z  sy n - b i s po s t g e ­

n e t i s c h e n T e l l u r i d e A l t a i t ,  H e s s i t  u n d Me l a n i t z u  e r w ä h n e n ; 

N a gy a g i t  t r i t t  i n  d e n  v o r l i e g e n d e n  P r o b e n  n i c h t  a u f !  D i e v o n  

Z I R K L  ( 1 9 7 9 )  e r w ä h n t e  2 . V e r e r z u n g , d i e e r  b e i  s e i n e r  p a r a g e n e ­

t i s c h e n  G l i e d e r u n g  d e r  P a r a g e n e s e  4 z u o r d n e t , i s t i n  e i n em 

f e i n s c h i e f e r i g e n , g l i mm e r r e i c h e n Ma r m o r  be i e i n e r  M ä c h t i g k e i t 

v o n  e t wa 1 m  e i n g e l a g e r t . D a s  s c h e e l i t f r e i e P r o b e nm a t e r i a l  e n t �  

h ä l t h a u p t s ä c h l i c h B l e i g l a n z  u n d K u p f e r k i e s . I n  m i k r o s k o p i ­

s c h e n  D i m e n s i o n e n s i n d w i e d e r u m  g ed . G o l d u nd d i e v o r h i n e r wä h n ­

t e n  T e l l u r i d e { m i t  A u s n a h m e  v o n  N a g ay g i t ! ) z u g e g e n . 

F ü r  d i e O b e r l a s s u n g d e s  a l t e n  P r o b e n m a t e r i a l s a u s  d e r  M i n e r a l i ­

e n s a mm l u n g  S t . P e t e r  i n  S a l z b u r g  s i n d w i r d e n  H e r r e n d e s  S t i f t e s , 

i n s b e s o n d e r e  d em m i t d e r  V e r w a l t u n g  d e r  S amm l u n g e n  b e t r a u t e n  

P . P r i o r B e d a  W i n k l e r  OS B , z u  g r ö ß t em  Da n k  v e r p f l i c h t e t . M a t e r i a l  

v o m  K a t s c h b e r g  A u t o b a h n t u n n e l  s t e l l t e i n  d a n k en s w e r t e r  W e i s e  

U n i v . P r o f . D r . E . Z i r k l  { G r a z ) z u r  V e r f ü g u n g . Dem " Fo n d s  z u r  F ö r d e ­

r u n g  d e r  w i s s e n s c h a f t l i c h e n  F o r s c h u n g "  ( ä i e n ) d a n k e n  w i r f ü r  d i e  

L e i h g a b e  d e s  g r o ß e n  F o r s c h u n g s m i k r o s k o p e s  ( Fo r s c h u n g s v o r h ab e n  

N r . 1 0 6 2 ) . H e r r n  W . W a l d h ö r  d a n k e n  w i r f ü r  d i e H e r s t e l l u n g  a u s g e ­

z e i c h n e t e r  R e h wa l d - A n s c h l i f f e , H e r r n  W . H a r t i n g e r  f ü r  d i e R e i n ­

s c h r i f t d e s  M a n u s k r i p t e s . 

S c h r i f t t u m : 

B e r ry , L . G . , 1 9 4 6 : N a gy a g i t e . S t u d i e s U n i v . T o r o n t o  S e r . g e o l . 5 0 ,  
3 5 - 4 8 . 

E x n e r , C h r . , 1 9 7 1 :  G e o l o g i e d e r  p e r i p h e r e n  H a f n e r g r u p pe ( H o h e  
T a u e r n ) ,  J b . g e o l  . B . A .  1 1 4 ,  1 - 1 1 9 .  

F l e i s c h e r , M . , 1 9 7 5 : G l o s s a ry o f  M i n e r a l S pec i e s .  T h e M i n e r a l o ­
g i c a l R e c o r d , B o w i e ( Ma ry l a nd ) ; p . 8 2 .  

F r e h ,  W . , P a a r , W . H . , 1 9 8 2 : D i e M i ner a l - u n d G e s t e i n s s amm l u n g  d e s  
S t i f t e s  S t . P e t e r  z u  S a l z bu r g . K a ta l o g z u r  3 . S a l z b u r g e r  
L a n d e s a u s s t e l l u n g  " S t . P e t e r  i n  S a l z b u r g , d a s  ä l t e s t e  
K l o s t e r  i m  d e u t s c h e n S p r a c h r a um , S c h ä t z e  e u r o p ä i s c h e r  
K u n s t  u n d K u l t u r " , 2 0 1 - 2 0 5 .  
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F r i e d r i c h , O . M . , i 9 3 5 : Z u r  G e o l o g i e d e r  G o l d l a g e r s t ä t t e n g r u p p e  
S c h e l l g a d e n . - B e r g - u . H U t t e n m . N h .  8 3 / 2 ,  4 6 - 6 0 . 

F r i e d r i c h , O . M . , M a t z , K . , 1 9 3 9 :  D e r  S t U b l b a u  z u  S c h e l l g a d e n . 
B e r g - u n d H U t t e n m . M h .  8 7 / 2 , 3 4 - 3 9 .  

F r i e d r i c h ,  O . M . , 1 9 5 3 : D i e G o l d l a g e r s t ä t t e  S c h e l l g a d e n . C a r i n ­
t h i a  I I , 1 4 3 . / 6 3 . ,  1 2 9 - 1 3 1 . 

F r i e d r i c h , O . M . , 1 96 8 : D i e V e r e r z u n g  d e r  O s t a l p e n , g e s e h e n  a l s 
G l i e d d e s  G e b i r g s ba u e s . A r c h . L a g e r s t . F o r s c h g . O s ta l p e n  
8 ,  1 - 1 3 6 ( 6 7 - 7 1 ) . 

F u g g e r , E . , 1 8 7 8 : D i e M i n e r a l i e n d e s  H e r z o g t h u m e s  S a l z b u r g . S e p . 
A b d r u c k  a u s  d .  X I . J a h r e s - B e r i c h t e  d .  k . k . O b e r r e a l s c h u ­
l e  i n  S a l z b u r g : S e l b s t v e r l a g d . V e r f . , 1 2 4 p . 

G i u s c a , D . , 1 9 3 7 : L a  c h i m i s m e  d e  l a  n a gy a g i t e .  B u l l . S o c . Roma n a 
g e o l . 3 , 1 1 8 - 1 2 1 .  

G ö d , R . , 1 98 1 : E i n  B e i t r a g  z u r  P e t r o g r a p h i e u n d  G e o c h em i e d e s  
B e r g b a u r e v i e r e s  S c h e l l g a d e n . M i t t . G e s . G e o l . B e r g b a u -
s t u d . U s t e r r . 2 7 , 1 8 9 - 2 0 0 .  

· 

H a d i t s c h , J . G . , 1 9 7 2 : N o t i z z u  zw e i  E r z m i n e r a l v o r k o m m e n  i m  
K a t s c h b e r g . A r c h . L a g e r s t . F o r s c h g . O s t a l p e n  1 3 , 1 4 5 - 1 4 8 .  

H ö l l , R . , 1 9 7 7 : S c h e e l i t v o r k o mme n i n  Ö s t e r r e i c h .  E r z m e ta l l 2 4 , 
2 7 3 - 2 8 2 .  

P a a r , W . H . , F r e h , W . , 1 9 8 2 : Z u m  B e r g b a u  S a l z b u r g s u n d s e i n e r  
N a c h b a r g e b i e t e . K a t a l o g z u r  3 . S a l z b u r g e r L a n d e s a u s s te l ­
l u n g  " S t . P e t e r  i n  S a l z b u r g , d a s  ä l t e s t e  K l o s te r  i m  
d e u t s c h e n S p r a c h r a u m , S c h ä t z e  e u r o p ä i s c h e r  K u n s t  u n d 
K u l t u r " , 2 0 6 - 2 1 0  

P a  l a c h e , C h . , B e r ma n , H . , F r o n d e l , C . , 1 9 6 6 : T h e  S y s t em o f  t4 i n e ­
r a l o gy , 7 t h e d i t i o n : J o h n  W i l Ey ;  1 6 8 - 1 7 0 .  

P i c o t ,  P . , J o h a n , Z . , 1 9 7 7 : A t l a s  D e s  M i n e r a u x  M e t a l l i q u e s . M e ­
m o i r e s  d u  B u r e a u  d e  r e c h e r c h e s  g e o l o g i q u e s  e t  m i n i e r e s , 
P a r i s ; p . 2 7 6 . 

R a md o h r , P . , 1 9 5 2 : E i n i g e  n e u e  B e o b a c h t u n g e n  a n  E r z e n  a u s  d e n  
O s t a l p e n . D e r  Ka r i n t h i n 1 7 , 9 9 - 1 0 1 .  

R a md o h r , P . , 1 96 9 :  T h e  O r e  M i n e r a l s a n d  T h e i r l n t e r g r ow th s . 
E n g l . t r a n s l a t . o f t h e  3 r d e d . :  A k a d em i e - V e r l a g ;  p . 4 3 2 .  

R a md o h r , P . , S t r u n z , H . , 1 9 7 8 : K l a c k m a n n s  L e h r b u c h  d e r  M i n e ra l a ­
g i e 1 1 6  . A u  f 1 • :. E n k e - V e r  1 a g ; p . 4 5 4  • 

R u c k l i d g e , J . C . , G a s p a r r i n i , E . L . , 1 9 6 9 : E l e c t r o n  m i e r e p r o b e 
a n a l y t i c a l d a t a  r e d u c t i o n  ( E M P A D R  V I I ) . D e p . Ge o l . 
U n i v . T o r o n t o . 

S t um p f l , E . F . , 1 9 7 0 : N e w  e l e c t r o n  m i e r e p r o b e  a n d  o p t i c a l  d a t a 
o n  g o l d t e l l u r i d e s . Am e r . M i n . 5 5 ,  8 0 8 - 8 1 4 . 

T i s c h l e r ,  S . E . , U c i k ,  F . H . , 1 9 7 9 :  S c h i c h t g e b u n d e n e  S u l f i dm i n e r a ­
l i s a t i o n  ( Ty p u s S c h e l l g a d e n ) i n  d e r  S c h i e f e r h U l l e  d e s  
ö s t l i c h e n  T a u e r n f e n s t e r s . C a r i n t h i a I I , 1 6 9 . / 8 9 . ,  3 7 1 -
4 0 7  .. 

V l a s o v , K . A . , 1 9 6 6 : M i n e r a l o gy o f  R a r e  E l em e n t s . I n :  G e o c h em i ­
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Der KA R I NTH I N  Fo l ge 87 S .  383- 393 K l agenfurt  1 982 

A NTH OP H YLLI T I N  U LTRAMAFI T I TE N  D E S GLE I NA LM K R I STA LLI NS 

von Jörg S CH A NTL 

l n den dre i mächt i gsten u l tramaf i schen E i nscha l tungen i m  Amph i bo l i tkomp l ex 
des G l e i na l mkr i sta l l i ns ( nach der Ser i eng l i ederung von B E C K E R , 1 977 ) treten 
auch Geste i ne auf , d i e  den orthorhomb i schen Amph i bo l  Anthophy l l  i t  ( Mg , 
Fe2 + ) 7 (OH /S i 40 1 1 ) 2 führen . Es  s i nd d i es ,  i n  der Re i henfo l ge i hrer Größe 
d i e  u l tramaf i s chen Körper von Kraubath , Traföß und vom Ochsenkoge l ( i n  
Abb . 1 m i t  1 , 2 und 3 beze i chnet . 

Was den U l tramaf i t i t  von Traföß betr i fft , hat bere i ts ST I N I  ( 1 9 1 5 )  auf geste ins­
bi l denden und K l uftanthophy l l i t h i ngew i esen , j edoch sche i nt das dem Ver ­
fasser vor I i egende Mater i a l  n i cht  m i t  dem von ST I N I  bearbe i teten übere i nzu ­
s t i mmen . 

Aus dem U l tramaf i t i t  von Kraubath i s t  Anthophy l l i t durch d i e  Arbei t von 
B E CH E RE R  und B RAU N E R  ( 1 955 ) erstma l s  bekanntgeworden . Das zwe i te 
Vorkom men von K l uftanthophy l l i t  wurde von S CHA NTL ( 1 979 ) beschr i eben 
und dabe i auch ers tma l s  Anthophy l l i t a l s  geste i nsb i ldende Komponente kurz 
erwähnt .  I m Z uge der l aufenden Arbei ten über d i e  P etrogenese u l tramaf i scher 
Ges te i nskörper des G l e i na l mk r i s ta l l i ns i . A .  und i m  besonderen des u l trama­
f i schen Komp l exes von Kraubath , hat s i ch nun e i ne doch größere Verbrei tung 
ges te i nsb i  I denden Anthophy l l  i ts ergeben . I m Großen gesehen s i nd es e i n i ge 
wen ige untersch i ed I i che Ges te i ns typen , i n  denen Anthophy l l  i t  i dent i f i z i er t  
werden konnte : U mgewande l ter  Orthopyroxen i t ,  Amph i bo l fe l se bzw . -sch i efer 
und sch l i eß l i ch Amph i bo i -Ant i gor i t- Serpent i n i te m i t  wechse l nden Mengenver ­
hä l tn i ssen von Amph i bo l  und An t i gor i t .  Der Anthophy l l i t  wurde zum Te i l 
opt i sch i m  Dünnsch i i ff bzw . i m  Pu l verpräparat best i mm t , z .  T . j edoch nur 
m i t  H i l fe des Röntgend i ffraktome ters festgeste l l t . Bei zwe i Proben wurden 
an po l i e r ten Dünnsch l i ffen M i krosondenana l ysen durchgeführt . I m fo l genden 
so l l en nun d i e  Geste i ne ,  i n  denen Anthophy l l i t festgeste l l t wurde , makrosko­
pi sch und m i kroskop i sch näher beschr i eben werden . 

U l tramaf i t i t  von Kraubath 

l n Abb . 2 s i nd d i e  Fundpunkte der anthophy l l  i tführenden Geste i ne i nnerha l b  
d i eses Komp l exes e i ngetragen ( beze i chnet m i t  1 - 6 ) . 
Ges te i n  1 s tammt aus e i nem Aufsch l uß i m  vordersten Sommergraben und 
untersche idet  s i ch schon sehr  gut i m  Ge l ände durch d i e  graugrüne Farbe von 
den umgebenden bronzefarben sch i I I  ernden fr i schen , mass i gen Or thopyroxeni ten , 
d i e  i n  d i esem Abschn i tt des U l tramaf i t i tes e i ne größere Verbre i tung haben . 
D i eser anthophy l l i tführende , ebenfa l l s  mass i ge Geste i nstyp besteht aus e i ner 
grobkörn i gen und e i ner fe i nkörn i gen Var i etät , m i t  e i ner deut l i chen Grenze 
zw i schen be iden (Abb . 3 ) . 

Das auffä l l igste Merkma l und dam i t  der H i nwe i s ,  daß d i e  grobkörn ige Var i etät 
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e i n  ehema l i ger Or thopyroxen i t  se i n könnte , i s t  d i e  sons t nur für Bronz i t  typ ische 
fasr ige Absonderung bzw . Te i l barke i t  der b i s  1 5mm großen E i nze l körner . Das 
Gefüge des pr i mären Pyroxen i ts sche i nt dabe i vö l l i g i ntakt geb l i eben zu se i n .  
Schon CLA R  ( 1 929 ) und später A N GE L ( 1 964 ) beschre i ben so l che veränderten 
Or thopyroxengeste i ne ,  e i n  H i nwe i s  auf Anthophy l l i t  feh l t  j edoch . M i t  H i l fe 
opt i scher Methoden ( Dünnsch l i ff und Pu l verpräparat ) und bestät igt  durch 
Röntgend i ffraktometeraufnahmen wurde fo l gender M i neral bes tand der grob­
körn igen Var i etät festges te l l t :  Ta l k , tremo l i tnahe K l i noamph i bo l e , Antho­
phy l l i t und O l i v i n  a l s  vorherrschende Komponenten , untergeordnet Ant i gor i t ,  
Ch l or i t  und e i n  noch n i cht  näher best i mmtes rhomboedr i sches Karbonat . 
S toff I i che Re I i kte von Orthopyroxen feh l en vo l l kommen . 
I m  Gegensatz zur makroskop i sch e i nfachen E rschei nungsfor m d i eses Geste i ns ­
typs i s t  das m i kroskop i sche Dünnsch i i ffb i l d  überraschend v i e l fä l t i g  und ver­
w i r rend . Das Gefüge , das d i e  oben angeführ ten M i nera l e  b i l den i s t une i nhe i t l i ch 
und z .  T .  chaot i sch . E i n  Hauptkennze i chen j edoch , das man vom Makro- i n  den 
M i kroberei ch übertragen kann , i s t , daß s i ch i m  Dünnsch l i ff d i e  Bere i che abgren­
zen l assen , d i e  a l s  Formr e l i kte der ehema l i gen Orthopyroxene angesprochen 
werden können , aber je nach Schn i tt l age und M i nera l assoz i at i on sehr unte r­
sch i ed !  i ch aussehen können . 

I m  e i nfachsten Fa l l bestehen d i ese Formre l i kte aus nesterar t i gen , te i l we i se ge­
rad l i n i g  begrenzten Ta l kaggregaten m i t  e i ngesch l ossenem 0 1  i v i n , be i de offen ­
s i cht l i ch aus Orthopyroxenen neugeb i l det . I m Ta l k  erkennt man häuf i g  noch 
Erz i nterpos'i t i onen , d i e  von pr i mären Orthopyroxenen übernommen wurden . 
D i e  komp l exer aufgebauten Formre l i kte bestehen aus Ta l k und 0 1  i v i n  i n  der 
oben beschr i ebenen Form und aus m e i s t  para l l e l en dünnen farb l osen Amph i bo l ­
stenge l n ,  d i e  rand l i eh häuf i g  ausspi eßen oder überhaupt quer über das übr i ge 
Gefüge gewachsen s i nd ( Abb . 4 ) . Zwi schen den Stenge l n  können auch noch 
Ant i gor i tschuppen und Ta l k  e i nge l agert sei n .  Am Aufbau . der Formr e l i kte s i nd 
z .  T .  aber auch größere K l  i noamph i bo l e  bete i  I i gt ,  d i e  an ·e i nem Ende i n  gerade 
aus l öschende S tengel  aussp i eßen . 

Nach versch i edenen M erkma l en (Aus l öschungssch i efe , Ouerabsonderung ) 
können nun unter d i esen Stenge l n  nebenei nander sch i ef aus l öschender tremo-
1 i tähn l  i cher K l  i noamph i bo l  und gerade aus l öschender Anthophy l l  i t  untersch i e ­
den werden . Unterstützt wurde d i ese D i agnose durch zah l re i che P u l verprä­
parate bzw . Röntgend i ffraktometeraufnahmen von den Formre I i kten . Deren 
makroskop i sch erkennbare fas r i ge Absonderung i s t  auf d i ese Amph i bo l ­
stenge l m i t  dazwi schenge l agertem Ta l k  zurückzuführen . Das Gefüge zwi schen 
den Formre l i kten w i rd häuf i g  von z .  T. größeren zonaren farb l osen Kl i no­
amph i bo l en geb i l det  oder von w i rr f i l z i gen Aggregaten von Ta l k ,  01  i v i n  und 
A mph i bo l . Es s i nd aber auch Verwachsungen größerer zonarer , rand l i ch auch 
aussp i eßender K l i noamph i bo l e  m i t den Formre l i kten zu sehen , e i ne Beob­
achtung , d i e  ganz ähnl i ch auch bei den n i chta l ter i erten Orthopyroxen i ten 
auftr i tt ,  wo K l i noamph i bo l e  m i t  Or thopyroxenen verwachsen s i nd .  
B e ide i n  d i esem Geste i n  opt i sch und röntgenograph i sch i dent i f i z i erten 
Amph i bo l var i etäten wurden mi t der M i krosonde überprüft . D i e  K l  i noamph i bo l e  
erwi esen s i ch a l s  Tremo l i te ,  wobe i der Zonarbau noch n i cht  näher untersucht 
wurde . 
Der Anthophy l l i t wurde bestät i g t , se i n M g x 1 oo/ ( Mg +Feges + Mn ) - Verhä l tn i s  
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beträgt  8 1 , i dent i sch m i t  dem des K l uftanthophy l l  i ts derse l ben Loka l i tät 
( S CHA NTL , 1 979 ) . 

D i e  fe i nkörn ige Var i e tät von Geste i n  1 bes teht fast aussch l i eß l i ch aus 
Amph i bo l en ,  untergeordnete Komponenten s i nd O l i v i n  und Ant i gor i t .  
I m Dünnsch l i ff w i rd das Gefüge gekennze i chne t durch i nn i g  mi te i nander ver ­
wachs ene und verschränkte , am Ende fast i mmer aussp i eßenden und unrege l ­
mäß i g  begrenzten K l i noamph i bo l en . K l e i nere Amph i bo l stenge l m i t  gerader 
oder sch i efer Aus l öschung s i nd auch i mmer w i eder m i t  den großen Amph i ­
bo l en verwachsen . Man erkennt auch , daß s i ch ehema l s  v i e l l e i cht  e i nhe i t­
l i che große A mph i bo l e  i n  e i n  Aggregat von m e i s t  para l l e l en S tenge l n  m i t 
untersch i ed I i chen Aus l öschungsverhä l tn i ssen und 0 1  i v i nkörnern dazw i schen 
auf l ösen , d i e  m i t denen der grobkörn i gen Var i etät verg l e i chbar s i nd ,  j edoch 
ohne Bete i l i gung von Ta l k .  D i ese i m  Sch l i ff doch deut l i ch umgrenzten 
Aggregate von Amph i bo l  und 01 i v i n  könnten wi ederum a l s  Formre l i kte ge ­
deutet  werden . Trotzdem A mph i bo l e  m i t gerader bzw . m i t  sch i efer Aus ­
l öschung i m  S ch ! i ff fes tges te l l t wurden , konnte opt i sch ke i ne s i chere 
D i agnose übe r d i e  Bete i I �gung von Anthophy l l  i t  gemacht werden . D i e  
s i chere I dent i f i kat i on erfo l gte m i t te l s  Röntgend i ffraktometr i e . E i ne Über ­
prüfung m i t  der M i k rosonde bes tät i gte w i ederum den Anthophy l l  i t ,  e i ne 
Korre l at i on m i t  den opt i schen E i genschaften i m  Sch l i ff konnte aber n i cht  
vorgenommen werden . 
D i e  K l  i noamph i bo l e  erwi esen s i ch nach den M i krosondenmessungen a l s  Tre ­
mo l i te w i e  i n  der grobkörn i gen Var i etät . 

GE STE I N E D E R  FU N DP U NKTE 2-6 

E s s i nd durchwegs Ant i gor i t -Amph i bo l geste i ne m i t  wechse l ndem Mengenver ­
hä l tn i s  der  be i den H auptkomponenten ,  te i l s  eher mass i g  m i t  schwach ange­
deuteter Textur , in  e i nem Fa l l aber deut l i ch gesch i efert . A l l e  d i ese Geste i ne 
s i nd i m  Ge l ände sehr unauffä l l i g und durch d i e se l be Färbung von der Haupt­
masse der serpent i n i s i er ten Per i dot i te schwer zu untersche i den . 
Für e i n i ge Vorkommen i s t  bemerkenswer t ,  daß s i e  i n  Wechse l l agerung m i t  
te i I we i s e  versch i eferten und umgewande l ten K l  i nopyroxen i ten und antho­
phy I I  i tfre i en , K I i noamph i bo I führenden Ant i gor i tserpent i n  i ten vorkommen . 
Dünnsch i i ffe der 5 P roben l assen manch e  Geme i nsamke i ten erkennen , es 
g i bt aber doch Untersch i ede , v . a .  i n  der Ausb i ldungsform der Amph i bo l e  
und auch i m  Gefüge , s o  daß e i ne getrennte Beschre i bung notwend i g  ersche int . 

Geste i n  2 

D i ese  deut l i ch gesch i eferte P robe aus dem neuen , mehr öst l i ch I i egenden 
Te i  I des Preger B ruches l äß t  schon m i t  fre i em Auge den hohen Amph i bo l an ­
te i I erkennen . 
Der Dünnsch i i ff j_ S i s t gekennze i chnet von e i nem undeut l i chen Lagenbau 
des fe i nb l ättr i gen Ant i gor i tgewebes und der Amph i bo l e , d i e  deut l i ch i n S 
e i ngerege l t  s i nd .  D i e großen farb l osen b i s  schwach gefärbten und unrege l ­
mäß i g  zonar gebauten Amph i bo l e  s i nd an den E nden sp i eß i g  b i s  fe i nst  aus ­
gefasert  und daher ohne scharfe Grenzen . Fe i ns te Amph i bo l nade l n  s i nd außer ­
dem i m  Ant i gor i tgewebe e i nge l agert . 
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D i e  I dent i f i z i erung des Anthophy l l i ts erfo l gte röntgend i ffraktometr i sch , e i ne e i n ­
deut i ge Korre l at i on m i t dem Dünnsch i i ff konnte auch h i e r n i cht  festgeste l l t  wer ­
den , e s  l i egt aber d i e  Vermu tung nahe ,  daß d i e  fe i nfas r i gen "Bärte " der K l i no­
amph i bo I e aus fe i nsten Anthophy I I  i tnade In bes tehen . 

Geste i n  3 

D i ese P robe wurde e i nem größeren Aufsch l uß ent l ang e i nes neuen Forstweges an 
der Ostse i te des h i nteren Augrabens entnommen , wo amph i bo l führende Ant i ­
gor i tserpent i n i te ,  umgewande l t  K l i nopyroxen i te und serpent i n i s i erte Dun i te i n  
Wechse l l agerung anstehen . Schon i m  Handstück erkennt man zah l re i che , b i s  
zu 1 /2mm l ange dünns te A mph i bo l nade l n ,  para l l e l  aber auch quer zu e i ner 
schwach angedeuteten Sch i eferung . 
I m Sch l i ff herrschen bere i chswe i se das Ant i gor i tgewebe m i t  wen i gen O l i v i n ­
und Maschenserpent i nre l i kten vor , z .  T . überw i egen aber d i e  Amph i bo l e .  Auf ­
fäl l i g s i nd d i e  quer über das Ant i gor i tgefüge gewachsenen , sch l anken Stenge l 
oder Sp i eße , d i e  z .  T .  e i nen scharfen Zonarbau aufwe i sen , erkennbar durch 
sch i efe Aus l öschung im I nneren und gerade Aus l öschung an be i den Rändern . 
D i eser Zonarbau i s t der e i nz i ge opt i sche H i nwe i s  auf das mög l i che Vorhanden­
s e i n  von Anthophy l l i t .  
Neben re l at i v  wen igen größeren e i nze l nen n i cht  zonaren und farb l osen K l  i no­
amph i bo l en m i t ausgefaserten E nden überwi egen j edoch unrege l mäß i g  begrenzte 
Geb i l de von kreuz - und quer verwachsenen b i s  vö l l i g w i r rf i l z i g - fas r i gen Amph i ­
bo l en ,  unter denen s i ch auch der röntgenograph i sch ident i f i z i erte Anthophy l l i t 
vermuten l äßt . 

Ges te i n  4 

Zwi schen dem N i ss enberg ( Kote 1o52 ) und der Kote 1o4o nörd l i ch davon stre i cht  
e i ne te i l we i se gesch i eferte Ges te i nsabfo l ge durch , d ie  ähn l i ch wi e im Augraben 
aus z .  T. anthophy l l i tführenden Ant i gor i t- A mph i bo l sch i efern und umgewande l ten 
K l  i nopyroxen i ten besteht . 
I m Sch l i ff ersche i nt d i e  Probe stärker deform i ert a l s  i m  Hands tück . D i e  Amph i ­
bo l e  s i nd z .  T . i n  S e i ngerege l t .  Das fe i nf i l z i ge Ant igor i tgewebe w i rd von 
Scherf l ächen durchzogen . 0 1  i v i nre l i kte m i t  Maschenserpent i n  s i nd noch vor ­
handen . D i e  farb l osen A mph i bo l e  b i  I den sowoh l E i nze l i nd i v i duen a l s  auch 
Aggregate von größeren S tenge l n ,  häuf i g  sp i eßen s i e  an den Enden aus , me i s t  
haben s i e  aber fe i nfaser i ge , bartar t i ge Fortsätze . B e i  e t l i chen Stenge l n  wi rd 
durch e i ne untersch i ed l i ch e  Aus l öschung e i n  Zonarbau angedeutet ( i nnen sch i efe , 
außen gerade ) ,  was wi ederum auf e i nen Anthophy l l i trand um e i nen K l i noamph i bo l  
h i nwe i st ,  was auch durch das Röntgend i ffraktegramm bes tät i gt w i rd ,  wobe i ver ­
mut l i ch auch i n  den fe i nfaser i gen Anwachsbärten Anthophy l l i t bete i l i gt i s t .  

Ges te i n  5 

I m obers ten Pött l ergraben i s t  e i n  mehrere Meter mäch t i ger Ant i gor i t -Amph i bo i ­
S ch i efer - Hor i zont aufgesch l ossen , aus dem d i ese anthophy l l  i tführende P robe ent­
nom men wurde . Das Handstück w i rkt  kompakt , e i ne Sch i eferung i st aber doch an ­
gedeutet . I m  Dünnsch l i ff überw i egen d i e  auch schon m i t  fre i e m  Auge erkennbaren 
K l i noamph i bo l e  gegenüber dem zurücktretenden Ant i gor i tgewebe . D i e  For m der 
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A mph i bo l e  i s t  z .  T .  ähn l i ch w i e  i n  den vorher beschr i ebenen Sch i i ffen . W i ch t i g  
i s t  w i ederum d i e  B eobach tung , daß d i e  me i s ten e i nze l nen bzw . z u  Aggregaten 
m i te i nander verwachsenen , farb l osen b i s  schwach grün t  i ch gefärbten K l  i no­
amph i bo l e  an den E nden aber  auch s e i t l i ch ausgefasert  s i nd .  E i ne M i krosonden ­
messung aus e i nem so l chen fas r i gen Bere i ch hat Anthophy l l  i t e rgeben . We i ters 
s i nd auch noch deut l i ch zonare Amph i bo l s tenge l m i t  untersch i ed l i cher Aus ­
l öschung (gerade am Rand , sch i ef i m  Kern ) vorhanden , was auf Anthophy l l i t­
ränder um K l  i noamph i bo l e  h i ndeutet . 
Nach der M i krosondenana l yse s i nd di e K l i noamph i bo l e  a l s  eden i tähn l i che 
Amph i bo l e  zu beze i chnen . 

Ges te i n  6 

Es i s t das e i nz i ge aus dem unm i tte l baren Randbere i ch zum umgebenden 
Kr i s ta l l i n  ( Bere i ch Lai nsach ) und entstammt w i ederum e i ner Fo l ge von umge­
wande l ten K l i nopyroxen i ten , anthophy l l  i tfre i en Ant i gor i t-Amph i bo l sch i efern 
und serpent i n i s i er ten Dun i ten . D i ese P robe i s t  a l s amph i bo l führender Ant i ­
gor i tserpent i n i t zu beze i <:?hnen ( Ant i gor i t .> Amph i bo l ) . D i e  i m  Handstück n i cht  
sehr deut l i ch erkennbare Durchbewegung kommt i m  Dünnsch i i ff s tärker zum 
Ausdruck und i s t  vor a ll em am deform i erten Ant igor i tgewebe erkennbar . 0 1  i v i n ­
re l i kte s i nd noch vorhanden . Typ i sch für d i esen Dünnsch i i ff s i nd l ange ei nze l ne 
Amph i bo l e  d i e  quer über das Ant i gor i tgewebe gewachsen s i nd bzw . i n  sp i eß i ge 
Stenge ! aus l aufende größere Amph i bo l e .  Unter d i esen Sp i eßen und S tenge l n  
s i nd nun auch zonar gebaute . Außerdem s i nd zah l re i che Längsschn i tte m i t  ge­
rader Aus I öschung zu sehen , d i e  von Anthophy I I  i ten stammen könn ten . D i es er 
opt i sche H i nwe i s  auf Anthophy l l i t wurde röntgenograph i sch erhärtet . E i n  we i teres 
Merkma l v i e l er Amph i bo l e  i s t  auch e i ne Art  beg i nnender S erpent i n is i erung ent­
l ang von Ouerr i ssen , ähn l i ch der  Maschenserpent i ri i s i erung von O l i v i n  i n  den 
Kraubather P e r i dot i ten . D i e  s i cheren K l i noamph i bo l e  s i nd farb l os und am 
ehesten a l s  Tremo l i t  anzusprechen . 

U l tramaf i t i t von Traföß 

Zum überw i egenden Te i  I bes teht  d i eser u l tramaf i sche Körper nach A NGEL ( 1 924) , 
bzw . HA US E R  und U R E G G  ( 1 948 ) und e i genen Beobachtungen aus e inem mass i gen, 
z .  T . tremo l i tführenden serpent i n i s i er ten P er i dot i t i . w .  S .  m i t Re I i kten von 0 1  i v i n  
und dem typ i s chen Maschenserpent i ngefüge und aus tremo l i tführenden Ant i gor i t­
serpent i n i ten , wobei a l l e  Obergänge zu f i nden s i nd .  Anthophy l l i t führende Ge­
ste i ne wurden e i nerse i ts am Nordrand gegen den Amph i bo l i tkontakt h i n  gefunden 
( P roben A u .  B ) , andererse i ts auch i m  I nneren des Körpers ( P robe C ) . 
Probe A aus dem Randbere i ch und Probe C aus dem I nneren s i nd a l s  Amph i bo l ­
fe l s  m i t  schwach angedeuteter Sch i eferung zu beze i chnen , P robe B a l s  Ant i - .  
gor i t -Amph i bo l sch i efer ( A mph i bo l  Ant i gor i t ) . 
D i e  Dünnsch i i ffb i I der der be i den Amph i bo l fe l se s i nd ähn l i ch .  Amph i bo l e  ver ­
sch i edenster Größe und m i t  den untersch i ed l i chs ten Umr i ssen s i nd m i te i nander 
verwachsen und verschränkt ,  h i nzu treten noch w i rrf i l z i ge Aggregate von k l e i nen 
Amph i bo l s tenge l n .  Geme i nsames Merkma l der Amph i bo l e  ( Größe 1 mmxo , 3mm 
und darunter ) i s t  e i n  z .  T .  gut erkennbarer , schwach grün l i cher P l eochroi smus 
und Erzentm i schungen , häuf i g  aber nur i m  I nneren der e i nze l nen Körner . Grüner 
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Ch l or i t  i s t  in  P robe C noch e i ne zusätz l i che Komponente . l n d i esen be i den 
P roben konnte Anthophy l l i t  n i cht  opt i sch i m  Dünnsch l i ff i dent i f i z i er t  werden , 
sondern nur m i t dem Röntgend i ffraktometer . 

Be i m Ant igor i t-Amph i bo l sch i efer erkennt man neben den h e l l eren Ant igor i t ­
berei chen größere Amph i bo l aggregate . l n der Rege l l ösen s i ch größere ,  z .  T .  
zonare und schwach grün l i che Amph i bo l e  auf i n  e i nze l ne dünne S tenge l oder 
Fasern bzw . überhaupt in fas r i g-strah l i ge Anhäufungen von Amph i bo l nade l n .  
Ant i gor i t  und Amph i bo l  können sehr untersch i ed !  i ch verte i l t  s e i n .  E s  g i bt 
Bere i che , d i e  fast nur aus den beschr i ebenen A mph i bo l anhäufungen bes tehen . 
Anthophy l l  i t  i s t  w i ederum nur röntgenograph i sch bes t i mmbar . Am ehesten s i nd 
d i e  faser i g - strah l igen Aggregate a l s sol che anzusprechen . 

U l tramaf i t i t vom Ochsenkoge l 

D i e  ers te und auch b i sher e i nz i ge genauere Bearbe i tung der u l tramaf i schen Ge ­
s tei ne d i eser Loka l i tät s tammt von A NGE L und MA RTI N Y  ( 1 925 ) , i n  der auch 
d i e  übr i gen G l e i na l mserpent i n i te behande l t  werden . D i e  Hauptmasse bes teht 
nach den bei den genannten Autoren aus z .  T . mass i gen ,  z .  T. aber  deu t l i ch 
gesch i eferten Ant igor i tserpent i n i ten , Tremo l i t -Breunner i t- S erpent i n i ten und 
Ant i gor i tserpent i n i ten m i t  Ta l k  und Breunner i t .  
Das dem Verfasser vor I i egende Mater i a l  s tammt von e i nem Aufsch l uß am 
Wege , der vom T i efsatte l zum G l e i na l msatte l führt , aus dem süd l i chen Te i l 
des Körpers • 

Es s i nd eher mass i ge Serpent i n i te ,  d i e  durch z .  T . l ange , ungerege l te Tremo­
l i ts tenge l und durch rhomboedr i sches Karbonat sehr dekorat i v  wi rken können . 
Andere Bere i che w i ederum wei sen e i ne Art  Lagenbau auf , bed i ngt durch Bänder 
von Karbonat und Tremo l i t .  Karbonatadern treten aber auch quer  dazu auf .  

I m  Dünnsch i i ff erkennt man a l s wesent l i chste Komponente Ant i gor i t .  Vom 
pr i mären M i nera l bestand des ursprüng l i chen u l tramaf i schen Ausgangsgeste i ns 
s i nd vere i nze l t  0 1  i v i naggregate m i t  Maschenserpent i n  zu erkennen . I m mehr 
oder wen i ger ungerege l ten Ant igor i tgefüge I i egen nun z .  T . e i nze l ne Magnes i t ­
körner bzw . größere Aggregate oder Lagen und Ta l knes ter , häuf i g  m i t  dem 
Karbonat verwachsen . 

D i e  rege l l os angeordneten A mph i bo l e  s i nd z .  T .  i n  das Karbonat e i ngewachsen , 
zum Te i l s tecken s i e  i m  Ant i gor i tgefüge (Abb . 5 und 6 ) .  
Das auffa l l endste Merkma l  d i eser A mph i bo l e  i s t  aber nun der überaus häuf i g  
vor l i egende ausgeprägte Zonarbau , der in  a l l en mög l i chen Schn i tt l agen z u  be­
obachten i s t . Typ i sch für Längsschn i tte i s t  nun sch i efe Aus l öschung ( ent­
sprechend e i nem Kern von Tremo l i t ) und gerade Aus l öschung der Randbere i che . 
Das war der erste H i nwe i s  dafür , daß es s i ch dabei  um Anthophy l l i t hande l n  
müßte . We i tere opt i sche und röntgend i ffraktemetr i sche Untersuchungen haben 
das bestät igt . Häuf ig  s i nd d i e Amph i bo l e  auch noch von e i nem Ta l ksaum um­
geben . 

D i e  Größenverhäl tn i sse der A mph i bo l e  s i nd sehr untersch i ed I i ch .  Es  g i bt l ange , 
dünne S tenge l , aber auch so l che , d i e  bre i ter und gedrungener s i nd .  Der Zonar ­
bau d i eser , durchaus a l s Porphyrob l as ten zu beze i chnenden Amph i bo l e  i s t  auch 
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schon an angesch l i ffenen Hands tücken deu t l i ch erkennbar . 

Das Hauptz i e l  d i eser Arbe i t  i s t , vorerst e i nma l überhaupt auf Anthophy l l i t  i n  
u l tramaf ischen Gestei nen untersch i ed I i cher Zusammensetzung i m  Bere i ch des 
G l e i na l mkr i s ta l l i ns aufmerksam zu machen . Nach den Vorste l l ungen über d i e  
S tab i l i tätsberei che der w i cht igs ten M i nera l e  i n  metamorphen U l tramaf i t i ten 
( zusammengefaßt z . B .  i n E VANS , 1 977 , W I N KLE R , 1 979 ) benöt igt der 
Anthophy l l i t  zu se i ner B i l dung re l at i v  hohe Temperaturen . S i e  l i egen je nach 
Druck 1 Paragenese und Zusammensetzung der Gasphase zw i schen ca . 500°C 
und 750°C , a l so i m  B ere i ch der höchsten Grünsch i eferfaz i es b i s  zur höheren 
Amph i bo l i tfaz i es . Es müßten a l so i m  Ver l auf der metamorphen Entwi ck l ungs ­
gesch i chte des G l e i na l mkr i sta l l i ns und der i n  d i esem e i nge l agerten U l tra­
maf i t i ten in e i nem bes t i mmten Z e i traum so hohe Temperaturen geherrscht 
und dam i t  d i e  Anthophy l l i tb i l dung ermög l i cht  haben , es se i denn , man macht 
überhaupt metasomat i sche Vorgänge dafür verantwort l i ch .  
Für den umgewande l ten Orthopyroxen i t  ( Geste i n  1 des Kraubather U l tramaf i t i ts )  
wäre a l l erd i ngs d i e  Anthophy l l  i tb i  l dung auch während des Aufs t i eges und der 
Abküh l ung des u l tramaf i�chen Körpers mög l i ch . E i n  H i nwe i s  dafür i s t  d i e  
B i l dung von Ta l k + 0 1 i v i n  aus Or thopyroxen ( erkennbar an den Formre l i kten ) 
nach der Reakt i on .  5 Enstat i t  + H2o Ta l k + Forster i t  ( CH E R NOS K Y , 1 976 ) ,  
e i ne Mög l i chkei t ,  auf d i e  schon ANGE L  ( 1 964) und j üngst HAD I TSCH et  a l . 
( 1 98 1 ) hi ngew i esen haben . Da nun Anthophy l l  i t  i n  den Formre l i kten u . a .  ge­
me i nsam m i t  O l i v i n  und Ta l k auftr i tt ,  könnte er auch im Zuge der Abküh l ung 
entstanden s e i n .  
Wenn man d i e  neuen Vorste l l ungen von FRA N K  et a l . ( 1 976 ) über e i ne doch 
s tarke a l ta l p i d i sche therm i sche Bee i nf l ussung des G l e i na l mkr is ta l l i ns i n  Be ­
tracht z i eht , könnte d i e  Anthophy l l i tgenese auch i m  H i nb l i ck auf d i eses E r ­
e i gn i s  gedeutet werden , denn d i e  a l ta l p i d i sche Aufhe i zung auf m i ndestens 
500°C dürfte auch an den u l tramaf i schen Geste i nen n i cht  spur l os vorüberge ­
gangen se i n . D i e  Schw i er i gke i t  l i egt  nun aber dar i n , daß z . B .  d i e  B i l dungs ­
bed i ngungen der Ant igor i tserpent i n i te sche i nbar n i cht  m i t  den für d i e  B i l dung 
des Anthophy l l i ts notwend i gen Temperaturen übere i ns t i mmeh . 
Es können zum j etz i gen Ze i tpunkt j edenfa l l s  noch ke i ne ges i cherten Reakt ionen 
angegeben werden , d i e  zum Anthophy l l i t in den beschr i ebenen Geste i nen ge­
führt  haben . Es s i nd dazu e i nma l noch we i tere Dünnsch l i ffuntersuchungen 
notwend i g  ( Ser i ensch l i ffe , um d i e  Paragenesen m i t  Anthophy l l i t genauer zu 
erfassen ) ,  we i ters Gesamtgeste i nsana l ysen um den pr i mären Charakter d i e -
ser Geste i ne festzu l egen und M i krosondenana l ysen der betei I i gten M i neral e 1 

v .  a .  genaue Untersuchungen über den Zonarbau der Amph i bo I e .  
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Verei nfachte Geolog ische Skizze des 
Gteina lm - Krista l l ins 

nach METZ 1957 
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§3 Ultro m af i t it  

Geologische Übersichtsskizze 
des Kroubother Ultromofititkörpers 
nadl HADITSCH 1980 
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Abb . 3 : Anges chli ffene Platte 
von Gestein 1 ( Sommer­
graben ) 

Abb . S :  Amphibol mit Zonarbau 
in Magnes it (Antigorit­
serpentinit vom Ochs en­
koge l ) x Pol . 
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Abb . 4 :  Typisches Ge füge des umgewande l­
ten Orthopyroxenits im Dünnschliff . 
1 Pol . 

Abb . 6 :  Amphibole mit Zonarbau im Anti­
goritgewebe . x Pol . 

Abkürzungen : A = Antigorit , Anth = Anthophyllit , Mag = Magnesit , 
ol = Olivin , Ta = Talk , Tr = Tremolit 
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Der KA R I NTH I N  Fo l ge 87 S .  395 - 4oo K l agenfurt 1 982 

NESO U E H ON I T  UND H YD ROMAGNE S I T  A U S  D EM SALZ B U R G E R  S CHACHT 

DE S U NTE R S B E R G E S , SALZ B U R G 

von E l i sabeth Ch . K I R CH N E R  und Peter S I MONSB E RGE R 

M i nera l neub i ldungen i n  Höh l en werden , sowe i t  es s i ch um S i nterab l agerungen 
oder Krustenb i ldungen hande l t ,  se i t  der Arbe i t  von MOO R S  1 952 a l s  " Spe l eotheme " 
beze i chnet . Neben e i ner Re i he von M i nera l en wi e Ka l z i t ,  Do l om i t und Aragon i t ,  
um d i e  w i ch t i gsten zu nennen , gehören den Spe l eothemen auch d i e  M i nera l e  
Hydromagnes i t  und Nesquehon i t  an . 

Hydromagnes i t  i s t  e i n  verbre i tetes M i nera l , i s t  an Mg- re i che Ges te i ne gebunden 
und f i ndet s i ch am häuf igs ten in und um Serpent i nkörper ( M E I X N E R  1 937 , 1 938 ) , 
aber auch i n  Karsthöh l en do l om i tre i cher Geste i ne wurde er bere i ts nachgewi esen 
( F I S C H BE C K  1 97 1 , 1 976 ) . l n Ös terre i ch konnte Hydromagnes i t  erstma l s  von 
S E E MA NN 1 979 aus der Dachste i nhöh l e  beschr i eben werden . 

Obschon von e i n i gen Autoren betont w i rd ( H I NTZ E  1 93o , DA V I S  & B U B E LA 1 973 ) , 
daß d i e  B i l dungsbed i ngungen für Nesquehon i t  e i n  häuf i ges Auftreten desse l ben 
erwarten l assen , da er das be i A tmosphärendruck und n i ederen Temperaturen 
stab i l e  hydroxy l ha l t ige Magn i s i umkarbonat i s t , konnte Nesquehon i t ,  außer eben ­
fa l l s  an Serpent i n  oder auch an koh l ige Ges te i ne gebunden , erst e i nma l i n  e i ner 
Höh I e ,  näm I i eh der E i bengrotte der fränk i sehen Schwe i z ,  in Westdeutsch I and , 
.fes tges te l l t werden ( F I S CHB E CK 1 97 1 , 1 976 ) . 

Aus dem Sa l zburger Schacht des Untersberges 1 )  i m  Hor i zont des Dachste i n ­
ka l kes wurden d i e  be iden M i nera l Hydromagnes i t  Mg6 ( C03 ) 2 (0H ) 2 . 4H 2o (d i e  
Forme l schre i bung entspr i cht  der von BA R l A N D  e t  a l . 1 973 bes t i mmten chem i schen 
Ana l yse und auch dem Ze l l i nha l t )  und Nesquehon i t  MgC03 . H2o sowoh l röntenogra­
ph i sch a l s  auch opt i sch ident i f i z i er t . D i e  D i ffraktometerd i agramme s i nd ident 
m i t  j ene der ASTM- Kar te i  Nr .  25 - 53o für Hydromagnes i t  und Karte i Nr .  2o- 669 
für Nesquehon i t .  

D i e  E l ektronenm i kroskopaufnahmen zur Morpho l og i e  der M i nera l e  wurden m i t  
e i nem E l ektronenm i kroskop der Type MA R K I I A der FaCambr idge am I nst i tut für 
Zoo l og i e  durchgeführt . 

D i e  auf B l öcken aufgewachsenen Krusten bestehen entweder aus zwe i b i s  fünf 
M i l l i meter d i ckem Hydromagnes i t ,  we l cher e i ne kno l l i ge Ausb i l dung aufwe i st 
( Abb . 1 )  oder s i e  bestehen überwi egend aus Nesquehon i t ,  der auf der I nnense i te , 
a l so der Anwachsse i te Anf l üge von 0 . 5  b i s  2mm s tarkem Hydromagnes i t  zeigt . 

1 )  Herrn A . S treaaer wicd freund l i ehst für die Über l assung des Probemater i a l s  ge­
denkt . 
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H ydromagnes i t  i s t  anhand se i ner  kno l l i gen Ausb i l dung ( Abb . 1 )  l e i cht  erkennbar . 
D i e  Härte desse l ben i s t  m i t 3 . 5  deut l i ch höher  a l s  j ene des Nesquehon i ts , zu ­
sätz l i ch b i e te t  d i e  we i ße F l uoreszenz i n  kurz - bzw . auch l angvve r l i gem U V ­
L i ch t , d i e  an Nesquehon i t  n i cht  auftr i t t ,  e i ne we i tere rasche Untersche idungs ­
mög l i chke i t .  U nter dem M i kroskop ze i gen d i e  po l ykr i sta l l i nen Aggregate e i ne 
rad i a l e  Aus l öschung , d i e  e i nze l nen Kr i s ta l l e  konnten opt i sch n i ch t  abgegrenzt 
werden - dementsprechend war auch d i e  Li chtbrechung nur annähernd zu be ­
s t immen . 

Nesquehon i t  wächst  i n  rad i a l strah l i gen Stenge l n ,  d i e aufgrund i hrer  ger i ngen 
D i mens ion e i nen se i d i gen Sch i mmer ergeben (Abb . 3 ,  4 ) . D i e  Unterse i te der 
Nesquehon i tkruste ze i gt e i n  b i zarres Re I i ef ,  w i e es i n  Abb . 2  zu sehen i st .  
Unter dem M i kroskop s i nd d i e  Part i ke l  fe i ns ts tenge l i g ; d i e  Li chtbrechung 
von 1 . 5o5 für n Y , a l so für d i e  Längsr i chtung der Kr i s ta l l e  s t i mmt ganz gut 
m i t  dem von P A LA CHE 1 944 angegebenen Wert übere i n .  Da d i e  S tenge l nach 
der F l äche ( 1 1 o )  auf I i egen , s i nd für d i e  senkrecht zur Längsr i chtung stehenden 
R i ch tungen nX und nZ nur M i schwer te zu erha l ten . 
D i e  Art  des M i te i nanderauftretens di eser be i den M i nera l e ,  d i e  Außenkruste 
bes teht näm l i ch me i s t  aus Nesquehon i t ,  während d i e  I nnenkruste i m  Bere i ch 
der Aus l augung aus Hydromagnes i t  aufgebaut i s t , deutet darauf h i n ,  daß 
Nesquehon i t das zuers t ausgesch i edene M i nera l i s t . 

D i e  B i l dung von Hydromagnes i t  aus Nesquehon i t  wurde von DA V I S und B U BE LA 
1 973 m i t  Syntheseversuchen nachgewi esen . Be i d i esen Untersuchungen trat 
a l l erd i ngs e i ne Übergangsphase auf , d i e  a l s  P rotohydromagnes i t  beze i chnet 
wurde . D i eser konnte be i dem natür l i chen Vorkommen vom Untersberg n i ch t  
fes tges t e  I I  t werden . 

D i e  für d i e  B i l dung der besch r i ebenen M i nera l e  notwend i ge erhöhte Magnes i um ­
konzentrat i on kann nur aus dem e i n i ge hundert Meter t i efer l i egenden Ramsau ­
do l om i t bezogen werden , es muß e i ne Lösungsumsetzung angenommen werden ,  
a l so e i n  Transport durch z i rku l i erendes Wasser . 

D i e  Temperatur , d i e  i n  Höh l en me i s t kons tant i st und i m  Bere i ch von ca . 
5 - 1 0°C l i egt ( MA KOS 1 979 ) , l äß t  d i e  B i l dung von Nesquehon i t  erwarten , der 
s i ch be i n i ed r i gen Temperaturen und in Lösungen m i tt l erer Magnes i umkonzen­
trat i on m i t an co2 gesätt i gtem Wass.er be i e i nem pH um 7 a l so im neutra l en 
M i l i eu b i l det . D i eses M i neral  i s t  w i e  GA R R E LS 1 96o und LA NGMU I R  1 965 
ze i gten i ns tab i I ,  was se i n  se l tenes Auftreten begründet .  
D i e  B i l dung von Hydromagnes i t  aus Nesquehon i t  erfo l gt nach DAV I S und 
B U B E LA 1 973 be i  52°C .  D i ese Temperatur w i rd in den Österre i ch i schen Höh l en 
i m  a l l geme i nen n i cht erre i cht , es müssen zur K l ärung der Entstehung des 
Hydromagnes i ts andere phys i ka l i sch - chem i sche Bed i ngungen herangezogen 
werden . Das i s t  vor a l l em d i e  Akt i v i tät der Magnes i um I onen , d i e  nach 
LA NGM U I R  1 965 e i ner untersätt i gten Lösung entspr i cht . Der co2- Geha l t  i s t  
ähn l i ch d e r  norma l en atmosphär i schen Zusamm ensetzung aber d e r  pH -Wert 
l i egt be i 9 a l so i m  saure n M i l i eu .  

M i t  der Beschre i bung d i eser M i nera l e  konnte e i ne E rgänzung zur Genese der 
bas i schen Magnes i umkarbonate gebrach t werden . I m Verg l e i ch zu den zah l -
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re i chen bekannten Vorkommen i n  Serpent i nen wi rd h i er d i e  B i l dung von Hydro­
magnes i t  und Nesquehon i t  aus Do l om i t besch r i eben . Hervorzuheben i s t , daß 
d i es der erste Nachwe i s  von Nesquehon i t  in e i ner Österre i ch i schen Höh l e  i s t . 

L i t e r a t u r : 

BA R I AND , P . , F . Cesbron , H .  Vachey & Sadrzadeh ( 1 973 ) : Hydromagnes i te 
from Saghan , l ran . M i nera i . Aec . 1 973 : 1 8 - 2o 

DA V I S P . J . , Bube l a  B .  ( 1 973 ) : The transformat i on of Nesquehon i t  i nto 
Hydromagnes i te 
Chem . Geo l . 1 2 : 289- 3oo 

F I S C H B E C K ,  R . & G . Mü l l er ( 1 97 1 ) :  Monohydroca l c i te ,  Hydromagnes i te ,  
Nesquehon i te ,  Do l om i te ,  Aragon i te and Ca l c i te i n  Spe ­
l eothems of the Fränk i sche Schwe i z ,  Western Germany . 
Contr i b . M i n . Petr . , 33 : 87 -92 

FI S C H BE C K ,  R . ( 1 976 ) : M i nera l og i e  und Geochem i e  karbonat i scher Ab ­
l agerungen i n  europäi schen Höh l en - e i n  Be i trag zur B i l dung und 
D i agenesr von Spe l eothemen . N . Jb . M i ner . Abh . , 1 26 : 3 .  

GA R R E LS . R . M . , Thompson M . E .a nd R . S i ever ( 1 96o ) : S tab i l i ty of some 
carbonates at 25°C a nd one atmosphere tota l pressure . 
A m .  Jour . S e i . 258 : 4o2 - 4 1 8  

H I NTZ E , C . ( 1 93o ) : Handbuch der M i nera l og i e .  1 . Bd .  3 . Abt . , 1 . H . , W . de 
Gruyter & CO . ,  Ber l i n - Le i pz i g  

LA NGMU I R, D . ( 1 965 ) : S tab i l i ty of carbonates i n  the system Mg0 - C02- H20 .  
A m .  Jour . Se i . 285 : 73o-754 

ME I XNE R ,  H .  ( 1 937 ) : Art i n i t  und Hydromagnes i t  aus Südserb i en . 
Zentra l b l . M i n . , 8 :  363- 373 

M E I XNE R , H .  ( 1 938 ) : Kraubather Lagerstättenstud i en I . Zentra l b l . 
M i n . , 8 :  5 - 1 9  

M A KOS H .  ( 1 979 ) : Das Höh l enk l i ma . l n :  Höh l enforschung i n  Öster re i ch 
Landesvere i n  für Höh l enkunde - Naturh i s t .  Museum-Fotover l ag 
Scheurecker S chärd i ng 

MOOR S ,  G . W .  ( 1 952 ) : Spe l eothem - a new cave term . - Nat . Spe l eo l . 
Soc . News , 1 o : 2 

P A LA C H E , Ch . , H � Bermann & C . Fronde l ( 1 944 ) : The System of M i nera­
l ogy ( J .  D . Dana ) , Vo l . l l  

©Naturwissenschaftlicher Verein für Kärnten, Austria, download unter www.zobodat.at©Naturwissenschaftlicher Verein für Kärnten, Austria, download unter www.zobodat.at



398 

S E EMA N N , R .  ( 1 979 ) : D i e  sed i mentären E i senvererzungen der Karstgeb i ete 
der Nörd l i chen Ka l ka l pen . Ann . Nath i s t . Mus . W i en ,  
82 : 2o9 - 289 

Anschr i ft der Verfasser : U n i v . P rof . Dr . E i i sabeth Ch . K I R C H NE R , I nst i tut 
für Geow i ssenschaften und Dr . P eter S I MO N S B E RGE R ,  
I nst i tut für Zoo l og i e ,  be ide Un i vers i tät Sa l zburg , 
Akade m i es tr . 26 , 5o2o Sa l zburg 

©Naturwissenschaftlicher Verein für Kärnten, Austria, download unter www.zobodat.at©Naturwissenschaftlicher Verein für Kärnten, Austria, download unter www.zobodat.at



399 

Abb . 1 :  Kno l l i ge Ausb i l dung des Hydomagnes i ts E M S  
B i  I d 2oo fache Vergrößerung 

Abb . 2 :  Unterse i te der Kruste von Nesquehon i t ,  b i zarre 
Oberf l äche 55fache Vergrößerung 
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Abb . 3 :  R ad i a l s trah l i g ausgeb i l dete Le i s tehen von 
Nesquehon i t ,  1 23 fache Vergrößerung 

Abb . 4 : Nesquehon i t  ges treckt nach der z - Achse , so­
m i t  s i nd d i e  P r i smenf l ächen ( 1 1 o ) und (o 1 o )  
s i chtbar . 43o fache Vergrößerung 
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Der KA R I NTH I N  Fo l ge 87 S .  4o 1 - 4o4 K l agenfurt  1 982 

B Ü C H E R S C H A U  

von G .  T I CH Y  

K R UM B I EG E L , G .  & K R UM B I E G E L ,  B .  ( 1 98 1 ) :  Foss i l i en der E rdgesch i chte . 
4o8 S . ,  338 Abb . , 1 7  Tab . ,  F . Enke , S tuttgart . 1 2x 1 9  cm , karton i ert , 
D M  1 9 , 8o 

D i e  ersten dre i Kap i te l  beschäft i gen s i ch m i t  den Begr i ffen der P a l äonto l og i e , 
der Foss i l i sat i on und zu l etzt m i t  den re l at i ven und abso l uten A l tersbes t i mmungen . 
Das 4 .  Kap i te l , we l ches den Hauptte i I des Buches darste l l t ,  sch i l dert  d i e  E nt­
w i ck l ung des Lebens in �en j ewe i l s  aufe i nanderfo l genden erdgesch i cht l i chen 
Epochen . D i e  Beschre i bung der e i nze l nen Foss i l gruppen erfo lg t  in der Re i hen­
fo l ge i hrer Bedeutung , so i s t zwar der Text l ocker zu l esen , w i rkt aber e i n  
wen i g  unsystemat i sch . Auch k l e i nere Feh l er haben s i ch e i ngesch l i chen . So 
i s t Mega l odon cucu l l atus ( S .  2 1 5 )  ke i ne tr i ad i sche , sondern e i ne devon i sche 
Art . D i e  Gattung " Conchodus " he i ßt Conchodon . D i e  abso l uten A l tersangaben 
der Tr i as ( S . 2o8 ) s i nd nach W E B B  ( 1 98 1 )  gegenüber den i n  der Tabe l l e  ab­
gedruckten Werten etwas ä l ter : 245 � M i o . a . b i s  2oo�5 M i o . a .  D i e  Lad i n/ 
Karn - Grenze fäl l t  etwa auf 235 M i o .  a .  

A l l es i n  a l l em i s t  es e i n  sehr gutes Buch , das e i nen E i nb l i ck i n  den E nt­
w i ckl ungsver l auf des Lebens auf der E rde gestattet , was durch d ie zah l ­
re i chen Abb i l dungen nur umso anschau ! i cher w i rd .  Für a l l e  geow i ssen­
schaft l i eh in teress i erte Leser sehr zu empfeh l en .  
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LA P O RTE , Leo , F .  ( 1 98 1 ) :  Foss i l e  Lebensräume . V I , 1 98 S . , 1 o6 Abb . , 
1 9  Tab . , Geowi ssen Kompakt , Band 5 ,  Enke Ver l ag S tuttgar t . 1 2  x 1 9cm , 
kar ton i e r t , D M  1 4 , 8o 

Wer w i ssen möchte , w i e d i e  vorze i t l i chen T i ere l ebten , i n  we l chem M i l i eu s i ch 
d i e  versch i edensten S ed i mentgeste i ne b i l deten , muß d i eses Buch l esen . l n 
knapper , aber vers tänd l i cher We i se wi rd i n  6 Kap i te l n  e i ne E i nführung i n  d i e  
P a l äoöko l og i e  gegeben , j ener Wi ssenschaft , we l che d i e  Lebensräume und Um ­
we l tbed i ngungen foss i I gewordener Lebewesen untersucht . 

1 .  Kapi te l : Geo l og i sche U mwe l tbere i che : K l ass i f i kat ion der U mwe l tbere i che , 
bes . aus führ I i eh w i rd der mar i ne besprochen . 

2 . Kapi te l : S ed i mente und Umwe l tbere i che : Herkunft der Sed i mente , Trans ­
por t und Ab l agerung von Sed i menten ( e i n  D i agramm zur Untersch e idung von 
g l az i a l en ,  f l uv i at i l en und mar i nen Gerö l l en feh l t ) , pr i märe S trukturen 
( S chrägsch i chtung , R i ppe l marken , Trockenr i sse , grad i erte S ch i chtung ) und 
organ i sche Bee i nf l ussung der Sed i mente . 

3 . Kapi te l : Organ i smen und Umwe l tbere i che : Adapt ion und funk t i ona l e  
Morpho l og i e  von Organ i smen .Phys i o l og i sche und chemi sche Umwe l t faktoren 
( Te mperatur , Sauerstoff , Koh l end i ox i d , Sonne , S a l zgeha l t ,  Wasserturbu l enz ) , 
Substrat , b i o l og i sche Umwe l tfaktoren ( Herb i vore , Carn i vore , Sed i mentfresser , 
S uspens ionsfresser , Omn i vore ) , Nahrungskette , Gruppen und Geme i nschaften . 

4 .  Kapi te l : Taphonom i e : D i e  Vorgänge und Prozesse denen Organ i smen zur 
Z e i t  des Absterbens b i s  zu i hrer Fre i l egung ausgesetzt waren , werden e i ngehend 
beschr i eben . 

5 .  Kapi te l : Umwe l t - Ana l yse : Öko l og i sche Grad i enten und geochem i sche H i n ­
we i se auf U mwe l tbed i ngungen ( l sotopenuntersuchungen ) 

6 .  Kapi te l : U mwe l t - Synthese : M i t  Fa l l be i sp i e l en aus N -Amer i ka und e i nem 
Abschn i tt über d i e  spätp l e i s tozäne E ntw i ck l ung des N - A t l ant i ks . Absch l i eßend 
fo l gt e i n  Li teraturverze i chn i s  ( fast nur eng l . Arbe i ten ) m i t  e i nem Reg i s ter . 
E i ne Pf l i cht l ektüre für a l l e  P a l äonto l ogen , Geo l ogen und B i o l ogen . E i n  wert­
vo l l es und vor a l l em pre i swertes Buch für a l l e  an den Geow i ssenschaften 
i n teress i erten Leser . 
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McALE STE R , Lee , A . ( 1 98 1 ) :  D i e  Gesch i ch te des Lebens . V I I I , 1 92 S . ,  
83 Abb . , Geow i ssen Kompakt Band 6 ,  E nke Ver l ag ,  S tuttgart , 1 2x 1 9  cm , 
kar ton i ert , D M  1 2 , 8o 

Übers i cht l i ch und kurz gefaßt w i rd d i e  Entstehung und Entw i c k l ung des Lebens 
darges te l I t .  

Kapi te l  1 :  Anfänge des Lebens : D i eser Abschn i tt behande l t  d i e  chem i schen 
Mode l l e. für den Ursprung des Lebens , d i e  S trateg i en des Lebens ( Baumater i a l , 
E nerg i e )  und das Leben i m  Kambr i um ,  ohne dabe i t i efer i n  d i e  komp l i z i erte 
Mater i e  e i nzudr i ngen . Vom Übersetzer wurde d i e  l sua- Ser i e , we l che d i e  
b i sher ä l tes ten Foss i l i en ge l i efert hat ( 3 , 8 Mrd Jahre ) , e i ngefügt ( Heraus ­
gabe der eng I • Ausgabe : 1 977 ) • 

Kapi te l  2 :  D i e  Mann i gfa l t igke i t  des Lebens : H i er w i rd das w i ch t i gste über 
tax i enorn i sehe Begr i ffe , über Darw i n i smus und d i e  Vererbungs l ehre sow i e  
über moderne Theor i en der Evo l ut i on gebracht .  

Kapi te l  3 :  Das Leben i m  Meer : D i e  Lebensformen werden kurz beschr i eben . 
D i e  Tab . 3 . 3  ( S . 64 )  i s t vom D ruck her daneben geraten . So haben Brach i opoden 
z . B .  auch Ca-Phosphat , Schnecken auch Ca l z i t ,  Anne l i den , Aragon i t  und 
Ca l z i t etc . Ganz kurz wi rd auch über d i e  E rha l tung von Foss i l i en und über 
Meerespf l anzen refer i er t . Auch auf d i e  Hauptstämme der mar i nen I nver tebraten 
w i rd kurz e i ngegangen und deren mög l i chen Gründe für das we l twe i te Auss terben 
e i nze l ner Gruppen erör tert .  

Kapi te l  4 :  Der  Übergang aufs Land : Pf l anzen , terrestr i sche I nvertebraten , der 
U rsprung der Wi rbe l t i ere und d i e  Entw i ck l ung der F ische und Amph i b i en b i l den 
den I nha l t  d i eses Kap i te l s .  

Kapi te l  5 :  Landpf l anzen : Nach e i nem kurzen Abschn i tt über d i e  Foss i l i sat i onsbe ­
d i ngungen fo l gt e i ne k l ar darges te l l te Phy l ogen i e  der Pf l anzen . 

Kapi te l  6 :  Rept i l i en und Säuget i ere : Auch d i eses Kap i te l  g i bt sehr anschau l i ch 
d i e  E ntw i c k l ung der Rept i l i en , Vöge l und Säuger w i eder . 

Kapi te l  7 :  Der Mensch : H i er w i rd d i e  P a l äonto l og i e  der Pr i maten a l s  Ganzes 
abgehande l t  i nk l us i ve der Entw i ck l ung der mensch l i chen Ku l tur . 
I m Anhang bef i ndet s i ch e i ne G l i ederung der Lebewe l t  m i t  Auf l i s tung der 
w i ch t i gsten Taxa . Zu l etzt s i nd noch 2 S e i ten m i t  we i terführender L i teratur 
angegeben . 
E i n  a l l geme i n  verständ l i ches , re i ch beb i l dertes und pre i swertes Buch , das 
a l s  E i nführung für S tudenten der Geo l og i e ,  B i o l og i e  und P a l äonto l og i e  sehr 
empfoh l en w i rd .  
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R I C H TE R , Andreas , E .  ( 1 98 1 ) : H andbuch des Foss i l i ensam m l ers . E i n  Weg ­
we i ser  für d i e  P rax i s  und Führer zum Bes t i mmen von mehr a l s  1 3oo Foss i I i en .  
464 S . , 96 Farbfo tos , 1 o95 Schwarzwe i ßze i chnungen und 82 Tabe l l en i m  
Text . Franckh ' sche Ver l agshand l ung , Kos mos - Ver l ag ,  S tuttgart . 1 6  x 24cm , 
hart  gebunden ,  D M  1 2o ,  -

D e r Autor d i eses Buches i s t  den Kosmos Lesern ke i n  Unbekannter meh r . Nun 
I i egt von ihm e i ne Enzyk l opäd i e  für den Foss i I i ensamm l er vor , I m kurzge­
faßten , a l l ge me i nen Te i I w i rd über d i e Foss i l ents tehung , Faz i es und Le i t ­
foss i I i en gesprochen und e i n  l ap i darer  Abr i ß  über d i e  Gesch i chte der Pa­
l äonto l og i e  gegeben . Wertvo l l e  H i nwe i se f i ndet man über  das Aufsamme l n  
i m  Ge l ände und über d i e  versch i edenen mechan i schen und che m i schen Prä­
parat i onsmethoden . Auch d i e  für  v i e l e  S amm l er a l s  "span i sche Dörfer " 
ge l tende Nomenk l aturrege l n  werden kurz behande l t .  Wesent l i ch i s t auch 
das Kap i te l  über das An l egen e i ner  S amm l ung . 
D er  systemat i sche Te i  I be i nha l tet d i e  w i ch t i gs ten Großgruppen der gesamten 
Organ i s menwe l t :  Pf l anzen , W i rbe l l ose  und Wi rbe l t i ere . Jeder Foss i l gruppe 
i s t e i ne a l l geme i ne E i nführung vorangeste l l t .  H i er werden d i e  verwandt­
schaf t l i chen Bez i ehungen , d i e S tammesgesch i ch te sow i e d i e  Morpho l og i e  
und Anatom i e  der betreffenden Organ i smengruppe behande l t .  8 Tafe l n  e r ­
l e i chtern d i e  grobe K l ass i f i kat i on unbekannter Foss i l funde . Für  d i e  l e i chtere 
Handh abung hätte man g le i ch in der  zwe i ten Spa l te d i e  S e i ten angeben können , 
wo i m  Buch d i e  betreffende K l asse besprochen w i rd .  
E i n unen tbehr l i ch es Buch für den erns thaften Foss i I i ensamm i er und a l l e  an 
der B i o l og i e  und P a l äonto l og i e  i n teress i erten Leser . 
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