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Der KA R I NTH I N  Fo l ge 88 S .  3 - 4 K l agenfur t  1 983 

35 Jahre Fachgruppe für Mi nera I og i e und Geo I og i e 
des Naturw i ssenschaft l i chen Vere i nes für Kärnten 

35 Jahre " Der Kar i n th i n "  Be i b l att der Fachgruppe 
zur Car i nth i a  I I  des Gesamtvere i nes 

Am Ende des Zwe i ten We l tkr i eges waren die E rzvorräte des Bergbau es 
Hüttenberg knapp geworden . Bergd i rektor D i p l . l ng . Kar l Taus ch erkannte , daß 
d i e  E rforschung der Gesetzmäßigke i ten der Lagers tätte zu neuen E rzkörpern 
führen müßte und s te l l te den M i nera l ogen D r .  He i nz Me i xner und den Geo l ogen 
D r . Eberhard C l ar an . E s begann z i e l s treb i ge Arbe i t .  

Zur  g l e i chen Ze i t hatte m i ch d i e  Kärntner Landesreg i erung beauftragt , 
n i cht  b l oß d i e  geretteten m i nera l og i schen , geo l og i schen und pa l äonto l og i s chen 
Samm l ungen des Landesmuseums w i eder in Ordnung zu br i ngen , sondern auch 
engewandte Geo l og i e  zu tre i ben . E i ne enge Zusammenarbei t zwi schen dem 
Landesmuseum und dem Naturwi ssenschaft ! i chen Vere i n  für Kärnten begann 
w i eder und zug l e i ch auch m i t  den Kärntner Bergbauen , bes . aber m i t  Hütten
berg . 

Dabe i ents tand der Gedanke , d i e  Freunde von M i nera l og i e  und Geo l og i e  
i n  Kärnten zu e i ner Fachgruppe i m  Naturw i ssenschaft I i chen Vere i n  für Kärnten 
zusammenzufassen . D i e  äußeren Bed i ngungen waren noch sehr erschwer t .  
Dennoch wurde m i t  " reger B ete i I i gung a l l er l nteressentenkre i s e "  auf e i ner 
ers ten Fachtagung i m  Jun i 1 948 d i e  Fachgruppe i ns Leben gerufen . Dem engeren 
Kontakt so l l te e i n  M i tte i l ungsb l att  d i enen : " D er Kar i nth i n " . 

S e ine erste Fo l ge ,  auf dem Res tbes tand e i nes grünen Pap i ers auf e i ner 
pr i m i t i ven Verv i e l fä l t i gungs masch i ne abgezogen , sechs S e i ten s tark , ber i chte 
t e  von et l i chen Funden ( u  . a .  : erstma l i g  S tron t i an i t  von B l e i berg , erstma l s  
Tanta l i t  von Sp i tta i /D rau ) und r i ef zur M i tarbe i t auf 1 denn " n i chts aus dem 
Lavantta l , n i chts aus dem Kärntner Ante i l der Tauern ,  n i chts a.sdem Gai l ta l " • • •  

D i e  Fo l ge zwe i i s t  schon 26 S e i ten s tark . Um n i ch t  e i n  Ansuchen an d i e  
eng I i s che Besatzungsmacht u m  e i ne Drucker l aubn i s  nöt i g  z u  machen , wurde der 
eben i ns Leben gerufene Kar i nth i n  zum Be i b l att der Car i nth i a  I I  - und das Pap i er 
war we i ß  • • •  

Von zwe i schweren Bomben getroffen , war das Landesmuseum i n  e i nem 
jämmer l i chen Zus tand . Der  Kar i nth i n  ber i ch tete , daß w i r hofften , d ie  m i nera l o 
g i schen S amm l ungen b i s  Ende 1 948 aus dem Ke l l er  herauszubr i ngen und zunächst 
d i e  Schub l aden in zwe i großen Sä l en (der  heut i gen B i b i  i othe k )  zu s tape l n . D i e  
Re i n i gung d e r  d i ck vers taubten Proben war aber noch n i cht  mög l i ch .  

Dennoch ge l ang es , e twa 1 200 a l te S tufen aus Hüttenberg für e i ne neue 
Untersuchung bere i tzus te l l en .  Me ixner entdeckte in i hnen , daß der S chwerspat 
nur m i t  der Vererzung gehe und C l ar fand be i e i ner exakten geo l og i schen S to l l en
aufnahme e i nen s chma len S chwerspatgang , der  nach wen i gen S to l l enmetern 
zu e i nem l ange Z e i t  '.9"geblich gesuchten Erzkörper führ te , an dem der ursprüng -
1 i che  Suchsto l l en knapp vorbe i gefahren war und der s i ch dann a l s  so groß er 
w i es , daß er den W e i terbes tand des Bergbau:s für etwa we i tere 1 5  Jahre s i cher 
ste l l te .  So s tand e i n  großer w i r ts chaft l i cher E rfo l g  am Anfang der Fachgruppe . 
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N i cht  Vere i nsme i ere i , sondern engs te , freundschaft l i che Zusammen
arbe i t  von W i ssenschaft l ern und Samm l ern  kennze i chnet den Weg der  Fach 
gruppe durch d i e  ver f l oßenen 35 Jahre . 

Was anfangs fas t abenteuer l i ch war , geht heute i n  geordneten Bahnen . 
S i eht  man d i e  Jahrgänge des Kar i nth i ns und der Car inth i a  I I  durch , s i eht  man 
s taunend d i e  erz i e I ten For tsehr i tte . Nur feh I en uns schon v i e I e von jenen , d i e  
am Anfang dabe i waren : Tausch , Me i xner , Matz , Tschern i g , Kontrus , Ho l l er ,  
um nur e i n i ge zu nennen . 

F . KAH LE R  

M i t  Entsch l i eßung des Herrn Bundespräs identen vom 1 0 . 1 2 . 1 982 

wurde Herrn Un i v .  Doz . Dr . Ado l f  FR I TZ der T i te l  e i nes 

ao . Un i vers i tätsprofessors 

ver l i ehen . 

Gesam tvere i n  und Fachgruppe gratu l i eren recht herz l i ch . 
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DA N K  an Förderar und Spender 

D i e  l ange Liste i n  der Fo l ge 87 mußte wegen der zah l re i ch h i nzugekommenen 
Gönner aufgrund des Versandterm i nes W i nter 1 982/83 auf d i ese Fo l ge über
gre i fen . I hnen a l l en und den noch kom menden Spendern herz l i chen Dank . W i r  
werden uns we i ter bemühen und s i e  i n  punkto Ze i tschr i ft und Fachgruppe zu 
fr i edenzuste l l en versuchen . Anregungen , sowe i t  f i nanz i e l l verkraftbar , werden 
gerne entgegengenommen . 

MÖ R TL - PAA R - STEFA N 

BEMMELEN, R.W. van, Univ.Prof.Dr.ir., Den Haag, NL 
BRENNER Johann, Deutsch-Griffen 
CLAR Eberhard, em.Univ.Prof.Dr., Wien 
COCKRELL Hedwig, Kühnsdorf 
DIETMAYER Friedrich, Wien 
DOTTER Margit, Mag., Klagenfurt 
ENZFELDER Wolfram, Bergdirektor,Dipl.lng., Bad Bleiberg 
GASSER Alois, Föderlach 
GOTTINGER Siegfried, Eidenberg 
GOYVAERTS Frank, Nideggen, BAD 
GRUBER Johann, Dr., Eberschwang 
GUGGENBERGER Karl, Simmerlach/Oberdrauburg 
HOIS Ottci, Wien 
HOLZBAUER-GRÖBLACHER Franz, Viktring 
KLIMSCH Anna, Klagenfurt 
KNOBLOCH Gerald, stud.phil., Krems a.d.Donau 
KÖNIG Gerold, lng., Gramastetten 
KOFLER Er ich, Direktor, Radenthein-Ferndorf 
KOLLMANN Odilo, Dr., Krefeld, BAD 
KOSCHIER Franz, HA, Dr., Klagenfurt 

.KRAINER Bernhard, stud.phil., Kolbnitz-Graz 
KÜGEL Alfred, Stainach 
·LANG Helmut, Dipl.lng., ViIlach 
LENGYEL Werner, Doz.Dr., Wien 
LIEB Manfred, Judenburg 
MÖRTL Manfred, ViIlach 
MOAAUF Walter, Dr., Wien 
MOSER Bruno, Sprengeltierarzt i. R., lmst 
MÜLLER Peter J., Dr., Paternion 
NATURHIST.MUSEUM, Bern, CH 
NECHANSKY Brigitte, Mag., Laa a.d. Thaya 
NIEDERMÜHLBICHLER, A., Bau Ges.m.b.H., Seeboden 
ÖHLSCHLEGEL Georg, Dr., Bochum, BAD 
PETSCHAR Josef, Klagenfurt 
SCHÄFER Wolfram, Dipi.Phys., Ottobrunn, BAD 
SCHAUBERGER Othmar, HA, Dipl.lng., Bad lschl 
SCHERZER Fritz, Wien 
SCHILLER Hubert, lnnsbruck 
SCHINKO Otto, ORR, Dr., Knittelfeld 
SCHMID Manfred E., Dr., Wien 
SCHMIDT Robert, Sat la-W ederwinkel 
SCHOBNER Johann, Wien 
SCRINZI Otto, Abg.z.NR a.D.,Prim.,Dr., Klagenfurt 
SIGOT Gernot, lng., Klagenfurt 
SOMMER Watter, Stuttgart, BAD 
SOUCEK Heinz, Trumau 
SPERDIN Franz, Klagenfurt 
STEINBÖCK Christian, Eschenau 
STOWASSER Hermann, Hon.Prof., Dr., Mödling 
SUBICZ Aurelia, SR, Viilach 
SWAENEN Marcel Sirnone van Dun, Brasschaat, NL 
THALER Heinrich, Afritz 
UCHDORFBernd, Dipi.Geol., Berlin, BAD 
ÜBLEIS Franz, Medizinalrat, Dr., Taufkirchen/Tr. 
UNIVERSITÄT FRIBOURG, Bibliothek, Fribourg, CH 
UNTERBERGER Hans, Saaltelden 
WEICHSLER Hermann, lng., Viktring 
WULZ Kurt, Dipl.lng., Viilach 
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D i verses : 

A l ber t  B A D I A , C i nema Be i , 1 8 ,  COR N E LLA ( Barce l ona ) , E spana 
sucht Kontakt m i t  Samm l ern zum Tausch . Vers tänd i gungsmög l i chkei ten auf 
Span i sch oder E ng I i sch . 

M i tg l iederwerbung : Se i t  unserer k l e i nen Akt ion i n  der Fo l ge 87 s i nd 52 
Neube i tr i t te erfo l gt .  W i r  begrüßen d i e  " j ungen " M i t
g I i eder recht h erz I i eh i n  unserer M i t te . 

Für D ruckkos tenspenden unser Pos tscheckkonto 1 452 . 1 83 verwenden . 

I m September 1984 g i bt es e i n  Großere i gn i s . D i e  VFMG ( Vere i n i gung der 
Freunde der M i nera l og i e  und Geo l og i e )  m i t  S i tz in H e i de l berg hat " KÄ R NTE N " 
a l s  Z ie l  für i hre S OM M E RTA GU N G  ausersehen . D i e  Organ i sat i on I i egt ganz 
auf der Se i te des Naturw i ss . Vere i nes für Kärnten und der Fachgruppe M i nera
l ogfe und Geo l og i e .  ( Frau Mar i a  H l atky , Judenburg und D r . Josef MÖRTL , 
K l agenfurt ) .  Da e i n  umfangre i ches Exkurs i onsprogramm m i t  täg l i ch etwa 7 -
1 0  Z i e l punkten ( j e  nach Te i l nehmerzah l ) an m i ndes tens 2 Tagen abzuw i cke l n  
se i n  w i rd ,  ersuchen w i r  schon heute unsere kund i gen " M i nera l führer " u m  M i t 
arbe i t .  D i e  Bez i rks - und a l te Herzogss tadt  S t . Ve i t/ Gian steh t  momentan a l s  
zentra l er Tagungsort zur D i skuss i on . 

D i e  Wo l fsberger/ Lavantta l er Samm l erfreunde hatten un l ängst i hre erste Z u 
sammenkunft . V i e l  E rfo l g  und gede i h  I i che Arbe i t .  

Von befreundeten Vere i nen : 

1 )  Bergbaumuseum K l agenfurt : Börse an der Kö l nbre i nsperre , Ma l tata l 
4 .  Jun i 1983 ( zug l e i ch Go l f  GT I Ra l l ey )  

2 )  H üttenberg/Kärnten : 

" D i e  schönsten M i nera l e  Kärntens " . Aus 
ste l l ung 1 . 5 . - 31 . 8 . 1983 K l agenfur t- Kreuz 
berg l , Botan i scher Garten 

" Kärntner B le i  u .  Z i nk i m  Wande l der Ze i t " . 
Sonderausste l l ung 1 .  6 .  - 3o . 9 .  1983 Klagen 
furt- Kreuzberg l ,  Bergbaumuseum 

M i nera l og i s che Tausch - und Verkaufsaus 
s te l l ung und Tag der offenen Tür . 16 . 7 .  1 983 
K I agenfurt- Kreuzberg I , Bergbaumuseum 

Aufführung des " Re i ftanzes 1 1• Sehr  sehens 
werte ku l ture l l e  Veransta l tunQ aus der Knappen 
ze i t .  29 . - 3o . Mai  1983 

I Herbs tfachtagung : 5 .  November 19831 
A UTO R E N ! ! ! ! ! ! ! 

E I N S E NDETE R M I N  für Fo l ge 89 b i s  1 .  September 1983 an Schr i ft l e i tung 
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D i e  H E R B S TFA C HTA G U NG 1 982 

von Jos ef MÖRTL 

W ie schon zur Trad i t i on geworden , konnten zah l re i che P ersön l i chke i ten aus dem 
Fachbere i ch Geo l og i e ,  des Bergbaues und befreunde ter Vere i ne nebs t der großen 
M i tg l i ederschar zu d i eser Verans ta l tung begrüßt  werden . Nach kurzen über
l e i tenden Worten , wobe i h i er besonders auf das Wi rken des  Eh renm i tg l i edes 
em . Un i v . Prof . D r . Othmar M .  FR I ED R I C H  ( Leoben ) und korresp . M i tg l i ed 
P rof . Dr . Ludov i co Bar ic (Agram ) , d i e  be i de i hren So. Geburts tag fe i er ten oder 
fe i ern werden , e i ngegangen wurde , erfo l gte der erste Vortrag des heu t i gen Tages 
durch U n i v . Ass . Dr . Franz Josef B RO S CH ( TU Graz )  über " Z ur Baugeo l og i e  des 
Ka l cherkoge l tunne l s  auf der Pack " .  D i e  Südautobahn ( A 2 )  durchfährt  u . a .  den 
Ka i eherkoge l i n  2 Röhren in etwa 1 000 m S . H .  D i e  größte Über l agerung beträgt  
205 m .  Der  Ausbruchsquerschn i t t be l äuft s i ch auf c i rca 7o m2 . D i e  geo l og i sche 
Betreuung und Dokumentat i on l i ef über 22 Monate . Nach e i ner  kurzen geotekto
n i schen Beschre i bung des Geb i e tes kam es zur Aufzäh l ung der dort vorherrschen 
den Ges te i ne . Vom Li egenden i ns Hangende sche i nen auf : Gran i tgne i se ,  P l atten 
gne i se , D i s thenf l aser- und Augengne i s e , sow i e  Granatg l i mmersch i efer . I m 
wes t l i chsten Arbe i ts te i  I war das w i ch t i gs te Ges te i nsg l i ed Ka l ks i  I i katmarmor 
m i t  Amph i bo l i tbändern . D i e  Verfa l tung w i es ger i nge Amp l i tude m i t  Sche i te l ab
s tände von 10 b is  1 00 m auf . An Fa l tenachsen wurden besonders so l che S - SW 
gemessen . Auf Trennf l ächen w i esen d i e  Ges te i ne e i nen E rzgeha l t ,  zume is t  a l s  
Magnetk i es , auf. Geste i nsumwand l ungen äußer ten s i ch als " Verros tung " ,  Um 
satz von Fe l dspat ,  Ch l or i t i s i erung von.M i nera l i en .  Fes tges te l l t konnten ferner 
das Aufb l ättern der Geste i ne b i s  h i n  zu Vergrusungen und Auftre ten von Ges te i ns 
l e i chen . Fe l sböschungen mußten schon nach e i nem W inter sani er t  werden . Hang 
bewegungen waren d i e  U rsache . Groß durchre i sende K luftscharen waren m i t Grus 
erfü l l t ,  auch l eh m i ge K l uftfü l l ungen traten auf . Das sehr akzentu i erte morpho l o 
g i sche Re I i ef w i rd m i t  der ter t i ären Landformung i n  Verb i ndung gebracht .  Ver
w i t terungsersch e i nungen wurden b is  zu 300/400 Meter  im Berg h i ne i n  angetroffen .  
Ve�kars tungen i n  den Marmorbere i chen wurden ges i chtet und i n  d i esen Karst
sch l äuchen l ager ten s i ch Geste i ns - und E rdmater i a l  ab . Von K l üften ausgehend 
ze i gte s i ch e i ne M i nderung der Geb i rgsqua l i tät . Für d i e  Fragen des Alsbruchs 
verha l tens , Standfes t i gke i t  und Bearbe i tbarke i t  s tand d i e  Raumste l l ung des 
Trennf l ächengefüges i m  Vordergrund . D i e  S te l l ung der Hauptk l uftscharen s i nd 
an d i e  Symmetr i e  der Großfa l ten gebunden . K l uftfam i l i en wurden f i x i e r t . S i e  
wechse l ten i nnerha l b des Geb i rges sehr s tar k , wesh a l b  ke i ne exakte Grenz 
z i ehung erfo l gte .  Der  Idea l b i s  Rea l k l uftkörper i s t  s tets e i n. sp i tz bis s tumpf
w i nke !  i ges P ara l l e l ep i ped m i t  p l att i gem , quadr i g - rhomboedrischem oder 
säu l i gem Hab i tus , je  nach K l üft i gke i tsz i ffer und W i rksamke i t  der Sch i eferung . 
Für d i e  Prof i l gesta l tung w i ch t i g  war , daß s tets e i ne der we i ts tänd i gen K l uf t 
scharen d ie  Trassenachse im sp i tzen W i nke l sch n i tten . ( Trapezprof i l e e tc . 
t rafen auf ) . Über d i e  Bes tege waren d i e  K l uftfam i I i en trennbar . S törungen 
ergaben i .  W .  dre i Gruppen : My l on i tarme oder gar po l i erte , harn i schtragende 
Ve rsch i ebungsf l ächen , dann para l l e l  der Sch i eferf l ächen ange l egte ( A b l ösung und 
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und Lockerung i n  der F i rste und i n  den Kämpfern ) und sch l i eß l i ch My l on i te von 
dm b i s  m - Größe . D i ese S törungen konnten Dank i h r er Gesetzmäß igke i t  für d i e  
S üdröhre dann gut vorausgesagt werden . S ch i eferf l ächen w i rkten nur be i G I  i mmer 
sch i efern und p l att i gen Quarz i ten . 
D i e  P roj ektausschre i bung verwendete d i e  6 s tuf ige  K l ass i f i kat i on nach PA C H E R  
und RA B C EW I CZ . D i e  endgü l t i ge Fes t l egung der Geb i rgsk l assen erfo l gte 
seh t i eß l  i ch i m  B e i s e i n  des Geo l ogen zw i s chen Auftraggeber und Auftrag1ehmer . 
Vor a l l em d i e  Kämpfer - und F i rs tbere i che waren für d i e  Geb i rgsgüte aussch l ag 
gebend und wurden besonders genau geprüft und vermerkt . Gute Gütek l assen 
b l i eben m e i s t  l ange ohne S tützung und Vers i ege l ung s tehen . H i er wurden d i e  
Trennf l ächen hohen Durchtrennungsgrades s tets graph i sch m i t  der R e i bungskege l 
methode auf i hre A kt i v i erbarke i t  durch das angenommene und i dea l i s ierte 
Spannungsfe l d  in der U mgebung des Hoh l raumes untersucht .  V i er auf den K a l cher 
koge l �unne l zugeschn i ttene Geb i rgsfaz i es typen wurden fes tge l egt : Typ A - gne i s 
ar tig , zähe und har t , K l üf t i gke i lsz i ffer 1- 3 , d ickbank i g , mass i g , Geb i rge gut 
verspannt . Nach l ängerer Standze i t  m i t  I e i bungspara l l e l en Absch a l ungen . 
Typ B - engs tänd i ges Geste i n , K l üft igke i lsz i ffer 3 b i s  größer 5 , gutes Ausbruchs 
verha l ten . Typ C - k l e i ns tück i g  brechend , z .  T .  mürbes Geb i rge . Von Störungen 
und My l on i ten durch l aufen , sch l ech te Verspannung . Geb i rge ze igt  Nach l ockerungen . 
Typ D - My l on i t i sches z .  T .  drückendes Gebi rge , Wasserf l uß s tark wechse l nd .  Vor 
tr i eb durch S chrämmen und vors i ch t i ges A ufsch i eßen . Sofort i ge S tützmaßnahmen 
notwendi g ,  d i e  Geb i rgsdeformat i on i s t  z .  T. so rasch , daß d i e  Ortsbrust heraus 
gedrückt wurde . D i e  Geb i rgsfaz i estypen f i nden i m  Trennf l ächengefüge i hre E nt
sprechung . Fo l gendes Langze i tverha l ten im Tunne l konnte beobach tet werden . :  
Auf l ockerung von K t uftkörperverbänden , R i ßb i l dung , Abscha l ung der Torkrethaut 
(an U l men a l s  Zugr i sse , im Kämpferbere i ch a l s  S cherr i ss e ) ,Fre i werden von 
A nkerp l atten . H i er g i l t  woh l d i e  a l te Rege l , wenn d i e  Anker fre i werden oder d i e  
Schmu tzhaut ver l i eren , dann beg i nnt d i e  D eformat i on des Ankers . Jüngs t hat 
VE D E R  beschr i eben , daß das Herausr i ese l n  von Bes tegen und My l on i ten an 
Trennf l ächen Anha l te für e i ne Deformat i on b i eten . Bergwässer hatten wen i g  Zu 
tr i ttsste l l en ,  1 980 I i eferten be i de Röhren 5 I /sec be i T 10

°
C und pH 7 .  Aggres 

s i ves C02 und Su l fate waren ger i ng zugegen . Absch l i eßend betonte det Vor 
tragende daß d i e  geo l og i sche Dokumentat i on e i ne wertvo l l e  H i l fe n i ch t  nur be i 
der Geb i rgsgütek l ass i f i kat i on und dam i t  den Kos ten i s t , sondern äußerst brauch 
bar be i späteren San i erungen . Auch zu reg i ona l geo l og i schen Aspekten kann d i e  
Aufnah me we i ter l e i ten . D i e Aufnahme se l bs t  muß unbed i ngt ba l d  nach dem Ab
sch l ag e i nsetzen , da s chon nach e i nem Tag Deta i l s  kaum mehr erfaßt werden 
können . Zur I nformat i on : Das Gedankengut zu d i esem Vortrag wurde i n  qen 
M i tt . Ges . Geo l .  Bergbaustud . Ös terr . ,  28 :  177 - 200 , i n  erwe i tertem Maße ver 
öffent I i cht . 
Dam i t  den Zuhörern auch Ge l egenhe i t  geboten wurde , d i e  ausges te l l ten Samm l ungs 
stücke zu beäugen wurde e i ne 1/2 s tünd i ge Pause e i nge l egt . 
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Danach kam D i rektor Wa l ter GRO S S  ( Passern i g )  m i t  "D i e  S te i nbrüche von 
Terpetzen m i t  i hrem M i nera l hausha l t " . E s i s t  d i es d i e  l i chtb i l d l i eh e  E rwe i 
terung der Arbe i t  des Redners i m  KA R INTH IN , F .  86 . 
D i e  Aufnahmen wurden a l l samt m i t  e i ner  Sp i ege l ref l exkamera und Vorsatz -
! i nse von Hand aus getät igt . D i e  S te i nbrücke von Terpetzen s tehen schon an 
d i e  30 Jahre an e i nem Amph i bo l i tkörper i n  Betr i eb . E i n  Zusammenhang der 
dor t auftretenden Vererzung m i t  der der Hüttenbarger Lagers tätte w i rd ange 
nommen . P r i märer Q UA R Z ,  me i s t  m i  I eh i g  und von Karbonaten ( Ka l z i t - Do l o 
m i t-Anker i t )  überkrus tet i n  e i ner Größenordnung von 2 , 5 cm wurden gefunden . 
KA LZ I T sehr häuf i g , kommt h i er i m  B ruch i n  den versch i edens ten Trachten vor . 
Der  woh l s chöns te DO LO M I T Kärntens m i ß t 1 cm Kanten l änge . A N KE R I T i s t  
wegen se i nes Fe - Geha l tes häuf i g  verw i ttert . Abmessungen von b i s  z u  7 ,  5 cm 
ge l angen . A RA GON I T - xx kommen h i n  und w i eder vor , auch a l s  " E i sen -
b l üte " . D i e  Vergese l  ischaftung m i t  dem Anker i t  i s t  augensche i n t  i ch .  T I TA N I T ,  
senfge l b ,  i s t  ebenfa l l s  beobachtet  worden . P Y R I T i n  derben Massen und B LE I 
GLA NZ p l us Z I N K B LE ND E treten i m mer wi eder auf . U n l ängs t wurde "FA H LE R Z "  
m i t  MA LA C H I Tanf l ügen entdeckt . V i e l  früher a l s  ZnS wurde zunächst  H Y D R O 
Z I N K I T und i n  ge l ben , erd i gen Part i en GREE NO C K I T gefunden . I m oberen Bruch , 
der e i ne E rwe i terung der Fundmög l i chke i ten b i etet,fa l l en ge l bgrüne Ü berzüge auf , 
d i e  a l s  E P I DOT bes t i m mt wurden . B l augrüne Be l äge h i ngegen wurden a l s  
F U C H S I T angesprochen . Berg l eder ( PA L  YG ORS K I T ) i s t  e i ne we i tere M i nera l 
spec i es d i eser Brüche . Dre i , v i er Jahre i s t  es her , a l s  i m  oberen B ruch BA R YT 
xx i n  B l ättchen von 3 - 4mm angetroffen wurden . N i ch t  we i t  davon ge l angen Funde 
von A NTI MON I T , ST I B I CON I T , M ETA S T I B N I T und VA LE NT I N IT . S E NA R MONT I T  
i s t  e i nes der zu l etzt entdeckten M i nera l e .  Den Absch l uß des D i avortrages b i l dete 
das B i l d  e i nes wunderschönen Ka l z i ts aus dem oberen B ere i ch ,  der i m  vor i gen 
Jahrhundert i m  Erzbergbau Hüttenberg a l s  " H üttenberger V i er l i nge " bekannt 
wurde . M i t  dem Dank an den Vortragenden , der es trotz e i ner argen Verküh l ung 
s i ch n i ch t  nehmen l i eß , se i ne M i nera l i en v i a  L i ch tb i l d  w i eder ents tehen zu 
l assen , g i ng es in d i e  M i ttagspause . 

Der Nachm i ttag gehörte ganz dem Vortrag von Un i v . P rof . D r .  Er i ch Z I R K L  ( TU 
Graz ) m i t  " D i e  M i nera l i en des Katschberg-Autobahntunne l s " .  D i eses Bauwerk , 
dessen Vor l äufer aus der Römerze i t noch Spur r i l l en über den Katschberg - und 
Rads tätter Ta\.lernpaß erzeugte , war schon e i nm a l  i m  Gespräch . D i ese Var i ante , 
so etwa aus den 40 er Jahren , wurde aber fa l l en ge l assen . An Ges te i nen wurden 
der Zentra l gne i s  und d i e  darüber l i egenden S ch i eferhü l l geste i ne angefahren . 
D i e  vorkommenden M i nera l i en können i n  zwe i Gruppen e i ngete i l t  werden : 
1 .  Vererzung , d i e  m i t  j ener der Lagers tätten Sehe l igaden und Rotgü l den korres 
pond i ert, BLE I G LA NZ ,  FA H LE R Z ,  K U P FE R K I E S , P Y R I T , MA R KA S I T , Z I N K 
B LE ND E , GOLD und d i e  TE LLU R I D E ( s i ehe PAA R & C H E N , Kar i nth i n  F .  87 ) , so
w i e  SC H E E LIT . A l s  Gangfü l l ung Q UA R Z ,  KA LZ I T  und andere KA R BO NATE . 
Ferner noch TUR MA LI N , GL I M M  E R  und se l ten CÖLE STI N . 
2 .  K l uftm i nera l i en m i t  karbonat i s chen Fü l l ungen , sow i e  E rzen . Erwähnenswert 
i s t d i e  grüne Z I NK B LE ND E in n i cht  sehr großen Kr i s ta l l en . A l s  Überraschung 
für unseren A l pente i l war das Auftreten von HA M LI N I T  ( früher GO YA Z I T ) , e i nem 
S r -A l - Su l fat . M i tvorkommend C ÖLE ST I N , B LE I GLA NZ ,  P Y R I T ,  HÄ MAT I T . 

©Naturwissenschaftlicher Verein für Kärnten, Austria, download unter www.zobodat.at©Naturwissenschaftlicher Verein für Kärnten, Austria, download unter www.zobodat.at



- 10 -

E i ne grüne Matr i x , i n  der tv11 LLE R 1 Tnade l n  stecken , e i ns t  a l s  " S U CHA R D I T " 
benannt ,  i s t  nun zum NA K R I T zu ste l l en .  Ke i n  we i teres N i cke l m i nera l i s t 
j ema l s  aufgetaucht . MOLY B DÄ NGLA NZ i n  k l e i nen P l ättchen i s t  e i ne we i terer 
Paraga-esenver treter . E i ne Substanz in k l e inen , "spät i gen "  Massen wurde 
röntgenograph i s ch a l s  B LE I GLA NZ nachgew i esen . l n der S amm l ung von 
Herrn Lammer , Leoben , g i bt es Fah l erz ( Tetraedr i t )  b i s  zu 5 m m . TUR MA LI N  
tr i tt  i n  Sonnen von 1-3  cm auf . Mo l ybdäng l anz konnte man szt . auf den 
H a l den am Nordpor ta l re i ch I i ch f i nden . Q UA R Z E  bes i tzen auf P r i smen - und 
Rhomboederf l ächen zuwe i l en e i nen. B e l ag ,  der zusammen m i t  dem M i nera l 
unter der Bezei chnung "dekor i erte Ouarze " l äuft . Hämat i t  i s t  zume i s t  das 
be l agb i l dende Mater i a l . 
A l s  das vorh i n  kurz sk i zz i erte wurde durch wunderbare B i l der  den Tagungs te i l 
nehmern nähergebracht .  V i e l  Ap l aus für den i nha l tsre i chen Vortrag be l ohnte 
den Redner . 
M i t  Bes t i mmungen durch unsere Freunde P aar , Pos t l  und Wa l ter k l ang d i e  
Tagung aus . 
Der  Kar i n th i n  Fo l ge 87 und das Reg i ster  über Fo l ge 78 - 87 wurde ausgegeben . 
E i nen herz I i chen Dank an d i e  Hande I s kammer Kärnten , W i rtschaftsförderungs 
i ns t i tu t , m i t  Herrn Kammeramtsd i rektor Dr . Dareb und Herrn Kurz für d i e  Tech 
n i k .  

Adresse : Dr . Josef MÖRTL , F i s chistraße 21/4/7 , 
A-9020 K I agenfurt  
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Der KA R I NTH I N  Fo l ge 88 S .  1 1  - 1 4  K I agenfurt 1 983 

Ü B E R  DA S R E I N I GE N  VON M I N E RA L I E N  

von Georg KA ND UTS CH 

W i r  bewundern a l l e  d ie  herr l i chen , g l änzenden Kr i sta l l s tufen -
Wunderwerke der Natur - aber nur se l ten denken w i r  daran , daß nur d i e  
wen i gs ten davon i n  d i esem Zus tand gefunden wurden . Der  Weg der M i nera l 
s tufe aus dem Hochgeb i rge b i s  i n  d i e  V i trinen möchte i ch a l s  Sam m l er 
a l p i ner Zerrk l uftm i nera l i en für me i nen Bere i ch ( Kärnten , Os tt i ro l ) beschre i ben . 
I ch möch te h i er prax i sbezogene E rfahrungen ohne j ede w i ssenschaft l i che Aus 
arbe i tung an den Samm l er we i tergeben . 

B e i  j eder Re i n i gung säubern w i r  d i e  S tücke zuers t m i t  W asser , wo
be i d i e  Temperatur des Wassers der E i gentemperatur des M i nera l s  angepaßt 
se i n  so l l .  M i t  H i l fe von Gesch i rrspü l m i tte l n  und Scheuermi tte l ( V I M • • • • •  ) , 
natür l i ch auch m i t  S e i fe , ge l i ngt uns das Entfernen von E rdre i ch ,  K l uft
l e tten , Ch l or i tsanden und manchen L i monitüberzügen . 

Zur  E i n l e i tung der Reagenz i enbehand l ung muß i ch e i ndr i ng l i ch daran 
appe l l ieren , a l l e  R e i n i gungsvorgänge zuers t  an k l e i neren , zwe i trang i gen S tücken 
zu vo l l z i ehen . Abgesehen von den Vors i chtsmaßnahmen be i Säuren so l l te man 
i mmer danach trachten , dabe i d i e  ursprüng l i che M i nera l paragenese mög l i chst  
n i ch t  zu zers tören . Da j edes M i nera l  und Ges te i n  von Poren und Haarr i ssen 
durchzogen i s t , muß rra·d:ader Säurebehand l ung m i t  dem " S ch l i eßen " bzw . Auf
fü l l en d i eser Poren m i t  Wasser beg i nnen . S i nd Säuren e i nma l in Haar r i sse 
etc . e i ngedrungen , s i nd s i e  auch durch späteres tage l anges Wässern n i cht  m ehr  
zu entfernen . Das " Ge l bwerden " von S tücken ( z . B. bei  der Behand l ung m i t  
S a l zsäure ) i s t  auf das Austrocknen der Säurereste zurückzuführen . A l so noch 
ma l s : Jedes S tück e i n i ge S tunden vor der Säurebehand l ung i n  - durch e i n  
Waschm i tte l we i ch gemachtes -Wasser l egen ! Nach der Behand l ung fo l gt 
w i eder , wenn nöt i g , tage l anges Auswässern . Das Wasser dabe i öfters wechse l n ! 
Säuren arbe i ten be i höheren Temperaturen besrer - trotzdem rate i ch eher zur 
Säurebehand l ung be i Z i mmertemperatur , um Temperaturschwankungen zu ver 
me iden . Manche K r i s ta l l e  ( besonders be i E i nsch l üssen ) können schon be i 
e i n i gen Graden Temperaturerhöhung Schaden er l e i den . Desha l b  n i e  he i ße F l üs s i g 
ke i ten , n i e  i n  der Sonne oder a m  h e i ßen He i zkörper t rocknen! 
Säuren : Schwefe l säure - ke i ne pos i t i ven Erfahrungen 

Ame i sensäure \ 
Z i tranensäure J 
Sa lpetersäure 

be ide s i nd teuer und z e i gen kaum zusätz l i chen 
Erfo l g  

- kaum erhä I t I i eh und zu aggress i v  

Sa l zsäure ( H C I )  - vor a l l em zum Entfernen von CaC03 • • • • •  

S i nterüberzügen . 
Oxa l säure - sehr g i ft i g  

( a l s  K l eesa l z  i m  Hande l erh ä l t l i ch .  Das S a l z  
w i rd b i s  zur Ausfä l l ung i n  he i ßem - mög l i chst  
des t i l l i er tem - oder in  Regenwasser ge l öst . 
Verwendung be i Z i mmertemperatur ! ) : S i e  
d i ent  vor a l l em zum E ntfernen von I i mon i t i s chen 
Be l ägen . 
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Es s i gs�ure -

A mmon i ak -

- 1 2 -

Man verdünnt d i e  90% Säure . I dea l säure für 
Karbonate . 
Neck i sche F l eckenres te und Wurze l n  l assen 
s i ch dam i t  l e i chter bese i t i gen . 
D i ent  zur Auf l ockerung , Ch l or i te werden zersetzt . 

A l s se l tene Methode kann d i e  U l trascha l l re i n i gung 
angeführt  werden .  S i e  ze i gt aber vor a l l em be i festen 
Be l ägen n i ch t  den gewünsch ten E rfo l g . E i n  Gerät 
s teh t i n  K l agenfur t , Museumgasse 2 ,  bere i t .  

Nun zu den e i nze l nen M i nera l i en ( aus Zerrk l üften ) 

M i nera l e : 

AfY1 i ant , Bysso l i th :  

Apat i t : 

Adu l ar :  
Anker i t ,  S i der i t ,  Do l om i t  

Ax i n i t :  
Bery l l : 
B l e i g l anz , Z i nkb l ende : 

Born i t :  

Ch l or i t ,  K l  i noch l or : 

Ka l z i t :  

Ch a l kopyr i t : 
Ep i dot : 

M i t  H202 kann der F i l z  von Ges te i ns taub be
fre i t  werden . E s gehen dabe i natür l i ch v i e l e  
Nade l n  ver l oren , d i e  S tufe i s t aber sauber • •  

Vors i ch t! B e i  Verwendung von Oxa l säure werden 
d i e  Apat i te matt und erha l ten e i nen unansehn -
1 i chen Be l ag .  Apat i te vertragen kurz Sa l zsäure -
l änger e i ne schwache E ss i gsäure . 
s i ehe Fe l dspäte . 
Fe -hä l t i ge Karbonate werden m i t  H C I zersetzt  
und geb l e i cht . Ess i gsäure ze i gt gute W i rkung . 
M i t  etwas Ö l erhä l t  man w i eder e i nen satten Farb
ton . 
R es i s tent gegen Säuren 
R es i s tent gegen Säuren 
Da in der Verw i tterungsr i nde oft Wu l fern i t  u .  
Ceruss i t  verborgen s i nd ,  so l l te auf Säuren ver 
z i chtet werden . 
D i e  Ox i dat i ons m i nera l i en Azur i t  u .  Ma l ach i t  n i e  
entfernen ! 
A l s  Durch l äufer m i nera l werden Ch l or i tm i nera l i en 
fas t i mmer m i tgeputzt . Nach Oxa l säurebehand l ung 
s ind d i e  Ch l orite oft ausgeb l e i ch t .  Wen i ge Ö l 
tropfen ergeben w i eder d i e  ursprüng I i ehe Farbe . 
D i cke S i nterbe l äge so l l ten zuerst  m i t  e i ner Ras i er 
k l i nge händ i sch z u  entfernen versucht werden . 
H C I  g i bt den Ka l z i ten e i nen unnatür l i chen G l anz , 
m i t  Ess i gsäure erha l ten w i r  e i nen sauberen , se i den 
matten Ka l z i t .  Oxa l säure b i l det m i t  Ka l z i t  das i n  
Säuren un l ös l i che  Ka l z i umoxa l atte i nen schmutz i g 
grauen Be l ag ,  der d i e  Ka l z i te wer t l os mach t .  
s i ehe Born i t  
ke i n  A ngr i ff von Säuren 
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F l uor i t : 

Fe l dspäte a l l gem . :  
G l i mmer ) 
Hämat i t  ) 
Magnet i t ) 
S chee l i t :  

T i tan i t  : 

T i tanoxyde (R.Jt i l , Brook i t ,  
Anatas ) :  

Turma l i n , : 
Per i k l  i n  ( A l b i t ) : 
Prehn i t: 
Pyr i t: 

Ouarz : 

L i mon i t  ( Rost ) :  

Zeo l i the: 

Heu l and i t: 
Chabas it : :  

Des m i n: 
Laumont i t: 

Sko l ez i t: 

• 13.-

F l uor i te ze i gen i m  unver\1\ i t terten Zus tand fast 
vö l l ige Res i s tenz gegenüber Säuren . Man kann 
daher unbedenk l i ch S i nterbe l age m i t  H C I weg 
ätzen . Be i engewi tterten F l uor i ten i s t  mehr  
Vors i ch t  geboten . 
M i t  K l eesa l z  werden s i e  w i eder porze l l anwe i ß . 

ver tragen d i e  verwendeten Säuren 

Er i s t  im che m i schen S i nne in Säure l ös I i ch .  
Man kannaber S chee l i t  ohne we i ters i n  H C I  l egen , 
um eventue l l e S i nter zu bese i t i gen . 
Der er m e i s t  m i t  Ka l z i tresten vergese l l s chaftet 
i s t , kann d i eser m i "t  H C I entfernt werden . Ver 
trägt auch Oxa l säure und Ess i gsäure . 

ke i n  Säurenangr i ff 
ke i n  Säurenangr i ff 
s i ehe Fe l dspäte 
un l ös l i ch in Säuren 
Dam i t  d i e  Oxydat i onssch i chte ( Li mon i t  • • •  ) 1 d i e  
s o  typ i sch für a l p i ne Pyr i te i s t , n i ch t  zerstör t  
w i rd , nur  kurzes Behande l n  m i t  Oxa l säure . 
M i t  Oxa l säure säubern und der H C I i rgendwi e 
mög l i ch auswei chen! 
Es g i bt Stücke , be i denen Li mon i tbe l äge se l bs t  
m'i t  s tärkster Oxa l säure n i cht  entfernbar s i nd. H i er  
müssen w i r  e i ne f r i s che 1 1 rauchende 1 1  Sa l zsäure 
verwenden . 
A l l gem . :  Da d i e  Zeo l i the große 1 1 L öcher " i m  
G i tterbau aufwe isen , saugen s i e  Säuren förm l i ch 
i n  s i ch auf . Das Wasser w i rd wi eder abgegeben 1 

I onen aus der Säure b l e i ben aber i m  G i tter 1 was 
unnatü r l i che Farbtöne erg i bt .  ( z . B .  braun be i m  
Desm i n ) . 
Verträgt Säuren über kurze Ze i t noch am besten . 
kei ne Säuren , w i rd i n  K l eesa l z  schneewe i ß  u .  
matt! 
ke i ne Säuren! 
Man so l l te Laumont i te besser m i t  e i nem farb l osen 
Lackspray behande l n , bevor man s i ch unförm i ge 
Wasserbehä l ter i n  d i e  V i tr i ne ste l l t .  Laumont i t  
zerfä l l t  be i Z i mmerverhä l tn i ssen bei Abgabe von 
H20 zu e i nem we i ßen P u l ver ( Leonhardt i t )  
Verträgt m i t  H20 gesätt igt  kurz H C I • • • •  
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B e i  Stufen m i t  M i neral paragenesen werden w i r  i mmer Komprom i sse  sch l i eßen 
müssen . Bef i nden s i ch z . B .  l i mon i t i s i erte Bergxx und Ka l z i te auf einer Stufe , 
so müssen w i r  den Bergxx - i ndem w i r  ihn  i n  Oxa l säure re i n i gen - den Vorzug 
geben . Möchten wi r aber den Ka l z i t hervorheben , so verz i chten w i r  auf Oxa l 
säure . Der  Ka l z i t w i rd i n  Es s i gsäure gesäuber t ,  der Li mon i t  b l e i bt auf dem 
Bergxx . Manchmal  s i nd d i e  versch i edenen M i neral i en auf e iner S tufe so ver 
te i l t ,  daß w i r e i ne Sei te m i t  dem entsprechenden M i nera l m i t  d i eser Säure , 
d i e  andere Sei te m i t  e i ner anderen Säure oder gar n i ch t  behande l n .  Be i der 
Entfernung von Karbonaten i s t  auf d i e  Ausschei dungsfo l ge zu achten . Es 
könnte ansons ten geschehen , daß M i nera l e ,  d i e  i n  Ka l z i t e i ngebettet s i nd ,  
durch dessen Abätzung s i ch von der S tufe l ösen . Dazu kommt noch, daß 
M i nera l e manchmal  i n  i hrer Ausb i l dung von Ka l z i t  beh i ndert wurden . l n 
d i esem Fa l l würden d i e  durch d i e  Wachstumsbeh i nderung verursachten Ver 
unsta l tungen s i ch tbar . Da I i mon i t i sche Be l äge e igent l i ch auch zur Paragenese 
gehören und für bes t i mmte Gebi ete ( z . B . F i e i ß tä l er ) typ i s ch s i nd ,  so l l ten 
e i n i ge S tücke i m  ursprüng l i chen Zustand be l assen werden . 
Zum Absch l uß kann i ch I hnen nur empfeh l en - werden S i e  I hr  e i gener Hexen 
me i s ter , der i n  den Säuretöpfen herumrührt . Hus tend und m i t  tränenden Augen 
werden S i e  v i e l l e i cht  e i n  neues , nun herr l i ch l euchtendes Stück aus dem Säure
topf z i ehen . 

Anschr i ft des Verfassers : Georg KA ND UTS CH , Kumpfa l l ee 47 , 95oo V i I l ach 
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G RA NAT - Aufte i l ung von Fel l und Fe l l I 

von Josef M ÖRTL 

Z U SA M M E NFA S S U N G : Anhand e i ner e i nfachen Rechenoperat ion w ird e i ne 
Fe 1 1 : Fe l l l  Zer l egung be i m  M i nera l  G RA NAT vorge l egt  und d i es an Be i sp i e l en 
aus reg iona l metamorphen Bere i chen veranschau l i ch t .  

D i e  Aufsp l i t tung des Gesam te i sens be i Granatana l ysen i s t e i ne he i k l e  Sache und 
wi rd v i e l fach dadurch umgangen , a l s man be i offens i cht l i cher A l mand i nvormacht 
das E i sen a l s  FeO zur Darste l l ung br i ngt . D i e Sete i l  i gung von dre i wer t i gem E i sen i s t  
me i s t  sehr ger i ng .  D i eses Prob l em erfuhr durch zwe i naßchem i sche Granatana l ysen , 
M ÖRTL 1979 1 w i ederum Aktua l i tät . Offens i ch t l i ch.durch Ox i dat i onsvorgänge be i m  
Ana l ysengut ( P u l vern etc . ) 1 aber auch durch schon abge l aufene P rozesse vor der 
Ox i dbes t i mmung 1 ergaben s i ch be i den naßchem i schen Werten e i n  hohes Maß an 
Fe203 .  
D i e  graph i sche Dars te l l ung be i W I N C H E LL 1 958 unter Verwendung der phys i ka-
1 i s chen P arameter ( D i ct: te 1 B rechung ) und räum I i cher Betrach tung ergab h i n 
s i eh t !  i ch der Proben kei ne Lösung d i eser Frage . D i e  von R I C KWOOD 1968 
pub l i z i erte Mög l i chke i t e i ner M i nera l berechnung über Kat i onenproport i onen und 
Res ten davon mußte ebenso erfo l g l os b l e i ben w i e  e i ne am Grazer I nst i tut für 
M i nera l og i e - Kr i s ta l l ograph i e  und Petro l og i e  prakt i z i erte Rechenoperat i on .  A l s  
H i ndern i s  i n  den l etzten be iden Anwendungsarten i mmer w i eder d i e  "unmög l i che" 
E i s enverte i l ung . 
D i e  sechs hauptsäch l i chsten , ges te i nsm i tb i  Idenden Granatendg l i eder werden be
kanntermaßen unter den Merkwörtern " Ugrand i t "  und " P yra l sp i t "  zusammenge
faßt . Auf d i e  be i TRÖGE R  1959 erfo l g te Erwe i terung auf Grantkomponenten 1 
w i e  Khohar i t ,  Sk i ag i t ,  Ca l der i t ,  B l y th i t  und T i tangranat w i rd i n  d i es em Ge 
dankenmode I I  n i cht  näher e i ngegangen . 

Dem Rechenvorgang wurden mehrere Punkte zugrundege I egt : 

1 . Das Mo l verhä l tn i s  i nnerha l b  der Ox ide e i ner Granatkomponente be
trägt 3 : 1 : 3 .  

2 .  Ouarz i s t  m e i s tens i m  überre i chen Maße vorhanden und kann für d i e  
we i tere Betrachtung unberücks i ch t i gt b l e i ben . 

3 .  D i e  Granatg l i eder Uwarowi t ( Ausgang be i Cr203 ) ,  Spessar t i n  ( be 
g i nnend be i MnO ) , Pyrop ( be i  MgO ) und eventue l l des T itangran ats 
( T i 02 )  können durch e i ne e i nfache "Abrechnung " ausgescha l tet 
werden . Übr i g  b l e i ben d i e  Endg l i eder A LMA ND I N ,  GRO S S U LA R 
und A ND RA D I T .  

4 .  Durch d i e  U mwand l ung sämt l i cher i n  Gew i chtsprozenten vor I i egenden 
Ox i de in Mo l eku l arquot i ente kann an d i e  Ste l l e  der Mo l zah l  be i A 1 203 
und Fe203 der Ausdruck 1 /3 S i  des bete i  I i g ten Granatendg l i edes ge
setzt  werden . Desg l e i chen be i m  zugehö r i gen R 2 +o das Symbo l  S i . 
Der Ausdruck " S i " kann desha l b  angewandt werden , da a l l en be 
te i l i gten Granatkomponenten S i 02 zugrunde l i egt . Das System Mo l 
verhä l tn i s  und Mo l proport i on b l e i bt gewahrt . 
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A LMA ND I N  GR O S S U LA R A ND RA D I T  

3 S i  
A l m  

S i
G ro 

S i
And 

1 1/3 S i
A i m  

1/3 S i
G ro 

1 /3 S i
And 

3 S i
A 

S i
G 

St 
I m  ro And 

Tabe l l e  1 

5 .  I nnerha l b  der drei  verb l e i benden Te i l komponenten besteht  fo l gende 
ze i chner i sch dargeste l l te Verknüpfung . 

AL• 
I\ 

� � � � � � 
� � 

I \ Q. -ANDRADIT-

6 .  Der Mo l eku l arquot i ent von FeO kann l e i cht  durch e i ne D i v i s i on m i t  der 
Zah l  2 in e i nen so l chen von Fe203 umgewande l t  werden . 

Aus d i esen sechs Ka l kü l en kann nun d i e  fo l gende Rechenregel  erste l l t  werden . 
Der a l s  Mol eku l arzah l vor I i egende vo l l e  bzw . res t l i che Ana lysenwert w i rd 
fo l gendermaßen beze i chnet: 

Fe 
tot 

A l 
d i ff 

Ca 
tot 

Gesamtei sen a l s  Fe203 
(FeO in Fe2o3, s i ehe Pkt . 6 )  
Rest l i ches A1203 

Gesamtes CaO 
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Rechenoperat ion : 

1/3 S i
A i m  

+ 1/3 S i
G 

= A l
d i ff ro 

I I  1/2 S i
A i m  

+ 1 /3 S i
And 

= Fe 
tot 

I I I  S i
G 

+ S i
A 

= Ca 
tot ro nd 

Durch Auf l ösung erhä l t man 

2 ( 3 A l
d i ff 

- Ca
tot )  

+ 6 Fe
tot 

5 

D i e  be iden anderen Unbekannten ( S i
Gro 

und S iAnd
) können durch E i nsetzen 

in e i ne der dre i obi gen G l e i chungen rasch erm i tte l t  werden . 

D i e  Gangbarke i t  d i eser  Rechenmethode wi rd bei m Granat "Rosshütte" , 
MÖRTL 1979 ,  ausführ l i cher vorgeführ t , dazu d i e  Mo l prozente der e i nze l nen 
Granatendg l i eder errechnet und we i ters d i e  ka l ku l i er ten und gemessenen 
phys i ka l ischen Werte ( Dichte , Brechzah l und G i tterkonstante ) gegenüberge 
s te l l t ,  um dam i t  d i e  Brauchbarke i t  d i eser  Granatrechenrege l zu dokument i eren . 
D i e zwe i te Rechnung erfo l gt unter Anwendung der Vegard ' sehen Rege l . 
We i ters werden d i e  von A NGE L  & S CHA l D E R  195o für e i nen E k l og i tgranaten 
vom Gertrusk , Kärnten , bekanntgegebenen Daten nochma l s  kurz be l euchtet . 
M E I X N E R  1952 hat d i eses E k l og i tgranatthema nochma l s  aufgegr i ffen und d i e  
P rob l emat i k  fe l l  und Fe I I I  ange.r i ssen . 

D i e  dre i G l e i chungen l auten : 

Granat "Rosshütte", süd l . Kora l pe ( Kärnten ) - naßchem i sche Ana lyse  

S i
A 

+ S i
G 

= 3 A l
d i ff 

= o , 4953  
I m  ro 

I I  S i
And 

+ S iG 
= Ca 

tot 
= o , o653 

ro 

111 3 S i
A 

+ 2 S i
A 

= 6 Fe = 1 , 416o 
I m  nd 

E rgebn i s : 
S i A 

= o , 4552 
I m  

S i
G 

= o , o4o1 
ro 

S i
A 

= o , o252 
nd 
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Tabelle 2 

Cl 
c 

,.... :I 
= c 

-- c .r:. 
. g c ... 0 - . (I) - Q) 

* � �0 - a; 0. "0 :; "0 * Ci> 0 c 
Q) 1/) 0. E- 1/) (I) ' >.  .9-� c (I) ... ' .D  

"(). � - Q) 1/) � E 1/) "0 � :I >. Q) (I) E Q) 0 0 c Q) Q) 
X ... c 0� 0. >. � 0 < <!>Z 0 ü< �'-' - (/) a.. < -

Si0
2 

37,25 0,6198 0,0129 ,0,0710 - 0,4552 0,0401 0,0252 37 ,25 

r·o 
I 2 

0,30 37 37 - -

A1
2

0
3 

19,69 1931 43 237 o, 1651 1517 134 20,19 

Fe
2

o
3 

7,34 459 2359 84 1,37 

FeO 27,57 3837 37 4552 33,55 

MnO 0,92 129 129 
I 0,94 

MgO 2,86 710 710 2,93 

CaO 3,66 I 653 653 401 252 3,76 

99;59 MoiiJb 2, 13 11,75 75,31 6,63 4,17 99,99 

G i tterkons tante , D i chte-und Brechzah l : 

Tabe l l e  3 
ex • ca l c .  

0 
G i t terkons tante A 1 1 , 56 1 ( 9 )  1 1 , 563 

D i chte g/cm3 4 , 1 8  4 , 1 58 

Brechzah l 1 , 8 o4 ( 1 )  1 '8 1 1 

Für d i e  ka l ku l i e r ten Werte wurden d i e  A ngaben be i SKINNER 1 956 und 
W I N C H E LL 1 958 ( i n TR ÖG E R  1 97 1 )  herangezogen . 

Granat "Gertrusk", Saualpe ( Kärnten ) - naßchem i s che Ana l yse 

A NGE L  & S C HA l DE R  ( 1 95o ) 

Tabe l l e  4 

exp . 

S i 02 38 , 58 
T i 02 ( 1 , 26 )  
A l 203 2 1  '79 
Fe203 1 '77 
FeO 1 9 , 96 
MnO o,o9 
MgO 6 , 57 
CaO 9 , 99 
H 20 o ,  1 4  

Su . 1 oo ,  1 5  

ca l c .  

39 , 1 3 
-

22 , 1 1 
o,o4 

2 1 , 84 
o,o9 
6 , 66 

1 o , 1 3  
-

1oq,.o 

Mol% 

Spessartin 
Pyrop 
Almandin 
Grossular 
Andradit 

o, 1 9  
25 , 39 
46 , 67 
27 , 64 
0, 1 1 

1oo,o 
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G i t terkonstante , D i chte  und Brechzah l : 

Tabe l l e  5 

0 
G i tterkons tante A 
D i ch te g/cm3 

Brechzah l 

exp . 

1 1  ,58o ( 1 o )  
3 , 872 ( 2 ) 

1 , 78 1 ( 1 )  

ca l c .  

1 1 , 599 
3 , 9 1 

1 , 774 

ca l c .  
A & S 

1 1 , 58 
3 , 864 

1 '782 

Theoret i s ch kann j ed e  Granatana l yse d i esem Verfahren unterzogen werden . B e i  
ca . So b i s  6o % der b i s  j e tzt aus der L i teratur erfaßten Ana l ysenwerte ( naß 
chem i s ch oder  M i krosonde etc . ) war e i ne Auf l ösung mög l i ch .  Wenn dazu noch 
d i e  exper i mente l l en Parameter (n 1 r , a0 ) angeführt waren , war e i ne Verg l e i chs 
und Prüfungsbas i s  geschaffen . E rfreu l i ch das Rückführen der Fe203 Werte be i den 
be i den Granatana l ys en auf e i n  er träg l i ches Maß ( von 7 , 34 Gew . %auf 1 , 37 und 
1 , 77 auf o 1 o4 ) • 

Ob dam i t  der " S te i n  der We i sen " gefunden wurd e , werden d i e  we i teren Be
obachtungen z e i gen . D i e  Arbe i t  w i rd fortgesetzt . Auf Ung l e i chgew i chts 
reakt i onen , Feh l ordnunge� i m  G i tterbau , S i 02 - Def i z i t  und Ox i dat i ons/Hydra
tat i onsersche i nungen kann in d i esem Rahmen n i cht  e i ngegangen werden . 
Wünschenswert  wären i n  d i esem Zusammenhang gez i e l te exper i mente l l e  P -T 
Untersuchungen an Granaten für d i e  versch i edenen Metamorphosegrad e , dam i t  
e i n  brauchbares Granatthermometer vorge l egt werden kann . 

Li teratur : 

A N GE L , F .  & S C HA l D E R  1 F .  ( 1 95o )  Granat und Omphaz i t  aus dem E k l og i t  
des Ger trusk ( Saua l pe Kärnten ) - Car i nth i a  I I , S8/6o - 1 39/ 1 4o :  33 - 36 . 

H E R I TS C H , H . & M ÖR TL ,  J .  ( 1 977 ) D i eBi ldungsbed i ngungen e i nes D i s then
Ch l or i to i d - S tauro l i th - Granatg l i mm ersch i efers m i t wesent l i chem 
Paragon i tgeha l t von der Roßhütte , süd l i che Kor a l pe - M i tt .  natur 
w i ss . Ver . S te i ermark 1 1 o7 : 1 5 - 23 . 

ME I X N E R , H . ( 1 952 ) " E k l og i t " - Granat von der Saua l pe ,  Kärnten - N . Jb .  
M i nera i . Mh .  1 1 52 : 1 - 3 .  

MÖRTL , J .  ( 1 979 ) Petro l og i s che Untersuchung an K r i sta l l i nen S ch i efern der 
süd l i chen Kora l pe ( Kärnten/Ste i ermar k )  - Unveröff . D i ss .  Un i v .  
Graz , 83 S .  

R I C KWOOD ,  P .  C .  ( 1 968 ) On R ecas t i ng Ana l yses of Garnet i nto E nd
Member - Mo l ecu l es - Coritr . M i nera i . Petro l . ,  1 8 : 1 7 5 - 1 98 .  

S K I N NE R , B . J . ( 1 956)  Phys i ca l  P ropert i es of end - m embers of the Garnet 
group . - Amer . M i neral . ,  4 1 : 428 - 436 . 
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TR ÖGER , E .  ( 1 959 ) D i e  Granatgruppe : Bez i ehungen zwi schen M i nera l chem i s 
mus und Ges te i nsart . - N . Jb .  M i nera i . Abh . , 93 : 1- 44 .  

TR ÖGE R , W .  E . ( 1 97 1 ) Opt i sche Best i mmung der geste i nsb i  l d
.
enden 

M i nera l e , Te i l  1 . - E . Schwei z erbart . ,  4 . Auf l . ,  1 88 S. 

W I N C H E LL ,  H . ( 1 958 )  Th e  compos i t i on and phys i ca l  propert i es of Garnet . -
A mer . M i nera l . , 43 : 595 - 6oo . 

Anschr i ft des Verfassers : Dr . Josef M ÖRTL , F i s ch i s traße 2 1 /4/7 , 
A - 9o2o K l agenfurt  
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E i n l e i tung 

Der KA R I NTH I N  Fo l ge 88 S .  2 1  - 30 K l agenfurt  1 983 

M I NE RA LI SATI ONE N A U S DEM P E R M U N D S K YTH 
D E S WE STL I C H E N  D RA U Z UG E S 

K ÄR NTE N U ND OSTT I R O L  
1 )  

von Gerhard N I E D E R MA Y A  

Kärnten zäh I t z u  den an M i  nera I i en re i chs ten Bundes I ändern Ös terre i chs ( s i ehe 
dazu ME I X NE R 1 975 ) . B ekannt s i nd d i e unzäh l i gen M i nera l vorkommen im A l t
kr i s ta l l i n  m i t  se i ner V i e l zah l von k l e i nen und k l e i nl?ten E rzvorkommen und 
anderen M i nera l i sat i onen und j ene M i nera l vorkommen , d i e  i m  Kärntner An -
te i I der Hohen Tauern I i egen . 

Aber auch d i e  Pb-Zn- Vorkommen der L ienzer Do l om i ten , der Ga i I ta l er A l pen 
und von Hochob i r  und Petzen in den Karawanken s i nd durch ih re M i nera l v i e l -
fa l t  besonders ausgeze i chnet . Reg i ona l geo l og i sch gE:lsehen l i egen d i ese Vor
kommen i m  sogenannten 'D rauzug und s i nd i n  der Hauptsache an Geste i ne der 
M i tte l tr i as gebunden . Wen i g  i s t  dagegen über die M i nera l i sat i onen der permo 
skyth i s chen , den ka l ka l p i nen S ch i chtstape l unter l agernden Gestei nsser i en des 
D rauzuges b i sher bekannt geworden ; i m  a l l geme i nen ge l ten d i ese Geste i ne a l s  
m i nera l og i sch unerg i eb i g  - n i cht  ganz z u  Recht , w i e w i r  noch sehen werden . 

Angaben über M i nera l vorkommen in den Grödener S ch i chten und i n  den Werfener 
S ch i ch ten Kärntens f i nden s i ch be i B R U N LE C H N E R  ( 1 884 ) , K I "E S LI NG E R  ( 1 956 ) 
und M E I XN E R  ( 1 957 ) . l n erster Li n i e  hande l t  es s i ch dabe i um G i ps von ver
sch i edens ten Vorkommen bzw . um d i e  Cu - Vererzungen im Oboj n i kgraben , E 
E i senkappe l .  Von l e tzterem Vorkommen werden Born i t ,  Chal kopyr i t ,  Cha l kos i n , 
Cove l l i n ,  D i gen i t , Tenor i t  und d i e  bas. i s chen Cu - Karbonate Azur i t  und Mal ach i t  
genannt . l n l etzter Ze i t  wurden aus roten Perm - Sands tei nen des Chr i s tofberges 
vom Jagdhaus und E des Magdal ensberghofes Bary t - M i nera l i sat i onen erwähnt , 
d i e  nach Schwefe l i sotopen - Daten perm i sche A l ter be l egen ( S C H R OLL und 
PA K  1 98o ) . Von Mai r i st be i St . Donat , am Fuße des Magda l ensberges, s tammt 
e i ne gangförm i ge Baryt- und Wi ther i t - Vererzung , d i e  a l l erd i ngs bere i ts i n  Ge
s te i nen der a l tpa l äozo i schen Magda l ensbergser i e  l i egt  und für unsere Betrachtung 
h i er daher n i ch t  i n  Frage kommt .  

Aufgrund d i eser eher spär l i chen A ngaben i s t  es l e i ch t  zu verstehen , daß d i e  
roten Perm - Sandste i ne und d i e  bunten Werfener S ch i efer i n  Samm l erkre i s en 
a l s  m i nera l og i sch un i nteressant angesehen werden . Trotzdem hat s i ch be i e i ner 
sed i mente l og i schen Bearbe i tung d i eser A b l agerungen geze igt , daß d i ese Ge
s te i ne sehr  woh l versch i edene M i nera l i sat i onen aufzuwe i sen haben . Zwar 
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können wi r d i ese M i nera l b i l dungen in  ke i ner We i se m i t  den M i nera l  i sat ionen 
a l p i ner  K l üfte oder von Erz l agers tätten verg l e i chen , für d en Fachmann s i nd s i e  
aber sehr i nteressant . S i e  geben näm l i ch H i nwe i se auf j ene Veränderungen i n  
den betreffenden S ed i mentges te i nen , d i e  s i ch nach deren Verfest i gung oder 
g l e i chze i t i g  m i t  d i esem Vorgang ere i gnet haben . 

Grundsätz I i ch müssen w i r  dabe i untersch e i den zw i s ch en 

a) pr imären M i nera l b i l dungen i m  S ed i ment se l bs t , w i e  z . B .  konkret i onäre 
B i l dungen von S i d er i t ,  Anker i t ,  Ca l c i t ,  su l f i d i schen E rzen , und 

b ) sekundären K l uftm i ner a l  i sat ionen , i m  Zuge l okal  w i rksamer Lösungsum 
setzungen ents tanden, dem B i l dmechan i s mus nach i n  v i e l en Fä l l en durch 
aus verg l e i chbar den sogenannten 1 1a l p i nen K l üften 1 1  der Osta l pen . 

D i e  Verte i l ung der M i nera l b i l dungen auf d i e  entsprechenden s trat i graph i�chen 
N i veaus ze igt  Tab . 1 .  l n der Fo l ge so l l en d i ese versch i edenen M i nera l i sat i onen 
i n  a l phabet i scher Re i hung beschr i eben werden . V i e l e der nachs tehend ange
führten M i neral  i sat i onen s t e l l en unsche i nbare B i l dungen dar , doch so l l  der  
Ber i cht Samm l er anregen , auch i n  d i esen auf den ersten B l i ck eher  uner 
g i eb i g  geltenden Ges te i nen des Perms und Skyths nach M i nera l i en Ausschau 
zu ha l ten . 

Tab . 1 :  Verte i l ung der b i sher bekannten M i nera l isat i onen i m  Perm und Skyth 
des wes t l ich en Drauzuges ( Ser i eng l i ederung nach N I E D E R MA Y A  und 
S C HER l A U - N l E D E R MA Y A  1 982 ) . 

nachgew i esene M i nera l i s at i onen 

:r Werfener S ch i chten A ragon i t ,  Bary t , Ca l c i t ,  Do l om i t ,  
1- G i ps , Ouarz >-
:::( A l p i ner Buntsandste i n  Baryt , Do l om i t ,  Hämat i t , Ma l ach i t ,  U) 

P yr i t ,  Ouarz 

Grödener S ch i chten A ragon i t ,  Baryt , Ca l c i t ,  Do l om i t ,  

� 
Hämat i t , Magnes i t ,  Ouarz , S i der i t ,  
Spha l er i t  ([ 

w Laaser S ch i chten Anker i t ,  Ca l c i t ,  Cha l kopyr i t ,  Cha l zedon , 
a.. 

Do l om i t; Hämat i t , L i mon i t ,  Mal ach i t , 
M e l l i t ,  P yr i t ,  Ouarz , S i der i t  

1) Zusammenfassung eines Vortrages, gehalten bei der Frühjahrstagung der 
Fachgruppe für Mineralogie und Geo

.
logie des Naturwissenschaftlichen 

Vereines für Kärnten in Klagenfurt, Mai 1981. 
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P r i märe M i nera l b i l dungen 

W i e  bere i ts erwähnt , s i nd darunter i n  ers ter Li n i e  konkret i onäre B i l dungen 
i m  S ed i ment se l bst  zu verstehen ; d i e  aus Fe- und Fe- Mg - Karbonaten , w i e  
Anker i t , S i der i t , Ca l c i t  und Magnes i t , sow i e  Pyr i t  bestehen . Ü bersätt i gung 
an Fe2 + , Mg2 + und Ca2 + i n  früh - b i s  spätd i agenet i sch w i rksamen Poren -
l ösungen i n  Verb i ndung m i t  dem Abbau organ i s cher Subs tanzen führt  zu 
e i nem oft l oka l begrenzten Konzentrat i onsgefä l l e i m  Sed i ment und dam i t  
zur Konkret i onsb i  l dung . Festzuhal ten i s t  h i er ,  daß d i e  an P f l anzenres ten 
re i chen S i  l ts te i ne der Laaser Sch i chten i n  der Rege l anker i t i sche Z emente 
und s ider i t i sche Samme l kr i s ta l l i sat i onen aufwe i sen . D i es steht in guter 
Übere i ns t i m mung m i t  der Beobachtung , daß m i t  zunehmender D i agenese d i e  
Fe2 + - Konzentrat i on i n  den d i agenet i sch w i rksamen Poren l ösungen deut l i ch 
anste i g t  ( R I CHTE R und FÜCHTBA U E R  1 978 ) . S ed i mente i m  a l l geme i nen und 
Karbonatgeste i ne i m  besonderen s i nd mei s t  re i ch an organ i s chen Res ten . Der  
Abbau der  organ i schen Subs tanzen in  Sed i menten i s t  e i ner der w i cht i gs ten 
Prozesse i m  frühen Stad i um der Ges te i nswerdung . Er verursacht Änderungen 
des Redox- Potent i a l s  und der A l ka l i n i tät der d i agenet i s ch w i rksamen Poren
l ösungen m i t  zunehmender Sed i ment- Über l agerung und ist  dam i t  für  andere 
D i agenesereakt i onen besti mmend . E i ne w i ch t i ge Ro l l e  kommt dabe i auch 
su l fatreduz i erenden Bakter i en zu . Der  Chem i smus der Konkret i onen g i bt u . U . 
auch H i nwe i se auf das Ab I agerungsm i I i eu . So deuten d i e  Tone i sens te i ne und 
S ider i t - Konkre t i onen an der Bas i s  der Laaser S ch i chten auf e i n  l akustr i s ches 
b i s  brack i sches B i l dungsm i l i eu ,  d i e  Ca l c i t - Konkret i onen der höheren Laaser 
S ch i chten sprechen h i ngegen eher für  mar i ne Bed i ngungen ( FÜ C HTBA U E R und 
M Ü LLE R  1 97o ) . Letztere ze i gen überd i es charakter i s t i s che , rad i a l , te i l s  aber 
auch tangent i a l  angeordnete S chwundr i sse , d i e  z .  T .  hoh l , größtente i l s  aber 
m i t  grobspät i gem Cal c i t  ausgefü l l t s i nd .  Anpo l i er t  geben d i ese Konkret i onen 
attrak t i ve Muster . l n den Magnes i t  führenden B erei chen der Grödener Sch i ch ten 
s i nd l agenwe ise  ebenfa l l s  Konkret i onen m i t  Do l om i t  und · Magnes i t  zu beobachten . 
Das A uftreten von Magnes i t  i m ,  i m  a l � gemei nen fe i nk l as t i scher ausgeb i l deten , 
M i tte l te i  I der Grödener Sch i chten der Gai I ta l er A l pen und Li enzer D o l om i ten 
we i s t  auf e i n  hypersa l i nares Ab l agerungsm i l i eu d i eser Sed i mente h i n .  M agnes i t  
konnte i n  d i esen Ges te i nen i n  v i e l en Aufsch l üssen festgeste l l t  werden und i s t  
auch e i ne bedeutende Komponente d e r  Werfener Sch i chten des g l e i chen Bere i ches 
( N I E D E R MA Y R  et  a l . 1 98 1 ) .  l n den Gröd ener Sch i chten i s t  er vor a l l em i n  
fr i schen , nur wen i g  verw i tterten Aufsch l üs�en gut zu beobachten ; i n  oberf l ächen 
nahen Berei chen i s t er me i s t  durch Verw i tterungs l ösungen zersetzt  und h i er oft 
nur durch das Auftreten unsche i nbarer , schwarzer , erd i ger Massen und I mpräg 
nat i onen zu vermuten . D i e  Schwarzfärbung d i eser Verw i tterungsprodukte i s t  auf 
d i e  B i l dung von Mn - H ydrox i den zurückzuführen , d i e  s i ch aus dem ungewöhn l i ch 
hohen M n - Geha l t ( b i s  e twa 3 . 0  Gew . - %  MnO ) d i eser perm i schen Magnes i te 
her l e i ten l assen . Das Mangan i s t offens i cht l i ch unter den gegebenen Ver 
w i tterungsbed i ngungen wen i ger m i grat i onsfreud i g  a l s  das Magnes i u m , das 
durch Verw i tterungs l ösungen abgeführt  werden kann . 

Zu den pr i mären M i nera l b i l dungen zu rechnen s i nd i n  den obersten Part i en der 
Laaser S ch i chten l ag i g  e i ngescha l tete , dünne , b l augraue Cha l zedon - Schnüre, 
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d i e  auch e i ne achatar t i ge Bänderung ze i gen . D i ese  Verk i ese l ungen s i nd an 
e i nen Bodenhor i zont gebunden , der z .  T .  noch gut erh a l tene Wurze I res te ze i gt . 
l n e i nem grauen S i  l ts te i n  der Laaser S ch i chten nahe der S te l z l  i ng Jagdhütte , 
SW der D e i l acher A l m ,  be i Kötschach s i nd i nkoh l te ,  verk i ese l te und verk i es te 
Ho l zres te zu beobachten . Das su l f i d i s che E rz i s t  überwi egend Cha l kopyr i t  
( Kupferk i es ) .  D i eser  fü l l t zur Gänze d i e  Z e l l um i na aus . Junge Verw i tterungs 
b i l dungen s i nd L i mon i t  und Ma l ach i t .  Der U ms tand , daß - d i e  Z e l l s truktur  durch 
Cha l kopyr i t  konserv i er t  wurde , we i s t  woh l darauf h i n , daß d i e  Verk i esung der 
Ho l zres te sehr früh - a l so frühd i agenet i sch - auf zur perm i schen Z e i t i m  
Sed i ment  z i rku l i erende Verw i tterungs l ösungen zurückzuführen i s t .  Organ i s che 
S ubstanzen s i nd j a  in der Lage , aus P oren l ösungen S chwermeta l l e  auszufä l l en 
und adsorpt i v  zu b i nden . M i t fortschre i tender D i agenese und dem sukzess i ven 
Abbau der organ i schen Subs tanzen werden dann neue M i nera l i en geb i l det . Be
merkenswert ist  der hohe U - Geha l t  d i eser  vererzten Ho l zres te , der  m i t  437 ppm 
Uran etwa das hunder tfache des umgebenden Ges te i ns beträgt . Gut def i n i erbare 
U - M i nera l i en konnten b i sher aber i n  d i esem Mater i a l  n i cht  nachgew i esen werden 
( K U RAT et  a l . 1 974) . Das Uran sche i nt an organ i sche Komp l exe gebunden zu 
se i n .  

Tab . 2 :  S chwefe l i sotopen - D aten von G i psen aus dem P ermo - S kyth des 
D rauzuges 

Loka l i tät ö34
S -Wer t  

( +0 . 2 %oCOT )  

Ochsengarten , N Obert i  I I  i ach + 24 .  1 
Oberga i l bach ("Lesach ta i - Lame l l e" )  + 24 . 4  

Oberga i l bach ("Lesachta i - Lame l l e" )  + 25 . 6  

Lammergraben be i Laas 
( Durchschn i tt von 4 Ana l ysen ) + 25 . 9  

Dobratsch 
( Durchschn i tt von 7 Ana l ysen ) + 26 . 9  

B l e i berg + 26 . 1 

Langenbergtunne l SW S t .  P au l  +25 .  8 

Langenbergtunne l SW S t . Pau l + 28 . 3  

Trögerner K l amm + 1 1 . 6 

verwendete 
L i teratur 

PA K ,  unveröff . 
N I E D E R MA Y R  et  a l . 
( 1 98 1 )  

N I E D E R MA Y A  et a l . 
( 1 98 1 )  

P A K  ( 1 974)  und 
Pak , unveröff . 

STR E H L  et a l . ( 1 98o )  

P A K  ( 1 97 4 )  

PA K ( 1 974 )  

PA K ( 1 974)  

PA K ,  unveröff . 

Lagen fe i nkr i s ta l l i ner  b i s  d i chter , mei s t  gebänder ter G ipse s i nd i n  den Hangend 
ante i l en der Werfener S ch i ch ten bere i chswe i se anzutreffen , z .  T . werden d i e  G i pse 
aber bere i ts in das An i s  zu s te l l en se i n  ( KA H LE R  1 968 , S TR E H L  et a l . 1 98o ) . 
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An e i n i gen permo-skyth i s chen G i psen Kärntens wurden d i e  Schwefe l i sotopen
Deten erm i tte l t ;  d i ese Wer te s i nd in Tab . 2 zusammengeste l l t .  Zu den' 'pr i mären 1 1  
M i nera l b i l dungen werden aber auch d i e  gangförm i gen M i nera l  i sat i onen der per 
m i schen Quarzporphyre gerechnet .  D i ese Porphyre zei gen z .  T . E i n k i ese l ungen , 
b i s  zu 1 ocm mäch t i ge Gänge aus he l l braunen , grobspät i gen Karbonaten , und 
zwar Do l om i t , S ider i t  und Magnes i t ,  sow i e  Quarzrasen in K l üften . Rasen b i s  
5 m m  großer g l ask l �rer Magnes i t - Kr i sta l l e  i n  K l üften e i nes Quarzporphyrs i m  
Bere i ch Go l dberg bei  S t .  Dan i e i /Gai l ta l  se i en h i er besonders erwähnt .  

Sekundäre M i nera l b i l dungen 

D i e  i n  Lösungshoh l räumen und K l üften der permo - s kyth i schen Sed i mente des 
wes t l i chen D rauzuges auftretenden M i nera l i en s i nd v i e l fä l t i g . S i e  s i nd zum 
größten Te i  I auf spätd i agenet i sche Umsetzungen zurückzuführen ; te i I we i se 
hande l t  es s i ch aber auch um re i ne Verw i tterung�b i  idungen . 

A ragon i t  

l n K l üften von S ands te i nen und S ch i efern der Werfener Sch i chten f i ndet s i ch 
n i ch t  se l ten Aragon i t  i n  rad i a l s trah l i g - büsche l i gen Aggregaten und i n  d i chten 
Rasen . D i e  m i t  nade l i gem Aragon i t  erfü l l ten K l üfte können b i s  zu 5 cm bre i t  
se i n  und s i nd dann recht ähn l i ch manchen A ragon i t - Vorkommen an der Bas i s  
der Nörd l i chen Ka l ka l pen (w i e z . B .  vom Kral l ergraben bei S aa l fe l den , von 
Leogang , von Werfen oder von der Ka i ser - Bas i s  bei E i l mau i n  T i ro l ) .  Auch 
i n  den K l üften der Grödener Sch i chten des Dobratsch i st Aragon i t  i n  büsche l  i gen 
Aggregaten fes tzuste l l en . D i e  nähere Untersuchung hat geze i gt , daß Aragon i t  
häuf i g  i n  K l üften magnes i thä l t i ger Ges te i ne anzutreffen i s t  und b i s  zu e i nem 
gew i ssen Grad dam i t  a l s I nd i kator für e i ne Magnes i tführung der betreffenden 
Sed i mente ge l ten kann ( N I ED E R MA Y R  e l  a l . 1 982 ) . 

W i e  man aus Laborversuchen we i ß ,  w i rd unter Oberf l ächen bedi ngungen d i e  
Aragon i tb i l dung durch erhöhte Magnes iumkonzentrat i on der Lösung begüns t i gt . 
An den S tufen aus dem Drauzug i s t  zu ersehen , daß Ca l c i t  vor Aragon i t  ge 
b i l det  w i rd (w i rd aus e i ner Mg - Ca-führenden Lösung Ca l c i t  ausgesch i eden , 
so i s t  zu erwarten , daß s i ch das Mg/Ca- Verhä l tn i s  zu Gunsten des Magnes i ums 
versch i ebt ) .  Aus den b i sher igen Befunden ist  aber n i cht  zu entsche iden , ob 
d i e  Aragon i tb i l dung spätd i agenet i sch , etwa auch im Zuge a l p i d i scher Meta
morphosephasen , erfo l gte oder ob es s i ch um Verwi tterungsb i l dungen hande l t .  

Baryt 

Baryt f i ndet s i ch ge l egent l i ch i n  den Schwerm i nera l präparaten von P roben aus 
dem A l p i nen Buntsandste i n  und aus den Werfener S ch i chten . E r i s t  h i er me i s t  
i d i omorph und s i cher a l s e i ne Neub i l dung i m  Sedi ment z u  verstehen . Dam i t  i n  
Übere i ns t i mmung s tehen auch höhere Ba- Gehal te der entsprechenden Geste i ne 
( b i s  etwa 25oo ppm B a ) . Es i s t daher n i cht  überraschend , daß s i ch Baryt 
auch in Hoh l raumfü l l ungen der g l e i chen Ser i en in mehr oder wen i ger gut aus 
geb i l deten Kr i s ta l l en f i nde t .  Vor a l l em i m  Grenzbere i ch Grödener S ch i chten/ 
A l p i ner B untsands te i n  s i nd i n  manchen Geb i eten b i s  zu 3 cm s tarke Baryt 
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führende Gangfü l l ungen bekannt . Zu  erwähnen wäre h i er i n  erster L i n i e  der B e 
re i ch d e r  Re i ßkofe i - Südse i te 1  wo Baryt erfü l l te Gänge und K l uftr i sse re l at i v  
häuf ig  i n  den höheren Te i l en der Grödener S ch i ch ten anzutreffen s i nd .  Auch 
rosettenförm i g  aggreg i erte Baryt- Kr i s ta l l e  s i nd bere i chswe i s e  fes tzus te l l en .  

I m A l p i nen Buntsands te i n  an der Nordse i te des D rauzuges wurden ebenfa l l s  
m i t  Bar y t - Rose tten ausgek l e i dete Gangfü l l ungen bere i chswe i se häuf i ger be 
obachtet  ( so etwa W des Brettergrabens be i S te i nfe l d/brau ta l ) .  D i e Schwefe l 
i sotopen - D aten d i eser Baryte ( Tab . 3 )  we i sen auf e i n  skyth i sches A l ter  der 
M i nera l  i sat i onen h i n  ( s i ehe dazu auch S CH ROLL und P A K  1 98o ) . 

Tab . 3 :  S chwefe l i sotopen- D aten von Bary ten aus dem Permo- Skyth des 
D rauzuges und M i tte l kärntens 

Loka l i tät 

Fors tweg Laas - Jukbühe l  
( Durchschn i tt von 4 Anal ysen 

D e i l acher Graben/Ga i l ta l  

Fors tweg Go I dberg - Jauken 
( Bary t  aus Quarzporphyr ) 

Fors tweg E Lenzhof 
( Durchschn i tt von 3 Ana l ysen ) 

R i nsengraben 1 N R e i ßkofe l bad 

Fors tweg W Brettergraben be i 
S te i nfe l d/Drauta l  

Ch r i s tofberg , Jagdhaus 
(2 Ana l ysen ) 

Ch r i s tofberg 1 E Magdal ensberghof 

Zum Vergl e i ch : 

Kreuzbergpaß , Weg zur Nemes A l pe ,  
S extenta l 
( aus Grödener Brekz i e )  

B l e i berg/Kreuth 
( aus Pb - Z n- Vererzung i m  Ober l ad i n ; 
D urchschn i tt aus 22 Proben ) 

S t . Mart i n  be i Rosegg 
( Bary t  in m i t te l tr i ad i schem 
Do l om i t )  

"'34
s -Wert  

( +0 . 2 %o CDT )  

+24 . 7  

+ 25 . 8  

+24 . 2 

+ 25 . 6  

+ 25 . 6  

+ 20 . 5  

+ 1 0 . 1 5  

+ 1 7 . 0  

+ 8 . 8  

+ 1 4 . 8  

+ 26 . 2  

verwendete 
Li teratur 

S C H R OLL und PA K 
( 1 98o ) 

S CH ROLL und PA K 
( 1 98o ) 

PA K 1 unveröff . 

PA K ,  unveröff . 

PA K , unveröff . 

PA K , unveröff . 

S C H R O LL und PA K 
( 1 98o ) 

S C H R O LL und PA K 
( 1 98o ) 

S C H RO LL und PA K 
( 1 98o ) 

S C H R O LL und P A K 
( 1 98o ) 

PA K ,  unveröff . 
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Neu i s t  der Nachwe i s  von b i s  zu 1 cm großen , trübwe i ßen , tafe l i gen Baryt
K r i s ta l l en neben Magnes i t - Rasen in  schmal en K l üften e i nes perm i schen Quarz
porphyres , der  be i m  Bau e i nes von Go l dberg auf d i e  Jauken führenden Forst
weges aufgesch l ossen wurde . Nach den S chwefe l i sotopen- Daten könnte es  
s i ch um e i ne deszendente M i nera l i sat i on aus dem N i veau des  A l p i nen Bunt
sands te i ns hande l n  ( s i ehe Tab . 3 ) ; doch so l l te d i eser Befund durch we i tere 
Untersuchungen nachgeprüft werden . 

Ca l c i t , Do l om i t  und Magnes i t  

Karbonat i sche K l uftfü l l ungen f i nden s i ch vor a l l em i n  den Werfener Sch i chten , 
s i nd aber auch i n  den Laaser  S ch i chten und Grödener Sch i chten b i swe i l en an 
zutreffen . E rwähnenswert  s i nd K l uftbe l äge i n  den Grödener Sch i ch ten des 
De i l acher Grabens be i D e l l ach/Gai l ta l , d i e  Rasen von b i s  zu 2 cm großen 
Rhomboedern von Do l om i t  neben Ca l c i t  und Magnes i t sowi e tafe l i gem Baryt 
und etwas Ouarz führen . Rasen von Do l om i t  und Magnes i t  s i nd auch aus den 
Grödener S ch i chten der Re i ßkofe l - S üdse i te zu erwähnen . Von l etzterer Lo
kal i tät s i nd vor  a l l em b is  mehrere Zent i meter s tarke Gängevon Magnes i t ,  
der z .  T . von Ouarz und Baryt  beg l e i te t  wi rd ,  zu nennen . Bedeutsam i s t , daß 
d i ese  Magnes i te hohe Mn- Geha l te aufwe i sen ( b i s  3 . 0  Gew . -% MnO ) , h i n 
gegen aber wen i g  Fe führen ( b i s  0 . 3  Gew . -% FeO ) . D er S toffbestand d i eser 
K l uft- Magnes i te kann auf den 1 1pr i mären 1 1  Magnes i t - Geha l t  der Nebengeste i ne 
bezogen werden . 

G ips 

Aus dem G i ps - Vorkommen i m  Lammer Graben be i Laas s i nd dem Verfasser 
a l s  se l tene B i l dungen auch b i s  zu 4 cm große , farb l ose und gut ausgeb i l dete 
G i ps - E i nze l kr i sta l J e  und Zwi I I  i nge nach ( 1 oo ) - 1 1 Schwal benschwanz 
Zwi l l i nge 1 1 - i n  K l üften bekannt . 

Hämat i t  

Fe - H ydrox i de und Hämat i t  s i nd für d i e  he l l - b i s  dunke l rote Färbung der Sand 
und S i  l ts te i ne und Kong l omerate der Laaser Sch i chten , der Grödener S ch i chten 
sow i e  des A l p i nen Buntsandste i ns verantwor t l i ch .  l n der Rege l i st Hämat i t  
a l s fe i n  verte i l tes P i gment i n  der Matr i x  der Aren i te und Rud i te bzw . i n  
R i ssen der Gerö l l komponenten nachwei sbar . E nt l ang von Scherf l ächen und 
i n  K l üften kann Hämat i t  auch in fe i nschupp i gen Überzügen ( 1 1 E i seng l i mmer 1 1 ) 
auftreten . E r f i ndet  s i ch h i er an v i e l en S te l l en i n  den roten Sands te i nen der 
Grödener S ch i chten ( z . B .  Tuffbad und Pod l an i g - Bach in den L i enzer- Do l o 
m i ten , R i nsengraben N R e i ßkofe l bad ) und des A l p i nen Buntsandste i ns ( z . B .  
Brettergraben S E  Ste i nfe l d/Drau ) . 

L i mon i t  

G l askopfar t i ge Überzüge von L i mon i t  s i nd i n  K l üften der P yr i t  führenden Sand 
und S i l lste i ne der Laaser  Sch i chten zw i schen Gai l berg Satte l und S te l z l i ng 
H ütte , NW LanZ be i Kötschach , festzuste l l en und so l l en h i er nur der Vo l l -
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s tänd i gke i t  ha l ber erwähnt werden . 

Ma l ach i t  

Ü b-ar Kupfer - M i nera l i sat i onen der P ermo-Tr i as der Ga i l ta l er A l pen wurde i n  
d i eser Z e i tschr i f t  e rst  vor kurzem ber i ch tet ; es se i daher h i er nur auf d i ese 
A rbe i t h i ngew i esen ( N I E D E R MA Y R  1 982 ) . 

Me l l i t 

Rasen wen i ge Zehnte l m i  I I  i meter großer , harzg l änzender und re l at i v  s tark 
ar rond i erter , oktaederähn l i cher Kr i s ta l l e  wurden auf i nkoh l ten Pf l anzenres ten 
aus den grauen Bas i s - Sands te i nen der Laaser S ch i chten fes tges te l l t .  D i e  
L i chtbrechung wurde m i t  nw = 1 . 538 und ne = 1 . 5 1 2 ,  e i nachs i g  negat i v  bes t i mm t . 
M i tte l s  E l ektronens trah l - M i krosonde konnte nur A l nachgew i esen werden ; das 
M i nera l i s t  unter dem E l ektronenstrah l n i ch t  s tab i l ,  und A l  konnte daher nur 
qua l i tat i v  bes t i mmt werden . Nach den b i sher  vor I i egenden Daten hande l t  es 
s i ch dabe i um Me l l i t  - A I 2C 1 20 1 2 . 1 8H20 - das Sa l z  der Benzo l hexakarbon 
säure . Es i s t  d i es dam i t der erste Nachwe i s  von Me l l i t  i n  Kärnten . 

Ouarz 

Ouarz in mehr oder wen i ger gut ausgeb i l deten , b i s  1 cm großen ( s e l ten auch 
darüber ) ,  pr i smat i schen Kr i sta l l en i n  norma l - rhomboedr i schem Hab i tus i s t  
i n  K l üften permo-skyth i scher S ands te i ne b i swe i l en n i cht  a l l zu s e l ten anzu 
treffen . E r b i l det  h i er d i chte Rasen trübwe i ßer b i s  farb l oser Kr i s ta l l e .  Be
g l e i tet  w i rd er te i l s  von D o l om i t ,  Ca l c i t ,  Magnes i t  sow i e  Baryt . Re l at i v  
s chöne Ouarz - Stufen s i nd i n  K l üften d e r  Laaser S ch i chten , NW Kötschach , 
und d er Grödener Sch i chten der Re i ßkofe l - Südse i te ( Lenzhof , R i nsengraben ) 
sow i e  i m  A l p i nen Buntsandste i n  an der Nordse i te des Drauzuges ( besonders 
i m  Bere i ch des Brettergrabens , S E  S te i nfe l d/Drau , und i m  Geb i et des 
Stecka l p l s , S L i nd/Drau ) zu f i nden . 

D i e  Quarzsubs tanz wurde aus d en umgebenden S i 02-re i chen Nebenges te i nen 
d i eser  K l üfte i m  Zuge von D i agenese- und Metamorphoseprozessen mob i l i s i er t . 
D i e  Gas - und F l üss i gke i tse i nsch l üsse e i n i ger  d i eser K l uftquarz- Vorkommen 
wurden näher untersuch t . Für d i e  D urchführung d i eser Untersuchungen b i n  i ch 
Herrn D r . J . MU LLI S ,  Un i ver s i tät Fr i bourg , sehr zu Dank verpf l i chtet . D i e  
F l üss i gke i tse i ns ch l üsse der K l uf tquarze bes tehen aus e i ner  wässer i gen 
Kochsa l zJ ösung m i t  1 Mo l . -% C H 4 , C02 oder  anderen Gasen . Es konnten 
weder Methan noch Höhere. Koh l enwasserstoffe in den E i ns ch l üssen festge 
s te l l t  werden . Aufgrund d i eser  F l u i dzusammensetzung konnten d i e  P T:.. Be
d i ngungen der  i n  den permo - s ky th i schen Ges te i nen w i rksam en , a l p i d i s chen 
Metamorphose i m  west l i chen Drauzug in An l ehnung an das Mode l l der F l u i d 
entw i c k l ung i n  den Externbere i chen der Schwe i zer A l pen m i t  e i ner  M i ndes t 
temperatur von 27o ° C  und e i nem m i n i ma l en D ruck von 1 5oo b i s  2ooo bar fes t
geste l l t  werden - e i ne zum i ndest anch i metamorphe Prägung d i eser Ges te i ne 
i s t  dam i t  be l egbar und s t i mm t  m i t  anderen U ntersuchungsergebn i ssen gut 
übere i n  ( N I E D E RMA Y R  et a l . 1 983 ) . 
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Spha l er i t  

Spha l er i t  - ZnS - und Ga l en i t - PbS - s i nd zwe i Su l f ide , d i e  i n  den Grödener 
S ch i chten Südt i ro l s  z .  T . häuf iger  fes tzus te l l en s i nd ( s i ehe dazu WOPFNE R  
et a l . 1 98 1 ) .  l n den permoskyth i schen Ges te i nen des Drauzuges konnte b i sher 
a l s  Rar i tät nur Spha l er i t  in w i nz i gs ten K r i stä l l chen ( max . 0 . 5  mm groß ) i n  
K l üften e i nes verk i ese l ten Ho l zes aus der U mgebung des "Baums tammes von 
Laas 1 1  fes tgeste l l t  werden . D i e  go l dge l ben b i s  h e l l ge l b !  i chbraunen , Fe ,- armen 
Spha l er i t - Kr i s ta l l e  ze i gen e i ne Komb i nat ion aus H exaeder und Oktaeder . 

W i e  dem Vorstehenden zu entnehmen i s t , s i nd i n  den permo -skyth i schen Ge 
s te i nen des west l i chen Drauzuges versch i edene M i nera l i sat ionen bekannt . 
D i e  des öfteren behauptete M i nera l armut d i eser  Geste i ne i s t  som i t  n i cht  
gegeben , und es wäre e i ne dankbare Aufgabe für  unsere Samm l er ,  h i er nach 
we i teren M i nera l b i l dungen zu suchen . B esonders w fch t i g  wäre d i e  Dokumentat i on 
we i terer Vorkommen von Ouarz und Baryt . E rgänzende Untersuchungen der F l u i d 
e i nsch l üsse der K l uftquarze und der S chwefe l i sotopenverte i l ung der Baryte 
könnten über d i e  B i l dung d i eser M i nera l i sat ionen und über d i e  geo l og i sche 
Gesch i ch te i hrer Nebengeste i ne Aufsch l uß geben . 

Li teratur 

B R U NLE C H N E R , A .  ( 1 884 ) : D i e  M i nera l e  des Herzogthums Kärnten 
K l agenfurt : F . v . K i e i nmayr , 1 30 S .  

FÜ C HTBA UE R , H .  und G .  MÜ LLE R ( 1 970 ) : S ed i mente und Sed i mentgeste i ne -
S tuttgar t : S chwe i zerbart , 726 S .  

KA H LE R , F .  ( 1 968 ) : D i e  G i psvorkommen an der Südse i te der Ga i l ta l er A l pen 
Car i nth i a  I I . 1 58 . /78 , . 9o- 96 

K I E S L I NGE R , A .  ( 1 956 ) : D i e nutzbaren Ges te i ne Kärntens - Car i nth i a  I I , 
Sh .  fl, 348 S .  

K U RAT , G . , G . N I E D E R MA Y R , J . KO R K I S C H  und R . S E E MA N N  ( 1 974 ) : 
Zur  Geochem i e  der pos tvar i s z i schen Bas i s - Ser i en i m  
west l i chen Drauzug , Kärnten - Ost t i ro l . - Car i nth i .a I I , 
1 64 . /84 . , 87 -98 . 

M E I X NE R , H .  ( 1 957 ) : D i e  M i nera l e  Kärntens , I . Te i l - Systemat i sche Über 
s i cht  und Fundorte - Car i n th i a  I I , SH . 2 1 ,  1 47 S .  

M E I X N E R , H .  ( 1 975 ) : M i nera l e  i n  Kärnten - i n : D i e  Natur Kärntens . Hrsg . 
F . KA H LE R , Bd • ..1..!_ - K l agenfur t : Heyn , 1 39 - 1 68 .  

N I E D E R M A Y R , G .  ( 1 982 ) : Kupfer - Vererzungen i n  der Permotr i as der Gai l 
ta l er A l pen , - Kar i nth i n  86 , 332- 337 . 
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N I E D E R MA Y R , G .  und E . S C H E R I A U - N I  E D E R MA Y R  ( 1 982 ) : Zur  Nomen
k l atur , Ser i eng l i ederung und Li thofaz i es der permo - s  kyth i 
s ehen Bas i ssch i chten des wes t l i chen D rauzuges. - Verh . 
Geo l . B . - A . Jg .  1 982 , H . 2 ,  33 - 5 1 .  

N I E D E R MA Y R , G . , E . S C H E R I A U - N I E D E R MA Y R , A . B E RA N  und R . S E E MA N N  
( 1 98 1 ) :  Magnes i t  i m  P erm und S ky th der Osta l pen und se i ne 
petrogenet i sche B edeutung . - Verh . Geo i . B . -A . ,  Jg .  1 98 1 , 
H . 2 , 1 o9 - 1 3 1 . 

N I E D E R MA Y R , G . , J . M U LL I S ,  E . N I E D E R MA Y R  und J . M . S C H RA M M  ( 1 983 ) : 
Zur  Anch imetamorphose permo-skyth i scher S ed i mentges te i ne 
i m  wes t l i chen Drauzug , Kärnten - Ostt i ro l  ( Ös terre i ch ) . 
Abs tract , 73 . Jahrestagung d .  Geo l . Vere i n i gung , Berchtes 
gaden ( a l s  Ms . verv i e l fä l t i gt ) . 

PA K ,  E . ( 1 974 ) : S chwefe l i sotopenuntersuchungen am I ns t i tut für Rad i u m 
forschung und Kernphys i k  I . - Anze i ger Ös terr . A kad . W i ss .  
W i en ,  mathem . -naturw . K I . ,  1 974 , 1 66- 1 974 . 

R I CHTE R , D . K .  und H . FÜ C H TBA U E R  ( 1 97 8 ) : Ferroan ca l c i te rep l acement 
i nd i cates former magnes i an ca l c i te ske l e tons . - S ed i 
mento l ogy 25 , 843 - 860 . 

S C H R O LL , E . und E . PA K ( 1 98o ) : Schwefe l i sotopenzusammensetzung von 
Baryten aus den Os t- und Süda l pen .- Tschermaks M i n . Petr . 
M i t t .  27 , 79- 9 1 . 

STR E H L , E . , G . N I E D E R MA Y R , E . S CH E R I A U - N I E D E R MA Y R  und E . PA K  ( 1 98o ) : 
D i e  G i psvorkom m en an der Südse i te des Dobratsch ( V i  l l acher 
A l pe ) , Kärnten . - Car i n th i a  I I , 1 7o . /90 . , 77 -89 . 

WOP FN E R , H . ,  S . G I E S E C KE , J . KOC H  und H . FE LS ( 1 98 1 ) :  New aspects 
on meta l depos i ts of the Groeden Sandstone , South Tyro i . 
A bs tract , I V . I S M I DA , Berchtesgaden ( a l s Ms . verv i e l 
fä l t i g t )  I 29 . 

Anschr i ft des Verfassers : D r .  Gerhard N I E D E R MA Y R , Naturh i s tor i sches 
Museum , M i nera l og i sch - P etrograph i sche Abte i l ung , 
Burgr i ng 7 ,  A - 1 0 1 4  W i en 
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Der KA R I NTH I N  Fo l ge 88 S . 3 1 - 33 K l agenfur t  1 983 

W I LLE M I T VO N  D E R  M ÖC H LI NGE RA LP E , OB I R , KÄ R NTE N 

von Franz WA LTE R & Wa l ter P O STL 

Von den zah l re i chen aufge l assenen B l e i - Z i nkbergbauen des Hochob i rs 
werden se i t  l angem i mmer w i eder i nteressante M i nera l e  gefunden . ME I X N E R  
( 1 957 ) g i bt i n  " D i e  M i nerale Kärntens" e i ne zusammenfassende Aufste l l ung 
der M i nera l e  der Ob i rbaue und 1 98o e i ne E rgänzung m i t  dem H i nwe i s , daß 
e i ne moderne m i nera l og i s che Bearbe i tung d i eser Lagerstätten l e ider  feh l t .  
E i ne l agerstättenkund l i ehe Bearbe i tung m i t  auch für den M i nera l i ensamm l er 
wertvo l l en H i nwe i sen auf a l te Ha l den und Grubengebäude g i bt HO LLE R ( 1 977 ) . 
Gestützt auf d i ese Unter l agen fand H err H . RA Z I NGE R  ( K i agenfur t ) i m  Jahre 
1 982 auf e i ner  Ha l de des Bergbaues auf der Möch l i ngera l pe auf Ka l k  aufge 
wachsene k l e i ne he l l ge l be , s tark g l änzende Kr i s ta l l e , d i e  große Ähn l i chke i t  
m i t  Kal kspat aufwe i sen . 

Von d i esen Kr i s ta l l en wurden Röntgend i ffraktometeraufnahmen und I R 
Spektren angefer t i gt . E i n  überraschendes Ergebn i s  war , daß n i ch t  Ka l kspat 
sondern das s e l tene Z i nks i l i kat W i l l em i t ,  Zn2 ( S i 04 ) vor l i egt . W i e  Abb i l dung 1 
und 2 ze i gen , treten an kr i s ta l l egraph i schen Formen e i n  hexagona l es P r i s ma 
komb i n i er t  m i t  e i nem f l achen Rhomboeder auf . D i e  Kr i s ta l l e  erre i chen max i 
mal  1 mm Größe . A l s  Beg l e i tm i nera l  tr i tt i d i omorph ausgeb i l deter , häuf i g  
deppe l end i ger Ouarz von durchschn i tt I i ch o ,  2 m m  Größe auf . 

Das Geste i n , auf dessen K l uftf l ächen d i ese P aragenese vorkomm t ,  
besteht aus fe i nkr i s la l l i nem zuckerkörn i gen Ouarz , der durch Ka l kspat ver 
k i ttet i s t . D i e  Korngrößen l i egen unter o , 2 mm . Auch i m  Geste i n  i s t  der 
Ouarz größtente i l s i d i omorph ausgeb i l det . 

D i e  Röntgendaten s i nd der Tabe l l e  1 zu entnehmen . D i e  G i tterkons tan
ten wurden m i t  e i nem programmi erbaren Taschenrechner nach der Methode der 
K l e i ns ten Ouadrate berechnet . I R - Aufnahmen l i efern e i n  für W i l l em i t  charak 
ter i s t i sches Spektrum . D i e  Absorpt i onsmax i ma I i egen be i 975 ( m i tte l ) ,  93o 
( s tark ) , 9oo ( s tark ) ,  87o ( m i tte l ) ,  6 1 o ( m i tte l ) ,  455 ( schwach ) und 37o 
( schwach ) cm - 1 . 

Der  W i l l em i t  von der Möch l i ngera l pe ze i gt unter kurzwe l l i gem U V 
Li cht s tarke we i ß  b i s  ge l b l i chgrüne F l uoreszenz . Z u r  Genese i st zu bemerken , 
daß d i eses Z i nks i l i kat das E rgebn i s  e i ner n i edr i g  temper i er ten , sekundären 
M i nera l b i ldung nach Z i nkb l ende in S i 02- re i chem Ka l k  i s t . 

Sowoh l für d i e  Kärntner B l e i - Z i nk l agers tätten a l s auch für Österre i ch 
i s t  d i es der erste Nachwe i s  von W i  l l em i t .  

A n  d i eser S te l l e  s e i  Herrn H .  RA Z I NGE R  ( K i agenfurt ) für d i e  Über 
l assung des P robenmater i a l s  und J . K I E R E I N  ( Landesmuseum Joanneum , 
B i l d - und Tonarch i v )  für d i e  Herste l l ung von Fotos herz l i chst  gedankt .  
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Abb . 1 :  W i l l em i tkr i s ta l l e  von der 
Möch l i ngera l pe .  Größe der 
K r i s ta l l e  ca . 1 m m  

Tabe l l e  1 

- 32 -

Abb . 2 : K r i sta l l formen für W i l l em i t : 
H exagona l es Pr i sma komb i 
n i ert  m i t  e i nem Rhomboeder .  
Aus A t l as der Kr i s ta l l formen 
von V . GO LD S C H M I DT 

Beobach tete (dbeob ) und berechnete (dber ) d -Werte und G i tterkonstanten von 
W i l l em i t  von der Möch l i ngera l pe ,  Ob i r ( D i ffraktometer , CuKc:t, l nd i z i erung 
nach A STM 8-492 ) 

hk l 1 / 11 

110 15 
300 25 
220 80 
113 85 
140 100 
223 45 
413 10 
250 10 
333 40 
603 5 
523 5 
710 10 
006 10 
630 10 
713 35 

a = 13 , 940 ( 3 )  a 
c = 9 , 305 ( 4 )  a 
c/a = 0 , 6675 

dbeob. dber. 

6 , 97 6 , 97 
4 , 027 4 , 024 
3 , 487 3 , 485 
2 , 836 2 , 834 
2 , 633 2 , 634 
2 , 318 2 , 3 1 7  
2 , 010 2 , 008 
1 , 933 1 , 933 
1 , 859 1 , 859 
1 , 688 1 , 688 
1 , 643 1 , 64 1  
1 , 599 1 , 599 
1 , 550 1 ,  55 1 
1 , 520 1 , 52 1  
1 , 421 1 , 42 1  
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Li teratur 

GO LD S CH M I DT ,  V .  ( 1 923 ) : A t l as der K r i sta l l formen , I X , C . W i nters 
U n i vers i tätsbuchhand I ung He ide I berg 

H O LLE R , H .  ( 1 977 ) : Ergebn i sse der zwe i ten Aufsch l ußper i ode ( 1 938- 1 94 1 ) 
be i m  B l e i - Z i nk - Erzbergbau E i senkappe l i n  Kärnten ( Hoch 
ob i r ,  öst l i che Karawanken ). - Car i nth i a  I I , 1 67/87 , 3 1 -52.  

M E I X N E R , H .  ( 1 957 ) : D i e  M i nera l e Kärntens , I . Te i l . - Car i nth i a  I I , 
2 1 . Sh . 

M E I X N E R , H . ( 1 98o ) : Neue M i nera l funde aus Ös terre i ch X X X . 
Car i nth i a  I I , 1 7o/9o , 33- 63 , 

Anschr i ft der Verfasser : Dr . Franz WA LTE R und Dr . Wa l ter P OSTL , Landes 
museum Joanneum , Abte i l ung für M i nera l og i e , 
Raubergasse 1 0 , 8o 1 o  Graz , Ös terre i ch . 
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G EOZENTR U M  HOTTENBERG - KÄRNTEN 
VEREIN FüR NATURWISSENSCHAFTLICHE FELDFORSCHUNG 

A - 9376 KNAPPENBERG I OSTERREICH 

V E R A N S T � L T U N G S P R O G R A M M  1 983  
--

F A C H P R O G R A M M  

T h e ma Z e i t  B e z u g s g r u p p e 

1 .  S T U D IE N E X K U R S ION Z U M  T HE MA : " R E Z E N T E  ca . 20 . - 30 . F ac hs tudenten , ( p o s t -

2 .  

3 .  

4 .  

5 .  

6 .  

7 .  

8 .  

ENT S T E HU NG VON K A R BONAT G E S T E INE N "  
Florida - B ahama B ank s , F ac hbetreuung : April 
P rof . Dr . W .  S C H LAGE R , Univ . Miami 
E rgänzung zu den " Mikrofaziellen Unte r s uc hung s -
me thoden an K al.�en" , K u r s e : 1979 , 8 0  u .  8 1  von 
P r of . Dr . E .  F L V G E L ,  U niv . E rlangen 

S P R E N GB E F U G T E N  L EH R G A N G - G R U N DK U R S  
mit an s c hlie ßender S prengbefugtenprüfung und Aus - 5 . - 1 5 .  s tellung de s S prengbefugtenauswe i s e s , G e o z entrum 
Hüttenbe rg ge me ins am mit dem W I F I  Klagenfurt April  
Leitung : Dipl . Ing . S tefan Z OL T A N  
( Minde s talte r 2 1  Jahre) Formulare anforde rn -
s ie he Rück se ite 

MODE R N E  AS P E K T E  DE R P A L ÄONT OLOG I E , 2 . - 6 . (Wiede rholung v . 1982) , Prof . Dr . F .  S T E I N I N G E R , 
Doz . Dr . G . R AB.E DE R , In s t . f . P al äontologie d e r  Mai 
U niv . Wien 

. .  

P R AK T IS C HE E DE L S T E IN B E S T I MMU N G  25 . - 30 . 
Dr . G .  NIE DE R MA Y R  , Staatl . E de l s teinirr s t . Juli . am N aturhi s tori s c hen Mu seum Wien 

E IN F ÜHR U N G  IN DIE T ON MI N E R A LOGIE F Ü R  8 . - 1 3 .  
GEOLOGE N ,  Doz . Dr . W .. VOR T I $ C H , Univ . Marburg Aug . 

MINE R A L B E S T I M MU N G nac h äuße ren K e nn- 18 . - 23 . 
zeichen , Dr . S .  MÖR T L , Amt d .  K tn .  L ande s re g . Juli gern .  mit Dir . V .  LE IT NE R , S t .  Mic hae l /  Lavanttal 

G E OLOGIE I ,  E IN F Ü HR U N G IN DIE P R AK T . GE -
S T E I N S B E S T I MMU N G  nac h äuße ren K ennz e ic hen 1 5 . - 1 9 .  
(u . S c hliffe) F ilme / E xkur s ionen Aug . Dr . G .  R IE H L - HE R W I R S C H ,  T l./ - Wien , In s t . f .  
G rundbau , Geol . u .  F elsbau , Abt . G e olog i e  

GE OLOGIE II , E I N F Ü HR U N G IN DIE GE OLOGIE 
mit be s onde re r  B e rück s ic htigung de r U mge bung 22 . - 26 . 
de s K ur s orte s Hüttenberg / K artenle s e n  Aug . Dr . G .  R I E H L  HE R W IR S C H ,  T U - W ien , In s t . f . 
Grundbau , G e ol . u ,  F e l s bau , Abt . G e ologie 

B ankve r bindung : R aiffe i s enka s s e  Hüttenbe r g , 
K to .  N r . 22 6 73 

grad . )  L e hre r , All-
geme inbi ldung , B e -
dingunge n um s e itig 

--

P raktike r ,  
F ac h !3  tude n ü�n 

AHS - L e hre r , F o rt-
bildung s kur s d .  B un -
de smin . f . U nt e r r . u .  
K uns t 

Juw e liere , L e hre r , 
S ammle r ,  naturw i s s . 
inte re s s . L�ien 

Ge ologen , F ac h s tu -
de nten , W e ite rbildung 

P raktike r ,  S amml e r  ' I 
L e hr e r , naturw i s s . 
inte re s s . Laien 

P raktike r , S ammle r ,  
L e h re r , natur - . 
w i s s . intere s s . L a iei 

P raktike r ,  S a mmle r ,  
Le hre r , naturwi s s . 
inte re s s . Laien 

---
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G E O Z E N T R U M H Ü T T E N B E R G K Ä R N T E N  

V E R A N S T A L T U N G S P R O G R A M M  1�3 

F R E I Z E I T P R O G R A M M  

S e i t e  2 

I .  GR U N D L AG E N K U R S  zur B earbe i tung von 
S c hmuc k s te inen , S teinbildhaue r J .  U R B AN 

4 . - 8 . 
Juli 

Die T e ilne hme r an 
den S c hle ifkur s e n  
haben jewe il s  die 
Möglichke i t  an V o r 
trägen und Abend 
ve rans taltungen bzw . 
E xkursionen de s· je 
we iligen F ac hpro
gramme s teilzu
ne hmen .  

li . G R U N D LAGE N K U R S  zur F a s s ung von S c hmuck 
s teinen , S teinbildhaue r J .  U R B A N  

9 . - 1 3 .  
Juli 

III . GR U ND LAGE N K U R S zur B e arbeitung von 
S c hmucks teinen , S teinbildhaue r J .  U R B AN 

1 1 . - 16 .  
Juli 

IV . G R U N D LA GE N K U R S  zur B e arbeitung von 
S c hmuc k s teinen , S te inbildhauer J .  U R B AN 

8 . - 1 2 .  
Aug . 

0 

A N ME LDU NG / K U R S E  

Die T e i lne hme rzahl für die K ur s e  i s t  be s c hränkt , e ine Obe rgrenze lie gt bei 1 5  
bi s 2 5  T eilne hme rn . ( S prengkur s bi s z u  3 5  T eilne hme r) Z ur Durc hführung de r K ur s e  
i s t  e ine Minde s tanz ahl von 8 T eilnehme rn e rforde rlic h .  E ine endgültige Anme ldung 
e rfolgt durc h den Erlag der K ur s gebühr . Anme ldungen we rden mögli c h s t  frühze i tig 
e rbe te n . - Die R ei hung de r Anmeldungen e rfolgt nac h dem E inzahlung sdatum .  

AN ME L DU N G  an G e o z entrum Hüttenbe rg K ärnten , A-9376 K nappenberg 

' 

� Ge o zentrum Hüttenbe rg : 042 63 - 266 - 24 S tunden T onbanddie n s t  
ue Geme inde Hüttenb� rg : 042 63 - 247 od . 286 

K OS T E N  

De r Kur sbe itrag für die K U R S E  4 - 8 be trägt Ö S  650 , - - und be inhalte t die K ur s 
unte rlagen , B enützung von G e r äten , s owie de r übrigen E inric htungen de s G e o 
z entrums . 

0 Die K o s ten für die S C HLE IF K U R S E  und F A S S U N G S K U R S  I - IV be trage n ÖS 980 , 
pro P e r s on inkl . der B e i s te l lung von G e s te in s - R ohmate rial . 

0 Der S P R E N G B E F U G T E N  L E H R GA N G  (Daue r : 2 Woc hen) 100 U nte rric ht s s tunde n ,  
ÖS 1 . 800 , - - , P rüfung s ge bühr ÖS 300 , .,. _ , bitte U nte rlagen z e itg e re c ht anforde rn , 
Rüc k s e ndung muß b i s  Ende F ebruar noc h in K nappenbe rg s e in - E rhe bungen / 
Amt s är z tliche Unte r s uc hung notwendig . 

0 AU F E N T HA L T S K OS T E N - U N T E R B R I N G U N G  im G e ozentrum für Kur s te ilne hme r 
möglic h .  ÖS 1 95 , - - (Vollpens ion) pro T ag , ( Ü be rnac htung u .  F rühs tüc k S 1 10 , - - ) 
U nte rbringung auc h  in den G a s t s tätten von Knap penbe r g , Hüttenb e r g  u .  L ölling . 

0 S T U DIE N E XK U R S ION N .  A ME R I K A - BAHA M A  B A N K S  

Möglichke i t  zur B efahrung de s G rand Canyon i m  An schluß . A n - und Rückflug übe r 
New York . t 

Die KOS T E N  w e rden um ÖS 22 . 000 , - - lie gen . 
AN ME L DU NG bi s 15 . F ebruar 1 983 p . Adr . Geoze ntrum Hüttenbe rg 
B e re i t s  sc hr iftlich e rfolgte . Anmeldungen bzw . Kur s te ilne hme r we rde n  be rüc k s ic h 
tigt . (maximale T e i lne hme r z ahl 25) 

L e itung : Dr . G . R I E H L - H  

B IT T E  B E I  B EDAR F A U S F Ü HR L I C H E  U N T E R LA G E N F Ü R  DIE 

E N T S P R E C HE N DE V E R AN S T A L T U N G  A N F OR DE R N ! 
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D er KA R I NTH I N  Fo l ge 88 S .  35 - 39 

B Ü C H E R S C H A U 

von G . T I C H Y 

K l agenfurt  1 983 

G R E GO R , Hans - Joach i m  ( 1 982 ) : D i e  j ungter t i ären F l oren S üddeutsch l ands . 
P a l äokarpo l og i e , Phytostrat i graph i e ,  P a l äoöko l og i e , P a l äok l i mato l og i e - I V ,  
278 s . ' 34 A bb . I 7 Se i ten m i t  P rof i l en und P l änen , 1 6  Taf . I Ferd i nand Enke 
Ver l ag S tuttgar t . 2 1 x29 , 5  cm , kar ton i er t , DM 49 , -

Aus dem Jungtert i är ( Oberstes M i ozän ) der Oberen Süßwasser - Mo l asse S 
D eutsch l ands wurden 90 Fundorte nach ih ren foss i l en Früchten und Samen unter 
sucht . D i e  foss i l en Frukt i f i kat i onen wurden systemat i sch dargeste l l t  und 

w -.  E I N S T U F U N G . Qci �� A L T E R E N E U E R E 

�S,�-r----�-,----� ::! �  :r z X z 
QCI) 1-1 w 0 ... 
�f;j � � � � ([N UJ � UJ ti; 
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SCHICH T 
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� � ... Cl) 

� - - - t- - - t- - -

Ma&liatoideen-KioaM OMM 

XII 

��:=; �  ? 
� -- - -r - - r- - - - IV  

hl 

I HOwENEGG 

I ANWIL 

1 STEINHEIM 

I SANOELZHAU-

,
SEN 

5 LANGENMOO-

SEN 

4 ERKERT!.HO -

FEN 

3 WINTERSHOF-

WEST 

4bb . 261 Zusa:moenate llunp; der phytoatratigraphiGchen Err:ebniaae und AbJ'ole;en im Vergleich mit clen ·xquivalen
ten clea Parate thys-Bere i c h a ,  cler anderen Biozonen und l i thotazieller Schichtglieder (verändert noch 

verschiedenen Autore n ,  vgl . hier Text s. 17o ) . 
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C&trp•nu$ kiSSdri 
Ta-odium tlantkei 
Swlda gorbunov•i 
Quercus sapperi 
Myrica cer•lcnformis 
Betula spec . 
Potamogeton piestanenais 
Carex flagellata 
Sambucus puk:helia 
Caldes.a cyhndrica 
Mneme nwnzelii 
Pterocarva spec. 
Nyrnphaea alba loss. 
Hartz .ella Wldobonenlil 
Gaeditsaa knotrii 
Legumtnocarpum div. IC)eC. 
Hemitrapa heissigti 
Ainus keferstein.i 
.J;OIOUS., brachysepala 
E.Dipremnum ornatum 
PaQutus spec. 
Salix spec. 
LJm.Js spec. 
Cyekx:arya cyckx:arPoM 
EmbOttvites bOreatis 
LiiMOCarpus eseri 
limnoc:arpus major 
Ruppia marit•ma �mioc:enic:a 
Rupp1a palaeomantima 
Koelreuteria macroplera 
Tii.a prooplatyphyllos 
Acer giganteum 
Zanthoxylum wemdingenee 
Epipremnum cristalum 
Rhus er. toxicodendron 
Saulurus biiObatus 
Potamogeton achenkii 
Urnbellileropsis mo10ssic.us 
Zonthoxytum Oi1Qr'l1h•forme 
Toodalio thieleoe 
loddolio moii 
Toddolio latisjliQuato 
&r.onctoeoomorpho dehmii 
Schiz.andro morovica 
Sombucus pusdla 

Mynca a.aoppii 

Colamus claemooorops 
Ckxlium poloeomoriscus 
So;mpiOCOI pseudogregorio 
Chionanthus rühtii 
Cteome probllii 
PossillorQ · heizmonnii Eomostixio spec . 
Mic.rodtpl�ro porvo 
Coriorio cotllnsonoe 
Eurya sligmoso 
eoeu-vote mokiov.co 
Pclygonum leporimontonum 
Uqutdambor europoeo 
Pohurus thurmonnii 
Pinus lhomosiona 
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Celt •s kJcunosa 
Carpollll'lus halmensii 
Ck:Jdicx.or yo lrebcwenais 
Cloel•um ol•govosculore SopmdOidea margon1ifera 
Aconthogonox SOiutus 
Cephalonlhus IW"eevskionA � germonM:um 
SympkXos ligniterum 
Spir"emotospcrmum wetzlert 
Oecodon 91ob0SUS 
Nysso ornilttobroma 
Harllielto rO&enkjOtf't 
Brownio vicloria 
Proserp1nac.o r.-l.cu6oto 
Chiononlhus kornii 

Abb . 27 : Zusammenstel lung der Leit- und Index-Foss i l i en der neuen Ph1tozonen der OSM SUd-Deutschl ands . 

öko l og i sch -soz i o l og i sch w i e  k l i mato l og i sch i nterpret i er t . D i e  Obere Süß
wassermo l asse l äßt  s i ch phy les trat i graph i s ch g l i edern . Zum ersten Mal  w i rd 
m i t  H i l fe der Fruk t i f i kat i onen e i ne Para l l e l  i s i erung der S ch i chten m i t  denen 
der Säugerzonen ( sensu M E I N ) und der S tufen der P aratethys versucht 
( s i ehe Abb . 26 ; 27 ) . 
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Das Buch i s t  n i cht  nur für den Pa l äobotan i ker und Botan i ker von großem Wert , 
sondern auch für den B i os trat i graphen , der s i ch m i t  Prob l emen der Ter t i är 
s trat i graph i e  i m  Süddeu tschen und i n  den angrenzenden Räumen beschäf t ig t . 
Som i t  s te l l t  das Werk e i n  n i ch t  unwesent l i ches H i l f s m i tte l für d i e  Koh l e
Exp l orat i on dar . D i ese P a l äokarpo l og i sche Monograph i e  der Oberen Süß 
wasser Mo l asse so l l te i n  ke i ner  Fachb i b i  i othek feh l en .  

P E TRA S C H E C K, W. & P O H L , W .  Lagerstätten l ehre . E i ne E i nführung i n  d i e  
W i ssenschaft von den m i nera l i s chen Bodens chätzen . - 34 1 S . , 2 1 2 Textabb . ,  
1 0  Tab . , ( 3 . A . )  S tuttgart ( E . Schwe i zerbar t ) . 24x 1 6 , 5 cm , Brosch . 

Nach w i e  vor i s t  d i eses Buch das e i nz i ge i n  deutscher Sprache, we l ches d i e  
gesam te Lagers tätten l ehre be i nha l tet . E s  vers teht s i ch von se l bs t , daß be i 
e i nem U mfang von 34 1 Se i ten ke i ne Vo l l s tändi gke i t  erre i cht werden kann . 
U m  e i n  zusätz l i ches E i nd r i ngen i n  d i e  sehr umfangre i che Mater i e  zu e r 
mög l i chen , werden nach j edem Kap i te l  aus re i chend L i teraturangaben z i t i er t . 
Neben der schon zur " Mode " gewordenen Auffassung der synsed i mentären 
B i l dung v i e l er E rz l agers tätten werden auch noch d i e  ä l teren Hypothesen e i ner  
ep i genet i schen und magmati schen Ents tehung angeführt . Zah l re i che berühmte 
Be i sp i e l e  von Lagerstätten werden kurz abgehande l t ,  wobe i auch d i e  Ös ter
re i ch i s chen n i cht  zu kurz kommen . 
Für e i ne eventue l l e Neuauf l age wäre e i ne preu ß i sche G I  i ederung der vor I i egen 
den vorzuz i ehen . Auch das S achreg i s ter so l l te etwas erwe i tert  werden . Ver 
sch i edene w i ch t i ge B egr i ffe w i e  An t i mon , A l um i n i um , Wo l fram , Baux i t  u . a . 
s i nd i m  Reg i s ter n i cht  entha l ten , obwoh l s i e  i m  Text abgehande l t  werden . 
E benfa l l s  könnte man an d i e  L i s te der Lehrbücher ( S . 2 ) d i e  wesent l i chen 
Ze i tschr i ften über Lagers tättenkunde angeben . D i e  P b - Z n - Vererzung ( S . 1 1 0 )  
i s t n i ch t  an d i e  M i tte l tr i as a l l e i n  gebunden . Gerade i n  B l e i berg gehören d i e  
' ' Ed l en F l ä chen " des oberen Wetters te i nka l kes i n  das Unter - Karn . D i e  von 
KO STE LKA übernommene Abb i l dung ( Abb . 74)  ze i gt e i n  karn i sches R i ff 
i m  N i veau der "Card i tasch i chten " ,  d i es tr i fft n i ch t  zu . D i e  Grenzz i ehung 
zw i s chen Lad i n  und Karn müßte ebenfa l l s  nach unten gezogen werden . D i e  
ant i qu i er ten Begr i ffe " D i l uv i um " ( S . 1 1 0 , 265 ) so l l ten durch " P l e i s tozän " 
ersetzt werden . Zu den ebenfa l l s  a l ten Begr i ffen der obersch l es i schen Sch i cht
fo l ge so l l te man in  K l ammer d i e  derze i t gebräuch l i chen setzen . Über das Ober 
Karbon transgred i ert  n i cht  n u r  d e r  Musche l ka l k  sondern auch der obere Bunt
sandste i n .  Text und Tabe l l e  so l l ten s i ch n i ch t  w idersprechen . Das Prof i I durch 
den Ha l l e i ner S a l zbergbau ( S , 230 ) ze i gt nach ME DW E N I TS C H noch zwe i 
Te i  l decken . D i ese Ans i cht  i s t l ängs t  überho l t  und i s t  se l bs t  i m  Wo l fd i etr i ch 
S to l l en n i ch t  ver i f i z i erbar . D i ese k l e i nen S chönhei tsfeh l er m i ndern i n  ke i ner 
We i se den Wert des Buches . l n knapper und sehr ausgewogener Ar t  ge l ang es 
den Verfassern , das s ehr komp l i z i erte Fachgeb i et übers i ch t l i ch darzus te l l en .  
D i eses Buch so l l te i n  ke i ner Fachb i b i  i othek feh l en . Es i s t  e i n  wertvo l l es 
H i l fs m i tte l für a l l e ,  d i e  s i ch rasch über Lagers tätten i nform i eren wo l l en . Sehr 
zu empfeh l en für S tud i erende sow i e  Lehrer  und Forscher der Geow i ssenschaften , 
w i e  für den i n  den angewandten Fachbere i chen tät i gen P ersonenkre i s .  
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P R I NZ, He l mu t  ( 1 982 ) : Abr i ß  der l ngen i eurgeo l og i e .  M i t  Grund l agen der Boden 
und Fe l s mechan i k  sow i e  des E rd - ,  Grund - und Tunne l baus . - 4 1 9  S . , 252 Abb . , 
50 Tab . , Ferd i nand E nke Ver l ag S tuttgar t . 1 5 , 5x23 cm , karton i er t  D M  48 , -

E s g i bt sehr v i e l e  Bücher über I nge n i eurgeo l og i e  d i e  entweder seh r  umfangre i ch 
s i nd oder nur E i nze l prob l eme be i nha l ten . M i t  Ausnahme des vor l i egenden 
Buches g i bt es i n  deutscher Sprache ke i n  e i nz i ges , das i n  knappen Worten 
das Wesent l i che der e i nze l nen i ngen i eurgeo l og i schen D i sz i p l i nen erfaßt . 

D i e  2 1 Kap i te l  ze i gen deut l i ch d i e  we i te Fächerung : 
1 . E i n l e i tung , 2 .  Bodenphys i ka l i s che Kennwerte ( Er m i tt l ung und Bedeutung ) ,  
3 .  Boden - und Fe l sk l ass i f i kat i on für bautechn i sche Zwecke , 4 .  Aufsch l uß 
arbe i ten , 5 .  Berechnungsverfahren für F l ächengründungen und S tands i cherhe i t  
von Böschungen , 6 .  Ursachen von Setzungen , zu l äss i ge Setzungsunter 
sch i ede , R i ßschäden , 7 .  F l ächengründung , 8 .  Pfah l gründung , 9 .  P fe i l er 
Brunnen- u .  Senkkastengründung , 1 o .  Unterfangungsarbe i ten , 1 1 . Schutz von 
Bauwerken gegen Grundwasser , 1 2 .  E rddruck , 1 3 .  Baugruben , 1 4 .  Wasser 
ha l tung , 1 5 .  E rdarbe i ten , 1 6 .  S tands i cherhe i t  von Böschungen , 1 7 . S tand 
s i cherhe i t  und Verformung von Dämmen , 1 8 .  Rutschungen , 1 9 .  Fe l s - und 
Tunne l bau , 2o .  Ta l sperren , 2 1 .  Bauen i n  Erdfa l l gebi eten . 

B e i  e i ner  Neuauf l age wäre auch der Österre i ch i sche Leserkre i s  i nsofern zu be
rücks i ch t i gen , a l s  neben den w i ch t i gs ten D I N  auch d i e  Ö- Normen angegeben 
werden . 
D er umfangre i che S toff wurde unter Berücks i d-t i gung der Neuerkenn tn i sse i n  
kurzer und doch umfassender Form prax i sgerecht  gesch r i eben . 
E i n  sehr zu empfeh l endes Buch für S tud i erende der ( l ngen i eur ) - Geo l og i e  und 
der i n  der P rax i s  s tehenden Geow i ssenschaf t l er  und Bau i ngen i eure . 

R I C H TE R , Andreas E . ( 1 982 ) : A mmon i ten . Ü ber l i eferung , Formen , Ent
w i ck l ung , Lebenswe i se , Systemat i k , Bes t i mmung . E i n  Kap i te l  aus dem Ent
w i ck l ungsprogramm des Lebens . 1 44 S . , 1 4o Farbfotos , 1 o  S chwarz -We i ß 
fotos , 3o Schwarzwe i ßze i chnungen , Kosmos Foss i l  Monograph i e , Franckh ' sche 
Ver l agsbuchhand l ung , S tut tgart . 1 6x2o cm , gebunden , DM 36 , -

D i e  Am mon i ten gehören zu den L i eb I i ngs t i eren des Foss i I i ensamm l ers . W i e  aber 
bekommt man Ordnung i n  d i e  r i es i ge Formenfü l l e? W i e  haben d i ese  T i ere ge
l ebt?  Auf a l l e  d i ese Fragen f i ndet man i n  d i esem Buch Auskunft .  
Nach e i nem kurzen Kap i te l  über Ammon i ten i m  Vo l ksg l auben fo l gt e i n  Kap i te l  
über das Gehäuse ( S . 25 - 6 1 ) :  Ter m i no l og i e  ( ohne d i e  e s  n i ch t  geht ) , S cha l en 
form , Mündung , Loben l i n i e  und Krankh e i tsersche i nungen . B i l der von B i ßspuren 
( Saur i er ,  Krebse ) Veränderung der Gehäuseform und der Loben l i n i e  durch Epöken , 
K i e l verdoppe l ungen feh l en l e i der . Ebenfa l l s feh l en Abb i l dungen über d i e  E nt
w i ck l ung der  Pro- und Pr i märsutur , d i e  be i e i ner eventue l l en Neuauf l age un
bed i ngt  nachzutragen wären , da sonst  Begr i ffe wie  z . B .  quadr i l obat l eer s i nd .  
We i tere Kap i te l  behande l n  d i e  E rha l tung und Über l i eferung ( S . 62-7o ) 1 A naptychen 
und Aptychen ( S. 7 1 - 7 4 ) , S i phona l apparat ( S . 7 5 - 76 ) , A natom i e  ( S . 77 - 78 ) , 
0 Ontogenese ( S .  79-8 1 )  , Lebensraum und Lebenswe i se ( S .  82-9o ) und den 
Gesch l echtsd i morph i s mus ( S .  9 1 -94) . I m Kap i te l  " K l asse Cepha l  Cepha l opoda " 
w i rd der neue Begr i ff " P a l cepha l opoda " verwendet , der a l l e  a l tpa l äozo i schen 
Ceph a l opoden e i nsch l i eßt . E i n  sprach I i ch n i ch t  nur unr i ch t i ger  sondern auch 
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unzweckmäß i ger Begr i ff ,  da er e i ne z i em l i ch heterogene Gruppe umfaßt . Dem 
Kap i te l  ist  e i ne Re i he von Farbtafe l n  angesch l ossen . Kurz w i rd noch über d i e  
Phy l ogenese und über das Auss terben d i eser  T i ergruppe refer i er t  sow i e  H i nwe i se 
auf d i e  Bes t i mmung der Ammon i ten gegeben . E i n  L i teraturverze i chn i s  und 
Reg i s ter  beschJ  i eßt  das Werk . 

Das Buch bes t i ch t  durch se i ne l ebend i ge und k l are Darste l l ung . Für j eden , der 
aus se i nem Hobby mehr machen w i  I I , sehr zu empfeh l en . 

STA R C K ,  D i etr i ch ( 1 982) : Verg l e i chende Anatom i e  der Wi rbe l t i ere auf 
evo l u t i onsb i o l og i scher Grund l age . Band 3 :  Organe des akt i ven Bewegungs 
apparates , der Koord i nat i on , der Umwe l tbez i ehung , des S toffwechse l s  und 
der For tpf l anzung . 1 1 o7 S . , 668 Abb . , Spr i nger Ver l ag ,  Ber l i n ,  H e i de l berg , 
New York . 1 7x25 cm , gebunden ,  D M  48o , - ( D M  384 , - Subskr i p t i onspre i s )  

M i t  d i esem Band i s t  das gewa l t i ge Werk der verg l e i chenden Anatom i e  der 
W i rbe l t i ere komp l ett . Der große Vor te i I d i eser Tr i l og i e  besteht dar i n , daß 
unter e i nem e i nz i gen Autor das Buch e i ne e i nhe i t l i che L i n i e  aufwe i s t  ohne 
j edoch e i nse i t i g  zu werden . Auch andere Auffassungen f i nden ausg i eb i g  E r 
wähnung . l n der modernen Evo l u t i onsforschung sche i nt d i e  Mo l eku l arb i o l og i e  
für v i e l e  den Vorrang z u  haben . D i e  verg l e i chende Anatom i e  sp i e l t  aber nach 
w i e  vor e i ne wesent l i che Ro l l e  für d i e  Begründung der E vo l ut i ons theor i e .  Der 
Autor geht über das Beschre i ben und Kata l og i s i eren der Formen h i naus und 
behande l t  d i ese a l s  Te i l sys teme von Kons trukt i onen unter E i nbez i ehung i hrer 
Ontogenese .  Som i t  wi rd h i er ke i ne Add i t i on von E i nze l befunden gegeben 
sondern e i ne E i nordnung i n  e i n  Gesam tsys tem versucht , wobe i stets d i e  
E rkenntn i sse aus der P a l äonto l og i e  m i t  berücks i ch t i g t  wurden . 

Das Buch i s t  i n  7 große Kap i te l  geg l i edert : 

A Muske l system 
B E l ektr i sche Organe 
C I ntegument und Anhangsorgane 
D Organe der Koord i nat i on und der Umwe l tbez i ehungen 

a) Nervensys tem 
b) S i nnesorgane 
c )  D i e  Organe der hormona l en Regu l at i on ( Endokr i ne Organe ) 

E Organe des S toffwechse I s 
a )  Organe der Ernährung , Darmkana l 
b )  A tmungsorgane , Lautäußerungen 
c )  Coe l om ( Le i beshöh l e )  
d ) Exkre t i onsorgane 

F For tpf l anzungsorgane 
G Gefäßsystem und Organe der i mmunb i o l og i schen Abwehr 

H i nter j edem großen Kap i te l  bef i ndet  s i ch j ewe i l s  e i n  L i teraturverze i chn i s . E i n  
S achverze i chn i s und e i n  T i ernamenreg i s ter  besch l i eßen das Buch . Das Buch 
i s t bestens ausgestattet und mehr wer t  a l s  se i n  P re i s . Für j eden Wi rbe l t i er 
zoo l ogen und P a l äonto l ogen e i n  unentbehr l i ches Werk , das i n  ke i ner Fach 
b i b l i othek feh l en so l l te .  
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GE FÖRD E RT D U R C H  DA S B U N DE S M I N I STE R I UM 
FÜ R W I S S E NS C HA FT U N D  FOR S C H U NG ,  W I E N . 

E J GE ND R UC K : E i nze l pre i s  der Fo l ge ÖS 30 , - - .  Z uschr i ften an : Natw . Ver 
e i n  für Kärnten , Fachgruppe M i nera l og i e  und Geo l og i e , 
Museumgasse 2 ,  A -9o2o K l agenfurt . 

Für  den I nha l t der B e i träge s i nd d i e  Autoren verantwor t l i ch .  

D R U C K S A C H E  

P . b . b .  Ver l agspos tam t 
A -9o2o K l agenfur t  
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