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Beiblatt der Fachgruppe fiir Mineralogie und Geologie des Naturwissenschaftlichen Vereines fiir Karnten
zur Carinthia II: ,Naturwissenschaftliche Beitrige zur Heimatkunde Karntens*

Aug dem Mineralogischen Institut der Montanistischen Hochschule
Leoben:

Anleitung zum Lotrohrpraktikum.

Zusanmengestellt von Dr, Heinz leixner.

Meiner Anregung, eine Anzahl Abdrucke dieser Zusanmen-
stellung interessierten Lesern unseres "Karinthins" zukommen
zu lassen, ist Prof. Dr. Ing. O. Friedrich (Leoben) bereit-
willigst nachgekommen, woflir ihm auch hier herzlichst ge-
dankt sei, ~

Es 1st eine in knappest zusammengedridngter Form dar-
gestellte Anleitung zum Bestimmen einer kleinen Auswahl hiu--
figster Mineralarten mit einfachsten Hilfsnitteln. Mit voller
Absicht hat der Verfasser die in der Hauptvorlesung gebrach-
ten Daten iber allgemeine Eigenschaften (Hdrte, xx, Spaltung
usw, ) hier nicht wiederholt, sondern nur jeweils darauf ver-
wiesen, W a s als Bestimmungsmerkmal von Wert ist. Diese
Angahen sind fiir unsere Leser unschwer aus Mineralogiebii-
chern zu entnehmen, von denen ja ‘doch jeder das eine oder
andere besgitzt. Erschwerend wirkt bei Selbstbeschiftigung
gewiss, daf nicht wie bei den L8trohriibungen suf der Hoch-
schule die Reaktionen erst vorgeczeigt, Fragen gestellt und
beantwortet werden kidnnen. Trotzdem glaube ich, daB die
kurze Anleitung inmuerhin anregend wirken wird, einfache Mine-
relbestimnungen oder Kontrollen auch selbst mal zu ver-

- suchen. Zu weiterem Eindringen leitet ein Schrifttunsver-
zelchnis hin; das eine oder andere Werk ist auch heute
erhéltlich,

Glduckxautf!

Flir die Fachgrupype:

In Juni 1951, Bergdir. Dipl.Ing. K. Tausch.



i.ineralogisches Lotrohrpralktikum.

FEETmT I TYLFSRRT

Lotrohrreaktionen mSgen heute in gut ausgestatteten Hoch-
schul~ und Perschungslaboratorien alg Wberh®lt und Hberflilssig
erscheinenlfur den Berguaann, der oft weit entfernt von solchen
Stitten rasch einen Anhaltspunkt benetigt, sind sie infolge ihrer
Tinfachheit und der geringen, fast dberall beschaffbaren Hilfs-
wittel auch jetzt noch von Whchtigleits Zweckmissig kombiniert
man in manchen Fdllen mit charakteristischen mikrochemischen
Farb«, besonders T¥pfelreaktionen und verwertet stets, von vora-
herein auch die #Husseren T“igenschaften (Farbe, Hirte, Spaltung,
Kristallform, Verwitterungsminersle, liineralgesellschaft, Gestein)
nit zur Bestiumungs Eine gute, etwa 10 fache Iupe, 1 Taschen-
messer, eine Strichplatte (unglasierter Porzellanscherben), in
manchen Fdllen auch eine ilagnetnadel sind Voraussetzung fir
solche Beobachtungens V6llig im klaren soll sich jeder sein, daB
it diesen einfachen Verfahren lange nicht alle -inerslarten,
insbesondere 8ilikate, bestiuuat werden k@nnen, Ts handelt sich
in diesem Praktikum um die Erlernung mnineraloegischechemnigcher.
Schnellverfahren, wa die wi ch t i g8 t en lilnerale, be-
gonderg T r z e zu erkennen, oder in menchen Tédllen wenige
stens Zauptbestondteile (z.B. Pb, Ag odér Ln) angeben zwu ldnnen.
Besonders ist auf Reinheit des Untersuczun cgueterials zu achten;
Peobachtungen mit der Lugﬁ; helfen oft schon von vornherein
Ilineralgeuenge zu er.ennel,und erudglichen erst die richiige
Deutung der Priifungsergebnigse, Einmal vorhandene liineralkennt-
nis, wenn schon gewisse Vermut ungen nur mehr zu iiberprifen gind,
erleichtert spdter deu erfahréﬁén Bergmann hdufig die Bestiumunge

{leine Auswahl von Nachschlagwerken:

ik

Py Rawdohr: Ilockmann's Lehrbuch der lineralogie. 13, Aufl.,
Stuttgart 1948,
(Durch viele Auflagen altbewdhrtes Lehrbuch, desgen
spezieller Teil alle besser bekannten liineralarten,
bei den hidufigeren auch einige Trkennungsmerkmale,
bringt)s
{ver Lotrohrreaktionen, allgeiiein:
Iis Henglein: ILotrohrprobierkunde, 2.4ufl,, Seaumlg. Goschen,
Nr.480, Berlin und Leipzig 1920,
J. leschwald Anleitung zur pyrochemischen Analyge .+ 3., Aufl.,
Berlin 1920.
W, Eleber .. Gy Lenzen: Tabellen zur gualitativen Létrohranalysesy

3.4ufl, Bonn 1947, 30 Seiten,
Fe Kolbeck: Plattner's Probierkunst mit dem Lotrohr. 8. Aufl.,
Leipzig 1927, .

Jo Lendauer: Die Létrohr-Analyse. 3+ Aufl., Berlin 1908,
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Einige spegielle Mineralbestimumungswerke:

Nalie Fedcrqwﬁkgf Anleitung zur Pestimmung von liineralien., Berlin
1926. (erstrebt Artenvollsténdigkeit; Lotrohr- -
verhalten kombiniert mit anderen Figenschaften).

W. Kleber: Tabellen zum Bestimmen von Mineralien nach ZuBeren
Kennzeichen. Bonn 1948, -
(groBere Artenauswahl; Strichfabbe, Hirte).

K. Oebbeke: F.v. Kobell's Tafeln zur Bestimmung der Wineralien,
litinchen 1912, , ‘ “ )
(erstrebt Artenvollstiéndigkeit; ausschlieBflich mittels:
einfacher chem. Versuche auf trockenem und nassem Weg).

A. Kghler: Das Bestimmen der l.inerale, Tien 1949,
(Auswahl hiufigerer Arten; Glanz, Strich, Hirte, weiter
unterteilt nach- ghemischen Létrohr- und  Tiglpel-
reaktionen, z.T. auch optische Kontrollen).

A. Schiiller: Die Figenschaften der linerale I. Berlin 1950,
(Auswahl h#tfigerer Arten; Glang, Farbe, Hirte,
1) Paragenese).

Schuelzbarkeitsskala nach Kobell.

Schmelzgrad Schmelzverhalten Vergleichg- Schuelztenp,
_ mineral in °C.-
1 sehr leicht {am Streichholz!) Antimoni% 525p
2 leicht v.d.DL. (diinnste Nadeln 5
noch am Streichholz). ‘ Natrolith 815
3 gut v.d.B. (picht mehr am o '
Streichholz) » Almandin
4 schwer v,d.L. (Kanten noch O
gut) . Hornblende etwa 1030
) v.d.L. schwer an den Kanten Kalifeldspat ;1155?
6 kaum schuelzbar, feinste o
Spitzen v.d,L. abgerundet Bronzit etwa - 1400
1)

Bin weiteres alt erprobtes viel Material enthaltendes Mineralbe-

stimmungsbuch,zur Zeit vergriffen sei noch gepannt § ,
Puchs , Anleitung zum Bestimmen der Mineralien,b6.Aflg.

bearbeitet von R, B raun s ., Giefen 1913.
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Kerzen—- oder Paradfinflaumen;

a: O0xydationsflanmne, SuBerer kaun
leuchtender XKegel. Temperaturmaximum.

b: Reduktioneflanme ,mittlerer
hell leuchtender Scgels

¢: innerer, dunkler Kegel,

Abbe 1
Ldtrﬂhrspitze ‘Lﬁﬁgohrf
.Y 4 spitze

- Perle fﬂﬁgfiww v
{:f;i}t@gl%es ef“

[ i onsraum

Oxydationsraum .
Abb. 2 Abb. 3
0x+F1l. nichtleuchtend blau. Red.Fl. leuchtend gelb.
Probe 2 -« 4 mm vor der Spitze! Probe muB zur ‘einwaendfrelen
Oxydbeschlége auf Kohle werden Reduktion vom leuchtenden Teil
mit der Ox. Fl. erzeugt. wisplilt werden.

Am Bunsenbrenner mit Leucht- oder Propangas:

Lttrohrblasen nur
bei leuchtender Flamme
am Bunsenbrenner!

Abb. 4 ' Abbs 5
Lotrohrstellung zur Ox. Fl. Lotrohrstellung 2ur Red.Fl.



Arbeitsubersichta

A, Trockene Reaktionen:

a. Beobachtungen ohne besondere Reagenzier.

1« Erhitzen in der Pinzette (0x.Fl.) oder auf Kohle:
CSchmelzbarkelt Flammenfarbung, Verflichtigung,
(Geruch), Verfirbung, liegnetiusmus usw. des Riick-
standes, i.etallkorn (sprode geschmeidig, Beschlige
auf Kohle )}

2. Erhitzén im geschlossenen Glihrohr oder Kdlbchen:

(Zerspringen, Farbwechsel, Phosphoreszenz, Wasser-
abgabe, Schmelzen, Sublimieren, Verkehlen, Entweichen
_ von- Gasen USW. ).
3, Erhitzen im offenen Glihrohr (Keminwirkung !):
(Abrgsten, Beschlége, Sublimat, Geruch von Sguredsmpfen ).

‘Dbe Beobachtungen mit Reagenzien;

1. Brhitzen mit der zwei - bis dreifachen lienge entwisser-
" ter Soda auf Kohle (Reduktion!) oder im Kdlbchen.

2, Perlenreaktionen mit Borax oder Phosphorsalz am
: Platindraht oder iiagnesiastébchen.

3. Glithen des mit Kobaltnitratltsung befeuchteten
Glihriiciistandes.

B. Nasse Reakiionen:

a, ILoslichkeit in Wagser und anderen Ldsungsmitteln.

"be Zersetzung durch Sauren, Laugen ugwe

"cs Qualitative Elementnachweise und Trennungen (Stoff eines
chem, Praktikums!)s

de Spezifische glepenta und auch Mineralreaktionen.
Tipfelnachweise auf FlieBpapier oder Strichplatte.

C. Beobachtungen mit freiem Auge, bzw. mit der Iupes

(Glanz, Farbe,’Strich, Hirte, Textur und Bruch, Kristall~
system, Spaltbarkeit'usw‘);

Ab;urzungen im Text:

J : Pillung, Abscheidung, Nlederschlag,

7 .+ Gas, flichtig (oft charakt. Geruch !).
a,Ke : auf Kohle (ﬂolik.ohle )
F, . : TFarbe Fl.: Flamme
Gls : Glanz He: Hirte
i g.R.. im geschlossenen Rohr (XK&lbchen ).
ie.0sR,: im offenen Rohr,
Lg. . : Lbsung
Oxs : Oxydatien Red.: Reduktion
Schm. : SchmelzVBarkeit, schmilzt, schhelzbar.
Subl. : Sublimat, sublimiert. |
Sp. 1. Spaltung Tr.: Tropfen
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Er.ennungsreaktionen einiger Eleuente bzw. lonens

Duktiles !.etallkorn v.d.L, mit Soda, 1l8slich in HNOB, +HC1:
Aycly + Probiermethode: Probe + PbO + Borax, Korn” abireiben,

V.d.L. gegliiht und mit verd. Kobaltnitratlg. befeuchtet und
nochmals geglitht: Thenard's Blav (Versicht bei leicht schm.
Silikaten!).

b= Fg
'__J
i** g

s+ VedeL. a.Ko leicht flidchtig: "Knoblauchgeruch",«
As-Dampfe i.geR. iiber glithende Kohle: As-Spiegel,
Goldkorn, nur in KbniéWasser 16slich; Lge.auf Filtiierpapier
+ 9nCl, ~Lg.: Goldpurpur. :
Grine %l. bei Erhitzen mit 4 Teilen KHSO, + 1 Teil CaF_, . ~

Probe + H SO4 + C_H_OH erhitzen, Alkohol&émpfe brennen nach
dem Anzungen mit grtiner Fl.

Ba: Vorerst f#r sich oder a.K. geglithte Ba-Verbindungen erteilen

co

T nach Befleuchten mit HC1l der Flemme eine fahlgelbgrine Firbung.
Bi: Gibt wie Pb bei oxydierendem Blasen a.K. nahe der Probe einen
gelben Beschlag; mit K7 + 8 a.K. musaumengeschmolzen, zeigt
ein roter Beschlag Bi an.- V.d.L. a.K. (mit oder ohne Soda)

gelbliches, sprodes Bi-Korn.
3“: it kalter oder heisser, wverd. bzw. konz, HCl Aufbrausen,
cozlf ¢ ein Kalkwassertropfen, Ca(OH)2 - Lg., den man an

einem Glasrohr hingend, dariberh&lt, wird getribt, CacO,¢ .

Ca: Bei Karbonaten direkt, sonst vorerst geglithd und mit HCL ke-

feuchtet und in die Flamme gebracht: gelbrote Fl.-Férbung,

¢l: In die mit Cu0 gesittigte Borax— oder Phogsphorsalzperle

?

bringt man etwas Probe und erhitz; bel Anwesenheit von Cl
farbt das entstehende CuClé die Fl. azurblau. ~ Aus Ldsungen
mit AgNO3~ Lg. weisses AgCL ¢

In Borex - und Phosphorsalzperlen bei Red. und Ox.Fl. blaue
Perlen.— Nach Abrssten, v.d.L. mit Soda a.K. letallflitter,
die Co-Reaktion geben.- Reine Co-~Verbindungen sind meigt in
HNO, mit rdtlicher Farbe 1lgslich. ;

3 [Berax od. Fsalz) '
In der Red.Fl. erzeugte Perleverkaltet smaragdgrin.- Gibi
mit Soda + Salpeter v.d.L. gelbe, wagserlosliche Schmeiie,
nach Ansduren mit Bessigsdure fallt AgNC_.-Lg. rothbraunes Ag,-
er4,{ +=~ Soda + Salpeter--oder Na209.~,Sohmelzen werden

mit ein paar Tr. verd. HZSO geldst, b%} Anwegenheit von Cr

erzeugen 1 bis 3 Tr. alkoholische Diphéylcarbazidlg. violette
Farbung. e

Cu: 1iit Soda.v.d.L. a.K. oft Cu-Xorn. - In Ox.Fl., blave Perlen,
durch Anwesenheit anderer lietalle oft gestirt, in der Red.

Pl. wird die blaue Perle auf Zusatz von Sn oder SNC1l, sie-
gellackrot. - lLineralsaure Lg. liefern mit NH3 azurb%auen
Kupferoxydanmoniak.

Im Glasrohr mit KHSO, geschmolzen: Glas8tzung und stechen-

der Geruch (Vorsicht !) -~ Kérnchen von Fluoriden und einigen
F_haltigen Phosphaten (Silikate und Al-Phosphate miissen ers$
am Lagnesiastidbchen mit Scda aufgeschlossen werden) rufen

guf einem Uhrglas in einigen Tr. einer roten Lg. von alizarinwe
sulfosauren Na und Zirkonnitrat rasche Umfarbung zu gelb hervor.

-
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V.d.Ls as¥. im Red. Feuer erhitzt: wmagnetische liasgse.~ Phos—

braunes Fe (OH), &

3° 3

im K¢lbchen zum Sclhmelzen, bilden sich Hg-Tropfen in der Schm.,

In HCLl geldste Soda-Balpeterschm. + Zn: Mdlybdénblauférbung, bei

Verpuffen v.d.L. a«K.; wit KH30, geschm_, braunrote Diupfe.—

274

Fe:

T phorsalz - Oxydationsperle schwach ges&ttigt, heiss dunkel-
honiggelb, kalt fakbles. - Losungen in Ssuren nach Oxyd. mit
einigen Tr. HNOZ oder H202 und Zugabe von NH_:

oder mit Terrs cyankallum Be;llnerblau.J

H 0:Im K8lhchen Wasseﬁéchlag (Tropfc” Lj.chen)

Hg . Beim Frhitzen des feinen Pulvers mit dexr dreifachen menge Soda
Hg»Splegel.an(agﬂten Tandteilen des U¥lbchens. A

T: Violette Flauwenfiérbung (schwer oder nicht bei Silikaten !)
Na, Ca usw. Uberdeclen die Farbe, dann hilft ein Kobaltglas
als Filter. C )

Li: Farminrote Flaumenfdrbung; Silikate schmilzt man vor dem Be-
feuchten mit HC1 mit CaF und KHSO, zusaiuiens

lig; Létrohrnachweise unsichelP! .~ Falluﬁg als Phosphat, wenn in der
Lg. nur noch Alkaliienen zugegen sind.: - Tipfelreaktion mlt
Nitrobenzoazoresorzin, vgls bei I#hler,

lin: Boraxperle in Ox.Fl, erst tief violett, kalt,. rot, in Red.Fl.
farblos.- Soda-Salpeserschm.am 1?“c-—Bleclrx oder Lagnealastabchen
oder a.X. blaugrin.- LinO,-ninerale + HC1: c1f .- Pepzidin-
reaktion vgl. Kdhler, '

f.o

” Verdinnung mit H,O braun, spdter grunﬁ~ 108, farbt die Ox.Fl.
griin, 802‘7 o = flt H 804 abgeraucht: ! olybdsnblani,

Hﬁi Erhitzen wit Soda im X&lbchen oder Kochen mit Lauge in “der
Probierrshre: NH ? (Geruch!, bliut feuchtes rotes hakmus—
papier, weisse N C1iNebel m1t HC1-Tr. am Glasstab).

xo/

Nitratlg. + Fe30, Lg. gewischt, mit konz. H,_ S0, (Vorsicht!)
unterschichtet: brauner Ring.

Na+ Gelbe TF1, »

Ni

Borax - und Phosphomalzperlen begonders bei Gegenwart von an-
deren lietallen unsicher! - In der Phogphorsalzperle nach He
Schumapn, 1949: Sulfide, Arsenide usw. vorher a. K. abréetén, dann
normal in der Phosphorsalzperle 1ldsen, diese heiss in Phosphor-
salz tauchen und nur ganz schwach und kurz in der Red, Fl. er—
hitzen (Kristallwagser und NH_, diirfen nicht verdambfen'), Perle
nun in Dimethylglyeximpulver %auchen, eventuell nochmals schwach
erwdrmen, hellrosa gefdrbte Flecken der Perle zeigen Ni an.- -~
Aus ammoniakalischen Lge. mit alkohol, Vimethylglyoximlg. rotex‘j

P, PO”: Feines Probepulver mit gleichem Volumen ! g-Pulver mlschen )

uRd im K81lbchen vad.L. bis zum Aufglihen erhitzen, Kdlbchen zerw
schlagen, Riickstand + H,0 : PH f (Geruch !) - Phosphate werden
Airekt oder nach Aufschiuss ml% Soda am lizgnesiastdbchen (keines
das zuvor fir Phosphorsalzperlen verwendet wurde !) in verd.
HNO3 gelbst, bei Zusatz von NH NO, - und Aumonmolybdatlg. unter
Brwirmen gelbe F#dllung, die “eit zum Absitzen braucht.»,LO
haltiges Pulver auf der Strichplatte erzeugt, + einige Tr.4sa1—
pctersaurer Ammonmolybdatlg., leicht Brwirmen, + 2 bis > Tr.
essigsaure Benzidinlgs + 1 bie 2 Tr, Amaoniak: Blauférbung, manch-
mal erst beim Erwdrmen, zeigt P an,
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Pb: V.d. L. 8.k, gelber Beschlag (Pb0O) nahe der Probe (siehe auch

T bei Bi!Yee V.d,I. mit Seda aJk.f welches, nit dem llesser zer-
driickbares Pb-Korn.

5: Beim RUsten 30,/ .~ Manchmal 8-Subl. - Heparprobe (Bnda wund
Zohle miissen 8=frei sein, Blindversuch 1'): Probepulver mit der
etwa 3% fachen lienge Seda gemlscht ved.Le a«K. geschmolzen,
etwas Schmelze unter Zusdtz einiger Tr. H, 0 auf blankem Ag (
Blech, Munze) zerdrickt: brauner his schwarzer. Ag S-Fleck. -
Viele Sulfide entwickeln beim Erwirmen des Pulver§ mit verd.
HCL H,8 7 , andere erst, wenn men Zn- oder Fe-Pulver oder
Spéne éorher beimischt. : a

SC, ": Heparprobe wie cben! . - Sulfatlg, + BACL
in warmer,.verd. HNO unlgslicher BASQ,

Sb: V.dsL. ak, in OxaFl, erhitzt, starker weisser geruchloser
(1, vgl. As) Rauch von der Probe entfernt wéisser Begchlag,
dera 1.7 “. onnd sich dureh (NH, ), S-Dampf (Tr. am
Glagstab) orangerot farbt,- Viele Sb—uznérale werden durch
Tochen mit Lauge zersetzt ‘aus rer Lg. fallt verd .HC1l orangerotes
80,85 : ’
§ii‘ 1eselsaureskelett in der Phosphorsalzperle hgchst unsicher! -
Nachweis mit Ammonmolybdat und Benzidin vgl. Kéhler. - lianche
Silikate gelatinieren beim Kochen mit konz. HCl.
Sn: Vgl unter "Zinnetein" in der nachfolgenden Ilineraliibersicht,
& Spr: Purpurrote Fl, (Vergleich mit CaCO5 und SrDO3 ")
Ti: Phosphorsalzperle in guter Red.Fl. amethystvidlett {dhnlich ¥n),
T such bldulich bis bminlich; Fe stért stark.-~ Am llagnesiastéb-
chen wit Soda erzeugte Tl—Sohm. in HC1 geldst, wird nach Zusatz
eines Zn-Kornes und Erhitzen schwach violett gef&rbt.
Borax - Ox. Perle oder NAF-Perle fluoresziert gelbgriin im ule-
* travioletten Iicht., NaFs
V.d«L. a.K. heiss gelber, kalt welisser Bescnlag, der nach Be-
feuchten mit verd. Kobaltnitratlg. und starkenm Gliihen Rlnnmann 8
Griin liefert,

2«+»Lgm: welsger,

15 &
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Erkennungsmerkmamlie fir einige liinerale.

S Peiiean

Elemente:
Yupfer: ¥,, Gl., Hs
Silber: F., Gl., H-
Gold: Poy G1., H,
Quecksilber: Tropfchen! , F., Gl. .
Arsen: oft schwarz angélaufen. V.d.L. vollkommen fllchtig mit
" "As~ Geruch".
Antimon: leicht schm. v.d.L, und vwdlkoummen fliichtig; gib* Sb-Rauch
und =beschlag.
Wismut: E., Spe He - v.d.L. vollsténdig flichtig, heiss orangegelber,
kalt zitronengelber Beschlag a.X. < L0sl. in HNOS, mit viel
H,O0 : weisser ¢ . -
Schwefel:r F,, H. -~ Schm. sehr leicht, fliichtig -~ subl., verbrennt®

o s

zZu 802 2.

Sulfide und Arsenide:

(g: staggg Heparreaktion, starke H.S Ve » vgls "BErkennungsreaktionen"
As: starker As-Rauch, - Geruch, As-Spiegel etc., vgl. Erkennungs-
reakticnen.)

Kupferglanz: F,, Gl., oft zu Cu-Karbonaten verwittert.-
Zerspratzt v.d.L. und schm. zu sprdder Kugel, mit Soda
leicht Cu-Korn. In HNO, unter § W mit blauer Farbe lds-
lich. ,
Silberglanz: H., gesclmeidig, oft dunkel angelaufen. — Schm. v.d.L.;
"gibt leicht Ag-korn,— Losl. in HNO_, + verd. HELl: 4gCl / .
Buntkupferkieg: F. — Schm. v.d.L. zu grauer, uagnet. Kugel, Cu! -
In HNO, mit 8 y/ 18slich.

5 .
Zinkblende: He, Gl.,; Sp. = Zerknistert v.d.L., schwer schm., mit

‘ Soda Zn-Beschlag, Rinnmann'p Griin! - In HOL 1loslich mit
HS 7 . '

Yupferkies: F., Ho, Str, - Zerspringt beim Erhitzen; schm. v.d.La = 3
~zu schwarzem, wagnet. Korn, blauer Flammensaum und S0, bt
Léglich in HN03:~Gu, Fe, _

Fahlerze F., H., keine Sp.~ Schm. v.d.L., Sb-Rauch, mit Soda lie-

o~ l.etallkorn, das mit HC1l befeuchtet und erhitzt, blaue Fl,
zeigt., Von Kénigswasser vollstfndig zersetzt,

Enargit: Gl., Spa!e = V.d.L. As-Geruch, a.K., mit Soda Cu.Korn. -
Léslich in HNO, mit S AR

liagnetkies: F.,; H., oft magnetisch, -~ V.d.L. mit SO
Korn schm.- Ldslich in HCL mit H.S 7 .

Rotnickelkies: F., H., Paragenese wit Nickefblite.— Schm. v.d.L. a.K.
mit knoblauchartigem As-Geruch zur lMetallkugel. Ni-Perle,~-

, In konz., S8uren mit griner F. 10slich.

Bleiglanz: F., H., Sp,! - Verknistert «ft v.d.L., grindichgelber
Beschlag a.K., Pb-Korn leicht, besonders mit S2da, er-
hdltlich.— In HNO, mit S« und PbSO, / 16slich; Losung
liefert mit HC1l weisses, in heisseﬁ HZO ldsliches PbCL

7‘zu magnet.

2

29
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Zlnnober' Fo, 8trs, He = V,dsL. vEllig fléchtig; subl. im g.Ras
T mit Soda Hgoe I8slich nur in Keniggwasser.,
fupferindig: F., Gl., H, =~ Schm, v.d.L. leicht, brennt mit blauer

Farbe, In HNO3 mit 8 ¢ 18slich; i. d.L. erzeugt BaSQ4 ¥ o

Antimonglanz: F., Hy, Sp. = Schm,= 1, starker Sb-Rauch, "7ird im g.R.
in der Hitze schwarz, nach Erlalten kirgghroter Beschlag.-
Pulver wird von konz. KOH~Lg, schnell mokefgelb gefirbt
und ist bei Kechen 10slichg HCl»fdllt aus der Lg, orange-
rotes Sb S . *

Bournonlt XX oft als Rédelerz! ~ Leicht schm., v.,d.L. 2zZu schwarzer
' Kugel, Sb-Rauch, Pb-Beschlag, Riickstand liefert mit Seda
Cu-Korn, ~ In HNO unter Abscheidung von weissem Riick—

gtand teilweise lgsllch.

Rotgliltigerz; F., H., - Schm. leicht v.d,L, mit Sb~Rauch bzw. Ag—
Geruch; mit Ssda nach vorherigem Résten Ag-Korn. In HNO
16slich, mit HCL: AgCl J/ . Kalilauge f&rbt das Pulver
beim Erwdrmen gleich schwarz, zersetzt beim Kochen; aus
der Lg. f&11t HC1l orangerotes szs3 oder zitronengelbes
As?S o

Pyrit: ¥., H,, xx, - Schm. v,d+L, zur schwarzen magnet. Kugel mit
SO 2. Im g.R. Subl° von §, -~ In HNO3 mit S,/ ldslich,.

- .arkasit: F., H., oft strahlig. Reaktionen wie Pyrit,.

Kobaltglanz: F.}. Schmilzt v.deLe, S= und As-Reaktionen. - Ldslich

in HNO3 mit roter Farbe, Co und 804".

Gersdorffit; F., Sr. Hs, oft schwarz angelaufen oder mit Nickelblite-
tiberzug. Schm. verknisternd v.d.L., mit As-Geruch zw mag-
net, Kugel. Im g,R. Subl, von Au In HNO, mit griiner
Farbe (Ni!) 1bslich. : 4

Lolllnglt t:Fey Gloy He - Vedo L. schwer zu eciner uagnet. liagse unter
~ As~Geruch schmelzbar. Im g+R. Subl. von metallischen As.*
Léslich in HNO,.

Arsenkieg: F., Gl., H. -3V.d.L. wit As-Geruch zur schwarzen magnet.
Kugel schmelzend. Im g.R. Subl. von AsS! ~ In HNO3 mit 8
1dslich.

Weibnickelkies: F,., Gl., He - Schm, vedeL. mit As-Gerush zur grau-
schwarzen Kugel. Im o0.R, subl. AS 0,, im g+R. As. Ni-Perlen.
In HNC_, mit grimner Farbe 1osllch %orherrschend Ni !, oft
neben étwas<e, Coe

Spelskoba1t~ Foy Glyy Hey oft mit Kobaltbliite! — V.d.L. und Subl.
wie Welssnlokelkles._Ca-—Perlen' -~ In HNO_ mit roter Farhe
1l6slich, Co! 3

molybdunglanz. H., 8pe} .= Vid.L. unschm., zelsiggriine Fl,, welsser
Beschlag Qe k;

Aurlplgment T., Hy - Schme VedeLs leicht, mit bl8ulichwelsger Flaume
bei starkenm As-Geruch verbrennend. Im g.Re. dunkelgelbes
Subl, - In Kalilauge l6slich, HC1l f&4l1lt daraus zitronen-
gelbes As. 8

Realgar: F,, Hy - fo%rohrverhalten wie Auripigment, doch im g.R.
rotes AsS-~Subl,

3
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~Halogenide:
(vgls ¢1 - und F - Realktionen)s

Stelnsalz Hs, Spe, XX. - LEsl, in H 0 . Schmilzt v.d.L.y Na—Fl..
Sylvins H., Sp., xx. - Lesl, in-H 0. 8chmilzt v.d.L., K-Fl.!
Carnallit; Fey He - In H O l¥slich, = Schmilzt leicht v.d,ls,
' KuFlaume (Zobiltglas beniitzen, da oft durch Na verdeckt).
..g=-Nachweig in der Lg. als Phosphat.

E;pﬁspat:,.xx, Bpés F., He « Zerknigtert v.d.l., sohmllzt schwer,

Ca~Fls— Mit konz. H2804 glasdtzender HF 7 .
OxydeL'ﬂzﬁroxyde _ )

Rotkupfer::¢., Str.y; xx, Paragenese mit Malachite. = V.daL. schwarz,
Cu-Korn, Cu~Fl. (HC1). — In S8uren ldslich.

Lagnetit: xx, F., Str., H, - Of%: sagnetisch, verliert beim Erhit-
zen in der Ox.Fl. diése ulgenschaft Scim. v.d.L. sehr
schwer, Fe-Perlenit arbungen. ~ Pulver in hezsser HC1 los-

: lich. : .

Chromit: F., H., Str.! - V.d.L. unschm., nagnetisch werdend.
Suaragdgrine (0Or) Borax— und Phosphorsalzperlen.-
Unldslich in S#urens, ehenso e /‘7’;167 / g

Hausmentiit: F., Str. ! - V.d.k. ungchm. - in-Perlen, — Mit HE1: Cl ﬁq'

Korund: H.! xx. — Unschm. v.d.L., gegliht, mit Co (NO, )y Lg be~
feuchtet und wiedergeglitht: Thenard's Biau. - Unl@slich
in S&uren. '

HUgmatit: F., Str.. H. - Unschm., wird v.d.L. mﬂgnetisch. Fe-Per-
len.,— L&sTich in HCL.

Ilmenit: F., Str.- V,d.L. unschm., doch dann megnetisch., Durch
KHSOyzerscuzt, Phosphorsalzperle blutrot, auf Sn-Zusatz
violett. In SHduren sehr schwer ldslich.

Quarz: ., H., keine Sp. - Unschuelzbar v.d.L. - Unldslich in
Ssuren.

Opal: thnlich Quarz. Etwas H, O im g.R. - Feines Pulver in hei-
Ber Kalileuge merklich“18slich.

Pyrolusit; oft radielstrahlig, schalig, auch erdlg, Reaktionen wie
Lianganity Hausmanndl, Psilomelan,

Rutil: F., Stre, Hey xx = V.d.L. unschm., wit Phosphorsalz Ti-
Reaktion. - Unl&slich in S&uren.

zinnstein: xx, Gl., H. — Unschm.; mit Soda a.K. Sn-Korm. Zinnstein

V "~ + wenige Tr. HC1l auf elnem 7inkblech erhdlt Sn-Uberzug.-
Tn Y3uren unléslich. — <ine mit etw. CuSO, geimpfte
Boraxperle wird durch Zusatz von Spuren SﬁO rubinrot

e gef8rbt.

Bhuxit: Aussehen.— Gibt im g.R. H,0.- lit Kebaltldsung befeuchtet
und gegliiht, blesue Farbe: Thenard's Blau. - Schwer 168~
lich in Sauren. ;

Limonit:  F., Str., Unschm. v.d. L,, megnetigch werdends H2O im g.Re=

Fe-, oft auch ln-Redxtlonen.- Loglich in HC1l.
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Karbonate, Nitrate;

(Karbonatnachwelsf bzw, Rlngprobe fir Nitrate},

;ﬁ “leicht 16sl, in H,0y Geschimack ! - Schmilzt sehr leicht
vedolia, verpufft a. K., Na-Fl.
Lagnesit: Sp,- of%t, "oinolitisch", Unschu.ved.Ds, alhallsche Reak-
- tien nach demn Gliihen gegen Kurkuwna und Lakmnus.- Zrgt in
heisser starker HQ%’lOSllCh. In H SO ziemlich vollkenmen
18slich. Rotfirbungfmit Dlphenylcarb321dlg4htfJH-UH'¢K0HL
F,, Spez. Gews, ! - V.d L. unschuezbar, Zn-Beschlag, wit
: Kobaltlg, gegliht, Rinmmenn's Grin.
Elsenspat F,, xx, Sp. V.d.L, unschmelzbar, wird schwarz und uagne-—.
tisch, Te-Reaktionen, ~ In heisser HC1l l¥ésliche
Liangansnat:. Fu, Ho -~ Vod, D unschmelzbar, schwarz werdend beim
"~ Glithen, lin-Perlen. In heisser HC1 1loslich.
Kalkspat: xx, Sp. Hs = V,d4.L. unschmelzbar, alkalische Reakticny
" prennt sich unter Aufleuchten kaustisch, it HC1 be-
feuchtet, Ca-Fl. -~ In verd, HC1l 1loslich. Bleidbt bei kur-
z em Kochen mit Kobaltlésung weiss (lelgenéiche Probe,)
Unterschied von Aragonit). :
Doloiit: xx, Spe - V.d.L. unschmelzbar, alkelische Reaktion.
" 1slich erst in warmer, verd. HCl, Nur teilweige 1dslich
in H 50,: CaSO, / « - Zrst gegliiht, Rotfirbung mlt Diphe-
n lcax‘b%zﬂug. Unlerschiod von Ma g ﬂesgi‘ "32 cltgsesl
Ankerits F., Sp. ~ V.d. L. ungchmelzbar, uaﬁnetlsch, alkallsche
Realktion. Fe-Perlen, sonst wie Dolomit! -
3%p oft fasyrig. = V.d,L, unschuelzbar, it HC1 befeuchtet,
™ 0o-Fl, - Alkalische Reaktion des Glithriickstandes.. In
verds HC1 1oslloh,~ﬂ,elgen'mche Probe: Paulver fHrbt sich
nach kurzem Kochen mit Kobaltpitratltsung lila (Unter—
schied von Zalkspat!) SrCO yge%eﬂ die lieigen'sche Reak~
tion wie Aragonit! 3£ it
Strontlanat- V.d.Ls schwer an den Xanzen gchmelzbare I arm;nrote
Tlawaenférbung! - In HC1 leicht 18slich.
Witherits F., spez. Gewl'- V,d.L. leicht schm., gelbgrine Flammen-
: farbung. In HC1 leicht 16slich, Ba-~Reaktionen.
Ceru351t XX, 6l, = V.d.L. zerknisternd, wird gelb, schmitzt und
- gibt Pb-Begchlag und Pb-Korns =~ In HNO, 1loslich.
i7alachit: F.— Schm. v.d.L., gibt Cu-Korn. Im g«R3 HEO rnter Schwir-
, zung. In Sduren und Aumoniak 18slich.
Azurit: . F.~ Tie lialachit.
Pydr021nklt~ oft kxreideartig. - V.d.L. unschm., wird gelb, mit
Kobaltlosung gegliht, Rinnmenn's Grin. Im g. R. H,O0c=
2
In Sduren 1ldslich.

Salpe't;

o

Zipkspat:

Sulfate:

(Heparreaktlon' SOX erst nach AufschluB mit Soda).

Anhydrit: P., Sp. - Schime = 2,5 bis 3, firbt Aie Fl. schwach gelb~
T rot. Unl8sdich in Sauren.
Colestin: Zerknistert oft v,d.L., schmilzt in der Ox.Fl. zur m1lch—
welssen Fugel, férbt die Flaume, bes. den &uBersten Saum,
schwach karminrot. Unldslich in S#&uren.
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Baryt: spez. Gew.! Schm° sehr gchwer v.d.li. zerknistert oft, farb*
die Il. blass ﬂébllchﬁruna :
Anglesit: Paragenese! - Zerspringt im Y81lbchen. Schm v.d.L. a.Ks.
in der 0z.Fl., heiss zur klaren, kalt zur welssen Perle,
gibt in der Red.Fl. auch ohne Suda Pb-Xorn.~ In HNO
schwer, in KOH leicht 18slich. 3
Kupfervitriol: F.,! - I5s&~- in H,0, Cu-Reaktiocnen.

Tigenvitriol: F.! - Loslich in H O, Fe-Reaktionen,
Bittersalz: Geschumack! -~ Losle. im H,0 , lig als Phoaphat.

Zinkvitriol: Loslich in H,0. Gibt im 7dlbchen, wie alle Vitriole
) H O0s V.d.L. Ieicht scmaelzbar, wit Kobaltlisung ge-
é{hht Rinnmann's Grin. -V.d.L. mit Soda Zn-Beschlags
Pothallt Fo— Schmilzt leicht w.d.L., mit K-Fl. - in viel H?O volle
~ stdndig unter Gipsabscheidung 16sliche. a e
1ES' H., Sp., XX = Schm, v.d.L. zu weisser Perle. Im g.R. H,O -
Sonst wie Anhydrit. : -
Anheng: Wulfenit: xx, F., Paragenese. - V.d.L. unter Zerknistern leicht
schmelzoar, a.K. Pb-Korn. = Von SHuren zersetzt. liit H_S0, ibge-
raucht und CzHSOH blaue Lésung (Lo?)fnufJWHWmf%neﬁaﬁﬁﬁtréen} 4
Phosphate -~ Arsenate;
(P - Reaktionen bzw, Ae-Geruch a.l.)

@E atit: Ho « V.d.L. nur schwer an den Kenten sclhm. - In heigser
HNO_ 1oslich, mit Ammonmolybdat gelver / :

Pvromorphlt F., XX. - Schm, leicht v.d.L. mit blaugriner I'l. Mit
Soda Pb-Korn., Im g.R. weisses Subl. von PbCl_ .- In HNO

2 3

16glich. . :

Nickelblite: F., meist erdig. - Ychm. v.d.L. in der Red, Fl. a.K,

zu einer schwarzen bis grauen Zugel mit As-Geruch., Ni-Per--
len... Leicht 16slich in S&uren, Ni-Reaktilonens

Kobaltbliite: F., fasrig bis erdig. qvnm1ln* wie Nickelbliute. Co-
Perien. In verd. HCL mit rosaroter, in konz. HCL zu blauer
Pliisgigkeit 1dslich, Co-Realtlonen.

Silikete:

Olivin: F., H, - V.d.L. wenig ferinderlich, nur
schielzen zu einer magnetiscl gchwarger
HC1 Abscheidung gelatinis

Kieselzinkerz: xx, Paragenesé. - ;
Rinnmann's Grin. Zerspringt, im g.R.
Apbscheidung von 8i(Q, 1dslichi.

Andaluslt xx, F» ~ Unschm. vedoDu, mi% Yobaltlisung gegliint, Thenard's
Blau, Unldslich in S&uren.

Fewreichsten
it heilBer

>, mit Kobaltlge.
. Inn HC1 unter

Disthen: xx, Sp.y Fo 'uV¢n1t), H. - Chenisch wie (R TIN
Granat xx, F,, H. - Chem. Zusaniensstzung sehr weohg@ind? ekensoc

das chem. Verhalten. Schn. yvig schwierig zu hellem, bel
Fe-Gehalt gchwar 7pﬂw~L€}W£315(HQU Gl&gﬁ Von S8uren meist schwer
angreifbar. ’

Bézzll: Xx, H.; Paragenege.. - Sci
Feuer an den Xanten zu mllchvi
1oslich.

5,5 in stirkstem
- In S8uren un-




-t

{3l
-Bronzit: F., gl:, Sp. —~ V.d.L. schwer in Splittern schuelzbar.-
' In Szuren unl8glich. :
lornblende: xx, Sp., auch als Asbest. - Schm. = 3 bis 4, wenn Fe-
frei oder -arm mit Anschwellen und Kochen zu einem welfen
oder wenig gefédrbten Glas; Pe-reichere Arten schm. = 4

ruhig zu grauem bis schwdrzlichen Glas. -
Rhodonit: F., H., - Schin, v.d.L. zur Dugel, ¥Mn-Reaktionen. -
In Sduren unldslich.

Meerschaum: F., spez. Cew.! — Schrumpft v.d.L. zusammen und brennt
an den Tanten zu weissen Fmail. — Saugt begierig Tagger
ein. — "ird von IC1l zu einer Gallerte zersetzt.

Talk: H, !, blattrig. - V.d.L. sich aufblétternd, aber nicht schm= .
Durch Sduren nicht zersetzt. .4

Glimmer, Chlorit: Blittrig, F., eleastisch, - Teilw. v.d-L. schim o -

Teldspate: XX, Spe, He - Schm. 5 4 (Na-Ca-Feldsp.) = 5 (K~Feldsps),
K-, Na- Fl. nicht immer deutlich. — Nur Ca-Feldspat wird '
von HC1l vollkommen zersetzt.
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