Flug und Eiablage von Ceuthorrhynchus quadridens PANZ. in Abhéngigkeit
von der Witterung (Col. Curculionidae)

Von H.-W. NoLTE
Mt 4 Abbildungen im Text

Ceuthorrhynchus quadridens PANz. lebt auf Cruciferen, insbesondere Kultur-
cruciferen, und entwickelt sich in diesen. Im Frithjahr und Frithsommer erfolgt
die Eiablage durch die aus den Winterlagern kommenden und auf die Brut-
pflanzen iiberfliegenden Kiifer. Uber die Verlassen der Winterlager, Uberflug auf
die Brutpflanzen und Gonadenreife der Weibchen regulierenden Witterungs-
faktoren sei hier auf Grund fiinfjahriger Beobachtungen berichtet.

Die Kifer iiberwintern in der Nadelstreu und der Laubschicht von Wald-
rindern, Gebiischen und Hecken in 1—4 cm Tiefe (SPEYER, 1921; GUNTHART,
1949). Im Mirz oder April verlassen sie den Boden und fliegen bei geeigneter
Witterung auf Brutpflanzenfliichen iiber. Die Kafervitalitit im Bereich des Winter-
lagers und der Uberflug auf Rapsflichen 1iBt sich mit Hilfe von Gelbschalen-
fingen feststellen.

DaB sich Gelbschalen nach MORICKE fiir Vitalitidtsbeobachtungen bei vielen
Rapsinsekten eignen, habe ich bereits anlédBlich der 7. Wanderversammlung
Deutscher Entomologen berichtet (NOLTE, 1955). Diese Methode ist den Ermitt-
lungen durch Kescherfinge, Abklopfen der Pflanzen und Sammeln am Boden,
die frither derartigen Untersuchungen zugrunde gelegt wurden, sogar iiberlegen,
weil sie die wirkliche Vitalitit widerspiegelt, wihrend bei den anderen Verfahren
auch diejenigen Kiifer erfaflt werden, die bei ungiinstiger Witterung Verstecke
an der Pflanze oder am Boden aufgesucht haben, also gar nicht aktiv sind.

Die von mir in den einzelnen Jahren erzielten Ergebnisse waren gleichsinnig.
Ich greife als Beispiel das Jahr 1956 heraus.

Wie die Abbildungen 1 u. 2 zeigen, wurden im Jahr 1956 im Bereich des Winter-
lagers die ersten Kéfer am 3. April erbeutet. Ein erster Uberflug auf die 2 km ent-
fernte Rapsfliche fand am 12. April statt. Erneute Kéferaktivitit wurde vom
26.bis 28. April festgestellt. Besonders giinstige Verhiltnisse lagen ab 3. Mai vor,
Hohepunkte der Vitalitdt wurden vom 5. bis 7. Mai beobachtet.

Vergleichen wir dazu die Beziehungen zur Temperatur. Die Flugaktivitit ist
von den Lufttemperaturen abhéngig, Beziehungen lassen sich, wie schon fiir an-
dere Rapsinsekten nachgewiesen werden konnte, zu den Tagesmaxima der Luft-
temperatur aufstellen (FrITZSCHE 1956; NoLTE 1956). Das Verlassen der
‘Winterquartiere ist jedoch von den Bodentemperaturen abhingig, von denen die
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Abb. 1. Gelbschalenfinge am Winterlager in Abhingigkeit von der Bodentemperatur um
14 Uhr und dem Maximum der Lufttemperatur.
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Abb. 2. Gelbschalenfinge auf dem Rapsfeld in Abhingigkeit vom Maxxmum der
Lufttemperatur.

um 14 Uhr gemessenen Maximalwerte ausschlaggebend sind (FRITZSCHE
1956). Wenn nun Gelbschalenfinge zu Feststellungen am Winterquartier heran-
gezogen werden, so lassen sich direkte Beziehungen nur fiir die Abhéngigkeit der
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Kiiferaktivitit von den Lufttemperaturen aufstellen; es ergeben sich aber auch
Folgerungen fiir das Verlassen des Bodens, wenn man die Werte der Vortage be-
riicksichtigt. Betrachten wir unter diesen . Gesichtspunkten die Abbildung 1, so
konnen wir folgendes aussagen:

Die ersten aktiven Kifer wurden am 3. April festgestellt. An den vorangegan-
genen Tagen waren die Temperaturen im Boden in 2 ecm Tiefe auf 10,0 bis 15,4° C,
in 5 cm Tiefe auf 8,1 bis 10,8° C angestiegen, als Tagesmaxima der Lufttemperatur
wurden 12,5 bis 17,9° C gemessen. Am 3. 4., d. h. am Vortag des Gelbschalen-
fanges und am Fangtag selbst betrugen die Tagesmaxima der Lufttemperatur
10,3° C bzw. 12,8° C. Ein erneuter Anstieg der Boden- und Lufttemperaturen auf
die gleichen Werte wurde in der Zeit vom 10. bis 14. April beobachtet, in der
Zwischenzeit lagen aber die Minima der Luft unter 0° C und wurden Boden-
froste festgestellt, die wahrscheinlich neben noch zu erwihnenden Ursachen das
weitere Verlassen der Winterquartiere verhindert haben. Erst der erneute Anstieg
der Bodentemperaturen in 2 cm Tiefe ab 22. April auf iiber 11° C sowie in 5 cm
Tiefe am 23. April auf iiber 9° C und am 24. April auf 10,2° C hat zum erneuten
Verlassen des Winterlagers angeregt, das sich am 26. April durch Gelbschalen-
finge gekennzeichnet hat, nachdem die Lufttemperatur-Maxima ab 26. April auf
iiber 14° C gestiegen waren. Die am 3. Mai endgiiltig einsetzende Erwérmung hat
schlieBlich Veranlassung gegeben, daf die Hauptmasse der Population das Winter-
lager und den Bereich des Winterlagers verlassen hat. Ab 3. Mai wurde nicht nur
starke Flugaktivitit am Winterlager sondern auch in der Feldflur beobachtet.

Was laBt sich folgern?

Die Bodenerwirmung gegen Ende Mérz hat die Kéfer zum Verlassen der Winter-
lager angeregt. Zunichst wurden nur die in der obersten Bodenschicht liegenden
Tiere aktiviert, nach erneuter Bodenerwiirmung wurden auch die tiefer ruhenden
Tiere angeregt und der Vergleich der Temperaturmaxima in den Bodentiefen
2 em und 5 cm zeigt, daB 10° C fiir die Aktivierung im Boden notwendig sind.

Die ersten Gelbschalenfinge in der Feldflur wurden am 12. April festgestellt
(Abb. 2), nachdem am 11. April ein Lufttemperaturmaximum von 16,2° C ge-
messen wurde. Geringe Kéferaktivitit wurde ferner am 26. April festgestellt. Es
handelte sich dabei zweifellos noch um schon am 12. April festgestellte Kéfer. Die
geringen Zahlen deuten ndmlich daraufhin, daB die vom 26. bis 28. April im
Bereich des Winterlagers aktiv beobachteten Tiere nicht von dort abgeflogen
sind, weil es sich nur um eine kurzfristige Erwirmung gehandelt hat.
Erst das Ansteigen der Temperatur ab 3. Mai mit Maxima iiber 20° C hat zu Fern-
fliigen veranlafit.

Es ist zu folgern:

Kurzfliige im Bereich des Winterquartiers finden statt, wenn das Tagesmaximum
der Luft mindestens 12° C betrigt; zu Fernfliigen gehen die Kiifer iiber, wenn die
Tagesmaxima auf 14—16° C steigen, der Hauptflug findet aber erst statt, wenn
die Temperaturmaxima die 20° C-Grenze iiberschreiten.

Niederschlige und Wind beeintrichtigen die Kéferaktivitit. Bei Regen findet
kein Flug statt, fiir die Windbeeinflussung konnte ich feststellen, daf bis zu einer
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Abb. 3. Kiferflug in Abhingigkeit von der Sonnenscheindauer.

Windstirke von 19—26 km/Std = Windstéirke 4 noch Kiferflug moglich ist.

Von nicht unerheblicher Bedeutung ist die Sonnenscheindauer. Dies zeigt
Abbildung 3. Ein Kiferflug wurde nur an Tagen mit wenigstens 8,6 Stunden
Sonnenscheindauer beobachtet. Die schon diskutierte Kéferinaktivitidt am Winter-
lager vom 4. bis 25. April 1956 diirfte mit durch die Sonnenscheinarmut dieses
Zeitraumes zu erkliren sein.

Die die Vitalitdt steuernden Einflisse der Witterung wirken sich verstéind-
licherweise auch auf die Eiablage bzw. die Eireifung in den Weibchen aus. Wihrend
die Ménnchen bei Verlassen des Winterlagers bereits geschlechtsreif sind, miissen
die Weibchen erst einen Reifefra8 durchfiihren. Die FraBtatigkeit wird durch
Regen, Wind oder fehlenden Sonnenschein nicht beeintriichtigt, ist aber von der
Temperatur abhingig, u. z. konnte festgestellt werden, daf die gleichen Vitalitiits-
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grenzen gelten, die die Flugaktivitit bestimmen. FrafBtitigkeit wurde nur bei
Temperaturen iiber 12° C beobachtet.

Die Auswertung der eigenen Beobachtungen und der Verdffentlichung von
GUNTHART (1949) zeigte aber, daBl von der Vitalititsbegrenzung abgesehen keine
Beziehung zwischen Gonadenentwicklung und Temperatur besteht. s war weder
méglich, eine unbedingt erforderliche Wiarmesumme zu errechnen, noch aus der
Hohe der Temperaturen nach Beginn des Reifefrafles und der Dauer der Schon-
wetterperioden Folgerungen zu ziehen. Dies sei an einem Vergleich der Jahre 1955
und 1956 demonstriert.
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Abb. 4. Anteil legereifer Weibchen im Feldbestand.

Wie Abbildung 4 zeigt, waren im Jahr 1956 innerhalb einer Woche nach Fest-
stellung der ersten legereifen Weibchen auf der Rapsfliche siémtliche Tiere voll
entwickelt. Im Jahr 1955 dagegen wurden die ersten legereifen Weibchen am
28. April gefangen, Legereife aller weiblichen Kifer aber erst am 31. Mai fest-
gestellt. Die Temperaturen an den ersten Tagen nach Feststellung der ersten
legereifen Weibchen lagen aber in beiden Jahren iiber der Vitalititsgrenze, die
Maxima des Jahres 1955 iibertrafen sogar die des Jahres 1956. Im Jahr 1956 fiel
die Entwicklung der Weibchen in eine Schonwetterperiode mit Tagesmittel-
temperaturen, die an 5 Tagen iiber 14,8° C lagen und bis zu 18,1° C betrugen, und
mit Tagesmaxima, die an 6 Tagen iiber 18° C lagen und bis auf 23,9° C stiegen.
Im Jahr 1955 wurden die ersten legereifen bei Beginn einer Schonwetterperiode
von gleicher Dauer gefangen, fiir die folgende Temperaturen ermittelt wurden:
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Tagesmittel an 5 Tagen iiber 14,9° C, ansteigend bis auf 19,6° C, Tagesmaximum
an 6 Tagen iiber 17,9° C ansteigend sogar bis auf 29,4° C. An den folgenden 8 Tagen
lagen die Tagesmittel noch iiber der Vitalititsgrenze von 12° C und die Tages-
maxima zwischen 14,7 und 23,9° C, trotzdem wurden wihrend dieses Zeitraumes
aber nur 2/;der Weibchen legereif, die weitere Verzogerung ist vielleicht durch die
dann einsetzende, auf der Abbildung nicht mehr dargestellte erhebliche Abkiih-
lung zu erkliren.

Zusammenfassend lift sich aussagen:

1. Gelbschalen nach MORICKE sind fiir Feststellungen iiber die Vitalitit von
Ceuthorrhynchus quadridens geeignet.

2. Das Verlassen der Winterlager erfolgt, wenn sich die Bodenschichten, in denen
die Kiifer den Winter verbringen, auf 10° C erwiirmen. Ausschlaggebend sind
dabei die um 14 Uhr gemessenen Werte.

3. Der Kiiferflug beginnt, wenn die Lufttemperatur auf 12° C steigt. Die Akti-
tivitdt nimmt zu, wenn 14—16° C erreicht werden, das Optimum liegt bei
Lufttemperaturen iiber 20° C.

. Stirkere Niederschlige und Windstirken iiber 4 behindern den Kiiferflug.

. Der Kiferflug ist an Sonnenschein gebunden.

. Zur Entwicklung der weiblichen Geschlechtsorgane ist ein Reifefraf notwendig.
Dieser ist zwar von den ermittelten Vitalititsgrenzen abhiingig, direkte Be-
ziehungen zu den klimatischen Faktoren, insbesondere zur Temperatur be-
stehen aber nicht. Eiablagetermine konnen daher nicht vorausgesagt werden.
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