Beobachtungen zur Photoreaktion der Honighiene Apis mellifica L.1)
(Hym. Apidae)

Von GRETE MEYERHOFF

Es soll zu diesem Thema nicht auf den iiberaus komplizierten Fragenkomplex
der Reizbeantwortung eingegangen werden, der bei der Honigbiene infolge ihrer
stark ausgeprigten Hirntétigkeit ohnehin nur schwer darzustellen ist. Die Tat-
sache, daB} bei diesem Insekt die Reizbeantwortung stark abhingt nicht nur von
dem jeweiligen physiologischen Zustand des Einzelwesens, sondern auch von der
Gesamtsituation des Bienenvolkes, weiter das Ineinandergreifen von Reiz-
beantwortung mit Engrammen macht eine Analyse dieser Vorginge schwer, fast
unmoglich. Es seien deshalb nur einige Beobachtungen erwihnt, die auch in der
Praxis eine Rolle spielen, denn die Honigbiene ist ja nicht nur ein interessantes
Forschungsobjekt, sondern ein wichtiges Nutztier mit recht komplizierter Wesens-
art, von deren genauer Kenntnis der Erfolg seiner Nutzung wesentlich abhingt.

Es seien also in der Hauptsache zwei Fragenkomplexe angeschnitten :

1. Der Lichtreiz bewirkt eine ungerichiete Bewegung
wm Sinne einer Photokinese

Verlauf dieser Reaktion in natiirlicher Umwelt (Bienenstock): im allgemeinen
trige. Die Bienenmassen geraten bei Lichteinfall nur langsam in Bewegung, um so
langsamer, je jiinger die Einzeltiere sind. Nach einiger Zeit Ubergang der Kinese
in eine taktische Reaktion: Die Flugbienen versuchen, den Stock in Richtung des
Lichteinfalles zu verlassen, sofern mit gerichtetem Licht gearbeitet wird. Die
iibrige Bienenmasse reagiert negativ phototaktisch und versucht, ins Dunkle zu
gelangen (s. Punkt 2).

Unter Versuchsbedingungen verlaufen diese kinetischen Reaktionen weit
heftiger. Eingesperrte Einzeltiere oder kleine Gruppen bleiben in stéindiger Un-
ruhe, zeigen auch keine deutliche positive Phototaxis.

Auswirkungen in der Praxis: Bei geschickter Hantierung bleibt ein Bienenvolk
beim Offnen zunichst ruhig. Einsetzende Unruhe beilinger andauernden Arbeiten,
die dann ein Absinken der Reizschwelle zur Folge haben: Nach voriibergehendem

1) Die vollstindige Arbeit erscheint in ,,Deutscher Imkerkalender 1958, Briihlsche
Universititsdruckerei GieBen.
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Abdunkeln zeigt dieses Volk bei erneutem Lichteinfall nunmehr sofort lebhafte
Unruhe und Neigung zu taktischen Reaktionen.
Der Ubergang von einer kinetischen zur taktischen Reaktion erfolgt

a) gar nicht, wenn durch grundlegende Umweltinderung andere Reize iiberwie-
gen (Einsperren von Bienen in kleine Behilter u. &.),

b) schleppend, wenn die Storungsreize unterschwellig oder die Bienen noch jung
sind,

¢) schnell, wenn eine starke Storung vorliegt oder geringe Stérungen sich sum-
mieren oder die Reize Flugbienen betreffen.

2. Der Lichireiz bewirkt gerichtete Einstellung zur Reizquelle hin oder
von ihr weg im Sinne einer Phototaxis

Die phototaktische Reaktion ist auBler vom physiologischen Zustand von der
Intensitdt der Lichtquelle abhiéingig. Die Wirkung von kiinstlichem und natiir-
lichem Licht ist grundsitzlich gleich. Unterschiedliche Reaktion wird dadurch
vorgetéuscht, dafl die kiinstliche Lichtquelle meist erreicht werden kann und dann
die Tiere festhilt, wihrend bei Anstreben des natiirlichen Lichtes die Reaktion
nach einer gewissen Flugstrecke erlischt, vielleicht weil dann andere Reize die
taktische Reaktion hemmen.

Die positiv phototaktische Reaktion iiberwiegt im allgemeinen und wird in
der Praxis deutlich bei Arbeiten am Bienenvolk. Wihrend hierbei die Flugbienen
sofort reagieren, bediirfen die flugfihigen, aber noch nicht im ,,Auflendienst
stehenden Stockbienen ziemlich starker Storungsreize, ehe sie mit positiv photo-
taktischen Reaktionen antworten. Bei lingerer bzw. stirkerer Reizung erfolgt
eine Hemmung der taktischen Reaktionen durch die dann einsetzende Abwehr-
reaktion. Die positive Phototaxis tritt also nur bei einem bestimmten
Erregungsgrad in Erscheinung. Dieser wird naturgemif bei den Flugbienen
schnell, bei den Stockbienen je nach Alter mehr oder weniger schnell erreicht.
Bei Summierung der Storungsreize erfolgt Hemmung durch andere Reaktionen.

Flugbienen, bei denen bei der Heimkehr die positiv phototaktische Reaktion
ausgeschaltet ist, zeigen diese sofort wieder, wenn sie beim Eindringen in das Volk
ihre Umwelt stark gestort finden. Besonders deutlich wird die Rolle des jeweiligen
physiologischen Zustandes bei Verhalten der Bienen gegeniiber nichtlicher Be-
leuchtung. Selbst starke Lichtquellen in Stocknihe bleiben unbeachtet, werden
jedoch sofort gradlinig und starr angeflogen, wenn die Tiere durch Gewitter-
schwiile, die sie stets stark erregt, gereizt werden. Nichtliche Storungen am Bienen-
volk bewirken die gleiche Erscheinung.

Negativ phototaktische Reaktion zeigt der Schwarm beim Einschlagen in eine
Beute. Die Bienen streben beim Einlaufen ins Dunkle. Am stéirksten ist diese
Reaktion bei der Stockmutter ausgepriigt, bei welcher auch sonst (im Gegensatz
zu den Arbeitsbienen) die negative Phototaxis iiberwiegt. Es ist dies aus ihrer
Lebensweise heraus erklirlich. Negative Phototaxis zeigt — wie erwithnt — eine
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aus Junghienen bestehende Masse, wenn sie vom Licht getroffen wird. Die negativ
phototaktische Reaktion ist stets bereit, in eine positive umzuschlagen.

Bei Haltung von Bienen in Gewéachshédusern zum Zwecke der Pflanzenbestiu-
bung muf} die Neigung der Flugbienen zu positiv phototaktischen Reaktionen, die
bei jedem Abflug zunichst vorhanden sind, beriicksichtigt werden. Um ein Sich-
abfliegen dieser Tiere an den Glasscheiben in Richtung des einfallenden Sonnen-
lichtes zu verhindern, muB fir diffuses Licht gesorgt werden.

Das Problem der Orientierung der Bienen nach dem beim Abflug gepriagten
Winkel des Lichteinfalles kann hier {ibergangen werden, da diese Fragen aus-
giebig, vorwiegend durch die richtunggebenden Arbeiten von V.FRIsCH, er-
ortert wurden und als bekannt vorausgesetzt werden diirfen.

Als Anhang sei noch erwihnt, daBl Lichteinwirkung Verhaltensinderungen
bei Bienen auslosen kann, die nicht auf taktischen Reaktionen beruhen: Wihrend
sich die Flughienen durch voriibergehende Bewolkung und Abkiihlung innerhalb
eines Flugtages in ihrer Sammeltitigkeit nicht storen lassen, streben sie bei auf-
ziehendem Gewitter dem Stock zu ohne Riicksicht auf Fillung der Honigblase
bzw. der Korbchen. Dall dies nicht auf den insgesamt veréinderten Witterungs-
charakter, sondern tatséichlich auf die abgeschwiichte Belichtung zuriickzufithren
ist, hat die Sonnenfinsternis 1955 bewiesen. Mit fortschreitender Verdunklung
der Sonnenscheibe kehrten immer mehr Bienen in immer eiligerem Tempo in
ihre Heimatstocke zuriick. Als die Sonnenfinsternis auf ihrem Hohepunkt an-
gelangt war, war der Flug zu Ende, setzte aber mit dem Hellerwerden wieder
ein. Der sonst so intensive Sammeltrieb der Bienen war also durch die sich stéindig
vermindernde Lichtintensitdt allméhlich gehemmt, und die Bienen waren zur
Umkehr gezwungen worden.
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