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Beitrige zur Kenntnis der Stechmiicken-Larven.

Von Dr. H. Stadtmann-Averfeld, Miinster i. W.
(Mit 34 Abbildungen.)

1. Culex pipiens (Linné).
Allgemeines.

Eier von Culex pipiens kann man mit geringer Miihe finden,
wenn man die Oberfliche eines Tiumpels, in dem sich Larven
dieser Tiere befinden, absucht. Die Eier sind leicht sichtbar,
weil sie in Schiffchen von 200—400 Stiick zusammen abgelegt
werden. Die konkav-konvexe Schiffchenform kommt dadurch zu-
stande, dafs die Eier, die senkrecht nebeneinander stehen, mit
dem dickeren, durch den Kopfteil der Larve bestimmten Ende,

Fig. 1. Ei von Culex pipiens; a am 5.8 20, b am 7. 8. 20
gezeichnet, um den sich ditferenzierenden Inhalt zu zeigen.

dem Kopfende des Eies nach unten und dem halb so dicken
Schwanzende nach oben gerichtet sind. Der Durchmesser des
Eies betrigt am oberen Pol im Mittel 0,13 mm und am unteren
Pol 0,068 mm. Von oben gesehen stehen die Eier ganz regel-
milsig in Quinkunxstellung (Fig. 11) nebeneinander. Die einzelnen
Eier werden durch ein Sekret -und durch Unebenheiten in der
Eischale miteinander verbunden. So wird ein Ei im Innern des
Schiffchens an sechs Stellen gehalten (Fig. 11). Die Mikropyle,
die sich am Kopfende befindet, ist mit einem ridchenformigen
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Anhang versehen, dem in Form von Einkerbungen eine in allen
Einzelheiten gleiche Figur in dem unter ihm liegenden Teil des
Chorions entspricht (Fig. 1). Der Anhang hat wohl die Aufgabe,
das Ei vor der Benetzung mit dem Wasser zu schiitzen und beim
Sehwimmen als Tragapparat zu dienen. Die Eier von Culez pipiens
sind von hellbrauner Firbung. Durchschnittlich sind sie 0,646
bis 0,850 mm lang. Die Eischale ist duorchscheinend, so dals
man den sich differerenzierenden Eiinhalt gut beobachten kann
(Fig. 1).
Spezielles.
1. Larvenstadium.

Nach drei bis vier Tagen schlipfen die jungen Larven aus
den Eiern aus. Die leeren Eihiillen bleiben in Schiffchenform
zusammen und treiben noch einige Zeit auf dem Wasser umher.
Kurz vor dem Ausschlipfen kann man die Larve deutlich in den
Eihiillen liegen sehen. Man sieht, wie die Thorakal- und Ab-
dominalsegmente eng ineinander geschoben und die Seiten- und
Schwanzborsten unter die Larve geschlagen sind. Das Riicken-
gefafs schligt sichtbar. Plotzlich 16st sich von der Schale eine
Kappe, die nur mit einem schmalen Streifen festhingen bleibt.
Die Larve schiebt sich langsam, mit dem Kopfe voraus, aus der
Eischale hinaus. Diese Bewegung, die man auch dann wahr-
nehmen kann, wenn die Larve aufs Trockne gesetzt wird, erinnert
an die wurmfsrmige Bewegung, die die Larve spiter beim Schwimmen
ausfithrt. Das Ausschliipfen ist das Werk weniger Sekunden.
Wenn es an der Luft geschieht, dann fiillen sich die Tracheen-
stimme alsbald mit Luft. Schlielst man dagegen die Eier zwischen
zwei Objekttrager mit Hohlschliff ein, so dafs moglichst keine
Luftblasen entstehen, so kann man mit Hilfe des Mikroskops
folgende Beobachtung machen: Die frisch ausschliipfenden Larven
zeigen das Bestreben, an Luft zu gelangen; sie schwimmen an-
fangs unruhig hin und her. Von den Tracheenstimmen sieht
man noch gar nichts. Ich beobachtete eine halbe Stunde lang
verschiedene Larven, die, ohne Luft in die Tracheen aufzunehmen,
herumschwammen. Die Bewegungen waren allerdings lingst nicht
80 lebhaft wie bei Larven, deren Tracheensystem sich normaler-
weise gefiillt hatte. Tracheenatmung durch Aufnahme atmosphiri-
scher Luft konnte fiir die Larven nicht in Betracht kommen.
Dafiir trat neben der diffusen Hautatmung Darmatmung in er-
hohtem Umfange ein; denn die Kiemenblittchen am After klappten
in regelmifsigen Zeitabstdnden auf und zu; genau so, wie man
es bei der Aeschna-Larve beobachten kann. Ungefihr nach einer
halben Stunde gelang es den Larven, nach und nach an die
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einzig vorhandene Luftblase zu gelangen und ihre Atemrdhre
hineinzustecken. Die Trachéenstimme fiillten sich nicht augen-
blicklich mit Luft, sondern es vergingen 10—15 Sekunden. In
den ersten Sekunden wurden die Tracheenstdmme vom Kopf nach
der Atemréhre zu und in der Atemrdhre allmihlich sichtbar.
Wihrend dieses Sichtbarwerdens erfolgten heftige Erschiitterungen
des ganzen Larvenkorpers. Als die Tracheenstimme, die von
oben gesehen parallel, von der Seite gesehen wellenférmig ver-
laufen ,. deutlich sichtbar waren, drang von der Luftblase aus
Luft ein. Diesen Vorgang kann man leicht beobachten, weil die
mit Luft gefiillten Tracheen bei durchfallendem Licht dunkel
erscheinen. Der Lufteintritt vollzog sich ruhig und langsam, so
dafs man mit dem Auge gut folgen konnte, wie die Luft oral-
wiirts, bis in den Kopf hinein und iiber die Augen hinweg in
den Tracheen vordrang. Das Sichtbarwerden der Tracheen vor
der Luftfillung ist wohl folgendermafsen zu erkliren: Vor dem
Ausschliipfen der Larve sind die Tracheen mit Korperflissigkeit
gefiillt und infolgedessen bei der ungeheuer diinnen Tracheenwand
nicht sichtbar. Die erste Berithrung der frisch ausgeschliipften
Larve mit atmosphirischer Luft, also auch mit einer Luftblase
zwischen den Hohlschliffen, wirkt wohl als Reiz, der das Tier
veranlafst, die im Tracheensystem vorhandene Flissigkeit aus-
zustofsen. Die starken Muskelbewegungen, die die Larve dabei
ausfithrt, haben wohl den Zweck, auch aus den feinsten Ver-
zweigungen des Tracheensystems die Korperfliissigkeit heraus-
zupressen. In dem Malse, wie die Flissigkeit durch das Stigma
der Atemrohre entleert wird, fallen die Tracheen zusammen. Bei
der Feinheit der Stimme ist das allerdings nicht mit Sicherheit
zu beobachten, aber zweifellos anzunehmen, da sonst der ganze
Mechanismus der Entleerung ebensowenig zu erkliren ist wie die
Tatsache, dals jetzt die Tracheen schon sichtbar werden, ehe die
Luft von aufsen her eindringt. Die zusammengefallenen Tracheen
bilden ein chitingses Band, das im Gegensatz zn den vorher
flissigkeitsgefiiliten Tracheenréhren den durchfallenden Licht-
strahlen gegeniiber andere Brechungsverhiltnisse zeigt. Das Sicht-
harwerden ist somit erklirt. Wenn jetzt Luft durch das Stigma
eintritt, erscheinen die Stimme dunkler, weil der Brechungsindex
‘wieder ein anderer wird. In einer Reihe von Beobachtungen
konnte der beschriebene Mechanismus der Tracheenfiillung immer
wieder bestitigt werden. — Die frisch ausschliipfende Larve weist
zum Unterschiede von den einige Stunden alten Tieren einen
seitlich stark zusammengedriickten Kopf auf, der genau so breit
ist wie der Thorax und ohne einen tiefen Einschnitt in ihn dber-
geht. An frisch ausgeschliipften Culicidenlarven fallt ein kleiner,
8%
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fester, s/p‘itzer Hicker auf dem Hinterkopf in Héhe der Augen
auf. Dieses Gebilde tritt mit dem Alterwerden der Larve immer
weniger in die Erscheinung und verschwindet bei der ersten
Héutung vollkommen. Da der Hocker bei der im Ei befindlichen
Larve genau an der Stelle liegt, wo die Eischale bei dem Aus-
schliipfen des Tieres aufspringt, so liegt der Gedanke nahe, dafs
der Hocker die Funktion eines Eizahns hat, zumal sich auch bei
jungen Anopheles-Larven, Aédes-Larven und Larven von Theobaldia
dieses Gebilde findet. Schon vor dem Ausschliipfen der Larve
sieht man, dafs der Eizahn als deutlich umschriebenes dunkles
Gebilde von innen bis an die Schalenwand heranreicht (Fig. 1).
Wenn die Larve ihren Kopf im Ei um die Liéngsachse dreht, so
fahrt der Zahn gleich einem Stifte an der Innenseite der Schale
entlang und bewirkt das glatte Abspringen der Kappe. Tdnzer
und Osterwald (1919, S. 18) haben auch das Gebilde bei frisch
ausgeschliipften Anopheles-Larven beobachtet und in einer Zeichnung
wiedergegeben, sprechen aber von dem Ausgangspunkt fir den
» Verdunklungsprozels“ des,Chitins. Das nachtrigliche Studium der
Literatur ergab, dafs Brefslau, von denselben Uberlegungen
ausgehend, als erster das Gebilde als Eizahn auffafste und es
in seiner Gestalt und Funktion genau beschrieb (Brelslau 1920,
S. 337—3565). Etwas unwahrscheinlich ist seine Auffassung vom
Sprengen der Eischale. Der Eizahn soll nur an der Stelle, wo
er liegt, gegen die Lischale bewegt werden. Die thorakalen
Schwebeborsten, ,die von rechts und links méchtige Hebel bilden,
deren ganz bestimmt gerichteter Druck sich auf das wirksamste
mit dem Turgor des Kopfes verbindet® (Brefslau, 1920, S.352),
sollen zur Hauptsache das Abspringen der Likappe bewirken.
Dagegen lilst sich vom physikalischen Standpunkte einwenden,
dafs fiir die ,Hebel® jede Moglichkeit des Ansetzens fehlt; denn
Thorax und Abdomen sind so fest gegen die Eihiillen geprelst,
dals sich die Borsten nicht bewegen konnen, und mithin kann
es zu keiner Arbeitsleistung von seiten der Borsten kommen.
Dagegen ist dem Kopf der Larve im Ei ein gewisser Spielraum
gelassen, so dals er sich hin und her drehen kann. Der Eizahn
wetzt dabei gegen die Schale. Zudem ist am oberen Pol iiber
dem Larvenkopf ein leerer Raum. Die Larve kann also, wenn
der Einschnitt in der Schale tief genug ist, ihre eng ineinander
geschobenen Segmente auseinanderstrecken und somit das Ab-
springen der Kappe bewirken. Nach der Ansicht Brefslaus
ist es unerklirlich, warum die Kappen bei simtlichen Eiern ganz
gleichmifsig und glatt abspringen. Ohne vorheriges Einritzen
durch den Eizahn kdme sicherlich eine ausgezackte Rilsstelle
zustande. Unmittelbar nach dem Ausschliipfen mifst die junge
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Larve — in gerader Linie von der Oberlippe bis zum Ansatz der
Kiemenblittchen gemessen — 1,074—1,142 mm. Der Léngen-
unterschied zwischen dem im Ei befindlichen und dem. eben aus-
geschliipften Tier ist durch die Streckung der Kérpersegmente
bedingt. Die Larve wichst im ersten Stadium durchschnittlich
von 1,074—1,887, rund, von 1—2 mm. Die Linge der Seiten-
haare und Schwanzborsten, sowie die Linge der Atemrshre und
die Breite des Kopfes erhalten sich wihrend eines Larvenstadiums
konstant. Dagegen nehmen Thorax und Abdomen an Linge und
Breite zu. Unmittelbar nach dem Ausschliipfen und nach jeder
Huutung erscheint das Chitin des Kopfes und. der Atemréhre
durchsichtig und léfst in seiner Firbung einen deutlichen violetten
Schimmer erkennen. Der Kopf fdllt durch seine ausnehmende
Breite auf. Spiter nehmen Kopf und Atemrihre eine dunklere
Firbung an, die wohl mit der Erhirtung des Chitins zusammen-
hingt. Abgesehen von der wechselnden Féarbung von Kopf und
Atemrohre zeigt die junge Larve wihrend des ganzen ersten
Stadiums eine schmutziggelbe Farbe. Die beiden Hauptstimme
der Tracheen laufen im grofsen ganzen parallel nebeneinander
her, in jedem Abdominalsegment buchten sie sich ein wenig nach
aufsen aus; im dritt- und zweitletzten Segment ist die Aus-
buchtung bedeutend grofser. Am Grunde der Atemrohre treten
die Stimme wieder zusammen und verlaufen parallel durch die-
selbe hindurch., Im Thorax und Kopf liegen die Tracheenstiimme
der Korperwand am nichsten. In jedem Segment gehen von den
Hauptstiimmen zwei seitliche Ausldufer ab, von denen sich der
eine an der Korperoberfliche, der andere im Korperinnern weit-
gehend verzweigt. — Das erste Larvenstadium dauert ungefihr
5—8 Tage.
a) Kopf. (Fig. 2.)

Die Durchschnittsbreite des Kopfes — gemessen in der Héhe
der Augen — betrdgt 0,357 mm; sie erhilt sich konstant. Der
Kopf ist im ersten Larvenstadium in der Aufsicht spatenférmig
und nur durch eine #ufserst zarte intersegmentale Chitinhaut mit
dem Thorax verbunden. Da, wo der Kopf anfingt sich nach
vorne zuzuspitzen, sitzen die gelenkigen Antennen an (A). Sie sind
mit zahlreichen kurzen, aber kriiftigen Dornen bedeckt. Der untere
Teil, fast awei Drittel der gesamten Antenne, ist gleichmilsig
dick. Im letzten Drittel, das bedeutend weniger Dornen tragt,
findet eine Verjiingung nach oben zu statt. An der Antennen-
spitze sitzen vier Terminalborsten (Ter), von denen drei fast gleich
lang und gleich stark sind. Die vierte ist bedeutend kiirzer, aber
auch viel stirker. Zwischen den Terminalborsten und von diesen
geschiitzt steht cin borstenformiges Gebilde (R), das glasklar
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erscheint. Raschke (1887, S. 157) beschreibt es als den Riech-
kolben. Da, wo die Verjiingung der Antenne einsetzt, entspringt
ein Paar gleich langer Haare (AB). Sie bilden den Anfang des
in jedem Stadium durch eine grofsere Zahl von Haaren gekenn-
zeichneten Antennenbiischels. Die zum Herbeistrudeln von Nahrungs-
partikelchen verwandten Borstenbiischel der Mandibeln (MB) sind
im ersten Stadium noch ziemlich
schwach ausgebildet. Die Oberlippe
(L) ist mit kleinen Borsten besetzt.
Zu beiden Seiten sitzt am Grunde
y der Oberlippe je eine hakenférmige
/ scharfe Borste. An jeder Seite des
Kopfes ist ein einfaches Auge (Au)
vorhanden, das durch einzelstehende
Haare geschiitzt ist. Das Haar, das
zwischen Auge und Antennenbasis
inseriert, soll als Schlifenhaar (Sh)
bezeichnet werden. Auf der Stirn
finden sich in verschiedener Héhe
sechs einzelne Haare (Sth). Sie
Fig. 2. Kopf der L Larve von Stehen am Rande der Einsenkung,
Culex pipiens. (Dorsalansicht.) die den kleinen, dreikantigen, chiti-
nésen Eizahn (E) enthilt. In Hohe
der Ansatzstelle der Antennen kann man zu jeder Seite des Hinter-
kopfes einen dunkleren Chitinfleck beobachten (Chf). Es ist dies
eine Ansatzstelle fiir die Mandibelmuskeln. Die Fiederung der
Haare ist im ersten Stadium noch so gering, dafs man sie nur
mit starker Vorgréfserung wahrnehmen kann.

b) Thorax. (Fig. 2.)

Der Thorax hebt sich nach dem Ausschliipfen der Larve,
sowie unmittelbar nach jeder Hiutung vom Kopfe durch seine
geringe Breite stark ab. Er mifst auf dem ersten Larvenstadium
anfangs nur 0,265 mm, iiberholt aber im Verlaufe einiger Tage
die Kopfbreite bei weitem. Kurz vor der ersten Hiutung ist er
0,4 mm breit. Pro-, Meso- und Metathorax sind wenig von-
einander differenziert. Nur die michtig langen und starken
Schwebehaare (Th), die an jeder Seite in drei getrennten Gruppen
zu je drei bis sechs Haaren auf einem durch dunklere Firbung
ausgezeichneten Vorsprung inserieren, deuten auf dic Dreizahl
der Thoraxsegmente hin. Das Chitin ist an der Ansatzstelle der
Haare stirker, um diesen einen festeren Halt zu geben. Die
Thorakalschwebehaare sind ungefihr alle gleich grofs; sie haben
eine Linge von 0,4 mm, sind also genau so lang, wie der Thorax
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am Schlufs des Stadiums breit ist. Wihrend ein und desselben
Larvenstadiums wachsen die Haare nicht mehr. Am Vorderrand
des Thorax stehen dorsalwirts vier Gruppen von zwei bis vier
etwas kiirzeren Haaren, die wohl zum Schutze des hinteren Kopf-
teiles und bei ausgestrecktem Kopfe zum Schutze der zarten
Intersegmentalhaut dienen. Einzelne kurze Hirchen stehen noch
iiberall am Thorax zerstreut.

c¢) Abdomen. (Fig. 3.)

Die neun Abdominalsegmente sind bis auf die beiden letzten
fast vollstindig gleichformig gebaut. Wihrend des ersten Stadiums
verbreitert sich das Abdomen von 0,17 auf 0,20 mm. Zum
Hinterende hin ist eine geringe Verjiingung zu beobachten. Sdmt-
liche Segmente tragen an jeder Scite sechs Haare, von denen zwei
sich durch ihre Lidnge vor den iibrigen auszeichnen. Besonders
in den ersten zwei
Segmenten fallen
diese Haare durch
ihre Liange auf; sie
werden Abdominal-
schwebehaare ge-
nannt. Von den
ibrigen vier sind
zwei dorsalwiirts, Fig. 3. Letzte Abdominalsegmente der I. Larve
zwei ventralwirts von Culex pipiens. (Seitenansicht.)
gerichtet. In den
anderen Segmenten sind die beiden Haare nur wenig linger als
die Gbrigen. Alle Haare entspringen auf einer gemeinsamen Chitin-
vorwolbung. Dem achten Segment sitzt die Atemrdhre an. An
diesem Segment, das statt der sechs Borsten an jeder Seite nur
ein bis zwei triagt, findet sich der sogenannte Striegelkamm (Str),
der bei den Larven ersten Stadiums zweireihig ist und nur zwolf
bis fiinfzehn kurze, kriftige Striegeldornen aufweist. Das letzte
Segment ist wohl doppelt so lang als die iibrigen. Es trigt am
Ende vier gleich lange und gleich kréftige Schwanzendborsten (Sf),
die auf einem starken Chitinhdcker entspringen. Das Steuerruder
fehlt noch vollkommen. Der endstindige After ist von vier zarten
Kiemenblittchen (Ki), auch Analpapillen genannt, umgeben. An
der dorsalen Seite des Schwanzsegments setzt die Bildung des
sogenannten Sattels (Sa) ein, eines scharf umgrenzten, hart chitini-
sierten Bezirkes, der sich von der tbrigen Korperwand durch
dunklere Farbung auszeichnet. Auf der der Atemrihre zugekehrten
Fliche des Sattels sitzen einige kurze Dormen. Unterhalb des
Sattels firdet sich noch eine Borste, die nach hinten, zu den
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Kiemenbldttchen hin gerichtet ist und Sattelborste (Sab) genannt
werden soll. Auch die Schwanzendborstenlinge erhilt sich wihrend
eines Stadiums hindurch konstant. Fiir das erste Stadium betrigt
sie rund 0,6 mm, also etwas mehr als die Hilfte der Kérperlinge.
Die Atemrshre ist am Stigma ein wenig eingebuchtet. Im Laufe
des ersten Stadiums tritt von der Spitze der Atemrdhre nach
dem Grunde zu eine stirkere Chitinisierung ein, so dafs der
Atemtubus bei verschieden alten Larven des ersten Stadiums zu-
nichst zur Hilfte, dann zu drei Viertel und schlielslich ganz mit
festem dunklen Chitin bedeckt ist. Da dem anfinglich noch nicht
fest chitinisierten unteren Teil der Atemrdhre noch ein geringes
Wachstum méglich ist, so nimmt auf diesem Stadium die Tubus-
linge (von durchschnittlich 0,35 mm) um einen geringen Betrag
zu. Der Kamm (Ka) der Atemrohre weist erst vier bis sechs
Zihne auf; die Haare des Tubus stehen einzeln und sind durch-
weg ventralwirts gerichtet. Analwérts vom Striegel entspringen
am achten Segment auf ungleicher Hohe drei einzelne Haare, von
denen das mittlere (F) in den folgenden Larvenstadien sich zu
einem Fiacher ausbildet.

2. Larvenstadium.

Nach der ersten, wie nach allen Hiutungen ist ein be-
deutendes Wachstum der einzelnen Organe zu beobachten. Kopf,
Atemrohre, Haare, Borsten, kurz, alle stark chitinisierten Korper-
teile wachsen nur beim Hiutungsprozefs; die ibrigen auch in
der zwischen den Hiutungen liegenden Zeit. So nimmt die Ge-
samtlange der Larve wihrend des acht bis zehn Tage dauernden
zweiten Stadinms um 0,6 mm, von 2/4—3 mm, zu. Borsten und
Haare unterscheiden sich von denen des ersten Stadiums sowohl
durch ihre Zahl wie durch ihre Gréfse. Die Tracheenstimme
verlaufen ganz #dhnlich wie im ersten Stadium; nur vollzieht sich
die Ausbuchtung in den einzelnen Segmenten nicht in horizon-
taler, sondern in vertikaler Richtung, so dals die Stimme von
oben betrachtet als gerade, parallele Rihren erscheinen. wiihrend
sie von der Seite gesehen wellig sind. ’

a) Kopf. (Fig. 4.)

Die Kopfform ist dieselbe wie im ersten Stadium, nur ist
nach dem Thorax zu der Kopf ein wenig mehr abgerundet. Er
ist 0,556 mm breit. Die Antennen (A) sind mit einer Anzahl
Dornen besetzt. Von den vier Terminalborsten (Ter) sind drei
lang, eine ist kurz. Statt der zwei Haare inseriert am letzten
Drittel der Antenne ein Haarbiischel (Ab) von zehn bis zwdlf
gleich langen Haaren. Das Borstenbiischel der Mandibeln (Mb) ist
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viel stirker entwickelt als im ersten Stadium; das Labrum (L)
trigt mehr Borsten. Ein Hauptunterschied liegt in der Aus-
bildung der Augen. An jeder Seite des Kopfes liegt ein einfaches
Auge (Au) und ein Facettenauge (Fau). Dieses ist im Vergleich
zu dem einfachen Auge mnoch verhdltnisméfsig klein.  Ober-
halb der Augen, in
der Mitte zwischen
Augen und Ansatz-
stelle der Antennen
findet sich das Schli-
fenbiischel (Sb), das
aus drei Haaren be-
steht. Auf der Stirn
sitzen die Haare in
derselbenAnordnung
wie im ersten Sta-
dium, nur sieht man —-
hier nach aufsen zu ~
anstatt des einzelnen
Haares jedesmalzwei pig 4, Kopf der IL. Larve von Culex pipiens.
Haare (Sth). Oral- (Dorsalansicht.)

wirts von der An-

tennenbasis ist jederseits der Chitinfleck (Chf) sichtbar, an der
vom Kopfinnern her die kriftigen Mandibelmuskeln inserieren.
Séamtliche Haare, sowohl am Kopf, wie an den iibrigen Kérper-
teilen sind im zweiten Stadium erst wenig gefiedert.

b) Thorax. (Fig. 4.)

Der Thorax ist im wesentlichen unverdndert; nur an Grofse
hat er zugenommen. Er wichst auf dem zweiten Stadium von
0,5 auf 0,63 mm in die Breite, diiberholt also die Kopfbreite
bei weitem. Die Thorakalschwebehaare (Th) messen 0,65 mm,
sind also auch hier genau so lang, wie der Thorax breit ist.
Die Haare sitzen wieder auf chitinésen Vorwilbungen der Kérper-
wand,

c) Abdomen. (Fig. 5.)

Das Abdomen ist am Anfange des Stadiums 0,27, am Ende
0,34 mm breit. Die Behaarung ist dieselbe wie im ersten Stadium;
auch hier sind an den ersten beiden Segmenten zwei Haare zu
finden, die sich durch ihre Linge vor den anderen auszeichnen.
Bei den iibrigen Segmenten werden diese Haare immer kiirzer,
Je weiter wir nach hinten gehen. Vom achten Segment setzt
sich die Atemrghre, die von vornherein vollstindig mit feste-
rem Chitin bedeckt, deutlicher ab, als das im ersten Stadium
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der Fall ist. Das achte Segment besitzt einen dreireihigen
Striegel (Str) mit mehr Dornen als im ersten Stadium. Zwischen
Schwanzsegment und Atemrohre findet sich statt des einen Haares
ein aus drei bis vier
Haaren bestehender
Féicher (F), der in
einerGrube inseriert.
Die Atemrohre trigt
statt der einzelnen
paarige Haare. Der
Kamm (Ka)der Atem-
réhre weist auch hier
vier bis sechs Zihne
auf, von denen jeder
am Grunde von klei-
neren Zihnen um-
stellt ist. Die Atem-
réhre ist 0,65 mm
lang. Am Schwanz-
segment finden sich
jetzt die ersten An-
finge des Steuer-
ruders oder der
Steuerplatte (Rpl).
Sie besteht gewshn-
Fig. 5. Letste Abdominalsegmente der 1I. Larve lich aus vier Paar
von Culex pipiens. (Seitenansicht.) ausgewachsenen und
zwei bis drei Paar
noch sehr kleinen Borsten. Die Chitinleiste dieser Ruderplatte
ist erst schwach entwickelt. Der Chitinsattel (Sa) ist nicht viel
weiter ausgebildet als im ersten Stadium. Die Zahl der 0,7 mm
langen Schwanzhaare (Sf) variiert zwischen vier bis sechs, im
Gegensatz zu der konstanten Viererzahl des ersten Stadiums.

3. Larvenstadium.

Das dritte Larvenstadium dauert durchschnittlich vierzehn
bis zwanzig Tage; in dieser Zeit wichst die Larve von 3,3 auf
4,1 mm. Ihre Firbung ist dunkler geworden, so dafs sie jetzt
graubraun erscheint. Die Borstenzahl hat sich wieder stark ver-
mehrt. Die Kérperhaare sind jetzt allseitig stark gefiedert; nur
die Terminalborsten der Antennen, die Mandibelborsten und die
gesamten Schwanzanhinge bleiben hier und auch im vierten
Stadium ungefiedert. Man kann sie darum mit Recht als eigent-
liche Borsten den gefiederten Haaren gegeniiberstellen.
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a) Kopf. (Fig. 6.)

Der Kopf ist stark abgerundet; es hat sich zum Thorax hin
ein fester Chitinrand (Chr) gebildet, der aber bei weitem nicht
die Ausdehnung erreicht wie das ,Collum*“ von Anopheles (nach
Ernst Tianzer und Hans Osterwald, 1919, S. 21). Die
Breite des Kopfes betrigt 0,8 mm. An der Spitze der Antennen
(A) tritt der Riechkolben (R) deutlicher in die Erscheinung, da
er in seiner unteren Hilfte dunkler, in seiner oberen Hilfte hell

Fig. 6. Kopf der III. Larve von Culex pipiens kurz vor
der Hiutung. (Dorsalansicht.)

erscheint. Er liuft am Ende spitz zu und steht in der Mitte
zwischen den vier Terminalborsten (Ter). Das Antennenbiischel
(Ab) setzt sich aus vierzehn bis achtzehn gefiederten Haaren zu-
sammen. Die Ausbildung der Facettenaugen (Fau) ist um ein
gutes Stiick weiter -fortgeschritten. Der Haarbesatz der Stirn
(Sth) ist derselbe; nur finden sich statt der einzelnen und paarigen
Haare Biischel aus drei bis vier Haaren. Das Schlifenbiischel (Sb)
enthélt vier bis sechs gefiederte Haare. Der Chitinfleck (Chf)
unterhalb der Mandibeln (Mb) hat an Intensitit gegeniiber den
beiden ersten Stadien gewonnen, an Grofse dagegen verhiltnis-
mifsig verloren.
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b) Thorax. (Fig. 6.)

Der Thorax nimmt an Breite von 0,7—0,95 mm zu, ist
also am Schluls des dritten Stadiums viel breiter als der Kopf,
was ja auch aus der Zeichnung, die die Larve kurz vor der
Hintung darstellt, hervorgeht. Die gefiederten Thorakalschwebe-
haare sind auch hier genau so lang, wie der Thorax am Schlufs
des Stadiums breit ist, ndmlich 0,95 mm.

¢) Abdomen. (Fig. 7.)

Die Breitenzunahme des Abdomens betrigt 0,15 mm (von
0,35 auf 0,5 mm). Die Behaarung nimmt nicht zu. Die Dornen-
zahl des Striegels (Str) ist grofser geworden. Der Striegel besteht
aus vier Reihen. Der Ficher (F) zwischen Atemrohre und Schwanz-
segment weist vier bis sechs
gefiederte Haare auf. Zu bei-
den Seiten des Fachers steht
je ein Haar, wie im ersten
und zweiten Stadium und wie
wir es auch im vierten Sta-
dium finden werden. Zudem
treten hier noch zwei neue
Haarbtischel auf, die je aus
drei bis vier gefiederten Haaren
bestehen und am Grunde der
Atemriobre, beziehungsweise

Fig. 7. Letzte Abdominalsegmente am Grund‘e ‘des letzten S(_%g-
der TIL. Larve von Culex pipiens. ~Mmentes seitlich von den ein-
(Seitenansicht.) zelnen Haaren entspringen.
Alle Haarbiischel sitzen anf
einem kegelférmigen Vorsprung, der wiederum in eine Grube ein-
gesenkt ist. Der Kamm (Ka) der Atemréhre besteht aus sieben
bis neun Zihnen. Der Atemtubus ist konstant 1 mm lang. Der
Chitinsattel (Sa) des Schwanzsegmentes hat an Ausdehnung zu-
genommen, so dafls er jetzt die Ansatzstelle der Sattelborste (Sab)
umfafst. Die Schwanzendborsten (Sf) wechseln in ihrer Zahl
zwischen. vier bis sechs und haben eine Linge von 1,2 mm.
Die Ruderplatte (Rpl) ist viel stirker geworden; sie weist zehn
grofse und zwei kleine Borstenbiischel auf, #n denen jedes Biischel
aus vier einzelnen Borsten besteht.

4. Larvenstadium.

Die Larve hat sich noch dunkler gefirbt; ihre Haar- und
Borstenbildung hat weiter zugenommen. Sie wichst im letzten
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Stadium von 4,8 auf 7,5 mm. Das vierte Stadium dauert nor-
malerweise ebenso lange wie das dritte, also vierzehn bis acht-
zehn Tage.

a) Kopf. (Fig. 8.)

Der Kopf ist stark abgerundet; der Chitinrand (Chr) ist
kraftiger ausgebildet als im vorhergehenden Stadium; die Kopf-
breite betrigt 1,2 mm.
Der Riechkolben (R) am
Ende der Antennen hat
sich stirker differen-
ziert. Die Zahl der
Haare im Antennen-
biischel (Ab) betrigt
zwanzig bis vierund-
zwanzig. Gegeniiber den
gut ausgebildeten Fa-
cettenaugen (Fau)treten
die kleinen Punktaugen
(Au) ganz in den Hin-
tergrund. Infolge der
Grolse der einzelnen Fa-
cetten fallen auf diesem
Stadium die Cornea-
linsen, die in ihrer
Gesamtheit eine durgh-
sichtig helle Chitin-
bedeckung der Augen /
bilden, bei seitlicher .

Betrachtung viel deut- Fig. 8. Kopf der IV. Larve von Culex pipiens.
licher auf, als das auf (Dorsalansicht.)

dem zweiten und dritten

Stadium der Fall ist. Die Haarbiischel der Stirn (Sth) weisen
finf bis sechs gefiederte Haare auf. Das Schlifenbiischel (Sb)
enthilt acht Haare und mehr. Der Chitinfleck (Chf) ist sehr
dunkel gefirbt.

b) Thorax. (Fig. 8.)

Die Thoraxbreite nimmt von 1,1 auf 1,7 mm zu. Die
Schwebehaare (Th) sind auch hier wiederum so lang, wie der
Thorax breit ist, nimlich 1,7 mm.

¢) Abdomen. (Fig 9.)

Das Abdomen wichst von 0,5—0,85 mm in die Breite. Das
achte Segment triagt den gut ausgebildeten Striegel (Str), der hier
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fiinf- bis sechsreihig ist. Der Ficher (F) zwischen Atemtubus
und Schwanzsegment zihlt sieben bis acht Haare; die Biischel
am Grunde der Atemréhre und am Grunde des Schwanzsegments
je vier bis sechs. Die Haare an der Ventralfliche der Atemréhre
stehen einzeln, paarweise, zu dritt oder viert zusammen. Im
vierten Stadium sind auch die Haare der Atemrshre gefiedert,
allerdings bleibt die Fiederung ganz gering. Der Kamm (Ka)
der Atemrghre enthilt elf bis dreizehn Zihne, von denen jeder
am Grunde von drei bis vier Stiftchen umstellt ist. Jeder Zahn
sitzt hier, wie in den vorhergehenden Stadien, in einer Grube.
Der Atemtobus ist 1,55 mm lang. Der Chitinsattel (Sa) des
Schwanzsegments umfafst bis auf ein kleines Stiick der Ventral-

Fig. 10. Chitinleiste (ein wenig
shematisiert).
Fig. 9. Letste Abdominalsegmente  Ba = Basalteil des Borsten-
der IV. Larve von Culex p%piens. biischels B; Br=Br\iSke;
(Seitenansicht.) Rei = Reiter; V =Vorwilbung
des Schwanzsegmentes.

seite das ganze Segment. Die Zahl der Schwanzborsten (Sf)
betrigt sechs, ihre Liénge 1,9 mm. Die Ruderplatte (Rpl) und
ihre Chitinleiste (Chl) sind gut entwickelt. Die Platte besteht
aus zwolf bis vierzehn ausgewachsenen Borstenbiischeln, von denen
jedes fiinf bis sechs einzelne Borsten enthilt. Die Borsten eines
Biischels (B, Fig. 10) entspringen aus einem gemeinsamen Basal-
teile (Ba), der mit zwei seitlich nach unten gehenden Asten (Rei)
auf der Chitinleiste (V), die als eine ventrale Vorwélbung des
Schwanzsegmentes aufzufassen ist, reitet. Die vier Kiemenblittchen
dandern sich wihrend der verschiedenen Stadien nur in ihrer
Grolse.

Die aufeinanderfolgenden Larvenstadien zeigen eine immer
deutlichere Segmentierung des ganzen Tieres; der Haar- und
Borstenbesatz wird stirker, weil die Haare und Borsten in den
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Tabelle 1.

Merkmale 1.Stadium| 2. Stadium | 3. Stadium | 4. Stadium
Dauer dl«:,lrngE‘]ntwmk- 8-10Tage| 8—10 Tage | 14—20 Tage | 14—20 Tage
Lingenzunahme des | von 1 auf | von 2,4 auf | von 3,3 auf | von 4,8 auf

ganzen Tieres 2 mm 3 mm 4,1 mm 7,5 mm
Breite des Kopfes | 0,36 mm | 0,55 mm 0,8 mm 1,2 mm
Breitenzunahme des |v.0,25 auf| von 0,5 auf | von 0,7 auf | von 1,1 auf

Thorax 0,4 mm 0,63 mm 0,95 mm 1,7 mm
Lanﬁ%iii%gﬁj;;f‘:a’]' 0,4 mm 0,65 mm 0,95 mm 1,65 mm
Linge der Atem-|og5 0| 065 mm 1,0 mm | 1,55 mm
rohre
Firbung hell hell graubraun | dunkelgrau
2 kleine 2 mittelgr. 2 grofse
Facetten- Facetten- Facetten-
Augen 2einfache| augen und | augen und | augen und
2 grolsere | 2 mittelgr. 2 kleine
einf. Augen | einf. Augen | einf. Augen

Riechkolben gering differenziert gut differenziert

a soeben wenig stark

Haarbesatz gefiedert | gefiedert gefiedert gefiedert

Zahl der Haare im

Antennenbiischel 2—4 10—12 14—18 20-24
Zahl der Haare im

Schlifenbiischel 1 8 4—6 810
Zahl der Haare im

Ficher 1 3 4—6 7—8
Zahl der Schwanz- i

borsten 4 4—6 4—6 4—6
Zahl der Biischel in 0 6—7 10—12 12—14

der Kuderplatte 4 2 Borsten | & 4 Borsten | & 6 Borsten

Zahl der Z#hne im

Kamm 4—6 4-6 7—9 11—13

Chitinsattel wenig entwickelt gut entwickelt
Striegel 2reihig | 3reihig 4reihig | 5—6reihig
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einzelnen Biischeln an Zahl zunehmen. Die Sinnesorgane, wie Riech-
kolben und Augen, erlangen eine hohére Differenzierung. Die ganze
Larve nimmt an Linge und Breite bestindig zu. In Bezug auf
das Wachstum mufls man unterscheiden zwischen den Teilen des
Chitinskelettes, die nur bei und unmittelbar nach der Héautung,
aber dann auf einmal verhiltnismilsig stark wachsen, und denen,
die wibrend der ganzen Dauer eines Larvenstadiums ein stetiges,
wenn auch langsames Wachstum beobachten lassen, ein Wachs-
tum, das man von Tag zu Tag durch Messen feststellen kann. Zur
ersten Gruppe gehéren die Haare, Borsten, Atemrihre, Kopfkapsel,
Chitinsattel ; sie bleiben wihrend der Dauer eines Larvenstadiums
konstant. Die tibrigen Teile, wie Thorax und Abdomen, nehmen
an Linge und Breite in der Hauptsache im Verlaufe eines Stadiums
zu. Da der Wachstumsprozels des Chitins beendet ist, sobald es
einen bestimmten Hirtegrad erreicht hat, so kénnen wir auf eine
verschieden starke Chitinausbildung in den oben bezeichneten
beiden Gruppen von Chitinskeletteilen schliefsen.

Wie aus dem Gesagten und der zur Ergiinzung der Zeich-
nungen beigegebenen Tabelle (S. 119) hervorgeht, handelt es sich
bei den Larven von Culez pipiens um eine ,kontinuierliche® Meta-
morphose, wie sje in #dhnlicher Weise von Pause (1918) bei
Chironomus gregarius beschrieben worden ist, im Gegensatz zu der
von Tinzer und Osterwald (1919) als ,sprunghaft® be-
zeichneten Metamorphose von Anopheles maculipennis. Wir werden
am Schlusse der Arbeit darauf zariickzukommen haben.

1. Theobaldia annulata (Schrank).

Allgemeines.

Nach Schneider (1913, S. 43) soll Theobaldia annulata ix
ganz Europa gemein sein und ferner in Algier, Nordamerika
und Indien vorkommen. Es handelt sich also um eine weitver-
breitete Culicidenart, deren Larven bei uns eigentlich in allem
Wasseransammlungen anzutreffen sind, die sich aber mit Vorliebe
in den Timpeln aufhalten, die als Hauptfundstitte fir Larven
von Culex pipiens zu gelten haben. Wihrend aber letzlere im
Juni und Juli zahlenmifsig am stérksten vertreten sind, erreicht
die Entwicklung von Theobuldia annulata im August und September
ihren Hohepunkt. Im Oktober, November, wenn Culex pipiens-
Larven héchstens noch vereinzelt vorkommen, findet man die
Larve von Theobaldia moch in grélseren Mengen. Beide Arten
zeigen in ihren Larvenformen und in der Lebensweise derselben
weitgehende Ubereinstimmungen, jedoch zeichnet sich die Theobaldia-
Larve der Culez-Larve gegeniiber durch ihre Grofse und Dicke
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aus. Auch die Eier von Theobaldia sitzen, wie die von Culez
pipiens, in Schiffchenform zusammen. Die Schiffchen sind aller-
dings ausgedehnter, weil jedes Ei fast
doppelt so breit und doppelt so lang ist
wie das von Culez. In der Aufsicht er-
geben die Schiffchen dasselbe Bild wie
die von Culez (Fig. 11). Im Gegensatz
zu der hellbraunen Firbung der Culez-Eier
sind die Eier von Theobaldia dunkelbraun
bis schwarz g'efﬁ.rl')t. Die Entwicklungs- Fig. 11. Teil cines Eier-
dauer deckt sich im grofsen und ganzen g.pigtchens von Theobal-
mit der von Culez pipiens. Die frisch aus- dig annulate. Quinkunx-
geschliipfte Larve ist 2,2 mm lang, also stellung. (Aufsicht.)
linger als die Culex pipiens-Larve am Ende

des ersten Stadiums. Die Grifse der ausgewachsenen Larve be-
trigt 9—10 mm.

Spezielles,

1. Larvenstadium.
a) Kopf.

Der Kopf ist in der Gestalt und im Haar-Borstenbesatz dem
von Culex pipiens sehr &@hnlich. Die Mandibelbiischel, die auch
hier dem Herbeistrudeln von Nahrung dienen, sind schon auf
diesem Stadium gut entwickelt. Das kuppelférmige Labrum ist
mit vielen kleinen kriaftigen Borsten besetzt. Die Antennen sind
von unten bis zur Spitze mit Dornen versehen. Die Antennen
verjiingen sich gleichmifsig nach oben zu; die Ansatzstelle des
Antennenhaares, aus dem sich spiiter das Antennenbiischel ent-
wickelt, unterbricht diese Gleichmilsigkeit nicht. Artcharakte-
ristisch ist, dafs das Antennenhaar und auf spiteren Stadien das
Biischel etwas unterhalb der Mitte der Antenne steht. An der
Spitze trigt die Aptenne drei lange und eine kurze Borste.
Zwischen den drei langen Borsten steht, wohlgeschiitzt, der glas-
helle, noch wenig differenzierte Riechkolben. Er ist so lang wie
die kurze Borste; in seiner unteren Hélfte erscheint er etwas
fester chitinisiert, aber er ist auch dort glasklar. Auf jeder
Kopfseite findet man ein einfaches Auge. Zwischen Auge und
Antenncnansatz steht beiderseits ein Haar, das Schlifenhaar. Auf
der Stirn finden sich acht einzelne Haare, von denen die mitt-
leren zwei kleiner und etwas nach vorne geriickt sind; dic anderen
sechs in einer Linie stehen; vergleiche folgendes Schema:

1 1
111 111 -
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Auf der hinteren Stirn findet sich ganz so wie bei Culez pipiens
in einer Einsenkung ein spitzer fester Chitinhocker, der als
Eizahn fungiert. Er ist am besten gleich nach dem Ausschliipfen
der Larve zu sehen; in den folgenden Tagen tritt er weniger
deutlich zutage. (Vgl. Brelslau, 1920, S. 337—355.) Gegen
den Thorax hin ist der Kopf durch eine schmale Chitinleiste
abgeschlossen. Alle, als Haare bezeichneten Gebilde, sind schwach
gefiedert, am. Kopf sowohl, wie an den iibrigen Korperteilen.

b) Thorax.

Der Thorax ist rund herum mit kleineren und grofseren
Haaren bedeckt. Am Prothorax stehen besonders lange Haare,
die zum Kopf hin gerichtet sind. Die sehr langen thorakalen
Schwebehaare, die an jeder Seite in drei Gruppen geordnet sind,
lassen die Dreiteiligkeit des Thorax erkennen.

¢) Abdomen. (Fig. 12.)

Die ersten sieben Abdominalsegmente sind einander sehr &hn-
lich. Sie sind mit reichlichem Haarbesatz versehen; kleine einzelne
Haare, die hinter den lateralen,
abdominalen Schwebehaaren an
Linge weit zuriickbleiben, um-
geben jedes Segment. Nach
hinten zu werden die Schwebe-
‘haare immer kiirzer und kénnen
als eigentliche Schwebehaare
nicht mehr fungieren. Das die
Atemréhre tragende hintere Ende
des Abdomens ist spezifisch be-
deutend leichter als der Thorax
und kommt deswegen mit klei-
neren Haaren aus. (Vgl. Koch,
1919, S. 440.) Dieselbe Be-
obachtung kann man iibrigens
auch bei Culez pipiens machen.
Am achten Abdomensegment fin-
den sich in der Mitte zwischen
Atemréhre und Schwanzsegment
fiinf Haare, deren Stellung darch
folgendes Schema charakteri-
siert ist:

Fig. 12. Letzte Abdominalsegmente 1
der I. Larve von Theobaldia annulata. 1
@ (Seitenansicht.) 1 1
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Das mittlere Haar ist die Grundlage fiir den spiteren Ficher (F).
Diese fiinf Haare umstellen in ihrer Anordnung den Striegel (Str),
der aus einer Reihe Dornen besteht. Die einzelnen Dornen sind
lang und am Rande gefranst. Das Schwanzsegment trigt auch
bei 7'heobaldia annulate vier miéchtige, lange Borsten (Sf), vier
Analpapillen (Ki), einen Chitinsattel (Sa) und am unteren Rande
des Sattels die Sattelborste (Sab). Der Sattel ist bedornt, haupt-
sichlich am hinteren Ende. Die Atemrg¢hre ist 0,556 mm lang;
der Kamm (Ka) weist fiinf bis sieben Zihne auf, die am Grunde
jeweils von kleinen Zihnen umstellt sind. Zwischen den Kamm-
zihnen steht ein langes Haar; an dieser Stelle entwickelt sich
bei den spiteren Stadien ein Biischel, der Hauptbusch (Hb). Der
durch die charakteristische Dunkelfirbung leicht zu verfolgende
Erbéartungsprozefs des Chitins geht auch hier von dem Ende der
Atemrohre aus. Das Stigma ist ven kleinen Haaren umstellt.

2. Larvenstadium.
a) Kopf.

Der Kopf, der im zweiten Stadium 0,76 mm breit ist, weist
zum Unterschiede gegen das erste Stadium an jeder Seite zwei
Augen auf, ein cinfaches, das noch eine ziemlich grofse Aus-
dehnung besitzt, und ein sichelférmiges Facettenauge, das ober-
halb des einfachen Auges liegt. Das Schlifenbiischel zwischen
Augen und Antennen enthdlt drei bis vier gefiederte Haare;
ebenso das Antennenbiischel. Der Riechkolben ist in seinem
unteren Teile fester chitinisiert, wie man aus der Firbung fest-
stellen kann. Die Zahl der Stirnhaare ist jetzat eine andere: Die
zwei vorderen Haare sind zuriickgebildet; an Stelle der hinteren
sechs Haare findet man jetzt zwélf, deren Stellung aus folgender

Formel ersichtlich ist
1

1
312 213

b) Thorax.
Der Thorax hat keine Anderung erfahren, abgeschen davon,
dafs die Haare linger und in gréfserer Zahl ausgebildet sind.

¢) Abdomen. (Fig. 13.)

Am Schwanzsegment hat sich die .Ruderplatte (Rpl) aus-
gebildet; sie besteht aus acht bis zehn Biischeln, die jedesmal
drei lange Borsten enthalien; dazu kommen noch zwélf bis sech-
zehn einzelne kiirzere Borsten. Die Chitinleiste (Chl) ist an der
Stelle der Biischelregion vollstindig entwickelt. Der gemeinsame
basale Teil eines Borstenbiischels teilt sich in je zwei Aste und

9*
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reitet auf der Leiste (Fig. 10). Am Grunde der Leiste sind samt-
liche Aste einer Seite durch Chitinbriicken (Br) miteinander ver-
bunden. Die Ruderplatte ist auf diese Weise gut verankert. Der
Chitinsattel ist noch nicht weiter entwickelt wie im ersten Stadium.
Es sind zwolf bis vierzehn Endborsten (Sf) am Schwanzsegment
vorhanden. Zwei von ihnen sind un-
gefihr doppelt so Jang als die anderen.
Die Haaranordnung am achten Seg-
ment ist dieselbe geblieben; der
Ficher (F) weist drei bis vier Haare
auf; zu beiden Seiten desselben
stehen je ein Haar und am Grunde
A der Atemrdhre, beziehungsweise am

S Grunde des Schwanzsegments, je
\ drei bis vier Haare:
‘ ) e (8—4)

AN 1 1

W\ (3—4) (3—4)
\ Die Atemrohre ist konstant 0,85 mm
\'\\ ‘ lang; ihre Zahnreihe (Ka) geht jetzt
schon weit iiber den Hauptbusch
) . (Hb), der drei Haare enthilt, hinaus.
Fig. 13. Letste Abdominal- )5, Bezahnung des Kamms (Ka) ist
segmente der II. Larve von . .
Theobaldia annulata. gegeniiber dem ersten Stadium auf-
(Seitenansicht.) fallend verdndert. Am Grunde der
Atemrohre zeigen die Zihne mnoch
den eigentlichen Zahncharakter; es sind kurze, feste, spitze Geo-
bilde mit den charakteristischen Grundzihnen. Am distalen Ende
des Atemtubus sind die Kammzihne linger, schwiicher und nicht
von Grundzdhnen umstellt. Die Atemriohre ist auf dem zweiten
Stadium von Anfang an in ihrer ganzen Linge fest chitinisiert.
Sédmtliche Haare sind gefiedert.

o

3. Larvenstadium.
a) Kopf.

Das dritte Stadium unterscheidet sich nur durch die Grolsen-
zunahme und den Haar-Borstenbesatz von dem vorhergehenden.
Der Kopf ist 1,2 mm breit; die Facettenaugen sind gréfser ge-
worden ; der Riechkolben hat sich stark differenziert. Das untere
Ende ist dunkel gefirbt und hebt sich scharf gegen den zu-
gespitzten oberen Teil, der glasklar erscheint, ab. Die Mandibel-
biischel sind stattlich entwickelt. Die Stirnhaare haben an Zahl
zugenommen ; ihre Anordnung ergibt sich aus folgender Formel:
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2 2
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Zwischen Mandibel und Antennenbasis findet sich auch bei 77ieo-
baldia annulata jederseits eine Chitinplatte; an der von innen her
der Mandibelmuskel inseriert.

b) Thorax.

Die Schwebehaare des Thorax werden in ihrer Funktion unter-
stiitzt durch gut entwickelte Haarbiischel, die sich zu beiden
Seiten des Thorax in gleicher Hohe mit den Schwebehaaren be-
finden. Die Haare in diesen Biischeln sind entschieden stdrker
gefiedert als die Schwebehaare.

c) Abdomen. (Fig. 14.)

Die ersten Abdominalsegmente sind unverindert geblieben;
auch am achten Segment ist die Anordnung der Haare die gleiche.
Der Facher (F) zwischen
Atemréhre und Schwanz-
segment besteht aber auf
diesem Stadium aus sechs bis
acht Haaren. Das Biischel
am Grunde des letzten Seg-
ments enthdlt drei bis fiinf,
dasjenige am Grunde der
Atemrdhre vier his sechs
Haare, so dafs sich die
Formel ergibt:

(6—8)
1 1
(3—5) (4—6)

218, Zahl diel' . Dornen l m Fig. 14. Letzte Abdominalsegmente der
wtrlggel (Str) ist erhebh-ch I, Larve von Theobaldia annulata.
gestiegen ; sie sind auf vier (Seitenansicht.)

bis fiinf Reihen verteilt. Der

Hauptbusch (Hb) der Atemrghre weist vier bis sechs Haare auf.
Es lassen sich hier noch auffallender als im zweiten Stadium die
zwei Gruppen von Kammszihnen (Ka) unterscheiden. Im ganzen
sind vielleicht vierzehn bis achizehn Kammzihne vorhanden. Die
Ruderplatte (Rpl) des Schwanzsegmentes ist auf diesem Stadium
ansehnlich entwickelt achtzehn bis zwanzig Biischel mit je sechs
Borsten sind vorhanden. Auch die Schwanzendborsten (Sf) sind
an Zahl gestiegen. Unter den vierundzwanzig bis achtundzwanzig
Borsten ragen wiederum zwei durch ihre Lénge hervor. Der
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Chitinsattel (Sa) erstreckt sich etwas weiter ventralwirts, so dals
er die Sattelborsten (Sab), die zu zweien oder dreien zusammen-
stehen, mit einschliefst.

4. Larvenstadium.
a) Kopf. (Fig. 15.)

Im letzten Stadium erreichen die Facettenaugen (Fau) ihre
grofste Ausdehnung; ihnen gegeniiber treten die sehr kleinen,
einfachen Augen (Au) ganz zuriick. Das Haarbiischel der An-
tennen (Ab) weist zwolf
bis vierzehn Haare auf,
das Biischel (Sh) am
Grunde der Antennen
acht bis zehn. Die
Terminalborsten (Ter)
sind verhdltnismilsig
schlecht entwickelt; der

% Riechkolben (R) ist gut
ausgeblldet Die Stirn-

R haare (Sth) haben sich
wiederum vermehrt; sie
stehen in Gruppen von
zwolf, vier, acht nach
folgender Formel 7u-
sammen :

4
1248 8412
Die in der vorderen
Fig. 15. Kopf der 1V. Lave von 1%eobaldia Reihe stehenden acht
annulata. (Dorsalansicht.) Haare sind sehr klein.
Das Kopfschild (Ksch)
geht von der Ansatzstelle der Antennen unmittelbar an den Augen
vorbei bis zu dem unteren Kopfrande, hat also einen ziemlich
grofsen Umfang. Bei den vorhergehenden Stadien ist es ebenso
entwickelt. Die Kopfbreite betrigt im vierten Stadium fast 2 mm.

b) Thorax.

Der Thorax ist bei der voll ausgewachsenen Larve beinahe
doppelt so breit wie der Kopf. Eine Recihe von stark gefiederten
Haarbiischeln dient als passiver Bewegungsapparat zur Erhéhung
des Formwiderstandes beim Schwimmen.
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das ganze Segment.

c¢) Abdomen. (Fig. 16.)

Ruderplatte (Rpl), Chitinleiste (Chl), Schwanzficher (Sf),
Chitinsattel (Sa) sind vollstindig ausgebildet; der Sattel umgreift
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Dor Ficher (F) zwischen Atemtubus und

Schwanzsegment besitzt zwolf bis vierzehn Haare, das Biischel
am Grunde des Schwanzsegments vier bis sechs, dasjenige am

Tabelle 2.
Merkmale 1.Stadium| 2. Stadium | 3. Stadium | 4. Stadium
Breite des Kopfes | 0,43 mm | 0,76 mm 1,2 mm 1,9 mm
LiéngederAtemrdhre | 0,55 mm | 0,85 mm 1,44 mm 2,2 mm
Férbung hell graugelb braun lschwarzbraun
T o 121, Facetten-| 2 mittl. Fa- (2gr.Facetten-
2 cinfache| augen cettenaungen augen
Augen Augen | 2gr.einf. |2 mittl. einf,| 2 kl. einf.
Augen _ Augen Augen
sehrwenig ein wenig 7 gut aus-‘m
Riechkolben dlfiix;eten- differenziert differenziert gebildet
Haarbesatz g:\vﬁe en dlg& Ageﬁed(\rt gut gefiedert
Zahl der Haare im P
Antennenbiischel 1 4 628 12—14
Zabl der Haare im o
Schlifenbiischel 1 3—4 68 8—10
Zahl der Haare im N o o
Ficher 1 3—4 6—8 12—14
Zahl der Schwanz- . 1216, 2428, | 40 u. mehr,
borsten 2 lange 2 lange 2 lange
’ 8—10
Zahl der Biischel in | o | %3 Borsten, | g o 18—20
der Ruderplatte 12— 16 eing, | & 0 Borsten | & 10 Borsten
Borsten
Zahl der Zshne im ! ’ |
Kamm 5—17 8—10 16—20 26—30
Chitinsattel wenig entwickelt gut_.entwickelt a
Striegel Ireihig | 2reihig | 4—5reihig | 5—6reihig
Zahl der Haare im »
Hauptbusch 1 3 4—6 10—14
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Grunde der Atemréhre acht bis zehn Haare. Der Hauptbusch an
dem Atemtubus enthélt zelin bis vierzehn Haare. Der vollstindig
ausgebildete Kamm (Ka) reicht bis iiber
das zweite Drittel der Atemrohrenldnge
hinans. Ungefihr das erste Drittel
des Kammes wird von den eigentlichen
Zihnen gebildet, die beiden letzten
Drittel von den langen schwachen
Borsten, die an Zahl geringer sind als
die Zahne, aber in grofseren Abstdnden
voneinander stehen. Im ganzen weist
der Kamm sechsundzwanzig bis dreifsig
Zihne auf.

Auch die Entwicklung der Larve
i von Theobaldia annulata ist kontinuier-
Fig. 16. Letzte Abdominal- lich, wie deutlich aus dem Gesagten,

segmente der IV. Larve von den Zeichnungen und der Tabelle 2
Theobaldia annulata. hervorgeht
(Seitenansicht.) rvorgent.

I11. Aédes diversws (Theobald).

Allgemeines.

Martini erwihnt in seiner Abhandlung ,Uber Stechmiicken®
(1920, S. 100) als Fundorte fiir Aédes diversus in Deutschland nur
Hamburg, Roevershagen bei Rostock, Miiritz und Strafsburg. Die
Art ist aber zweifellos viel weiter verbreitet ; denn an verschiedenen
Stellen in der direkten Umgebung Miinsters i. W. konnte Aédes
diversus festgestellt werden. Am 28. Februar 1921 habe ich Larven
dieser Art in grofser Zahl, und zwar Larven der ersten drei
Stadien, zusammen mit Larven von Corethra velutina gefangen. Das
Wasser war zum Teil noch mit Eis bedeckt. Der Fundort war
einmal ein breiter Wallgraben mit stehendem, ziemlich klarem
Wasser, im anderen Falle ein flacher, von Gestriipp umgebener
Timpel. Ende April war dieses Wasser schon beinahe ausge-
trocknet. Die meisten Larven hatten sich bereits verpuppt. In
allen Fillen handelte es sich um einen auffallenden Individuen-
reichtum; denn die Timpel waren ,schwarz vor Larven, beziehungs-
weise vor Puppen“. In dem sehr warmen Friithjahr 1921 wurden
von mir die ersten Puppen schon Mitte April im Freien gefunden;
die Puppenzeit dauert vier bis sechs Tage, so dafs die Flugzeit
bereits Ende April beginnt, wohl noch etwas friher, als es Theo-
bald und Mr. Burton (nach Martini, 1920, S. 101) be-
obachtet haben. Da es mir trotz eifrigster Bemiihungen leider

<
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nicht gelungen ist, Eier dieser Art zu finden, so konnten die
Ziichtungsversuche nicht ab ovo durchgefiihrt werden. Die ein-
zelnen Larvenstadien lassen sich mit Leichtigkeit an der kon-
stanten Linge oder Breite der stark chitinosen Hautteile fest-
stellen.

1. Larvenstadium.
a) Kopf. (Fig. 17.)
Der Kopf der Larve im ersten Stadium ist ungefihr 0,75 mm

breit und stark chitinés. Er schliefst zum Thorax hin mit einer
Art ,Collum“ (Chr) ab, so dafs die Verbindung Kopf—Thorax

Fig. 17. Kopf der 1. Larve von Aédes diversus.
(Dorsalansicht.)

ziemlich fest ist, zum Unterschied von der sehr diinnen Inter-
segmentalhaut zwischen Kopf und Thorax hei der Larve von Culex
pipiens.  Nach vorn zu ist der Kopf abgerundet. Die Mandibel-
biischel (Mb) tragen schon im ersten Stadium eine grofse An-
zahl Borsten. An der Oberlippe (L) stehen viele kurze, kriftige
Borsten; zu beiden Seiten der Oberlippe findet sich je eine be-
sonders lange Borste. Auf der Stirn stehen auch hier, genau
wie bei Culex pipiens acht einzelne Haare (Sth) in #hnlicher An-
ordnung; nur sind sie hier mehr nach vorn, in die Hiohe der
Antennenbasis geriickt. Die beiden vordersten Haare sind kiimmer-
lich ausgebildet. Die Antennen (A) verjingen sich nur ein wenig
nach oben hin: sie sind bis zur Spitze mit zahlreichen kurzen
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Dornen besetzt. An der Spitze stehen genau wie bei Culex pipiens
und Theobaldia annulate’ drei gleich lange schwache Borsten und
eine halb so lange kriftige Borste (Ter). Bei Aédes diversus ist
auch schon im ersten Stadium der Riechkolben (R), der allerdings
noch wenig differenziert ist, vorhanden. In der Mitte der An-
tennen inseriert ein Haarbiischel (Ab) von vier gleich langen
Haaren. Zu jeder Seite des Kopfes liegt ein einfaches Auge (Au),
das durch Haare geschiitzt ist. Am Hinterkopf findet sich in
der Mitte zwischen den Augen eine Einsenkung, und in dieser
Grube sitzt ein grofserer stark chitinoser Zahn, der Kizahn (E).
Das. Kopfschild (Ksch) tritt schon deutlich hervor; es ist am
breitesten zwischen den Ansatzstellen der Antennen und wird zum
hinteren Kopfrande hin stetig schmaler. Bemerkenswert ist, dafls
bei Aédes diversus der Unterschied zwischen Behaarung und Be-
borstung schon im ersten Stadium deutlich in die Erscheinung
tritt. Die Haare sind schon allseitig ziemlich stark gefiedert, so
dafs der Formwiderstand bei der verhiltnismifsig grofsen und
schweren Larve bedeutend grofser ist als bei der halb so grofsen
Larve von Culex pipiens. Die Borsten sind glatt.

b) Thorax. (Fig. 17.)

Beim Thorax lifst auch wiederum nur die Anordnung der
Schwebehaare (Th) in drei Gruppen auf die urspriingliche Drei-
teiligkeit desselben schlicfsen. Die Haare sind ca. 1 mm lang
und stehen in Gruppen von drei bis sechs zusammen. Nach dem
Kopf zu finden sich am Prothorax nur einige Haare; denn zum
Schutze des Halses dient bei dieser Art in erster Linie der oben
als ,Collum® bezeichnete Hinterrand des Kopfes. Bei Addes
diversus sind auch die Schwebehaare, die Terminalborsten der
Antenne, iiberhaupt alle die Haare und Borsten, die nicht in
Biischelform angeordnet sind und die Arbeit za leisten haben, von
kleinen Grundzihnen umstellt, von eben denselben Gebilden, die
schon bei Culex pipiens fiir die Kammzihne beschrieben wurden.
Bei Theobaldia annulata konnte dieselbe Beobachtung gemacht
werden.

¢) Abdomen. (Fig. 18.)

Das Abdomen ist bedeutend schmaler als der Thorax. Die
einzelnen Segmente differieren bis auf die beiden letzten in Grofse,
Gestalt und Haarbesatz nicht sehr viel. Die Abdominalschwebe-
haare sind an den ersten Segmenten am lingsten; nach hinten
zu werden sie immer kiirzer. An jedem Segment finden sich
aufser den seitlichen Haaren rund wm das ganze Segment herum
kleinere Haare. Die Atemréhre ist im ersten Segment rund 0,4 mm
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lang. Der Kamm (Ka) weist erst fiinf bis sieben Zihne auf. Die
Zahnreihe wird hier durch ein einzelnes #laar (Hb) abgeschlossen.
An dieser Stelle entsteht bei
der weiteren Entwicklung das
von Martini (1920, S. 100)
als Hauptbusch bezeichnete Haar-
biischel. Auch hier schreitet die
Verstirkung des Chitins vom
Stigma zum Grunde der Atem-
réhre zu fort. Zwischen Atem-
réhre und Schwanzsegment steht
am achten Segment ein einzelnes
Haar (F). Das Schwanzsegment
ist linger als die iibrigen Ab-
dominalsegmente. Es trigt am
Ende vier ungefihr 1,4 mm
lange Borsten (Sf) und vier
Kiemenblittchen (Ki), die arg
kiimmerlich sind. Der Sattel

(Sa) ist mit einer Anzahl von __ . \
Dornen versehen; die Sattel- Yig: 18. Letste Abdominalsegmente
b Sab) fehl ’ ich der I. Larve von Aédes diversus.
orste (Sab) fehlt nicht. (Seitenansicht.)

2, Larvenstadium.
a) Kopf. (Fig. 19.)
Diec Larve hat bedeutend an Grofse und Haarbesatz zu-
genommen. Der Kopf mifst in der Breite 0,9 mm. Die Mandibel-

Fig. 19. Kopf der IL. Larve von Aédes diversus. (Dorsalansicht.)
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borsten (Mb), die Borsten an der Oberlippe (L) sind in viel
grofserer Anzahl vorhawden. Die Antennen (A) haben sich nicht
geindert; nur sind die Terminalborsten (Ter) verhdltnismifsig
kirzer als vorher. Das Schliafenbiischel (Sb) besteht aus zwei
sehr kleinen Haaren. In diesem Stadium tritt auch wieder das
dunklere Chitinstiick (Chf) auf der Stirn oberhalb der Ansatz-
stelle der Antennen deutlich in die Erscheinung. Der grofste
Unterschied am Kopfe im Vergleich zum ersten Stadium ist der,
dafs an jeder Seite des Kopfes zwei Augen liegen. Das einfache
Auge (Au) hat nicht mehr die Ausdehnung wie im ersten Stadium;
dafiir hat sich ein facettiertes Auge gebildet, das als schmale
Sichel (Fau) iiber dem einfachen Auge liegt. Die Kopfkapsel hat
auch in diesem Stadium dieselbe rundliche Form.

b) Thorax.
Am Thorax ist, abgesehen von der Grofsenzunahme, keine
weitere Verdnderung wahrzunehmen.

¢) Abdomen. (Fig. 20.)
Ganz dasselbe gilt von den ersten Segmenten des Abdomens.
Das achte Segment weist in seinem.
Striegel (Str) sechzehn kriftige Dor-
nen auf. Die Atemrshre ist konstant
1 mm lang. Der Kamm (Ka) ist
schon stark, aber noch nicht voll-
stindig entwickelt und schliefst mit
dem Hauptbusch (Hb), der aus vier
gefiederten Haaren besteht, ab. Der
Kamm weist schon sechzehn bis acht-
zehn Zahne auf, von denen jeder
mit zwei bis drei Grundzihnen ver-
sehen ist. Von der fiir die nichsten
Stadien charakteristischen Doppel-
reihe von Haaren am Riicken der
Atemréhre ist noch nichts zu be-
merken. Nur ein einziges Haar ist
zu sehen. Die Anordnung des Haar-
besatzes am achten Ségment ist ganz
dhnlich wie bei Culex pipiens. Auch
hier enthilt das Haarhiischel zwischen
Atemtubus und Schwanzsegment, der
»Fécher (F) drei Haare; rechts und
links davon steht je ein Haar, und

Fig. 20. Letzte Abdominal-
s;gmente derz 1L La:f;u‘],%n am Grunde der Atemrshre, beziehungs-

Aédes diversus. (Seitenansicht,) weiseamGrunde desSchwanzsegments
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findet sich je ein Paar Haare. Das Schwanzsegment selbst hat
in bezug auf seine Borstenentwicklung einen grofsen Fortschritt
gemacht. Die Schwanzendborsten (Sf) haben sich an Zahl ver-
doppelt; von den sieben bis acht Borsten ragen zwei durch ihre
ungeheure Linge hervor. Der Chitinsattel (Sa), der an Grolse
nicht zugenommen hat, ist dichter mit Dornen besetzt als im
ersten Stadium. An seinem unteren Rande, zu den Analpapillen
(Ki) hin gerichtet, findet sich auch hier eine Borste. Die schon
gut entwickelte Ruderplatte (Rpl) enthilt sechzehn bis achtzehn
Biischel mit je zwei Borsten.

3. Larvenstadium,.
a) Kopf. (Fig. 21.)

Die Verénderungen am Kopf sind gegeniiber dem zweiten
Stadium nur ganz gering. Das Antennenbiischel (Ab) weist sechs

Fig. 21. Kopf der III. Larve von Aédes diversus.
(Dorsalansicht.)

Haare auf; die Terminalborsten sind verkiimmert; die Schlifen-
btischel (Sb) enthalten vier Hirchen; das Facettenauge (Fau) hat
an Umfang zugenommen; das einfache Auge (Au) ist kleiner ge-
worden. Der Kopf mifst in der Breite 1,4 mm. Das Kopfschild
(Ksch) hat eine entsprechend gréfsere Ausdehnung.

b) Thorax. (Fig. 21.)
Die Thorakalschwebehaare sind gegeniiber dem ersten und
zweiten Stadium bedeutend grolser geworden. Sie messen 1,7 mm.
Als neues Gebilde sieht man jetzt die aus zahlreichen gleich
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langen Haaren bestehenden, ficherférmigen Biischel (Tb), die sich
zu jeder Seite des Thoraxes finden. Sie inserieren in gleicher
Hohe wie die Schwebehaare (Th), stehen ebenfalls auf einem Hocker,
und zwar jedesmal ein Biischel dorsalwirts, ein zweites ventral-
wirts. Am Prothorax sind die Biischel noch nicht ausgebildet.
Die Haare zeichnen sich vor den iibrigen durch sehr starke
Fiederung aus. Die thorakadlen Biischel treten bei Theobaldia
annulata ebenso wie hier, also im dritten Stadium auf, bei Culez
pipiens aber erst im vierten. Es hingt das wohl mit der Tat-
sache zusammen, das Culex pipiens erst im vierten Stadium die
Grofse erreicht, die die beiden erstgenannten Arten schon im
dritten Stadium besitzen.

¢) Abdomen. (Fig. 22.)

Die Zahl der Dornen im Striegel (Str) ist gleichgeblieben ;

sie betriigt sechzehn. Die Atemrshre ist 1,7 mm lang; der
Kamm (Ka) ist jetzt vollstindig
ausgebildet, d. h. auch die beiden
dufsersten Ziahne sind vorhan-
den. Die ersten sechzehn bis
achtzehn Zihne stehen eng zu-
sammen, haben je drei bis vier
Grundzdhne, wogegen die bei-
den letzten Zahne im grofseren
Abstande voneinander stehen.
Sie gehen iiber den Hauptbusch
(Hb), der auch hier aus vier
Haaren besteht, hinaus, und
sie stehen frei ohne Grund-
zihne. Wihrend der Haupt-
busch unter dem Kamm steht,
findet sich iber demselben ein
Paar feiner Hirchen. An der
Dorsalseite des Tubus tritt die
Doppelreihe der Haare auf. In
zwel Linien stehen je drei ein-
zelne Haare (Dr), die im Gegen-
satz zu den Angaben Martinis
Fig. 22. Letzte Abdominalsegmente (1920, S. 100) nicht einfach,
der IIL Larve von Aédes diversus. glatt, sondern gefiedert er-
(Seitenansicht,) scheinen; allerdings ist die
Fiederung sehr gering. Der

Ficher (F) zwischen Atemrshre und Schwanzsegment enthilt sieben
Haare; die Biischel am Grunde der Atemrdéhre, bezichungsweise
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am Grunde des Schwanzsegmentes, weisen je drei Haare auf.
Die Ruderplatte (Rpl) hat an Ausdehnung stark gewonnen. Wir
sehen zirka achtzehn bis zwanzig Borstenbiischel mit je drei bis
vier Borsten. An Schwanzficherborsten (Sf) sind achtzehn bis
zwanzig vorhanden, von denen wiederum zwei durch ihre Linge
auffallen. Die Chitinleiste der Ruderplatte (Chl) ist kriftig ent-
wickelt. Auch hier teilen sich die Basalteile der Biischel in
zweiten Hilften, und ,reiten auf der Leiste. Der Sattel (Sa)
ist besser entwickelt als in den vorhergehenden Stadien.

4. Larvenstadium,
a) Kopf. (Fig. 23.)

Die Ausbildung der Larve hat im letzten Stadium ihren
Hohepunkt erreicht. Die Larve hat eine Gesamtlinge von 11 bis

b

N

Fig. 23. Kopf der IV. Larve von dédes diversus.
(Dorsalansicht.)

12 mm. Der Haar- und Borstenbesatz ist sehr gut entwickelt.
Der Kopf mifst in der Breite 1,9 mm. Gegeniiber den grofsen
Facettenaugen (Fau) verschwinden die Punktaugen fast ganz. Die
Terminalborsten (Ter) der Antennen sind nach wie vor sehr klein.
Der Riechkolben (R) ist vollkommen differenziert. Das Antennen-
biischel (Ab) hat wie im dritten Stadium sechs Haare. Das
Schlafenbiischel (Sb) ist auch hier wie in allen vorhergehenden
Stadien ungemein schlecht entwickelt; es enthalt vier bis fiinf
dufserst feine Harchen, die zudem sehr kurz sind. <~
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b) Thorax. (Fig. 23.)

Die im dritten Larvenstadium zuerst zu beobachtenden thora-
kalen Haarbiischel (Tb) bestehen aus zahlreichen gleich langen,
stark gefiederten Haaren. Der Thorax ist hier, wie in allen vor-
hergehenden Stadien, kurz vor der Hiutung bedeutend breiter als
der Kopf, was auch aus der Figur zu ersehen ist.

¢) Abdomen. (Fig. 24.)

An Striegeldornen (Str) zihlen wir nach wie vor sechzehn.
Die Atemrohre, die die konstante Linge von 2,4 mm besitzt,
weist an ihrem Riicken die fiir die Art charakteristische Doppel-
reihe von Haaren auf (Dr).
= Die Kammreihe (Ka) besteht
K- ~F aus vierundzwanzig bis sechs-
5 : undzwanzig Zihnen, die mit
Ausnahme der beiden letzten
je drei bis vier Grundzihne
haben. Der Hauptbusch (Hb)
enthilt sieben gefiederte Haare.
Am achten Segment steht am
Grunde der Atemrshre ein
Biischel von fiinf bis sechs
Haaren. Die zehn Haare des
Fichers (F) sind sehr stark
gefiedert.  Das Biischel am
Grunde des letzten Segments
hat wiederum um ein Haar zu-
Fig. 24. Letste Abdominalsegmente BeTOMMEN. Im tf,rs’ten Stadlu.m
der IV. Larve von Aédes dicersus. findet sich an dieser Stelle ein
(Seitenansicht.) Haar; im zweiten Stadium sind
da zwei, im dritten drei und
im letzten Stadium vier Haare zu sehen. Die Ruderplatte (Rpl)
ist sehr ansehnlich geworden; jedes der Biischel, die zu achtzehn
bis zwanzig vorhanden sind, tridgt sieben bis acht Borsten, so
dafs sich rund 150 Borsten ergeben. Der Schwanzficher (Sf)
weist mit den beiden, mehr als doppelt so langen Borsten acht-
zehn bis zwanzig Stiick auf. Der Sattel (Sa) umgreift ungefihr
das ganze Segment und verleiht somit der Ruderplatte und dem
Schwanzficher festen Halt. Das letzte Segment ist so zu einem
stabilen Ruder geworden. Die Kiemenblittchen (Ki) sind hier
auffallend klein. — Die Larvenentwicklung von Aédes diversus ist
ebenso wie die von Culer pipiens und Theobaldia annulata kon-
tinuierlich.

NS
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Tabelle 3.
Merkmale 1.Stadium| 2. Stadium | 3 Stadium | 4. Stadium
Breite des Kopfes | 0,76 mm 0,9 mm 1,4 mm 1,9 mm
Liange der Thorakal- 0.9 mm 1.2 mm 1,7 mm 2 mm
schwebehaare ! ’
LingederAtemrshre | 0,45 mm 1 mm 1,7 mm 2,4 mm
Firbung beligrau dunkelgrau schwarzgrau
2kl.Facetten-, 2 mittl. Fa- |2gr.Facetten-
A 2 einfache augen, cettenaugen, augen,
ugen Augen | 2gr. einf. |2 mittl. einf.| 2 ki. einf.
Aungen Augen Augen
Riechkolben schwach differenziert gut differenziert
Haarbesatz gefiedert stark gefiedert
Zahl der Haare im
Antennenbiischel 4 4 6 6
Zahl der Haare im
Schlifenbiischel 1 2 4 5
Zahl der Haare im
Ficher 1 8 7 10
Zahl der Schwanz- 4 6—8, 16—18, 18—20,
endborsten 2 lange 2 lange 2 lange
Zahl der Biischel in | 16—18 18—20 18—20
der Ruderplatte & 2 Borsten |a3—4Borsten|a 7—8Borsten
Zahl der Zihne im . .
Kamm 6—10 16—18 18—20 24-26
o . o gut stark
Chitinsattel gering entwickelt entwickelt | entwickelt
. 10—16 16 16 16
Striegel 2reihig 2reihig 2reihig 2reihig
Zahl der Haare im
Hauptbusch 1 3—4 4 7

IV. Corethra (= Mochlonyx) velutina (Ruthe).

Allgemeines.

Zusammen mit Aédes diversus-Larven fanden sich auch in
grofsen Mengen Corethra-Larven, und zwar die einzelnen Stadien
zur selben Zeit. Mitte Februar, als noch eine diinne Eisschicht
den Wallgraben bedeckte, waren bereits Larven der ersten drei
Stadien vorhanden. Die im Thorax und Abdomen der Larve ge-
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legenen je zwei grofsen Tracheenblasen und die verhdltnisméfsig
kleine Atemrihre bewirken eine wagrechte Stellung der vorwiegend
pelagisch lebenden Tiere. Corethra ist trotz ihrer Kleinheit, trotz
ihres zarten Koérpers ein gefihrlicher Riuber. Nicht genug damit,
dals sie kleinere Individuen ihrer und anderer Arten frifst, sie
wagt sich auch an gleich grofse Tiere heran. Man kann sogar
beobachten, dals sie Larven, die gréfser sind als sie selbst, an-
fallt und iberwiltigt. Die michtig langen und kriftig ausge-
bildeten Terminalborsten der Antennen
F (Fig. 25, F) schligt sie um ihr Opfer
' und fiihrt es zum Munde hinein. So
konnte des 6fteren beobachtet werden,
wie sie ihre Finge um das Abdomen
einer grolsen Aédes-Larve schlug, die
Beute in den Mund hineinschob, so
dafs nur Kopf und Schwanzende des
Fig. 25. Antenne von Corethra Opfers he.i'a.ushingen. In aller Ruhe
velutina mit den zu Fingen F vollzog sich dann der Verdauungs-
umgebildeten Terminalborsten prozels. Die Corethra-Larven strudeln
und dem Muskel. nicht die Nahrung herbei, wie das bei
den bereits beschriebenen Arten der
Fall ist; deswegen sind auch die Mandibelborsten gar nicht
entwickelt. Sie schweben vollkommen regungslos minutenlang
an einer Stelle im Wasser und lassen die Beutetiere auf sich
zukommen ; mit ihren Terminalborsten ergreifen sie dann plétzlich
das herankommende Tier. — Die vier Larvenstadien lassen sich
auch bei Corethra velutina auf Grund der Liinge der Atemréhre
sehr leicht unterscheiden. Die Stadienmerkmale treten aber
weniger stark zutage, weil fast jeder ausgesprochene Haar-
besatz, wie wir ihn bei den oben beschriebenen Arten am Kopf,
Thorax und Abdomen sehen, fehlt. Mit dem blofsen Auge kann
man nur am Schwanzsegment die Borstenanhinge feststellen.
Darum unterscheiden sich die Larven in den vier Stadien haupt-
séchlich nur durch die Grofsenzunahme. Die Larve wichst wiahrend
der ganzen Entwicklungsdauer von 0,8 mm auf rund 7 mm.

Spezielles.
1. Larvenstadium.
a) Kopf.
Die Larve ist im ersten Stadium derart dursichtig, dafs man
sie im Wasser nur wegen der glinzenden Tracheenblasen bemerkt.

Der Kopf hat in der Aufsicht eine trapezihnliche Gestalt, ist
aber vorn ein wenig eingebuchtet; er mifst 0,4 mm. Das Kopf-
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schild reicht vom Vorderrand des Kopfes bis etwas unterhalb der
Augen. Es ist ziemlich klein und von einer hellen Linie um-
grenzt. Die Augen sind einfach, die Haare, — hier darf man
eigentlich nur von Hirchen reden — stehen auf der Stirn in
derselben Anordnung wie bei Culer pipiens und Aédes diversus; es
handelt sich jedesmal um ein Hirchen. Die Antennen sind un-
gemein gelenkig an den oberen Ecken des Kopfes inseriert. Sie
sind fast immer quer vor dem Kopf angelegt. Die Terminal-
borsten stehen gelenkig mit der Antennenspitze in Verbindung.
Drei von ihnen sind zu kriftigen Fingen ausgebildet; die vierte
Borste ist nur halb so lang und nicht so stark entwickelt (Fig. 25).
Dic erstgenannten drei sind so lang, dals sie, nach unten ge-
schlagen, bis in die Mundéfinung reichen. Gewdhnlich sind sie
in einem rechten Winkel nach unten umgebogen, und nur zur
Erfassung der Beute werden sie ausgestreckt. Dornen fehlen
vollkommen an der ganzen Antenne; ebenso das Antennenbiischel.
Am Vorderrand des Kopfes stehen vier Haare; in der Mitte zwei
unmittelbar nebeneinander und zu den Antennen hin je ein Haar.
Auch sie sind durchschnittlich unter den Kopf geschlagen.

b) Thorax.

Der Thorax ist durch die beiden Tracheenblasen stark auf-
getrieben. Schwebehaare fehlen hier und auch am Abdomen voll-
stindig, wohl aus dem Grunde, weil die Tracheenblasen als
hydrostatische Apparate diemen. In unregelmilfsiger Anordnung
finden sich iiber den ganzen Thorax zerstreut cinzelne Hirchen
und Harchenbiischel. Von der Segmentierung ist dufserlich kaum
etwas wahrzunehmen.

c¢) Abdomen. (Fig. 26.)

Die Abdominalsegmente, die auch bei Corethra wveluting in
Neunzahl vorhanden sind, sind in Groéfse ziemlich verschieden.
Die ersten sind kurz, die folgenden nehmen an Linge zu. Das
siebente Segment ist ziemlich in die Linge gestreckt, weil in
ihm die Tracheenblasen (Trb) liegen. Vom achten Segment geht
die sehr kurze Atemréhre, die auf diesem Stadium nur als eine
Ausbuchtung erscheint, aus; sie ist 0,085 mm lang und ohne
jede Behaarung. Am letzten Segment finden sich auch bei dieser
Larve vier gleich lange Schwanzendborsten (Sf). Um den After
stehen vier gut entwickelte Kiemenblattchen (Ki). Die Ruder-
platte (Rpl), die hier im ersten Stadium schon in den Anfingen
enscheint, besteht aus zwanzig kriftigen, einzelnstehenden Borsten.
Die Sattelborste (Sab) ist als kiimmerliches Gebilde vorhanden,
trotzdem der Sattel fehlt. Auffallend ist eine ,Chitindifferenzierung®

10*
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(Ra), die im Enddarm der Larve liegt. Sie schimmert zu beiden
Seiten des Schwanzsegmentes durch, so dafs der Eindruck erweckt
wird, als siifse sie dem Segment von aufsen an als doppelreihiger
verschiedengestalteter Kamm. Wir kommen beim letzten Stadium
darauf zuriick.

Fig. 26. Letzte Abdominalsegmente der I. Larve von
Corethra velutina. (Seitenansicht.)

2. Larvenstadium.
a) Kopf.
Wie schon erwihnt, ist der Fortschritt in den Stadienmerk-
malen bei Corethra velutina sehr gering. Der Kopf hat nur an

Grofse gegeniiber dem ersten Stadium zugenommen ; er ist 0,85 mm
breit. Neben den einfachen Augen sind Facettenaugen in Bildung

AN YT
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Fig. 27. Median- M und Winkelborsten W der vier Stadien
von Corethra vcluting.

begriffen. Von den Borsten am vorderen Kopfrande, die Tanzer
und Osterwald nach Grassi (1919, S. 18) bei Anopheles
Median- und Winkelborsten nennen, sind die Medianborsten
(Fig. 27, 2. M) etwas unterhalb der Spitze einseitig nach aulsen
hin gefiedert, wihrend die Winkelborsten (2. W) glatt erscheinen.
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Am Grunde der Antennen findet sich das aus zwei Haaren bestehende
Schlifenbiischel ; im ersten Stadium war nur ein Schlifenhaar vor-
handen. Die Stirnhaare sind nach folgender Formel angeordnet :
11
2 2
3 3

b) Thorax.

Am Thorax ist amfser Gréfsenzunahme keine Verdnderung zu

verzeichnen.
c¢) Abdomen. (Fig. 28.)

Der Atemtubus hat eine Linge von 0,25 mm. Statt der
vier Schwanzendborsten finden wir jetzt drei his vier Borsten-
biischel (Sf), die je aus drei
bis vier Borsten bestehen. Die
Ruderplatte (Rpl) hat zirka
zwanzig Borsteniischel zu je
vier bis sechs Borsten aufzu-
weisen; sie ist also schon
recht ansehnlich. Allerdings
sind die Borsten als Einzel-
gebilde bedeutend schwicher
als die Borsten der schon be-
schriebenen Arten. Eine kleine
Sattelborste (Sab) ist auch vor-

gagd:n. . ]f n .derP Atem;‘ (?hre Fig. 28. Letzte Abdominalsegmente
naet sich e vaar 1eIner der I Larve von Corethra velutina.
Harchen (Hb). Die Haaran- (Seitenansicht.)

ordnung am achten Segment
ist durch sehr feine Hérchen angedeutet; sie stehen auf folgende
Weise zusammen :

2
1 1

Der Striegel fehlt hier wie in allen ibrigen Stadien.

3. Larvenstadium.
a) Kopf.
Die Kopfbreite betrigt 1,1 mm; die Facettenaugen sind

schon gut entwickelt; jedes Schlifenbiischel zihlt drei Haare.
Die Formel fiir die Anordnung der Stirnhaare ist folgende :

2 2
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Die Fiederung der Medianborsten (Fig. 27, 3. M) ist weiter voran-
geschritten.
b) Thorax.

Der Thotax zeigt keine Verdnderung.

¢) Abdomen. (Fig. 29.)

Der Atemtubus ist 0,56 mm lang; er trigt im unteren Teil
ventralwirts und in der Mitte dorsalwirts je zwei Hérchen. Die
Schwanzbiischel ent-
halten je fiinf bis
sechs kurze schwache

Borsten (Sf), die
Biischel der Ruder-
platte (Rpl), die zu
vierunddreifsig bis
sechsunddreifsg vor-
handen sind, je sechs
bis acht. Auch hier
sind die Borsten

schwach. Die Basal-
teile der Biischel sind
ziemlich lang und ver-
leihen dadurch der
Fig. 29. Letzte Abdominalsegmente der IIL. Larve Ruderplatte mehr Fes-
von Corethra velutina. (Seitenansicht.) tigkeit. Die Chitin-
leiste (Chl) 1ist hei
Corethra aulsergewihnlich gut entwickelt. Die Anordnung der
Hérchen am achten Segment kann man nur mit starker Ver-

grofserung feststellen. Die Formel ist:

3
1 1
4 4

4. Larvenstadium.
a) Kopf. (Fig. 30.)

Der Kopf mifst in der Breite 1,6 mm. Die Schlifenbiischel
enthalten vier bis sechs Hirchen. Statt der zwei Medianborsten
treten hier vier auf (Fig. 27, 4. M), die alle gleich gestaltet
und einseitig nach aulsen hin gefiedert sind. Die Fiederung setzt
etwas unterhalb der Spitze ein. Die Winkelborsten sind auch
hier glatt. Die sehr kleinen einfachen Augen (Au) verschwinden
vollkommen gegeniiber den grofsen Facettenaugen (Fau). Der
Riechkolben fehlt der Corethra-Larve in allen Stadien. Die Haare
sind allesamt ungefiedert, weil sie sehr kleine Gebilde sind.
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b) Thorax.
Am Thorax finden sich mehrere Biischel von Hirchen.

¢) Abdomen. (Fig. 31.)

Auch am Abdomen treten derartige Biischel in gréfserer Zahl
auf; sie bestehen hier wie dort aus zarten, kurzen Hirchen. Am
achten Segment {tritt jetzt,
deutlicher als in den vorher-
gehenden Stadien, die cha-
rakteristische Anordnung der
Haarbiischel, wie sie bei Culez
pipiens, Theobaldia annulata
und Aédes diversus beschrieben
wurde, in Erscheinung. Die
Formel ist folgende:

5
1 1
8 8

Die Atemrohre, die im vierten
Stadium dufserst durchsichtig
ist und den Verlauf der
Tracheenstimme ausnehmend
deutlich erkennen liifst, ist
am Grunde ventralwiirts mit
cinem Biischel versehen (Hb).
Der Tubus ist 0,95 mm lang.
Die Ruderplatte (Rpl) weist
mehr als vierzig Biischel auf,
von denen jedes etwa zehn
Borsten enthilt, die ganze
Platte mithin aus mehr denn
400 Borsten besteht. Die
Chitinleiste (Chl) der Ruder-
platte mit dem ,Reitersystem*
ist vollkommen ausgebildet.
Die Sattelborste fehlt auch
hier nicht.

Die Chitindifferenzierung
im Enddarm der Larve ist sehr

Fig. 30. Kopf der 1V. Larve von
Corethra velutina. (Dorsalansicht.)

Fig. 31. Letzte Abdominalsegmente
! der IV. Larve von Corethra velutina.
stark entwickelt. Man kann (Seitenansicht.)

sie genau beobachten, wenn

man eine lebende Larve auf einem Objekttriiger mit Hohlschliff ein-

schliefst und dann leicht auf das Deckglas driickt. Der Apparat wird

dabei ganz ausgestiilpt, entfaltet und nimmt einen grofsen Umfang
L ]
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an. Auf einer Chitinleiste, die bis auf ein kleines, dorsales Stiick
den Enddarm nahe dem After ringformig auskleidet (vgl. Fig. 32au. b
und 33), sitzen zweierlei Gebilde: lange, schmale, sichelfrmige

Fig. 32a. (Schema.)
Durchschnitt durch
den Enddarm, um den
darinliegenden Reusen-
apparat zu zeigen.
sB =sichelférm. Blitter,

Blitter (sB) und kleine, breite, axtformige
(aB). Fig. 32a stellt einen schematischen
Léangsschnitt durch den Enddarm dar, um
die Stellung der Blitter im Darm zu ver-
anschaulichen. Die axtformigen Blitter (aB)
sind nicht in der eigentlichen Lage ge-
zeichnet, sind vielmehr um 90° gedreht;
denn sdmtliche axtférmigen Blitter sind in
der Normallage horizontal im Darm gelegen;
sie stehen senkrecht auf der Leiste. Bei
der grofsen Anzahl der Blitter iiberdecken
sie sich dachziegelartig. Sie stellen so einen
festen Reusenverschlufs im Enddarm her. Die
sichelformigen Blitter (Fig. 32a, sB) legen
sich ebenfalls eng zusammen, reichen aber
bei ihrer Linge tiefer in den Darm hinein
und bilden so einen Trichter. Wenn man
nun den Apparat im ausgestiilpten Zu-
stande betrachtet, so entsteht folgendes

aB—axtform. Blitter. DBild (Fig. 32b): Die Darmwand, auf dessen

leistenformigem Vorsprung der Reusen-

apparat sitzt, wird mit ausgestilpt. Die sichelformigen Blatter
(sB) sind mit diinnen, leicht beweglichen Stielen an der Leiste
befestigt. Der konkave Rand der Sichel ist sehr fein gezéihnt.

SB
aB

Fig. 32b. (Schema.) Durchschnitt durch den Enddarm
und den ausgestiilpten Reusenapparat.
8B = sichelférm. Blitter, aB = axtform. Blitter.

<
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In einem Winkel von 90° zu den Ansatzstellen der Sicheln ent-
springen die axtformigen Blitter, die an ihrem Aufsenrande Zihne
jeder Grofsenordnung haben. Auch diese Blitter werden von
diinnen Stielen getragen. Die Stiele bedingen eine grofse Be-
weglichkeit und Anordnungsmogliéhkeit, weshalb es auch so
schwierig ist, ein einigermafsen klares Ubersichtsbild zu erlangen.
Fig. 33 stellt ein Stick des Reusenapparates dar, wie er im
ausgestiilpten Zustande erscheint. Die axtférmigen Blitter mufs
man sich um 180° gedreht denken, um die natiirliche Lage zu
erhalten. Sie sind hier so gezeichnet, um die Anordnungsmog-
lichkeit zu zeigen. Eine Erklirung der Funktion dieser kom-
plizierten Chitindifferenzierung ist nur méglich, wenn man annimmt,

¥ig. 33. Teil des Reusenapparats (ausgestiilpt) von-Corethra velutina
(oben die sichelférmigen, unten die axtformigen Blitter).

dafs das Gebilde als Reusenapparat im Dienste der Darmatmung
steht und das in den Darm aufgenommene Wasser von Schmutz-
partikeln reinigt. Die axtférmigen Blitter geben in der oben
beschricbenen Lage das grobere Sieb ab; die feinen Zihne der
Sicheln, die das trichterféormige zweite Filter bilden, halten die
feinsten Partikelchen, die eventuell noch durch das erste Sieb
hindurchgelangen, zuriick. Gereinigt wird der Reusenapparat durch
Ausstillpung. Bei der Defikation mufs er ja sowieso nach
aufsen treten. Durch die grofse Beweglichkeit der einzelnen
Blittchen kann die Reinigung gut vollzogen werden.

Die Untersuchung von Sayomyia plumicornis, die ja in mnoch
hiherem Mafse als Corethra von einer Darmatmung abhiingig ist,
ergab, dafs sich auch da ein ganz #hnlicher Reusenapparat fand.
Das Eigentiimliche ist, dafs an dem Apparat ventralwirts zwei
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feste, chitintse Haken ansetzen. Eine Erwihnung dieses Gebildes
findet man in der Literatur bei v. Frankenberg (1915,
8. 513), der in einer Figur das Hinterende der Larve abbildet,
n. a. ,des paarigen Hakens wegen, der, soviel ich weils, noch
nicht beschrieben ist. Er ist dadurch merkwiirdig, dals er den
jingsten Larven fehlt, und dafs er mit Hilfe von Muskeln fast
vollig zurtickgezogen werden kann und auch normalerweise stets
zuriickgezogen getragen wird. Leiser Druck auf den Korper des
Tieres bringt ihn zur Ausstilpung. Ich erwihne das, weil es
ein Mittel ist zu erkennen, ob in der Leibeshtéhle erhéhter Druck
herrscht. Uber den Haken befindet sich ein ganzes System feiner
Kédmme von kompliziertem Bau, die in zehn Reihen iibereinander
angeordnet sind. Zweifellos liegt hier ein Analorgan zu den
Hakenkranzfiifsen der Chironomus-Larven vor; wozu aber das Tier
diese Einrichtung und die Haken besitzt, habe ich nicht unter-
sucht.* — Aus all dem geht hervor, dafs v. Frankenberg
auch den Reusenapparat von Sayomyie beobachtet hat. Als Er-
ginzung dazu lafst sich sagen, dafs sich der Apparat auch schon
bei jungen Larven findet und auch bereits auf den ersten Stadien
gut enwickelt, nur schwieriger zu erkennen ist. Die ,Haken®,
von denen v. Frankenberg spricht, gehoren dem Reusen-
apparat an; sie entspringen in gleicher Hohe wie die axtférmigen

Tabelle 4.

Merkmale 1.Stadium| 2. Stadium | 3. Stadium | 4. Stadium
Breite des Kopfes | 0,4 mm 0,85 mm 1,1 mm 1,6 mm
Liinge der Atemrobre 0,085 mm 0,25 mm 0,55 mm 0,95 mm
" durch- . "
Firbung siltlzrhctig gelblich triibgelb grau
2kl Facetten-| 2 mittl. Fa- |2gr.Facetten-
s augen, cettenaugen, augen,
Augen 2 einfuche| o o "cine |2 mittl. einf,| 2 kL. eint.
Augen Augen Augen
Haarbesatz dufserst gering gering
Zahl der Haare im
Schlifenbiischel 1 2 ‘ 3 4—6
Zahl der Schwanz- 4 o 4 Biischel l 4 Biischel 4 Biischel
borsten 43—4 | a5—6 a7—8

Zahl der Biischel in [20einzelne| 20 Biischel { 36 Biischel | 40 Biischel
der Ruderplatte Borsten | 4—6Borsten'a 6—8Borsten| 4 10 Borsten

gering gut }

entwickelt| entwickelt stark entwickelt

Reusenapparat
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Blitter und sind mit diesen gleichgerichtet. Am Grunde sind
sie verdickt und sitzen mit breiter Fliche auf der Leiste. Sie
sind nicht wie die Bldtter beweglich, sondern starr. Wie schon
v. Frankenberg bemerkt, setzen kriftige Muskelbinder an
diese Haken an; die Muskeln bewirken das Zuriickziehen des
ausgestiilpten Reusenapparates. Der Reusenapparat von Sayomyia
unterscheidet sich nur in der Struktur der Blitter von dem der
Corethra veluting. Bei dem ersteren sind die Z#hne der sichel-
formigen Bliatter viel linger und die der axtféormigen zahlreicher.

Zusammenfassung.

Lige eine Beschreibung der postembryonalen Entwicklung
samtlicher Culicidenarten vor, so liefsen sich aus einer ver-
gleichenden Betrachtung zweifellos Schliisse iiber die Phylogenese
dieser Arten ziehen. Ein Vergleich, der im vorstehenden Texte
beschriebenen Arten gibt zu folgenden Bemerkungen Anlafs: Ohne
Zweifel ist die Verwandtschaft von Theobaldia annulata zu Culex
pipiens grolser als die von Aédes diversus zu Culex pipiens, Corethra
velutina nimmt in vieler Beziehung eine Sonderstellung ein. Danach
wiren die vier Arten folgendermalsen zu ordnen:

1., Culex pipiens,

2. Theobaldia annulata,
3. Aédes diversus,

4. Corethra veluting.

Die Larven aller vier Arten sind durch eine kontinuierliche
Entwicklang charakterisiert. Auf Grund der Angaben von Téanzer
und Osterwald (1919) ist deswegen anzunehmen, dals sich in
dieser Hinsicht die beschriebenen Arten in ihrer postembryonalen
Entwicklung grundsitzlich anders verhalten als Anopheles, der eine
sprunghafte Metamorphose zukommen soll.

Bei Anopheles treten z. B. erst im vierten Stadium plitzlich
die Facettenaugen auf; die Farbung ist hier in den ersten drei
Stadien dunkel, im vierten Stadium mit einem Male griin. Bei
den oben beschriebenen vier Arten entwickeln sich die Facetten-
augen allmihlich; wihrend sich bei allen im ersten Stadium an
jeder Seite des Kopfes nur je cin einfaches Auge findet, ist im
zweiten Stadium der Anfang des Facettenauges zu bemerken. Es
legt sich als schmale Sichel an das Punktauge an. Im dritten
Stadium hat das Facettenauge das einfache Auge bereits an Grofse
iberholt, und im vierten Stadium verschwindet letzteres gegen-
iber dem grolfsen Facettenauge fast vollstindig. Die Firbung
geht Schritt fir Schritt von einer hellen in eine dunklere iiber.
Abnlich wie bei dem Facettenauge schreitet auch die Differen-
zierung des Riechkolbens bei Culewr, Theobaldia und Aédes allmihlich
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im Laufe des Larvenlebens weiter fort. Corethra velutina entbehrt
des Riechkolbens. Dafiir ist aber das vorhandene Sinnesorgan,
das Facettenauge, auffallend grofs, wie aus Fig. 30 hervorgeht.
Es besteht hier anscheinend eine Relation in der Ausbildung der
Sinnesorgane. Die kontinuierliche Entwicklung kann man auch
aus dem langsamen Zunehmen der Kérperlinge und -breite, aus
dem Grolserwerden der einzelnen Organe, aus dem Zahlreicher-
werden der Borsten und Haare und aus der zunehmenden Be-
fiederung der Haare erkennen. Die stark chitingsen Teile zeigen
allerdings eine Grélsenzunahme nur nach den Hiutungen; wihrend
eines Stadiums bleiben sie konstant. Deswegen lifst sich auch
bei allen Arten an der konstanten Breite des Kopfes, sowie der
Linge der Atemrohre das Stadium genau bestimmen (vgl. Fig. 34).

fl JJL Al Al

Fig. 34, Liingenverhiltnisse der Atemrshre wiihrend der
vier Stadien von Culex, Theobaldia, Aédes, Corethra.

Im Haarbesatz herrschen bei allen vier Arten grofse Uberein-
stimmung und Regelméflsigkeit. An den Antennen findet sich bei
allen, mit Ausnahme von Corethra velutina, das Antennenbiischel ;
am Grunde der Antennen steht das Schlifenbiischel; ebenso zeigt
die Anordnung der Haare auf der Stirn und am achten Abdominal-
segment weitgehende Ahnlichkeit. Bei allen (bei Corethra ist es
nur mit starker Vergrofserung festzustellen) ist die Fiinferstellung
der Abdominalhaare charakteristisch. Zwischen Endsegment und
Atemrihre steht der Ficher, rechts und links davon je ein Haar,
und am Grunde des Schwanzsegments, beziehungsweise der Atem-
rohre, steht je ein Haarbiischel. Durch diese Anordnung der
Haare wird bei den ersten drei Arten der mehrreihige Striegel
umstellt ; bei Corethra fehlt der Striegel. Schwanzficher und
Ruderplatte sind in der Hauptsache bei allen Arten gleich ent-
wickelt. Alle zeigen zur Befestigung der Ruderplatte die Chitin-
leiste mit den sogenannten ,Reitern®  Lateralwiirts auf dem
Chitinsattel des letzten Segments findet sich bei allen vier Arten
und in allen Stadien auch bei Anopheles maculipennis nach Tinzer
und Osterwald (1919, S. 28) eine einzelne Borste oder ein
Borstenpaar, die Sattelborsten, auch dann, wenn der Chitinsattel
nicht entwickelt ist, wie das bei Corethra velutina und Anopheles
maculipennis der Fall ist. An der Atemréhre finden sich bei allen
Arten der Kamm und charakteristisch angeordnete Haare. Bei
Corethra fehlt der Kamm, wie denn iiberhaupt die Haar- und
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Borstenentwicklung bei diesem Tier sehr gering ist. Die Atem-
rohre ist das wesentliche Charakteristikum fiir die betreffende
Art: Die Ausbildung des Kammes, die Stellung des Hauptbiischels,
die Verteilung der Haare liefern so sichere Merkmale, dals man
in der Bestimmung kaum fehlgehen kann. Wenn man dann
noch das Verhiltnis der Linge der Atemrihre zu ihrer Breite
und die Stellung des Antennenbiischels in Betracht zieht, so ist
eine Bestimmung der Larven in allen Fillen méglich.

Die Unterschiede der vier beschriebenen Larven sind im
ersten Stadium noch verhdltnismifsig gering. Die Augen sind
auf diesem Stadium stets in Form von Punktaugen ausgebildet
und durch einzelnstehende Haare geschiitzt. Die sdmtlichen Haare
weisen erst eine geringe Fiederung auf. Sind Riechkolben vor-
handen, so sind sie noch wenig differenziert. Die Anordnung der
Haare auf der Stirn ergibt sich fiir die verschiedenen Larven aus
folgenden Formeln:

11

1 1

‘ 11
1 11 1 1
1 p (111 111 oy 1 1 1
Culex Theobaldia Aédes Corethra

Am Grunde der Antennen steht bei allen ein Schlifenhaar.

Die Anordnung der Haare am achten Segment kann durch die
Formeln ausgedriickt werden:

1 l

1 1 1 1 ’ 0

1 1 1 1 1 1 0 O

Culex Theobaldia ‘ Aédes I Corethra

Als ein festes Charakteristikaim bei allen vier Arten gelten
die Schwanzborsten, die stindig in der Vierzahl auftreten und
bei jeder Art untereinander gleich lang und gleich stark sind.
Die Ruderplatte fehlt vollkommen bei Culez, Theobaldia und Aédes ;
bei Corethra sind Ansitze dazu vorhanden. Die Charakteristika
der Atemréhre sind noch nicht entwickelt. Die festere Chitini-
sierung des Tubus vollzieht sich bei allen von der Spitze nach
dem Grunde zu. Alle Larven bis auf Corethra, bei der ich es
nicht feststellen konnte, tragen im ersten Stadium auf dem Hinter-
kopf den ,Eizahn“, der mit der ersten Hautung verschwindet.

Im zweiten Stadium ist der Unterschied in den Artmerk-
malen grofser. Die Anordnung der Stirnhaare ist folgende:

11 2 2 11

11
2 2 l 21 12 2 2
312 213 11 3 3

2
Culex I Theobald: Aédes Corethra

11 11

l 1

2
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Das Schlifenbiischel enthilt bei Culex 3, Theobaldia 3—4,
Aédes 2, Corethra 2 Haare. Das Antennenbiischel weist bei Culex
10—12, Theobaldia 4, Aédes 4, Corethra O Haare auf. Die Anordnung
der Haare am achten Segment ist aus folgenden Formeln ersichtlich :

S AlS AS AlS A
3 3-4 3 9
1 1 1 1 11 ‘ 1 1
3 3-4| 2 2 |
Culex Theobaldia Aédes . Corethra

(Die linke Seite der Formel S bedeutet die zum Schwanzsegment
hingerichtete und die rechte Seite A ist die zum Tubus gelegene Seite.)

Die Atemrghre triagt bei Culex einzelne und paarige Ventral-
haare. Bei Theobaldia sind die Kammzihne bereits ein wenig
differenziert; das Hauptbiischel enthdlt 3 Haare. Das Haupt-
biischel an der Atemrohre von Aédes zihlt 3—4 Haare. Bei
Corethra. findet sich auf dem Tubus ein Paar feiner Hirchen. Der
Schwanzficher enthilt bei Culex 4—6, Theobaldia 12—16, Aédes
6—8, Corethra 12—16 Borsten.

Die Differenzierung der Arten schreitet im dritten Stadium
weiter voran. Die Antennenbiischel zihlen bei Culer 14—18,
Theobaldia 6-—8, Aédes 6, Corethra O Haare. Fiir die Anordnung
der Stirnhaare ergeben sich folgende Formeln:

11 9 9 2 2 2 2
3 3 31 13 3 3
3 3 614 416 11 5 5
Culex Theobaldia Aédes Corethra

Die Biischel am Grunde der Antennen, die Schlifenbiischel,
enthalten der Reihe nach bei Culex”4—6, Theobaldia 6—8, Aédes 3,
Corethra 3 Haare. Am achten Segment stehen die Haare folgender-
malfsen :

S A|lS AlS AlS A

1 1 1 1 ! 1 1 1 1
3 3—4 4 4
Aédes Corethra

Culex Theobaldia

Im letzten Stadium sind die Artunterscheidungsmerkmale am
deutlichsten ausgebildet. Die Stirnhaare sind auf folgende Weise
geordnet :

11 ] 2 2

44

) 5 10 2 210 l 6 6

4 4 1238 8312 6 6 10 10
Culex Theobaldia Aédes Corethra
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Die Anordnung der Haare am achten Segment ist folgende:
S A|S A ‘ S AlS A
7 | 9 10 5
1 1 1 1

4 5 8 8
Aédes Corethra

1 1 1 1
4 6 b 9
Culex Theobaldia

Der Atemtubus der einzelnen Arten ist mit seinen charakte-
ristischen Merkmalen voll entwickelt. Der Kamm setzt sich bei
Culex aus zehn bis dreizehn Zahnen, die alle ungefihr gleich lang
sind und gleich weit auseinanderstehen, zusammen. Die Haare der
Atemriohre sind zur Ventralseite hin gerichtet. Die Kammzihne bei
Theobaldia sind stark differenziert; die Zahne, die am Grunde der
Atemrohre stehen, haben ihren eigentlichen Zahncharakter bei-
behalten, wihrend die zum Ende des Tubus gerichteten lang und
borstenformig geworden sind. Der Hauptbusch sitzt unten an der
Atemrohre, ventralwirts vom Kamm. Bei Aédes sind die Zwischen-
rdume zwischen den einzelnen, gleich langen Kammzihnen ver-
schieden, Die letzten drei lassen mehr als doppelt so breite
Licken zwischen sich. Der Hauptbusch liegt am oberen Ende
des Kammes, ventralwirts von demselben. Oberhalb des Kammes
steht ein Paar feiner Haare. Die einzelnen Haare am dorsalen
Teil der Atemrdhre sind in zwei geraden Linien geordnet und
bilden so die ,dorsale Doppelreihe“. Der Atemtubus von Corethra
trigt am Grunde ein Biischel feiner Hirchen.

Erklirung der Figurenbezeichnungen.

A = Antenne Mb = Mandibelborsten
Ab = Antennenbiischel R = Riechkolben

Au = Punktauge Ra = Reusenapparat
Chf = Chitinfleck Rpl = Ruderplatte

Chl = Chitinleiste Sa = Sattel

Chr = Chitinrand des Kopfes | Sab = Sattelborste

Dr == Doppelreihe des Tubus | Sb = Schlifenbiischel
E = Eizahn Sh = Schlifenhaar

F = Ficher Sf = Schwanazficher
Fau = Facettenauge Sth = Stirnhaare

Hb = Hauptbusch Str = Striegel

Ka = Kamm Tb = Thoraxbiischel
Ki = Kiemenblittchen Th = Thorakalschwebehaare
Ksch = Kopfschild Ter == Terminalborsten
L = Labrum Trbl = Tracheenblase.
M = Medianborsten
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