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Vergleichender Blick auf die rezente und fossile In-

sektenwelt Mitteleuropas, und eine Erinnerung an

meine Abhandlung iiber ,Problematische Fossilien
aus dem Culm*

Von Herm. Kolbe, Berlin-Lichterfelde.

Die Fauna eines Landes ist nicht so konstant, nicht so an-
dauvernd gleichartig, wie der Schein der Gegenwart uns vortiuschen
mochte.  Das lehrt uns die Vergleichung der jetztzeitlichen Tier-
welt mit derjenigen der verschiedenen Perioden der geologischen
Vergangenheit. Viele fossile Insekten sind leider nicht genau
erkennbar ; am deutlichsten zeigen sich die in Bernsteineinschliissen
nicht seltenen Insekten aus der dlteren Tertidrzeit (dltestes Oligozin
oder jiingeres Eozdn). Viele dieser fossilen Insekten sind so
deutlich erkennbar wie die der Jetztzeit und kénnen mit den rezenten
Verwandten oft recht genau verglichen werden. Da sehen die
kundigen Entomologen bald die Ungleichheit zwischen diesen und
jenen. Die Bernsteininsekten Ostpreufens (Samland) sind ganz
verschieden von den Arten der jetzigen ostpreuBischen Insektenwelt.
Nur einige Ubereinstimmung mit Gattungen Deutschlands und des
ibrigen Europa ist bemerkbar; denn manche Gattungen der Bern-
steinfauna sind mit den rezenten Gattungen Deutschlands identisch
und finden sich noch jetzt in OstpreuBien, die Arten derselben
sind aber verschieden. Andere Bernsteingattungen sind aus
Europa ganz verschwunden, finden sich aber teils noch in Nord-
amerika, zum anderen Teil noch in wirmeren Zonen anderer
Kontinente wieder. Diese sind tropische oder subtropische
Elemente jener Bernsteinfauna. Es liegt nahe, die Ur-
sache des Aussterbens der letzteren in der Verdnderung des Klimas
zu suchen. In der #lteren Tertidrzeit, als Palmen und andere
tropische Pflanzen die Flora Deutschlands kennzeichneten, muf
hier ein tropisches bis subtropisches Klima geherrscht haben.
Dieses Klima des damaligen Deutschland 1468t auch den Reichtum
der Bernsteinfauna an Gattungen und Arten erklirlich finden,
von denen manche Gattungen vollkommen ausgestorben sind.

Am besten sind unter den Insekten des Bernsteins die
Trichopteren wissenschaftlich durchgearbeitet, durch Georg
Ulmer. Die reiche Fauna der Bernstein-Trichopteren (Wasser-
motten) umfaBt 152 Arten, welche sich auf 56 Gattungen
verteilen. In den Bernsteinwaldungen (Pinites succinifer, Abies-
und Pinus - Arten) gab es also viele stehende und flieBende
Gewidsser. Jeme Trichopterenarten sind alle ausgestorben.
Aber von den Gattungen sind nur 26 verschwunden, 30 sind

10*



148 Deutsch. Ent. Zeitschr. 1925.

noch rezent, aber nicht mehr alle noch in Europa vorhanden;
8 von diesen haben keinen europdischen Charakter; 17
sind dem eurasiatischen und nearktischen (nordamerikanischen)
Gebiete gemeinsam, 6 sind rein eurasiatisch, 2 rein nearktisch,
2 eurasiatisch und auch in Indien und Australien vertreten, 1
nearktisch, neotropisch und in Indien zu Hause; 2 weisen nur
auf tropische und subtropische Gebiete hin. Die Fauna der
Bernstein-Trichopteren bestand also hauptsidchlich aus européisch-
asiatischen und nordamerikanischen Elementen, war aber von
stidamerikanischen und siidasiatischen Elementen durchsetzt, also
eine Mischfauna von temperiertem und subtropischem bis tropischem
Charakter. Es fehlten aber wichtige Merkmale der gemiBigten
Zone ; es fehlten der Bernsteinfauna die artenreichen holarktischen
Limnophiliden der Jetztzeit, auch die Sericostomatinen. Dagegen
war die rein holarktische Gattung Phryganea im Bernsteinland
vertreten, auch die Gattungen Rhyacophila, Agraylea, Neureclipsis,
Plectrocnemia, Holocentropus, Hydropsyche, Molanna, Setodes, Goera,
Lithaz, Silo, Brachycentrus und Beracodes, welche alle auch noch der
lebenden Fauna Deutschlands angehéren.

Ein anderes gutes Bild von der Alttertidirfauna OstpreuBens
bieten die Psociden oder Holzlduse (Copeognathen Enderl.), die
hauptsichlich von H. A. Hagen bearbeitet sind. Sie gehdren
mit den Embiiden und Termiten zu den Corrodentien. Hagen
hat im preuBischen Bernstein Arten der Gattungen Psocus,
Epipsocus, Caecilius, Elipsocus, Amphientomum, Empheria,
Archipsocus, Sphaeropsocus und Troctes festgestellt, von
denen die gesperrt gedruckten Namen die im jetzigen Europa
ausgestorbenen Gattungen bezeichnen. Psocus, Caecilius, Elipsocus
und T7roctes gehoren zu den rezenten und iiber Europa hbzw.
Deutschland weit verbreiteten Gattungen. Dazu kommt noch die
von mir im Bernstein entdeckte Gattung Philotarsus, deren Spezies
antiquus m. der rezemten deutschen Art faviceps Steph. sehr dhnlich
ist (Kolbe 2). Epipsocus ist in Siidasien, Australien und Siid-
amerika rezent gefunden; die stidamerikanische Art ist der fossilen
Art des Bernsteins, ciliatus Hg., sehr ahnlich. Die Amphientomum-
Arten des Bernsteins stehen siid- und ostasiatischen Formen, die
von Enderlein (6) ibersichtlich bearbeitet sind, sehr nahe;
ihr Korper samt den Fliigeln ist, wie bei den Lepidopteren, mit
Schuppen bekleidet. Die ausgestorbene Gattung Empheria steht
sehr isoliert, ebenso wie die verwandte noch lebende Gattung
Psyllipsocus.  Archipsocus galt fiir ausgestorben; ich finde bei
Enderlein (4), daB eine von ihm beschriebene in Singapore
entdeckte rezente Art dieser Gattung von der Bernstein-Art kaum
verschieden ist.
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Auch eine Art der Embiiden, die jetzt nur in wirmeren
Erdstrichen wobnen, lebte im Bernsteinlande (Hagen). Noch
jetzt in Siideuropa sich findende Arten sind Embia solieri in Siid-
frankreich und . savignyi in Griechenland.

Es ist sehr bemerkenswert fiir die Beurteilung des Klimas
Mitteleuropas, daBl hier auch viele Termitenarten wihrend der
Tertidrzeit verbreitet waren. Die Bernsteinwaldungen des Samlandes
wurden von etwa einem Dutzend Arten bevélkert, die zu den
Gattungen Xestotermopsis (aus der nédchsten Verwandtschaft von
Termopsis), Archotermopsis, Calotermes und Leucotermes gehorten. Die
Termiten des Bernsteins wurden von H. A. Hagen bearbeitet
und von K. v. Rosen einer neuzeitlichen Kritik unterzogen;
alle Arten gehorten zu den Holztermiten. Es sind keine Arten
unter ihnen vertreten, welche den Hiigel-, Erd- und Baumnester
bauenden Termiten nidher verwandt sind. Die meisten Bernstein-
arten sind mit Termiten Stideuropas, des wirmeren Nordamerika
und des wirmeren gem#figten Asien verwandt.

Aus verschiedenen Tertidrschichten Mitteleuropas sind von
Termiten Arten von Odontotermes, Eutermes, Mastotermes, Miotermes,
Calotermes und ILeucotermes bekannt geworden (v. Rosen). Es ist
auffallend, dafl die 4 ersten Gattungen nicht unter den Bernstein-
Termiten vertreten sind. Danach scheint es mir, daB die letzteren
teilweise anderen Epochen der Tertidrzeit, sogar wohl der Pliozin-
epoche, entstammen.

Schon die vorstehenden Darlegungen bieten eine Vorstellung
von dem tiergeographischen Charakter der Bernsteinfauna. Auf-
fallend ist der Reichtum des Bernsteinlandes an Termiten, der
durchaus an die in den warmen und heien Zonen Amerikas,
Afrikas und Asiens bestehende Natur erinnert und nicht im ent-
ferntesten an die rezente Natur Mitteleuropas. Das lehren uns
auch die Coleopteren, die leider nur wenig bearbeitet sind.

Bemerkenswert ist unter diesen z. B. das Auftreten einiger
Paussidenarten im samlidndischen Bernstein; sie sind Be-
wohner von Ameisennestern und gehéren zu den von Wasmann
so anziehend erforschten Myrmekophilen. Ameisen waren im
Bernsteinwalde sehr zahlreich. In der Jetztzeit sind die Paussiden
Europas mit 2 Arten auf den Siiden beschrinkt (Ost-Pyrenéen,
Stdspanien, Sizilien, Griechenland, Tiirkei); die brigen Gattungen
bewohnen nur warme Zonen. Eine von mir untersuchte Bernstein-
art gehort zu Arthropterus Australiens. (Vergl. hinten S. 162.)

Alsdann tritt im Bernstein die primitive oligotypische Kéfer-
familie der Cupediden auf, die aus Europa ganz verschwunden
sind. Die wenigen Arten sind mit den Gattungen Cupes, Priacma,
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Paracupes, Tetraphalerus und Omma weit verbreitet (Relikte aus
dltester Zeit). Ich habe einige Exemplare in Bernstein unter den
Hinden, die zu verschiedenen Arten gehoren. Peyerimhoff
schrieb iiber Priacma (Cupes) tessellata Motsch. (Bull. Soc. Ent.
France, 1909, S. 57— 60), welche der nordamerikanischen rezenten
Art Priacma capitata F. sehr dhnlich ist. Eine von mir untersuchte
Bernsteinart (Cupes tertianus m.) steht dem nordamerikanischen
C. concolor Westw. und dem anguliscutis m. von Korea nahe. Auch
in den Tropen (trop. Afrika, Madagaskar, Philippinen, Brasilien),
sowie im Kapland, Neuholland und Chile leben einige Arten. Aus
Nordamerika sind 5 Arten bekannt.

Auch eine der Cicindeliden des Bernsteinlandes ist dem
einschliefenden Harze jener Zeit nicht entgangen. Es ist eine
von der amerikanischen Zetracha carolina L , wie W. Hor n schreibt,
kaum verschiedene Art. Aber es ist wieder ein Fall von den
interessanten tiergeographischen Beziehungen zwischen Europa
und Nordamerika. Im Mittelmeergebiete wohnt noch die einzige
européische Zetracha-Art (euphratica).

Von anderen Coleopteren des Bernsteins ist noch Protanisodera
(Quiel) zu erwihnen, eine Chrysomelide aus der Unter-
familie der Hispinen. Diese Gattung gehdrt zu den dornlosen
Formen der letzteren und ist zunichst mit Anisodera Siidasiens
verwandt. Nichts Ahnliches gibt es jetzt in Europa, wo jetat
nur einige kleinere Arten leben, von denen 2 zu der stacheligen
Gattung Hispa gehoren. Jedenfalls weist die Bernsteinart auf
tropische Verwandtschaft hin.

Der von mir untersuchte, zu den Scarab#diden gehorige
Ataenius  europaens Quiel aus baltischem Bernstein stimmt gut zu
der iiber Nord- und Niidamerika verbreiteten Gattung, ist aber
von den lebenden Arten derselben verschieden. Einzelne Arten
von Ataenius kommen aber auch in Siideuropa, Indien und Australien
vor. — Der nahe verwandte Aphodius succini Zang (Sitzgsber. Ge-
sellsch. naturf. Freunde, Berlin 1905, S. 204) gehért nach meiner
Untersuchung zu der Gattung Saprosites, die Amerika, Europa,
Indien und Australien bewohnt.

Clidicus balticus ist nach C. Schaufu8 ein naher Verwandter
der auf den Sundainseln lebenden Clidicus- Arten, die zu den
Scydmidniden gehoren. Dagegen scheint Omositoidea gigantea Schf.
(Fam. der Nitiduliden) des Bernsteins nach demselben Autor
der noch heute Deutschland bewohnenden viel kleineren Omwosita
depressa L. nahe verwandt zu sein. Weitere Bearbeitungen der
Bernsteincoleopteren werden uns tiber die Beziehungen derselben
zu der gegenwirtigen Coleopterenfauna Deutschlands bzw. Europas
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aufkliren. Dabei wird wahrscheinlich die Frage der Umwandlung
der Arten in ihr Recht treten.

Auf die Hemipteren und auf die von L oew bearbeiteten
Dipteren des Bernsteins kann ich hier nicht naher eingehen.
Von Lepidopteren derselben Herkunft ist wenig zu sagen.
Zahlreiche Mikrolepidopteren, besonders Tineiden, Tortriciden u. a.,
auch Larven derselben, sowie Reste von Bombyciden und Sphingiden,
auch Larvengehéuse von Psychiden wurden in preufiischem Bern-
stein gefunden, sind aber nur spdrlich bearbeitet. IThre Be-
ziehungen zur Jetztzeit sind noch nicht geklart.

Die Hymenopteren sollen uns ebenfalls nicht weiter be-
schiftigen. Hier sind es hauptséchlich die von Ma yr bearbeiteten
zahlreichen Ameisenarten und Gattungen, welche einen guten
Einblick in den Charakter der Bernsteinfauna bieten kénnen. Um
aber das geistige Auge auf den Naturgeist jener Urzeitepoche
des neueren Zeitalters der Erdgeschichte zu richten, lenke ich die
Aufmerksamkeit auf einige von Bischoff bearbeitete Hymeno-
pterengattungen des Bernsteins. Hier zeigt es sich, wie wichtig
es ist, genaue wissenschaftliche Untersuchungen an Bernsteintieren
anzustelln. Eine neue Chrysididengattung (Goldwespen) des Bern-
steins, Protochrysis Bisch. hat nach seiner Feststellung noch 6 ge-
trennte Abdominalsegmente. Dieses primitive Verhdltnis findet
sich nicht mehr bei den Chrysididengattungen der Jetztzeit, deren
Abdominalsegmente mehr oder weniger miteinander verschmolzen
sind. Auch die untersuchten 7 Mutillen des Bernsteins haben
entsprechende Merkmale primitiver Bildung durch das Vorhanden-
sein einer scharf ausgeprigten Pro- Mesonotalnaht konserviert
(Protomutille Bisch.), die unter den zahlreichen Mutillidenarten der
Jetztzeit nur selten und meist undeutlich ausgebildet ist.

Die vorstehend behandelten fossilen Insekten entstammen alle
dem Bernstein und somit der Oligozén- oder jingeren FEozédn-
epoche der Alttertidrzeit, wie die Paldoklimatologen annehmen.
Wenn wir nun einen kurzen Blick auf die darauf folgende
Miozdnepoche werfen, so begegnen uns ebenfalls noch Typen
wirmerer Zonen und anderer Kontinente. Ich muB mich be-
schrinken und will nur auf die Calosominen Mitteleuropas
hinweisen, welche um jene Zeit hier lebten. Sie waren augen-
scheinlich hier merklich zahlreicher an Arten als jetzt. Ihre
Reste sind groBtenteils in den Molasselagern, sehr feinkérnigen
Kalkmergelschichten der Schweiz, gut konserviert und von O swald
Heer (2) beschrieben. Calosoma catenulatum Heer stand anscheinend
dem nordamerikanischen C. sayi Dej., C. caraboides Heer dem
longipenne Dej. Nordamerikas sehr nahe. C. nauckianum Heer und
deplanatum Heer gehoren zur Verwandtschaft des rezenten medi
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terranen C. maderae ¥. Das fossile C. jaccardi Heer wird in die
zentralasiatische Callisthenes-Gruppe gestellt. Ob C. escrobiculatum
Heer und escheri Heer zu amerikanischen Arten nihere Beziehungen
als zu altweltlichen haben, ist nicht sicher.

Amerikanische Verwandtschaft sehen wir in vielen Gattungen
und Arten tertidrer Insekten, wie auch die Bernsteinfauna zeigt.
Ich halte sie aber nicht fiir amerikanische Elemente derselben ;
ich deute deren Vorhandensein in der Tertiirzeit Europas viel-
mehr folgendermaBen. Als Beispiel ist wieder die Calosominen-
gruppe heranzuziehen. Die zahlreichen pleotypischen Calosomen
Nordamerikas der Jetztzeit konnen tber Europa und Afrika auf
zentralasiatischen Ursprung zuriickgefithrt werden. Nicht nur
die diversiformen Callisthenes Central- und Westasiens, sondern
auch die pleotypischen Calosominen Afrikas sind den nord-
amerikanischen, im besonderen den mexikanischen Gattungstypen
dieser Gruppe recht &hnlich. Die Verbreitungswege fiir diese
Coleopteren von Asien westwirts tiber die hypothetische nord-
atlantische Landbricke miissen m. E. in &ltere Zeit-
epochen der Tertidrperiode gelegt werden; denn um diese Zeit
(Eozén) waren nach Zittel die Gattungstypen der Sdugetiere
beiderseits des Atlantik die gleichen. Man wolle hierzu meine
frithere Publikation (Kolbe 5, S. 465—470) vergleichen.

In den vorstehenden Darlegungen beschiftigten uns tertiar-
zeitliche Insektenfaunen Mitteleuropas, aus deren Natur auf
ein recht warmes Klima geschlossen werden mufl. Die Floren der
Tertidrzeit beweisen es. Boreale und temperierte Elemente traten
damals in Mitteleuropa nur wenig in die Erscheinung. Dagegen
gab es in den Polargegenden, in der Arktis, um dieselbe
Zeit eine reiche Flora von temperiertem Charakter, wie er
in der Jetztzeit in Mitteleuropa vorherrscht. Oswald Heer
schreibt iber jene tertidrzeitliche Flora der Arktis u. a. in seinem
denkwiirdigen Werke ,Flora fossilis arctica“ (1868—1883). Diese
Flora wanderte nach Nord- und Mitteleuropa und trat hier an
die Stelle der bisherigen Flora des wiarmeren Tertidrklimas, nachdem
diese mit der Verdnderung der klimatischen Verhéltnisse ver-
schwunden war.

Die Verbreitungswege dieser nordischen Fauna und Flora
fithre ich auf Nordasien und dessen siidliche Grenzgebiete zuriick,
wo noch jetzt eine reiche Fauna die differenziertesten Gegenden
besetzt hilt. Diese nordasiatische Fauna (einschl. Flora) borealen
bis temperierten Charakters geht siidwirts in das zentralasiatische
Gebiet iber, dessen Klima besonders in der Tertidrzeit wirmer
cewesen sein muf.
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Demzufolge stelle ich nun das groBe primédre Ver-
breitungszentrum fest, welches Nord-undMittelasien
umfaBt. Es besteht naturgemif aus dem nérdlichen und dem
stidlichen Areal.

1. Von dem nordasiatischen Areal dieses biogeographischen
Verbreitungszentrums aus wurde m. E. das arktische Gebiet, das
noérdliche und mittlere Europa und das nérdliche Nordamerika
bewdlkert, zuletzt wihrend der jingeren Epochen des kinozoischen
Zeitalters.

2. Das zentralasiatische Areal des biogeographischen Ver-
breitungszentrums ist der Ausgangspunkt der Faunenelemente eines
wiarmeren Klimas, welche auf ihren Verbreitungswegen das wirmere
Europa, Sid- und Ostasien, Afrika und das wirmere Amerika be-
siedelten. Australien mufl seine Faunenelemente in frithen Epochen
des mesozoischen Zeitalters von Asien und Amerika aus em-
pfangen haben.

Die nach der Pliozdnepoche anbrechende Eiszeit griff storend
in die tertidrzeitliche Tier- und Pflanzenwelt Europas und Nord-
amerikas ein und vernichtete diese teilweise, besonders die thermo-
philen Gattungen und Arten; sie hatte aber nach ihrem Abschlusse
eine reichhaltige Zuwanderung aus dem frither temperierten nord-
asiatischen Verbreitungszentrum besonders nach Nord- und Mittel-
europa im Gefolge, wo das gemifigt gewordene Klima den zahl-
reichen Zuwanderern gewohnte Lebensbedingungen bot. Die Neuzeit
beginnt, verdndert ist das Gesamtbild der Fauna Europas, teil-
weise auch im Siiden, wo das Landgebiet mehrfach zerrissen wurde,
aber das dhnliche Faunenbild der nérdlichen und siidlichen Mittel-
meerldnder die ehemalige Zusammengehorigkeit vor die Augen fiihrt.

Die gegenwirtigen Faunenbilder Europas zeigen uns das von
der Natur fiir die Postglazialzeit, in der wir leben, Erreichte.
Wir verglichen Faunen der Tertidrzeit mit solchen der Gegenwart.
Wenn wir aber noch weiter zuriickschauen in die &lteren Zeit-
alter des Erdenlebens, in das der Tertidrzeit vorangehende meso-
zoische und das noch éltere paldozoische Zeitalter, so
begegnen wir in diesen entlegenen Zeiten der Fauna Mitteleuropas
noch viel fremdartigeren Insektenformen als die Tertidrzeit sie
uns bietet. Es sind merkwiirdige Gestalten und Gattungen, die
damals die schon vorhandenen Teile des Kontinents in der mittleren
Zone bevolkerten. Dennoch lassen sie sich mehr oder weniger
in die Gruppen der rezenten Insektenwelt systematisch einreihen.
Viele derselben, besonders aus karbonischen und jurassischen
Lagerstitten, sind leidlich gut erhalten, andere weniger. Meist
gut konserviert sind die vielen merkwiirdigen Insektengattungen,
die in den Schiefertonen der karbonischen Formation aufgefunden
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sind. Unter den zahlreichen Insektenresten der letzteren (Stein-
kohlenzeit) sind besonders die vielen Gattungen der Palido-
blattarien, Protorthopteren, Protophasmiden,
Palaeodictyopteren und auch Neuropteren bemerkens-
wert. Diese palidozoischen Insekten gehéren alle, gleich den Pflanzen,
den untersten Organisationsstufen an. Coleopteren sind aus jenem
Zeitalter nicht bekannt. Eine ganz fremde Welt tut sich uns in
den Paldofaunen Mitteleuropas (Karbon) auf, wo eine tropische
Sumpfvegetation in groBer Ausdehnung wund méehtigster Ent-
wickclung ihre Wohnstatten waren. Unter den phasmidendhnlichen
Orthopteren gab es Arten von immensen Léangendimensionen.
Brongniartbeschrieb aus karbonischen Schichten von Commentry
in Mittelfrankreich Titanophasma fayoli von 25 ecm Linge, also
1/, Meter. Protophasma woodwardi Brongn. hatte eine Fligelspann-
weite von 70 cm, also fast ¥/, Meter. Arten von Dictyoneura
waren ebenfalls sehr groB. Ahnlich groBe Phasmiden, wie jene
Protophasmiden, gibt es noch in der Jetztzeit in Indien, Brasilien,
Surinam, Australien usw. Die Protodonate Meganeura monyi Brongn.
von Commentry hatte 33 cm lange Fliigel, also ebenfalls ungefihr
1 Meter Fligelspannweite.

Neben den beiden Titanophasma-Arten Europas (Frankreich,
Deutschland) ist noch eine dritte Art bekannt geworden, welche
Nordamerika (Pennsylvanien) bewohnte. Das 146t darauf schlieBen,
dall beide Kontinente in der Kohlenperiode verbunden waren und
ein gleiches Tropenklima und eine #hnliche feuchtwarme, kohlen-
sdurereiche Atmosphdre die karbonischen Landgebiete dieser ver-
einigten Kontinente beherrschte. Auch auf paldogeographischen
Erdkarten sind Nordamerika und Europa wihrend der Karbonzeit
zu einem Kontinent vereinigt.

Recht viele geologisch altzeitliche Insekten sind auch aus
dem mesozoischen Zeitalter bekannt, vor allem aus dem
lithographischen Schiefer und Plattenkalk von Solnhofen in Bayern,
der der jingeren Jurazeit angehort. Ich sah reiches fossiles
Insekten-Material aus Solnhofen im Minchener Museum. Diese
Schiefer sind so feinkornig, daBl die fossilen Insekten ganz auBer-
ordentlich gut erhalten sind und selbst das zarteste Gedder der
Insektenfliigel konserviert ist. Die reichhaltige Insektenfauna der
Jurazeit enthielt zahlreiche Blattiden, viele Orthopteren, Ephemeriden,
Libelluliden, Neuropteren, Hemipteren, Coleopteren u. a. Ein
prichtiges grofles fossiles Neuropteron aus der oberjurassischen
Plattenkalkfauna Solnhofens habe ich unter dem Namen Kalligramma
haeckeli Walth. n. sp. beschrieben, dessen Vorderfligel von 12 e¢m
Linge eine Fligelspannweite von mehr als !/, Meter ergeben.
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Es glich mit einem grofien runden Augenflecke auf dem Mittel-
felde jedes Fliigels einem riesigen Lepidopteron. (Kolbe (3).

Solche und andere Jura-Gattungen sprechen durchaus fiir
ein recht warmes Klima Deutschlands in jener Zeit. Aber auch
rezente mitteleuropiische Gattungen von Insekten wurden in Jura-
schichten Mitteleuropas festgestellt, z. B. Ephemera, Libellula,
Corydalis (Hagen). Dagegen scheint eine fossile Faunula ,der
Juraformation Ost-Sibiriens®, welche von F. Brauer, J.Redten-
bacher und L. Ganglbauer bearbeitet ist, recht temperiert.
Einige Ephemeriden, Libelluliden, Perliden, Forficuliden, Blatti-
den usw., sowie Cicaden, 1 Panorpa und einige Coleopteren er-
scheinen vollkommen paldarktisch, soweit sie erkennbar sind. Wir
sehen also, daBl die nordische Zone bereits in jener frithen Zeit
des geologischen Altertums, gleichwie noch spiter in der Tertidr-
zeit, Faunenmaterialien fiir die temperierte Zone enthielt. Das
Nordpolargebiet, welches meines Erachtens urspriinglich und noch
spiter von dem nordasiatischen Verbreitungszentrum des Tier- und
Pflanzenlebens gespeist wurde, war also bereits im mesozoischen
und kinozoischen Zeitalter das Reservoir fiir die heutige tempe-
rierte Zone.

Die anziehenden Betrachtungen iiber die geologischen In-
sektenfaunen und die Vergleichung derselben mit jenen der Jetzt-
zeit lassen sich aus Mangel an Raum hier nicht weiter ausdehnen.
Wir sahen, daBl der Erhaltungszustand der Fossilien sehr ver-
schiedenartig ist. Am besten konserviert sind die Bernstein-
inklusen. Diese sollten noch weiter bearbeitet und wissen-
schaftlich genau festgestellt, besonders aber mit der exotischen
Verwandtschaft eingehend verglichen werden. Das fehlt
uns noch groBenteils. Gerade in den vielen gut durchgearbeiteten
Coleopterenfamilien gibt es gute wissenschaftliche Basen fiir eine
derartige Bearbeitung der Coleopteren des Bernsteins. Der gute
Zuastand der Konservierung der fossilen Objekte ist eine der wesent-
lichsten Vorbedingungen fiir deren wissenschaftlichen Wert. Viele
Bernsteininklusen, aber noch mehr zahlreiche Lithofossilien sind
unkenntlich.

Bei der Beurteilung der fossilen Insekten kommen aber auch
Tduschungen, Irrtimer, MiBdeutungen, fehlerhafte Ansichten oder
vollkommene Verkennung der Objekte vor. Hiermit hat der Forscher
zu kimpfen, bis er sich ein richtiges Bild von den Gattungen
und Arten der Tierwelt der geologischen Vergangenheit bilden
kano. Die Deutung der fossilen Insekten ist folgenden Irrtéimern
und Fehlern ausgesetzt:

1. Nicht zum Tierreich gehérige Fossilien werden dennoch
als tierische Objekte erklirt. Das ist z. B. der Fall bei einigen
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als Scarabaeus und Trozites von Goldenberg beschriebenen
Fossilien aus karbonischen Ablagerungen, die wahrscheinlich als
Friichte oder Fruchtteile zu deuten sind (F. Rémer).

2. Innerhalb des Tierreiches stehende Fossilien werden hin-
sichtlich ihrer engeren systematischen Zugehorigkeit verkannt;
z. B. konnen fossile Fischschuppen, Crustaceenrudimente oder
Molluskenschalen oder Teilsticke derselben fiir Kérperteile von
Insekten, etwa fiir Fligeldecken von Coleopteren gehalten werden.

3. Zu einer bestimmten Insektenordnung gehérige Objekte
konnen hinsichtlich ihrer Familienzugehérigkeit miBdeutet werden.
Manche wegen ihres ausgebildeten Rostrums fiir Riisselkéferreste
(Curculioniden) gehaltene Fossilien konnen zu anderen Coleopteren-
familien gehéren, zu den rostraten Pythiden (Rhinosimus, Mycterus)
oder zu den Lyciden (Lycus, Dictyopterus, Porrostoma). Auch unter
den Cerambyciden gibt es Gattungen mit einem Rostrum (Rhinoph-
thalmus unter den Lepturinen, auch hei den Uracanthinen und
Rhinotraginen). In fritherer Zeit mogen auch mnoch in andern
Familien rostrate Gattungen existiert haben.

4. Es konnen auch manche Fossilien als Angehérige einer
bestimmten Insektenabteilung erklirt werden, zu der sie offen-
sichtlich nicht gehéren. So werden z. B. die von Oppenheim
(1885) in seiner Abhandlung ,Die Ahnen unserer Schmetterlinge®
behandelten Gattungen Palacocossus und Phragmatoecites (Juraperiode)
von Redtenbacher (1889) ausdriicklich zu den Hemipteren
(Cicadidae) gestellt, wihrend die andern von O. aufgestellten
jurassischen Gattungen Rhipidorhabdus und Fabellovena, die den
Holzwespen (Sirer) schon beim ersten Anblick sehr dhnlich sehen,
von Scudder wohl mit Recht zu den Hymenopteren
(Siricidae) verwiesen werden. In seinem Bestreben, die auch von
andern Forschern irrtiimlich bei den Lepidopteren aufge-
filhrten Sirez-ihnlichen Fossilien (alle aus der Juraperiode) zu den
Hymenopteren zu stellen, ging Scudder zu weit, indem er auch
Sphinz  snelleni diesem Streben opferte. Diese Art ist aber, wie
ich mich aus der Abbildung bei dem Autor Weyenbergh iiber-
zeuge, eine echte Sphinz. — Solche Fehler sind in der paldon-
tologischen Forschung wiederholt vorgekommen. Es liegt tat-
séichlich die Forderung nahe, derartige und andere Fossilien
zwecks Feststellung ihrer systematischen Zugehorigkeit oft und
wiederholt, unter verschiedenen Gesichtspunkten und bei geniigender
Sachkenntnis zu betrachten.

5. Auf natiirlichem Wege entstandene Filschung der Fossilien
durch eingelagerte Fremdkorper kann absonderliche Tierformen
vortduschen. Unter diesem Gesichtspunkte ist vielleicht das be-
rithmte FEugereon boeckingi A. Dhrn. zu betrachten.
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Mit einem der obigen Fille (Nr. 2) hatte ich selbst zu tun.
In Zittels Handbuch der Paliontologie, I. Abt., 2. Bd, S. 764
Anm., ist angegeben, daB gewisse Fossilien aus dem Culm von
Steinkunzendorf in Schlesien, welche Dr. D a t h e (Zeitschr. Deutsch.
Geolog. Gesellsch. Berlin, 1885, 8. 542-—543) entdeckt und von
F. Karsch hatte untersuchen und bestimmen lassen, fiir Fliigel-
decken von Coleopteren gehalten werden. Ich lernte diese im
Museum der Geologischen Landesanstalt in Berlin aufbewahrten
Fossilien kennen und sah sogleich, dafl sie nicht zu den Coleopteren
gehoren konnen. Die Objekte sehen Fliigeldecken &hnlich, aber
die Streifung spricht dagegen. Ich erbat und bekam diese
problematischen Fossilien durch Dr. Dathe zur genaueren Unter-
suchung und Bearbeitung. Dathe lieB aber nicht nach, sich
auf die Autoritit von Karsech zu berufen, daf die Objekte zu
den Coleopteren gehdren. Die negative Seite dieser Angelegenheit
war aber fiir mich erledigt, und ich suchte nach der positiven
Richtung hin die systematische Zugehérigkeit der Fossilien zu
ergriinden. Das erschien allerdings problematisch; weder wollte
sie E. v. Martens fiir Reste von Mollusken halten, noch Hilgen-
dorf, der Kustos der Fische und Crustaceen des Zoologischen
Museums, sie indentifizieren, da er in den Objekten keine Fisch-
schuppen und keine Crustaceenschalen erkennen konnte. Wiederholt
kamen besuchende Herren, um die problematischen Fossilien an-
zusehen ; wohl alle oder die meisten hielten sie immer noch fiir
Fligeldecken von Coleopteren; eins derselben ist einer solchen
allerdings tduschend é&hnlich. Ich aber suchte weiter, um die
Hingehorigkeit der Objekte zu erfahren. Ich wollte klar sehen
in dieser dunklen Sache und durchsuchte die paliontologische
Literatur iber Mollusken in der Bibliothek der Geologischen
Landesanstalt, in der ich schlieBlich Abbildungen in einer Wolters-
dorffschen Abhandlung fand, die zu meinen Fossilien voll-
kommen stimmten. Mein miithevolles Bestreben wurde durch dieses
schone Resultat gekront. Wir haben es mit Schalenstiicken von
Goniatiten (Glyphioceras-Arten) zu tun, die zu der ausgestorbenen
Familie der Ammoniten gehéren. Auch ging ich in die paldon-
tologische Sammlung des Museums fiir Naturkunde, wo mir Herr
Professor Jaekel die Glyphioceras-Arten aus der Juraformation
zeigte, von denen die betreffenden Arten mit meinen problematischen
Fossilien durchaus identisch erschienen. Ich war sehr erfreut
und mit meinem Resultat zufrieden. Vgl. meine Abhandlung
dariiber S. 126—128 (Kolbe 4.).

Nachdem Handlirschs Werk ,Die fossilen Insekten®
erschienen war, erstaunte ich nicht wenig und war wie vor den
Kopf geschlagen, als ich darin las, daf er die Prioritit fiir die
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Deutung der vorstehend besprochenen problematischen Fossilien
beansprucht und diesen Anspruch mit unschonen Worten begleitet.
Ich erinnere mich, daB Handlirsch aus Wien um jene Zeit,
als ich das Material der Culm-Fossilien bearbeitete, bei seinem
Besuche Berlins zu mir ins Museum kam. Ich zeigte ihm auf
seinen Wunsch die in Rede stehenden Fossilien und habe ihm
dabei vermutlich gesagt, ,man miisse diese Objekte doch fiir
Fliigeldecken von Coleopteren halten® oder ,er wiirde sie doch
fir Fliigeldecken halten“, die Ahnlichkeit sei doch zu auffallend.
H. war vermutlich der gegenteiligen Meinung; jedenfalls traue
ich ihm die Fahigkeit zu, die Objekte nicht fiir Coleopteren zu
halten. Auch jeder Coleopterologe miifite diesen Fossilien die
Coleopterennatur aberkennen. Diese richtige Ansicht ist auch
gar nicht so hochwertig. Niemand wird glauben, daBl ich die
Fossilien fiir Coleopterenreste halten konne, und einen Lehrmeister
brauche ich nicht. Meinen ureigensten Befund will man mir be-
streiten. Prof. Karsch, den ich leider durch meine Berichtigung
betriibte, wird mir bezeugen, daf ich den Datheschen Culmfossilien
sogleich beim ersten Anblick die Coleopterennatur abgesprochen habe.

*

Aus den vorstehenden Darlegungen ist der berechtigte Schlufl
zu ziehen, daf nur der mit guten Kenntnissen in seinem Fache
ausgestattete umsichtige Entomologe fossile Insekten wund deren
Reste wissenschaftlich bearbeiten sollte, wenn daraus ein Nutzen
fir die Wissenschaft hervorgehen soll. Wir sehen aber vor uns
die Tatsache, dal zahlreiche fossile Insektenarten urspriinglich
von Allgemein - Paldontologen, Geologen, Zoologen, Allgemein-
Entomologen oder Gelegenheits-Entomologen beschrieben worden
sind. In den wenigsten Féllen war ein gut bewanderter Spezial-
entomologe auf dem Gebiete der Entomopaldontologie titig. Ich
mochte daher hiermit die Aufmerksamkeit der Entomologen auf
die wissenschaftlich so sehr wertvollen und interessanten, aber
meist vernachlissigten fossilen und vor allem auf die im Bern-
stein konservierten Insekten lenken, die groBenteils noch nicht
oder nur ungeniigend bearbeitet sind, und die nur von Spezial-
kennern der verschiedenen Gruppen oder Familien bearbeitet
werden diirften. Im besonderen sind die fossilen Coleopteren,
Lepidopteren, Hymenopteren und andere Insekten, besonders des
Bernsteins noch ungeniigend bekannt geworden. Auch ist es
sicher, dafB die Erforschung der fossilen Insekten nur in Ver-
bindung mit einer reichhaltigen einschligigen Sammlung, wie sie
groBere Museen und speziale Privatsammlungen bieten, moglich
ist ; denn zahlreiche fossile Arten Europas und Nordamerikas, die
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immer noch hauptsichlich in Betracht kommen, sind zunichst
mit exotischen Arten und Gattungen verwandt, so dafl eine Ver-
gleichung der fossilen mit den rezenten Formen desselben Kontinents
mangelhaft sein muf.

In manchen Gegenden der verschiedenen Kontinente gibt es
neben den rezenten Insekten noch Urformen und iiberhaupt alte,
primordiale Gattungen. Viele andere Urformen sind sicherlich aus-
gestorben ; manche sind aber bis in die Jetztzeit lebend konser-
viert. Sie begegnen uns auf den verschiedenen Kontinenten oder
kontinentalen Inseln hier und da hiufiger als alte Gattungen der
Wirbeltiere, von denen die meisten lingst ausgestorben sind. Ur-
formen von Insekten, die unter den fossilen Insekten Europas
natiirlich zu erwarten sind, finden sich oft lebend noch auf anderen
Kontinenten wieder; man kann diese und andere isoliert stehende
alte Gattungen der lebenden Tierwelt, so paradox es auch klingt,
gegeniiber alten fossilen, nicht mehr lebend vorhandenen Wirbel-
tiergattungen, als ,lebende Fossilien® ansprechen. Hierher ge-
horen z. B. unter den Psociden die Gattung Archipsocus (S. 148.),
unter den Termiten Archotermopsis (1 rezent in Kaschmir),
Mastotermes (1 rezent in Australien). Auch die Gattungen der
Amphientominen (Psociden) des wirmeren Asien und Afrika,
welche an das alttertidre Amphientomum Europas erinnern, fallen
unter diesen Gesichtspunkt. In Europa sind diese merkwiirdigen
lepidophoren Holzlduse lingst verschwunden. Unter den Coleo -
pteren gibt es rezente kleine eigenartige Familien, z. B. die
Cupediden, Rhysodiden, Amphizoiden, Pelobiiden,Synteliiden,
Lymexyloniden u. a., die mir ebenfalls als Relikte aus der Vorzeit
erscheinen ; sie enthalten nur wenige Gattungen und Arten, er-
scheinen im System als Urformen oder verbindende (bergangs-
glieder und prisentieren sich wie alte Formen, die aus den
dltesten Zeiten des Kiferlebens, dem Anfange des mesozoischen
Zeitalters, stammen.

Man wird fir die generische Festlegung neuer fossiler In-
sekten, bevor fiir diese neue Gattungsnamen aufgestellt werden,
zuerst nach bekannten lebenden Gattungen forschen, die leicht in
irgend einem Erdenwinkel noch konserviert sein mégen, nachdem
sie in Europa ausgestorben sind.
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Nachtrag zu S. 149. Der erwihnte Bernstein-Pausside in
ostpreuBischem Succinit ist ein echter Arthropterus. Diese Gattung
ist jetzt mit vielen Arten auf Australien beschrinkt. Das mir
vorliegende Fossil, Arthropterus kihli Stein, gehért zur K it h1schen
Sammlung von Bernstein-Inklusen, die Eigentum des Berliner
Museums ist. Dr. J P. E. Friedr. Stein hat das Objekt in
dén Mitt. d. Minchener Ent. Vereins I. Jahrg. 1877 S. 29 sehr
kurz beschrieben. Es scheint, daf das Objekt, welches keine
schriftliche Angabe trigt, das Original ist. Die ganze linke Seite
ist von einem weillichen Stoffe dicht eingehiilit. Aber die meisten
Teile sind deutlich erkennbar. Die Antennen tiberragen kaum den
Prothorax und sind 10gliedrig, vom zweiten Gliede an recht breit,
die Glieder sehr kurz, letztes etwas linger und abgerundet. Die
Augen sind grof, halbkuglig (7). Der Prothorax ist wenig konvex
und fast herzférmig. Die Fliigeldecken sind lang, schmal und
am Ende abgestutzt, hellbraungelb gefirbt, mit einer mittleren
Querbinde von schwirzlicher Farbung und schwirzlicher Spitze.
Die kurzen, breiten Beine sind an den Korper angezogen. An
den kurzen Tarsen ist das Basalglied breit (o).

Dieser tertidrzeitlich-européische Arthropterus ist, im Vergleich
mit seinen lebenden Gattungsgenossen, keineswegs primitiv ge-
bildet (Antennen, Beine). Man mufi annehmen, daf die Gattung
aus Zentralasien stammt und sich einerseits bis Europa, ander-
seits bis Australien verbreitet hat. In Europa ist sie ganz aus-
gestorben und auch aus Asien unbekannt. H. Kolbe.
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