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Verbreitung und Ableitung einiger Tagfalterfamilien
des tropischen Amerikas. (Rhop. Lep.)
Von Dr. E. Kriiger, Breslau.

Die Tagfalterfauna des tropischen Amerikas (von Mexiko
ca. 25° n. Br. bis Siid-Brasilien ca. 30°—32° s. Br.) ist aus-
gezeichnet durch Reichhaltigkeit und durch den Besitz verschiedener,
nur hier vorkommender Familien bzw. Unterfamilien, von denen
mehrere durch Farbenpracht bei langsamem Flug eine grofle Zierde
der Waldlandschaft bilden. Sie bewohnen vorwiegend die grofen
Regenwaldgebiete. Da diese im Tieflande nur durch die lange
Kordillerenkette geschieden sind, im iibrigen aber trotz griBerer
trockner Savannengebiete in breitem, nur durch die Bodenkultur
gestortem Zusammenhange stehen, da auBlerdem die klimatischen
Unterschiede in dem ganzen Gebiet nur relativ gering sind, sollte
man a priori annehmen, daB die Fauna des heifien Landes in der
Waldregion — abgesehen von einer Scheidung in ein ostandines
und ein westandines Gebiet — eine gleichmidBige Zusammensetzung
hat, und daB sich nur in den klimatisch abweichenden trockneren
Gebieten sowie auf den Gebirgen evtl. eine besondere Fauna ent-
wickeln konnte. Tatsdchlich liegt die Sache jedoch so, dafl einer-
seits nur die Hochgebirge der Kordilleren (tiber ca. 2000 m),
aber nicht die Savannengebiete eine besondere, stark abweichende
Fauna besitzen, und daB andererseits die Fauna des heiflen bzw.
gemiBigten Landes (unter 2000 m) in sich sowohl ostandin wie
westandin durchaus keine einheitliche ist, sondern in verschiedenen
Gebieten eine ganz verschiedene Zusammensetzung hat. Von solchen
Gebieten (Zentren) kann man mindestens 5 unterscheiden. Es
sind dies: 1. Mexiko und das noérdliche Mittel-Amerika; 2. das
stidostliche Brasilien; 3. Guayana; 4. das obere Amazonasgebiet,
das wahrscheinlich 2 Subzentren hat; 5. ein pazifisches und evtl.
noch 6. ein Zentrum im siidlichen Mittel-Amerika. Diese Zentren
lassen sich bei allen Tagfalterfamilien erkennen, am besten natiirlich
bei langsam fliegenden und mehr lokal sich aufhaltenden Arten
der Waldregion, wihrend die gut fliegenden Tiere und besonders
die meist hdufigen Bewohner des offenen Gelindes weit verbreitet
sind und das Bild verwischen.

In folgendem sollen nun zundchst die Zentren der Fauna
des heifen und gemiBigten Landes beziiglich der Papilio, der
Morpho und der Heliconius, alsdann die Zentren der Hochgebirgs-
fauna, darauf die Frage der Entstehung der Zentren und schlieflich
die Ableitung der 3 genannten Familien kurz besprochen werden.
Die Namen und Verbreitungsangaben sind nach dem Seitzschen
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Werke angefiihrt, letztere aber mehrfach nach eigenen Beobachtungen
und anderweitigen Publikationen abgeéndert worden.

A. Zentren der Fauna des heifien und des geméiBigten
Landes.

1. Mexikozentrum. Mexiko (auBer den nordwestlichen Ge-
bieten) und das nérdliche Mittel-Amerika bis Nikaragua siidlich,
sowie die Antillen (in erster Linie die groBen), auBer Trinidad.

a) Papilio: 1. Von den Aristolochienfaltern ist
die mimetisch bedeutungsvolle ascanius-Gruppe auffallenderweise
auf das Mexikozentrum und auf Brasilien beschrinkt. Auch ihre
Nachahmer aus der Iysithous-Gruppe finden sich nur in diesen
beiden Zentren. Die mexikanischen Arten montezuma Westw. (Mex.—
Nikar.), photinus Dbl. (Mex.—K. Rika), alopius Gray (W.-Mex.—
Nikar.) und dares Hew. (nur Nikar.) besitzen nicht die weile
Bindenzeichnung, welche die brasilianischen Arten mit Ausnahme
von perrhebus Boisd. auszeichnet. Nur columbus H. Sch. (Kuba,
wohl zu montezuma gehérig) hat sie auf den V. in Blau (auf der
Unterseite teilweise wei). Die aeneas-Gruppe hat hier wahr-
scheinlich nur einen einheimischen Vertreter, den wohl zu erithalion
Boisd. gehorenden polyzelus Fldr. (Mex.—Hond.), denn childrenae
Gray (Guat.—Z.-Kol., NW.-Ek.), lycimenes Boisd. (Guat.—N.-Venez.,
Z.-Kol., NW.-Ek.) und iphidamas F. (Mex.-—N.-Venez., Z.-Kol.,
NW.-Ek.) dirften der Art ihrer Verbreitung nach in Panama
oder pazifisch beheimatet sein. Von der lysander-Gruppe findet
sich hier nur der wohl als Panamaform von neophilus Hbn. auf-
zufassende arcas Cr. (Mex.—NW.-Ek., Z.-Kol., N.-Venez., Guayana).
Von der polydamas-Gruppe sind hier philenor L. (von Mexiko bis
Kalifornien und Kanada), der auf Kuba wohl durch devilliers Godt.
und auf Haiti durch zetes Westw. vertreten wird, ferner eracon
Godm. & Salv. (nur W.-Mexiko) und vielleicht auch der im ganzen
tropischen Amerika, auch auf den groBen und kleinen Antillen
und auflerdem sidlich bis Argentinien, nérdlich bis Virginien
verbreitete polydamas L. zu Hause. Laodamas Fldr. (Mex.—Z.-
Kol.,, W.-Kol.) kann hier oder in Panama beheimatet sein. Da-
gegen diirfte lycidas Cr. (Guat.—Z.-Kol. und ostandin!) Venez.—
Bol., Amazonas—Pard) am oberen Amazonas und der weit ver-
breitete belus Cr. (westandin W.-Mex.—NW.-Ek., ostandin Venez.—
Bol., Z.-Bras., Guayana) vielleicht in Guayana heimisch sein, wo
er und polydamas die einzigen Vertreter dieser Gruppe sind.

1) ostandin = Osthinge des 0stlichen siidam. Kordillerenzuges,
westandin = Gebiet westlich von der kol. Ost-Kordillere (speziell Z.- und
W.-Kol.), Z.-Amerika und Mexiko.
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2. Die Rinnenfalter sind am besten vertreten. Von der
machaon- Gruppe ist polyzenes F. wohl erst spit von N.-Amerika
eingewandert und auf den Kordilleren als Gebirgsfalter (1000 bis
3000 m) mit dem Anbau seiner Nahrpflanze (hier der Umbellifere
aracacha) bis N.-Peru gelangt. Er findet sich auch, wahrscheinlich
eingeschleppt, auf Kuba. Von der glaucus-Gruppe sind daunus Boisd.
und pilumnus Boisd. vom westlichen N.-Amerika her bis Guatemala,
glaucus L. als alexiares Hopff. und palamedes Drury vom o6stlichen
N.-Amerika her bis O.-Mexiko verbreitet. Die Gruppe tritt auf
Kuba als andraemon Hbn.?, auf Haiti als machaonides Esp. auf.
Von der thoas-Gruppe sind hier wahrscheinlich heimisch: thoas L.
(trop. Amerika und Antillen, in N.-Amerika bis Texas), cresphontes
Cr. (Mex.—K. Rika, Kuba, NO.-Amerika; als komothoas R. & J.
in N.-Kol., N.-Venez.), ornythion Boisd. [Mex.—Guat.; auf den
Antillen anscheinend zweimal vertreten, in einer #dlteren Form:
auf Kuba als exiguanabus Poey, auf Haiti als aristor Godt. und in
einer jiingeren: als aristodemus Esp. (Kuba, Haiti, Porto Riko)],
androgeus Cr. (trop. Amerika, anscheinend aufler Guayana, auBer-
dem auf Kuba, Haiti) und lycophron Hbn. (trop. Amerika auBer
der pazif. Kiiste und Guayana; auf Jamaika als thersites Hew.).
Die anchisiades-Gruppe hat hier als dltere einheimische Vertreter:
rogeri Boisd. (nur Honduras und Yukatan; als pelaus F.? auf
Kuba, Haiti, Jamaika, Porto Riko), pharnaces Dbl. (nur Mexiko)
und erostratus Westw. (W.-Mex., Guat., Hond., auf Kuba als
oxynius Hbn.?). Anchisiades Esp. selbst ist wahrscheinlich erst
spiter eingewandert. Von der homerus-Gruppe sind hier garamas
Hbn. (Mex.—Panama; auf Jamaika als homerus F.) und wvictorinus
Dbl. (Mex —K. Rika, in Panama als v. archytes Hopff., in Kol.
als cleotas v. coroebus Fldr. bzw. v. phaeton Lucas) heimisch.

3. Segelfalter: von der marcellus-Gruppe kann die grofe
marcellus- Abteilung mit 8 Arten auf eine einzige Art zuriickgefiihrt
werden : philolaus Boisd. (Mex.—Nik.), in N.-Amerika = marcellus
Cr., in Honduras — oberthueri-R. & J., in Panama bis N.-Kol. =
canthicles Bates, in N.-Kol., N.-Venez. = arcesilaus Luc., auf Kuba =
celadon Luc., auf Haiti = zonaria Btlr., auf Jamaika =— marcellinus
Btlr. Von der kleineren bellerophon-Abteilung ist epidaus Dbl. & Hew.
(Mex.—Hond.) hier, bellerophon Dalm. in Brasilien beheimatet. Die
lysithous-Gruppe hat hier mehrere Vertreter: thymbraeus Boisd.
(Mex.—Hond.), der dem bras. lysithous Hbn. nahe steht, branchus
Doubl. (Mex.—K. Rika; als #us F. in Pan., N.-Kol., N.-Venez.),
der dem pazifischen euryleon Hew. nahe stehen diirfte, und belesis
Bates (Mex.—Nikar.), der wohl zu branchus Beziehungen hat.
Von der thyastes-Gruppe ist calliste Bates (Mex.—K. Rika), von
der dolicaon-Gruppe salvini Bates (Guat.—Hond.) hier beheimatet.
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Lacandones Bates (Pan.—Guat.) ist wohl nur Lokalform von diores
R. & J. (Ekuador) tiber dioxippus Hew. (Z.-Kol.).

b) Morpho: Polyphemus Dbl. & Hew. (Mex.—Pan.), der
nordlichste menelaus L.-Vertreter, kommt von Nikar.—Pan. zu-
sammen mit der menelaus-Form amathonte Deyr. vor und ist des-
halb als selbstéindige hier heimische Art anzusehen. Ob dies
auch fiir peleides v. octavia Bates gilt, ist noch fraglich. Die
peleides Koll.-Formen mit blauer Fligelwurzel (Mexiko—Nikar.,
0.-K. Rika, 0.-Panama, Z.-Kol., N.-Venez.) diirften eher in Panama
heimisch oder einfach westandin sein.

c) Heliconius: Als hier beheimatet diirfen wir ansehen :
charitonia (L.) (andin von Mex.—Peru, im Siiden seltener; Antillen,
Golfstaaten N.-Amerikas), hortense (Guér.) (nach Stichel und Seitz
von Mex.—Hond. und auBerdem in Kol. und Ek.,; in Kol. von
mir nicht angetroffen; der nichst verwandte clysonimus Latr. geht
nérdlich bis Panama), telchinia (Dbl.) (Guat.—Pan.; in Z.- und
NW.-Kol. sowie Panama = ismenfus Latr.) und petiveranus (Dbl.)
v. petiveranus (Dbl.) (Mex.—Pan., Z.-Kol., N.-Venez.); als kydarus
(Hew.) [vermutlich Panamaform, von K. Rika—Z.-Kol., Venez.,
0.-Kol., Guayana; in SO.-Kol. am Rio Putumayo als demophoon
(Mén.); im pazifischen Zentrum als cyrbia (Godt.)].

Cydno (Dbl.) und sapho (Drury) [beide Guat.—N.-Venez., Z.-
Kol.,, NW.-Ek.; cydno in 0.-Kol. als heurippa (Hew.)], sowie hecalesia
(Hew.) (Guat.—Z.-Kol.; im pazifischen Zentrum als godmani Stgr.)
sind wahrscheinlich hier oder in Panama (bes. sapho) zu Hause.
Dagegen diirfte amaryllis v. rosina (Bsd.) (Guat.—Z.-Kol.) wobl nur

Lokalform von amaryllis Fldr. (ob. Amaz., Ekuadorzentrum) sein.

Anderida (Hew.) (Guat.—N.-Kol., Venez., Guayana); in Z.-
Amerika in 2 stark abweichenden Lokalformen: v. fornarina (Hew.)
(Guat.) und zuleika (Hew.) (SZ.-Amerika) wird in Guayana heimisch
sein und ebenso die weit verbreitete doris (L.). Die seltene octavia
Bates (Guat., Hond.) ist wohl als Lokalform zu hecalesia zu stellen.

Die einheimische Fauna dieses Gebietes ist demnach reich
an Papilio, arm an Morpho und Heliconius. Die meisten Arten
bleiben im eigentlichen Gebiet, einige gehen siidlich bis Panama,
N.-Kol., N.-Venez., nur wenige weiter (Pap. polyxenes, Hel. charitonia,
petiveranus und cydno). Sie enthalt relativ viele #ltere Formen,
die teilweise Beziehungen zu Brasilien, teilweise zum pazifischen
Zentrum haben, wihrend die jiingeren Formen sich an alle Zentren
aufler Brasilien anschlieBen. Im Westen von Mexiko und Guatemala
finden sich einige nur dort vorkommende Arten.

Klimatisch kénnen in diesem Zentrum im allgemeinen (auch
bei den groBen Antillen) die Osthinge als regenreich und gleich-
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miaBig feucht bezeichnet werden. Dagegen sind die Westhinge
trockner (Regenzeit in unserem Friibjahr) und die zentralen Hoch-
ebenen noch mehr.

II. Brasilien. Das brasilianische Zentrum umfaft das sid-
ostliche Bergland, etwa von Espiritu Santo (bzw. Minas) bis
Sa. Katharina (bzw. Rio grande do Sul).

a) Papilio: Von den Papilio sind, wenn man die zagreus-
Gruppe zu der nur geringe Unterschiede zeigenden scamander-Gruppe
stellt, alle Gruppen vertreten, die meisten mit 2 Arten, stdrker
noch die ascanius-, die lysithous- und die protesilaus-Gruppe, relativ
schlecht die groBe aeneas-Gruppe.

@) Nur hier bzw. noch in der nichsten Umgebung finden sich:

1. Aristolochienfalter: aus der nur hier und im
Mexikozentrum vorkommenden ascanius-Gruppe: ascanius Cr. (nur
Rio) '), chamissonia Esch. (Sa. Kath.—Bahia), proneus Hbun. (Paranai—
Minas); der wohl zu proneus gehorige phalaecus Hew. (0.-Ek.) ist
anscheinend versprengt, agavus Drury (Minas—Sa. Kath., Par.,
N.-Arg.) und perrhebus Boisd. (Sao Paolo—Ur., N.-Arg.), der durch
das Fehlen der weiflen Binden am meisten den mexikanischen
Vertretern dieser Gruppe gleicht. Aus der aeneas-Gruppe nur der
geschwinzte dardanus F. (nur Rio), sicherlich eine iltere Form,
nephalion Godt. (Arg., Par. und Sul—Matto grosso) und hedae
Foett. (nur 1 @ Rio). Aus der polydamas-Gruppe nur der dem
mexikanischen eracon Godm. & Salv. sehr dhnliche polycicisticus Btlr.
(Minas—Sul und Par.). Die brasilianischen Formen der lysander-
Gruppe : zacynthus F. (Rio—Pern. und Rio Tapajoz) und panthonus
v. numa Boisd. (Minas, Sao Paolo) sind vermutlich nur Lokal-
formen von neophilus Hbn. und panthonus Cr. (Guayana).

2. Rinnenfalter: aus der torquatus-Gruppe: himeros Hopff.
(Rio—Bahia) und hectorides Esp. (Bras., Par.); wohl als lamarchei
Stgr. in N.-Arg., O0.-Bol. Aus der scamander-Gruppe: scamander
Boisd. (Parand—DBahia); als hellanichus Hew. in Uruguay und
Umgebung. Aus der homerus-Gruppe: cleotas v. cleotas Gray
(Rio—Sul).

3. Segelfalter: aus der lysithous-Gruppe: lysithous Hbn.
(Bras., 0.-Par.), asius F. (Sul—Bahia) und protodamas Godt.
(Minas—Sul ; als microdamas Burm. in Par., N.-Arg.). Aus der
marcellus- Gruppe : bellerophon Dalm. (Minas——Sa. Kath.), verwandt
mit dem mexikanischen epidaus Dbl. & Hew. Aus der protesilaus-
Gruppe : stenodesmus R. & J. (Rio—Sa. Kath., Par.), helios R. & J.

1) Abkiirzungen: Rio = Rio de Janeiro, Sul = Rio grande do Sul,
Pern. = Pernambuco, Par. = Paraguay, Esp.= Espiritu Santo.



154 Deutsch. Ent. Zeitschr. 1932,

(Parana) und vermutlich auch orthosilaus Weym. (Par., Goyaz).
Aus der dolicaon-Gruppe : iphitas Hbn. (Rio—Pern.).

@) Von weiter, idiber mehrere Zentren ver-
breiteten Arten dirften unter Beriicksichtigung der Art der
Verbreitung, der Haufigkeit des Vorkommens, der Formenbildung
und der Zusammensetzung der Gruppe nur 2 Falter hier beheimatet
sein: Anchisiades v. capys Hbn. (Bras., Par., Arg.—O0.-Bol.; in
anderen Formen im ganzen tropischen Amerika) und thyastes
v. thyastes Drury (Sao Paclo—Sul; in anderen Formen O.-Bol.—
S0.-Kol.). Dagegen sind die evtl. noch in Betracht kommenden
crassus Cr. (polydamas-Gruppe, Mex.—Rio) und torquatus Cr. (trop.
Amerika, aufler S.-Bras,, Arg.); v. polybius Swain. (Bras., Par.)
vermutlich am oberen Amazonas zu Hause.

b) Morpho: a) Nur in Brasilien finden sich: hercules
Dalm. (Minas—Sa. Kath.), anazibia Esp. (Esp.—Sul), laertes Drucy
(Esp.—Sa. Kath.); als catenarius Perry in Uruguay, N.-Arg., aega
Hbn. (Esp.—Sul, N.-Arg ), portis Hbn. (Rio—Sul, Gebirgstier; in
O.-Peru versprengt als lympharis Btlr.) und achillaena Hbn. (Sa.
Kath.—Bahia und Pern.). Hercules wird in Guayana, am Amazonas
und m. o. w. weit an den ostandinen Haingen durch hecuba L.
{Heimat: Guayana) und perseus Cr. (Heimat: vermutlich ob. Amaz.,
Ekuador, anscheinend keine einfache Lokalform von hercules, da
er in Matto grosso mit diesem zusammen vorkommt), andin durch
theseus Dreyr. (Heimat: ob. Amaz, Bolivien) vertreten. Nahe ver-
wandt mit kercules ist anazibia Esp., von der rhetenor Cr., meneluus L.
und auch wohl aurora Westw. abgeleitet werden konnen. Rhetenor
hat 2 Hauptformen, eine ostandine = rhetenor Cr. mit verschiedenen
Unterformen, die von N.-Peru, Ekuador auszustrahlen scheint und
dort deshalb auch wohl zu Hause ist, und eine westandine =
cypris Westw. (cf.: pazifisches Zentrum, S. 162). Adega wird in
Guayana, am Amazonas und an den ostandinen Hidngen durch
adonis Cr. (Heimat : Guayana), am oberen Amazonas auferdem noch
durch uraneis Bat. (cf. S. 162) vertreten. Sulkowskyi Koll. diirfte die
Boliviahochgebirgsform von portis sein. Rhodopteron Godm. & Salv.
vertritt sulkowsky: in der S. Nevada von Kol. (und Venez.?).

f) Im ganzen tropischen Amerika verbreitet sind
menelaus und achilleus (achillaena). AuBer zahlreichen Nebenformen
haben sie fast in jedem Zentrum eine Hauptform. Menelaus tritt
in Guayana und am unteren Amazonas als menelaus L., am oberen
Amazonas als melacheilus Stgr., in Brasilien in verschiedenen Formen
als nestira Hbn., u. a. (Sa. Kath.—Minas und Matto grosso), in
0.-Bol.,, 80.-Peru als godarti Guér., in O.-Peru, O.-Ekuador, SO.-
Kol. als didius Hpffr., julanthiscus Fruhst., kruegeri Réb., westandin
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als amathonte Deyr., im Mexikozentrum als polyphemus Dbl. & Hew.
auf. Polyphemus ist, wie oben angefilhit, als selbstindige Art
anzusehen. Auch ostandin in Peru, Ek., SO.-Kol. kommeén die
dortigen Formen zusammen mit melachkeilus, der Form des oberen
Amazonas, vor. Allerdings finden sich die ostandinen Formen
wenigstens in Kolumbien nur im Gebirge und melackeilus nur in
der Ebene. Sie konnten also an sich noch als zusammentreffende
Lokalformen angesehen werden. H&lt man jedoch, was manches
fiir sich hat, polyphemus fir eine #ltere Mexikoform, so miissen
die menelaus-Formen von Brasilien und wohl auch von Guayana
und Bolivien ebenfalls als selbstindig angesehen werden, und ihre
Heimat wére dann nach Mexiko und nach Brasilien zu verlegen
(cf. S. 188). Achilleus L. (Guayana) wird in Brasilien durch
achillaena Hbn., in Bolivien durch vitrea Btlr., in Ekuador wahr-
scheinlich durch deidamia Hbn., westandin von NW,-Ek.—Mexiko
durch verschiedene peleides Koll.-Formen vertreten. Auch hier
kommen ostandin in O.-Kol., in Bol. und Peru die einheimischen
Formen zusammen mit achilleus-Formen, jedoch durcheinander am
gleichen Orte vor. Z. B. in O.-Kol.: ach. v. hector Réb. mit
patroclus Fldr., in O.-Bol. nach A. Fassl.: ach. v. phokylides Fruhst.
mit vitrea Btlr. und popilius Fldr. (vermutlich achillaena-Form).
Man muB deshalb wenigstens vitrea, achillaena, deidamia, achilleus
und patroclus fiir selbstindig halten. Als Heimat diirfte Brasilien
anzusehen sein.

¢) Heliconius: a) Nur in SO.-Brasilien, etwa von
Sa. Kath.—Esp., finden sich: nanna Stich. und beskei (Mén.), von

Sa. Kath.—Bahia gehen narcaeca (Godt.) und nattereri Fldr.

8) Weiter verbreitet sind: silvana (Cr.) (O.-Bras.,
Amaz., Guayana, Venez.; nach Seitz auch Kol, Ek., W.-Peru?)
und phyllis v. phyllis Miill. (Esp.—Sul., Arg., Par., 0.-Bol., O.-Peru;
in anderen Formen ostandin Bol.—S0.-Kol., Amaz., C.-Bras.,
Guayana).

Brasilien hat im allgemeinen 1 Regenzeit, und zwar in unserem
Winter, und 1 Trockenzeit. Die Ostabhinge der Kiistengebirge
im Siidosten kénnen jedoch als gleichmiaBiig feucht bezeichnet
werden (Regenzeit Oktober—Mai); nur Sul ist im Sommer schon
trockner. Die zentralen Hochebenen sind dagegen trocken und
besitzen eine Pampas- bzw. im Norden eine Caatinga-Vegetation.
Besonders trocken sind die mnorddstlichen Provinzen MaranhZo,
Ceara und Piauhy bis in die Provinz Bahia hinein. Hier kommen
jahrelange Diirrperioden vor. Von dem letzteren Gebiete abgesehen
diirften die FluBliufe von einem der Diirre nicht ausgesetzten
Urwalde begleitet sein und eine wenn auch umsténdliche Ver-
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bindung des bras. Zentrums einerseits mit dem unteren Amazonas
durch den Rio Tokantins, andererseits mit dem boliv. Zentrum
durch das FluBsystem des la Plata erméglichen.

Das brasilianische Zentrum ist reich an Papilio- und Morpho-,
arm an Heliconius-Arten. Die meisten Arten sind auf das Zentrum
selbst beschridnkt, verschiedene gehen noch bis Paraguay, Nord-
Argentinien, zum Teil in einer besonderen Form. Auch nach
Norden in die trockneren Provinzen Bahia und Pernambuke sind
noch einige vorgedrungen: Pap. chamissonia, zacynthus, scamander,
astus, M. achillaena, Hel. narcaea, silvana. Uber dies Gebiet gehen
nur wenige hinaus. Nach Siiden in das kiihlere Uruguay, das
ausgepriagte Jahreszeiten besitzt: Pap. perrhebus und hellanichus,
M. catenarivs. Nach Westen in das trocknere Zentral-Brasilien
(Goyaz, Matto grosso), das ebenfalls schirfer ausgebildete Jahres-
zeiten hat, nur: Pap. chamissonia, nephalion, zacynthus, orthosilaus,
M. hercules und menelaus v. tenuilimbate Fruhst. Weiter verbreitet
bis Bolivien sind nur Pap. anchisiades v. capys und hectorides-
lamarchei, letzterer evtl. dort heimisch. Pap. phalaecus (0O.-Ek.)
und M. lympharis (O.-Peru) sind sicherlich versprengt. Die Fauna
von Zentral- und West-Brasilien schlieBt sich ihrerseits mehr an
die des Amazonas und an die ostandine an. Die meisten brasilia-
nischen Arten sind von ihren Verwandten in anderen Zentren
rdaumlich getrennt. Umgekehrt sind nach Brasilien aus anderen
Zentren nur einige meist durch die menschliche Kultur weit ver-
breitete Papilio eingewandert : anchises L., neophilus Hbn , crassus Cr.,
polydamas L., thoas L., androgeus Cr., lycophron Hbn., torquatus Cr.

IIl. Guayana. Dies Zentrum umfaBt die 3 Guayana und
das Gebiet des unteren Amazonas. Cayenne scheint der Ausgangs-
punkt zu sein.

@) Nur hier kommen im Gegensatz zu Brasilien nur wenige
Arten vor: 3 Papilio: triopas Godt., coelus Boisd., echemon Hbn.
und 3 Heliconius: urania Miill., vetustus Btlr., egeria Cr. Pap. echemon
geht bis zum mittleren Amazonas, riopas bis zum unteren Amazonas
und zum Rio negro, coelus ist nur in Cayenne gefunden worden.
Triopas hat wahrscheinlich Beziehungen zu hakneli Stgr. (unt. Rio
Madeira). Hel. urania findet sich nur in Guayana, vetustus und
egeria kommen auch am unteren Amazonas vor.

@) Alle tbrigen haben eine weite Verbreitung bis in die
Amazonaszentren und teilweise noch weiter bis Z.-Brasilien und
bis in das westandine Gebiet. Bei einigen derselben ist die Fest-
stellung der Heimat natiirlich m. o. w. unsicher. Einige Papilio-
Gruppen haben in Guayana iiberhaupt keinen einheimischen Ver-
treter, so die ascanius-, thoas-, scamander-, homerus-, zagreus-, thyastes-
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und wahrscheinlich auch die torquatus-Gruppe; ganz abgesehen von
den beiden nur im mexikanischen Zentrum vertretenen machaon-
und glaucus-Gruppen. Die Rinnenfalter fehlen also dabei mit Aus-
nahme der anchisiades-Gruppe ganz. Weiter verbreitet sind:

a) Papilio: 1. Aristolochienfalter: Die ascanius-
Gruppe fehlt ganz und wird vielleicht ersetzt durch die lysander-
Gruppe. AuBer dem oben erwihnten echemon sind hier heimisch:
panthonus Cr. (Guayana), vielleicht durch aglaope Gray (Amazonas,
ostandin S.-Peru—Bol.) mit panthonus v. numa Boisd. (SO -Bras.)
verbunden. Lysander Cr. (Guayana, Amaz., ostandin SO.-Kol.—
Peru) kann hier oder wahrscheinlicher am oberen Amazonas
(Ekuador) beheimatet sein. Neophilus Hbn. (als neophilus Guayana,
Amaz., ostandin Venez.—Bol. und Par., S.-Bras., Z.-Bras.; als
zacynthus F. in SO.-Bras.; als arcas Cr. Mex.—NW.-Ek., Z.-Kol.,
N.-Venez.), in O.-Kol. hiufig, in den Amazonaszentren z. selten,
ist vermutlich hier (0.-Kol.?) zu Hause. Von der aeneas-Gruppe
(coelus und triopas s. oben) kommen besonders in Betracht: phos-
phorus Bates, anchises L. und sesostris Cr. (alle 3: Guayana, Amaz.,
ostandin Bol.—Kol , anchises auBerdem bis Z.- und S.-Bras., Orinoko,
Venez. und Z.-Kol., sesostris auBerdem bis Orinoko, Venez. und
von N.-Venez.—Z.-Kol,, NW.-Ek. und Mex.). Dagegen diirften
aeneas L. und vertumnus Cr. eher am oberen Amazonas zu Hause
sein. Von der polydamas-Gruppe: belus v. belus Cr. (Guayana,
Amaz., ostandin SO.-Kol.—Peru und Z.-Bras.; in anderen Formen
0.-Bol. und westandin Mex.—NW.-Ek., Z.-Kol ).

2. Rinnenfalter: sind nur durch Ayppason Cr. (anchisiades-
Gruppe, Guayana, Amaz., ostandin Pern—DBol.) vertreten.

3. Segelfalter: wahrscheinlich sind hier heimisch: aria-
rathes Esp. (lysithous-Vertr., Guayana, Amaz., ostandin Venez.—
Bol., Z.-Bras.), dolicaon v. dolicaon Cr. (Guayana, Orinoko; in
anderen Formen Bras. und ostandin Bol.—Venez., N.-Kol., Amaz.),
agesilaus Guer. & Pesch. als autosilaus Bates und glaucolaus Bates
als leucas R. & J. [beide Guayana, Orinoko, Amaz., Z.-Bras.,
ostandin SO.-Kol.—N.-Peru (leucas) bzw. Bol. (aut.); in anderen
Formen westandin von W.-Kol—Pan. (glauc.) bzw. Mex. (ages)].

b) Morpho: In Guayana heimatberechtigt sind: hecuba L.
(Guayana, O.-Venez., Amaz., ostandin SO.-Kol.—N.-Bol.), adonis
Cr. (Guayana, Amaz., ostandin Kol.—N.-Peru) und wohl auch
menelaus v. menelaus L. (Guayana, unt. Amaz.). Beziiglich perseus
Cr., rhetenor Cr., aclilles L., deidamia Hbn. (cf. Brasilien, S. 154).

c) Heliconius: AuBer den 3 oben erwihnten urania, vetustus,
egeria, diirften hier beheimatet sein: gradatus Weym. (Guayana,
ob. Amaz., vermutlich in O.-Kol. als ithaca Fldr., in NO.-Kol.,
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Venez. als aulicus Weym.), eucoma (Hbn.) (Guayana, Amaz., ostandin
Bol.—Venez., westandin Pan.—Z.-Kol., W.-Kol.), anderida (Hew.)
(nur im Norden; Guayana, Venez., N.-Kol.—Guat., in Mittel-
Amerika in besonderen Formen), wanthocles Bates (Guayana, Amaz.,
ostandin Kol.—Bol.), doris Fldr. (im ganzen trop. Am., auBer
SO.-Bras., Par., Arg.). Dagegen sind melpomene (L.), burneyi (Hbn.),
avede (Hbn.) und sara (F.) (als leucadia-Form Bates) wahrscheinlich
am ob. Amaz. zu Hause, und auch numata (Cr.) (Guayana, Amaz.,
N.-Peru) kann zu novatus Bates (Bol.) gestellt werden.

Klimatisch besitzt Guayana 2 Regenzeiten, eine kiirzere, aber
gewohnlich schwerere von Mitte November—Mitte Februar und
eine ldngere, meist leichtere von Mitte April—Mitte August.
Guayana ist relativ reich an einheimischen Morpho und Heliconius,
arm an Papilio (mit Ausnahme der lysander-Gruppe).

IV. Oberes Amazonasgebiet.

A) SO.-Kolumbien, Ekuador und angrenzendes
P eru == Nordseite des oberen Amazonas bis etwa Iquitos abwirts.

@) Nur in diesem Gebiet bzw. noch in dessen nichster
Umgebung finden sich:

a) Papilio: 1. Aristolochienfalter: phalaecus Hew.
(ascanius-Gruppe, nur Ek., wahrscheinlich von Brasilien versprengt),
orellana Hew. (aeneas-Gruppe, ostandin SO.-Kol., vermutlich auch
Ek., ob. Amaz.—Iquitos abwirts), ckabrias Hew. und cutorina Stgr.
(beide : aeneas-Gruppe und ostandin von SO.-Kol.—Peru, ob. Amaz.—
Ega abwirts) und wohl auch quadratus Stgr. (aeneas-Gruppe, nur
vom ob. Amaz. (Iquitos—Sao Paolo) und vom Rio Madeira be-
kannt). Philetas Hew. (polydamas-Gruppe, ostandin Ek.—Peru) ist
wohl nur nordliche Lokalform von madyes Dbl. (Bol.).

2. Rinnenfalter: chionsiades Westw. (anchisiades-Gruppe,
ostandin SO.-Kol.—Peru), zanthopleura Godm. & Salv. (scamander-
Gruppe, ostandin 8O.-Kol.—Peru, ob. Amaz.—Rio Negro und Rio
Madeira), euterpinus Godm. & Salv. (Ek., N.-Peru, S.- und Z.-Kol.
ost- und westandin, heifes und unteres gemiBigtes Land). Dagegen
ist trapeza R. & J. (anchisiades-Gruppe, ostandin Ek.—Peru) auch
woh!l nur nordliche Lokalform von aynias Hew. (Bol.).

3. Segelfalter: earis R. & J. (protesilaus-Gruppe, nur Ek.
ostandin), callias R. & J. (dolicaon-Gruppe, ostandin Ek.—Peru,
ob. Amaz., ob. Rio Negro). Euryleon v. anatmus R. & J. (lysithous-
Gruppe, ostandin SO.-Kol.—Ek.) ist vermutlich pazifisch beheimatet.

b) Morpho: Vielleicht ist uraneis Bates (nur vom ob. Amaz.
von Iquitos—Pebas bekannt, wo er mit M. adonis Cr. zusammen
vorkommt) hier heimisch. Theseus Dreyr. kommt von N.-Peru—
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Venez. in einer weiflen Form vor, die jedoch wahrscheinlich nur
Lokalform ist.

¢) Heliconius: Hierar (Hew.) (Ek.—O.-Kol., Gebirgstier,
ca. 700—1500 m), zenoclea Fldr., microclea Kaye, himera (Hew.),
congener Weym. (alle Ek.—Peru), metharme (Erichs.) (N.-Peru—
0.-Kol., am ob. und mittl. Amaz. nebst Zufliissen, nur in der
Ebene und am Fufle des Gebirges), hecuba (Hew.) (Ek.—O.- und
Z.-Kol., Gebirgstier, nur 1700—2000 m, vielleicht zu atthis (Dbl.),
paz. Zentrum, zu stellen). Dagegen ist clysonimus Latr. (Ek.—
Venez., Z.- und W.-Kol.; in SW.-Kol.,, NW.-Ek. in einer besonderen
Form v. hygiana (Hew.), Gebirgstier, ca. 700—1500 m) vielleicht
pazifisch und petiverana v. demophoon (Mén.) (ostandin nur von
S0.-Kol. bekannt) wahrscheinlich im Mexikozentrum beheimatet.

8) Weiter verbreitet iber beide Amazonaszentren und
teilweise weiter bis Guayana oder in das westandine Gebiet oder
noch bis Mittel-Amerika, aber vermutlich hier zu Hause sind:

a) Papilio: 1. Aristolochienfalter: druce Btlr.
(aeneas-Gruppe, ostandin Bol.—S0.-Kol., ob. und mittl. Amaz.),
vielleicht auch aeneas L. (ostandin Bol.—0.-Kol., Amaz., ob. Orinoko,
Guayana) und Ilysander Cr. (ostandin Peru—S0.-Kol., Amaz.,
Guayana), lycidas Cr. (polydamas-Gruppe, ostandin Bol.—Venez.,
westandin Guat.—Z.-Kol.).

2. Rinnenfalter: Zorquatus (trop. Am. auBer S.-Bras.,
Arg., v. torquatus Cr., ostandin auBer Bras.), aristeus Cr. (homerus-
Gruppe, ostandin Bol.—S0.-Kol., ob. Amaz., auBlerdem vereinzelt:
unt. Amaz., Guayana, Bras., W.-Peru, SW.-Ek.). Dagegen ist
cacicus Luc. (N.-Peru—Venez., Gebirgstier, ca. 2000 m) wohl die
nérdliche selbstindig gewordene Form von warscewiczi Hopff. (Bol.)
und paeon Boisd. (ostandin Ek.—Bol., Gebirgstier, ostandin an-
scheinend selten), vermutlich pazifisch beheimatet (cf. S. 163).

3. Segelfalter: Harmodius Dbl. (lysithous-Gruppe, ostandin
Bol.—0.-Kol., westandin in Z.- und W.-Kol.), pausanias (lysithous-
Gruppe v. pausanias Hew., ostandin Bol.—Venez., Orinoko, C.-Bras.
und westandin in Z.-Kol.; v. cleombrotus Streck. pazifisch von SW.-
Kol.—K. Rika), molops R. & J. (protesilaus-Gruppe, ostandin Bol.—
0.-Kol., Amaz., Guayana, Z.-Bras., westandin in Kol. und Ek.),
lacandones (thyastes-Gruppe, v. diores R. & J., ostandin Bol.—SO0.-Kol. ;
westandin in Z.-Kol. als v. diozippus Hew. und in Pan.—Guat.
als v. lacandones Bates).

b) Morpho: Perseus Cr. (ostandin Kol.—Peru, Amaz., Z.-
Bras., Guayana, cf. Bras.), rhetenor Cr. (ostandin Kol.—Peru,
Amaz,, Guayana; westandin als cypris Westw. von NW.-Ek.—



160 Deutsch. Ent. Zeitschr. 1932.

Nikar., Z.-Kol., N.-Venez.), deidamia Hbn. (ostandin Kol.—Bol.,
Amaz., Guayana; westandin als granadensis Fldr., NW.-Ek.—Nikar.,
Z .-Kol.).

c) Heliconius: Quitalenus (Hew.) (ostandin SO.-Kol.—Bol.),
aristiona. (Hew.) (ostandin 0.-Kol.—Bol.), amaryllis Fldr. (ostandin
80.-Kol.—Peru; in anderen Formen in O.-Kol., Venez. und west-
andin von Mex.—Z.-Kol.). Alle 3 vorzugsweise Gebirgstiere, aber
auch in der Ebene am oberen Amazonas und die beiden ersteren
auch am Rio Madeira. Ferner burneyi (Hbn.) (ostandin Bol.—
0.-Kol., Amaz, Guayana, egeria (Cr.)-Vertr.), acede (Hbn.) (ost-
andin Bol.—S0.-Kol., Amaz., Guayana, zanthocles Bates-Vertr.),
clytic. (Hew.) (ostandin Peru—Venez., Amaz., Guayana, westandin
bis Z.- und W.-Kol., antiochus (L.)-Vertr.).

Nur aus Peru sind einige wenige Falter bekannt, deren
Vorkommen eine andere Erklirung zuldiBt. So ist M. lympharis
Btlr. wohl nur eine versprengte portis Hbn.-Form. Hel. hippola
(Hew.) diirfte eine weitere Verbreitung haben und sergestus Weym.
mit fortunatus Weym. (unt. Amaz.) sowie favorinus Hpffr. gehéren
wohl zu anderen Arten.

B) NO.-Bolivien, SO.-Peru.

@) Nur hier finden sich:

a) Papilio: 1. Aristolochienfalter: stembachi Botsch.
{aeneas- Gruppe, nur Bol.) und wohl auch pizarro Stgr. (aeneas-
Gruppe, ob. Amaz.).

2. Rinnenfalter: Garleppi Stgr. (torquatus-Gruppe, ostandin
Bol.—Peru, ob. Amaz.).

b) Morpho: Aurora Westw. (Bol., S.-Peru, Gebirgstier,
1200—2600 m) und wvitrea Btlr. (nur Bol.). Beziiglich menelaus
v. godarti Guér. (ostandin Bol.—Peru) cf. S. 155.

c) Heliconius: Novatus Bates (Bol.—Peru, vermutlich als
numata (Cr.) bis Guayana verbreitet).

G) Eine weitere Verbreitung iiber andere Zentren,
aber vermutlich hier ihre Heimat haben:

1. Falter der Ebene mit Verbreitung am Amazonas
entlang, meist bis Guayana (evtl. dort beheimatet):

a) Papilio: 1. Aristolochienfalter: wvertumnus Cr.
(aeneas-Gruppe, ostandin Bol.—Kol., Amaz., Guayana), aglaope Gray
(lysander-Gruppe, ostandin Bol.—Peru, unt. Amaz.).

2. Segelfalter: protesilaus (v. protesilaus L., ostandin
Bol.—80.-Kol., Amaz., Orinoko, Guayana; in anderen Formen im
dibrigen trop. Am.), telesilaus (v. telesilaus Fldr., ostandin Bol.—
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Venez., Guayana, Amaz., Bras., Par.,, westandin in Z.-Kol.; als
v. dolius R. & J. SW.-Kol.—Pan.).

b) Heliconius: Melpomene (L.) (ostandin Bol.—S0.-Kol.,
Amaz., Guayana), pardalinus Bates (ostandin Bol.—Ek., Amaz.,
Rio Madeira), leucadia Godt. (ostandin Bol.—S0.-Kol., ob. Amaz.—
Sao Paolo; als sara (F.) im ganzen trop. Am. aufier Bol., nérdlich
Guat.).

2. Gebirgsfalter, die sich an den Kordilleren entlang
nach Norden verbreitet haben:

a) Papilio: 1. Aristolochienfalter: erlaces Gray
{aeneas- Gruppe, ostandin Bol.—S0.-Kol.; als erithalion Boisd. in
0.-Kol.,, Z.- und W.-Kol.—K. Rika nérdlich; als polyzelus Fldr.
im Mexikozentrum ; als burchellanus Westw.? in Z.-Bras.), madyes
Dbl. (polydamas-Gruppe, ostandin Bol.—S.-Peru; in N.-Peru, S.-Ek.
als philetas Hew.; in W.-Chile als archidamas Boisd.; in W.-Peru
als streckerianus Honr.), crassus Cr. (polydamas-Gruppe, ostandin
Bol.—Kol. und Bras., westandin von NW.-Ek.—K. Rika).

2. Rinnenfalter: isidorus Dbl. (anchisiades-Gruppe, ost-
andin Bol.—Venez. und westandin in Pan. und Z.-Kol.; auBerdem
westandin als rhodostictus Btlr. & Druc. NW.-Ek.—K. Rika und
Z.-Kol.), zagreus Dbl. (ostandin Bol.—Venez., mit Dunkelform
bachus Fldr. (Bol.—O0.-Kol.); westandin von NW:.-Ek.—Pan. und
Z.-Kol. als ascolius Cr.), warscewiczi Hopff. (homerus-Gruppe, Hoch-
gebirgsfalter, ca. 2000 m, Bol.—S.-Ek.; weiter nérdlich durch
den anscheinend selbstéindigen cacicus Luc. vertreten).

3. Segelfalter: aynias Hew. (lysithous-Gruppe, ostandin
Bol., S.-Peru; als trapeza R. & J. in N.-Peru, Ek.), leucaspis
(thyastes-Gruppe, v. leucaspis Godt., ostandin Bol.—S0.-Kol.; als
v. lamis R. & J. westandin in Z.- und W.-Kol.), serville Godt.
(dolicaon-Gruppe, ostandin Bol.—O0.-Kol.; als v. columbus Koll.
westandin von NW.-Ek.—Z.-Kol., N.-Venez.).

b) Morpho: Sulkowsky: Koll. (Hochgebirgsfalter, ca. 1800 bis
2300 m, von Bol. (anscheinend nur im Osten) bis Kol. (0Z.-
und W.-Kord.); in NO.-Kol. (und Venez.?) als rhodopteron Godm. &
Salv., ca. 600—2200 m), theseus Dreyr. (ca. 600—1000 m, ge-
legentlich auch tiefer, in verschiedenen Formen ostandin Bol.—
Venez. und westandin von NW.-Ek.—Hond.).

c) Heliconius: Telesiphe (Dbl.) (nur im gemiBigten Lande,
ca. 1200—1800 m, ostandin Bol.—S0.-Kol. ; auch von Guayana ?
beschrieben).

Beide Amazonaszentren sind reich an Arten aller 3 Familien.
Diese schlieBen sich in erster Linie an die brasilianische, in
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zweiter an die Guayanaform an. Das Ekuadorzentrum — weniger
das bolivianische — hat auferdem Beziehungen zum pazifischen
Zentrum. Pap. paeon Boisd. und euryleon Hew. finden sich in
beiden Zentren. Pap. zanthopleura Godm. & Salv. tritt pazifisch
als bdirchalli Hew. auf, Hel. amaryllis Fldr. als wvulcanus Btlr,
Wihrend die eigentliche Ekuadorfauna fast ausschlieBlich aus
Tieren der Ebene besteht, die sich den Amazonas entlang aus-
gebreitet haben, teils bis Iquitos bzw. Sao Saolo, teils bis Guayana,
besteht die Boliviafauna vorwiegend aus Gebirgsfaltern, die bei
ihrer Ausbreitung der Kordillere folgten, meist bis Z.-Amerika
und bis zum pazifischen Zentrum, darunter bemerkenswerterweise
Vertreter aller 3 Familien noch aus dem oberen geméfligten Lande
(Pap. warscewiczi, Morpho aurora und sulkowskyi, Hel. telesiphe).

Klimatisch unterscheiden sich die beiden Amazonaszentren
insofern, als die Regenzeit im Ekuadorzentrum auf die Zeit von
Mitte M#rz bis Mitte September (im Siiden anscheinend noch
langer dauernd), im Boliviazentrum auf die Zeit von November
bis April fillt, wahrend das dazwischen liegende Peru ein mehr
gleichmaBig feuchtes Klima hat (in Iquitos mit 4 Steigerungen
im Marz, Mai, September, Dezember; Ega in Brasilien hat 2 Regen-
zeiten Médrz—Mai und September—Dezember. Fraglich ist noch
die Heimat einiger Falter des unteren und mittleren Amazonas:
Pap. hahneli Stgr. (nur vom uvnteren Rio Madeira bekannt), Morpho
uraneis Bates (Pebas—Iquitos), Hel. hermathena (Hew.) und sulfureus
Weym. (beide vom Rio Negro, hermathena auch vom unt. Amaz.),
schulzi Riff. (Para), paraensis Riff. (Pard, Rio Tapajoz). Pap. hahneli
und M. uraneis sind anscheinend Relikte (ehemalige Ekuadorformen ?
und konnen wohl als dltere Formen zu Pap. triopas Godt. (Guayana)
bzw. M. adonis Cr. (Guayana) gestellt werden, Hel. hermathena wohl
ebenso zu phyllis F. (Brasilien). Die 3 anderen Helikonier sind
vermutlich Lokalformen anderer Arten eucoma Hbn.?

V. Pazifisches Zentrum. NW.-Ekuador—SW.-Kolumbien,
etwa von Guayaquil im Siiden bis zum Rio Mikai bzw. Rio Dagua
im Norden. Dieses Gebiet ist klimatisch durch sehr starke gleich-
miBige Feuchtigkeit (die héchste in Siid-Amerika) und durch
Nebelbildung ausgezeichnet, die ihren Hohepunkt am Rio Mikai
erreichen. (Hauptregenzeit Dezember—Mai, Juni.) Wohl wegen
dieser Eigenschaften enthilt es neben einigen wenigen eigenen
Arten noch zahlreiche bemerkenswerte Lokalformen (z. B. Pap.
iphidamas v. teneates R. & J., lycimenes v. paralivs R. & J., arcas
v. timias Gray, M. theseus v. niepelti R6b. u. a.; besonders Hel. sapho
variiert hier stark). Die Beurteilung der Zugehorigkeit ist hier
bei den weiter verbreiteten Arten schwieriger und wunsicherer,
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weil einmal das Mexikozentrum naheliegt, sodann ein Zentrum
in Panama in Frage kommt, und schliefilich schon allein die
Abschniirung des westandinen Gebietes durch die Ost-Kordillere
die Bildung von Varietiten und Arten veranlassen konnte.

a) Mit ziemlicher Sicherheit sind hier einige Formen be-
heimatet, die teils auf dies Gebiet beschrinkt sind, teils
nordlich bis Z.-Kol., N.-Venez., Z.-Amerika gehen, aber hier
entweder viel seltener werden oder zusammen mit ihren Vertretern
in Z -Amerika bzw. Mexiko vorkommen :

a) Papilio: 1. Rinnenfalter: paecon Boisd. (thoas-Gruppe,
NW.-Ek.—Z.-Kol., N.-Venez., Gebirgstier, ca. 500—1500 m, auch
ostandin, aber nur Ek. (80.-Kol.?) bis Bol., und anscheinend
selten), epenetus Hew. (anchisiades-Gruppe, nur NW.-Ek., Vertreter
des mexikanischen erostratus Westw.), birchalli Hew. (scamander-
Gruppe, SW.-Kol. {Ek.?) bis Pan. und Z.-Kol., im Norden selten).

2. Segelfalter: euryleon Hew. (lysithous-Gruppe, NW.-Ek.—
Mex., Z.-Kol., Venez., im Norden seltener und zusammen mit dem
wohl verwandten mexikanischen &ranchus Doubl., auch ostandin,
aber nur SO0.-Kol., Ek.), marchandi Boisd. (thyastes-Gruppe, NW.-
Ek.—Mex., Z.-Kol.,, im Norden seltener und zusammen mit dem
mexikanischen calliste Bates), orabilis Btlr. (dolicaon-Gruppe, NW.-
Ek.—K. Rika, in Panama seltener; in Hond., Guat. durch salvini
Bates vertreten).

Morpho: Vielleicht granadensis Fldr. (deidamia-Vertr., NW .-
Ek.—Nikar., Z.-Kol., im Norden und in Z -Kol. selten, in NO -
Kol. und Venez. anscheinend fehlend) und die peleides-Formen mit
dunkler Fligelwurzel (pazifisch von NW.-Ek.—K. Rika).

Heliconius: Longarena (Hew.) (SW.-Kol.—Rio Mikai), atthis
(Dbl.) (NW.-Ek.—Rio Mikai, 500—1200 m, in der nérdlichen
West-Kord. als crispus Stgr., baw. crispinus Krueger, 2000—2200 m),
clysonimus v. hygiana (Hew.) [NW.-Ek.—Rio Mikai, 1000—1500 m;
in anderen Formen in N.-Kol., Z.-Kol., Pan. und ostandin Venez.—
Peru; im Mexikozentrum als hortense (Guér.)] und wohl auch cyrbia
God. (petiverana-Vertr.,, NW.-Ek.—Rio San Juan) und godmani Stgr.
(hecalesia (Hew.)-Vertr., nur SW.-Kol.).

@) Als hier oder als in Panama beheimatet, aber nicht
als einfach westandine Lokalformen kénnen einige Formen an-
gesehen werden, die entweder streckenweise mit ihrer ostandinen
Stammform vorkommen und dann offenbar 2mal eingewandert sind
oder keine als solche kenntliche besitzen.

Papilio: 1. Aristolochienfalter: -childrenae Gray
(aeneas-Gruppe, sesostris Cr.-Vertr., NW.-Ek.—Guat., Z.-Kol.; iiberall
11*
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mit sesostris zusammen), iphidamas F. (aeneas-Gruppe, anchises L.-
Vertr.?, NW.-Ek.—Mex., Z.-Kol., N.-Venez.; in N.-Venez. und
Z.-Kol. mit anchises zusammen), arcas Cr. (lysander-Gruppe, neophilus
Hbn -Vertr., NW.-Ek.—Mex., Z.-Kol., N.-Venez., Guayana; in
Venez. und Guayana zusammen mit neophilus).

2. Rinnenfalter: rhodostictus Btlr. & Druc. (anchisiades-
Gruppe, isidorus Dbl.-Vertr., NW.-Ek.—K. Rika, Z.-Kol.; in Pan.,
Z.-Kol. zusammen mit isidorus). Vielleicht auch die cleotas- Form
phaeton. Lucas (W.- und Z.-Kol.).

3. Segelfalter: phaon Boisd. (lysithous-Gruppe, NW.-Ek.—
Mex., Z.-Kol., Venez. und O.-Kol.; im Kaukatal als hipparchus
Stgr., fehlt in den Amaz.-Zentren (pausanias?) und in Guayana;
in Bras. durch protodamas Godt. vertreten).

7) Pazifisch oder in Panama beheimatet oder ein-
fach westandin konnen sein:

a) Papilio: Lycimenes Boisd. (aeneas-Gruppe, vertumnus Cr.-
Vertr., NW.-Ek.—Guat., Z.-Kol., N.-Venez ).

b) Morpho: Cypris Westw. (rhetenor Cr.-Vertr., NW.-Ek.—
Nik., Z.-Kol., N.-Venez.).

Die pazifischen bzw. westandinen Formen schlieBen sich teils
an die Amazonas-Fauna (besonders Ekuador) und damit an die
brasilianische, teils an die Mexiko-Fauna an. Mit der letzteren
sind besonders die dlteren Formen (Pap. pacon, epenetus, Hel. longarena
und vielleicht auch atthis) verwandt. Die urspriinglich von Guayana
stammenden Formen dirften in Panama heimisch sein.

VI. Panamazentrum. Dies Gebiet, das Panama und Kosta
Rika umfaBt, besitzt keine charakteristischen, nur dort vor-
kommenden Arten. Dagegen sind hier wahrscheinlich verschiedene
Arten (bzw. artnahe Lokalformen) zu Hause, deren Stammformen
in den iibrigen Zentren beheimatet sind (auBer Brasilien). Von
den beim pagzifischen Zentrum angefilhrten Arten kommen hier
besonders die in Betracht, deren Stammformen vermutlich in
Guayana zu Hause sind, weil sie alle nicht einfach westandine
Lokalformen sein kénnen, so: Pap. childrenae, iphidamas und arcas.
Auflerdem noch:

a) Papilio: Laodamas Fldr. (polydamas-Gruppe, belus Cr.-
Vertr., Mex —N.-Venez., Z.-Kol., W.-Kol.; fehlt anscheinend im
pazif. Zentrum ; von Guat.—Z.- und W.-Kol. zusammen mit belus),
cleotas v. archytas Hoppf. (K. Rika—Pan.; in anderen Formen in
0.-Kol., Z.- und W.-Kol.; Stammform: wvictorinus Hbn., Mexiko-
zentrum).
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b) Morpho: Die ganz blauen peleides Koll.-Formen [von
Mexiko (selten) bis Z.-Kol., N.-Venez., in K. Rika, Panama nur
atlantisch].

¢) Heliconius: Hecalesia (Hew.) (longarena (Hew.)-Vertr. ?,
K. Rika—Z.-Kol.; in SW.-Kol. als godmani Stgr.), anderida v. zuleicu
(Hew.) (Pan.—Nik.; weiter nérdlich als fornarina (Hew.); Stamm-
form : anderida, Guayana), telchinia v. ismenius Latr. (Pan.—Z.- und
NW.-Kol.; Stammform: telchinia (Dbl.), Mexikozentrum), petiverana
v. hydara (Hew.) (K. Rika—Z.-Kol., Venez., 0.-Kol., Guayana;
Stammform: petiverana (Dbl. & Hew.), Mexikozentrum), sapho
v. pachinus (Salv.) und hewitsoni Stgr. (beide W.-Pan. und K. Rika;
Stammform : sapko (Drury), Mexikozentrum, oder pachinus).

Klimatisch zeichnet sich dies Gebiet durch gleichmiBige,
starke Feuchtigkeit aus ohne Unterschied der atlantischen und
der pazifischen Seite des hier ost-westlich verlaufenden Gebirgs-
zuges, wahrend weiter nérdlich die pazifische Seite im allgemeinen
deutlich trockner sein soll. Trotzdem weicht auch hier in Panama
die pazifische Fauna etwas ab. Hel. pachinus und hewitsoni sowie die
peleides-Formen mit dunkler Fliigelwurzel finden sich nur pazifisch.

B. Zentren der Fauna des kalten Landes.

Fir die Fauna des kalten Landes (iiber ca. 2000 m) liegen
die Heimatsverhédltnisse ganz anders. Diese Fauna, die sich vor-
wiegend aus Satyriden- und Pieriden-Gattungen zusammensetzt,
scheint sich nur in den Kordilleren entwickelt zu haben, obwohl
sowohl Guayana wie Brasilien nicht unbetrdchtliche Gebirgsziige
besitzen, die tiber 2000 m hinausgehen. Die Fauna Guayanas ist
allerdings in dieser Beziehung wohl noch ganz unbekannt, um so
besser die Brasiliens, und hier sind, abgesehen von 3 bis nach
S.-Brasilien verbreiteten chilenischen Faltern ( Tatochila autodice Hbn.,
Colias lesbia F., Neomaenas tenedic Weym.), nur 3 wohl versprengte
Arten bekannt, die ebenfalls zu andinen Gattungen gehdren
(Catargynnis schreineri Foett., Pedaliodes poetica Stgr. und Cercyonis
glaucope Fldr.) In den Kordilleren gibt es nun 2 Hauptzentren:
Chile und Bolivien und evtl. noch ein Nebenzentrum: Mexiko
(mit M.-Amerika).

I. Chile: Die Fauna des kalten Landes in Chile und dem
anstoBenden Argentinien ist eigenartig und fast ganz auf dies
Gebiet beschrinkt. Einige Arten haben sich bis in das benachbarte
Bolivien ausgebreitet. Weiter noérdlich gehen nur die Pieriden-
Gattungen Tatochila und Colias (je 2 Arten bis S.-Kol., je 1 Art
bis N.-Kol.) und 1 Argynnis-Axt (bis Peru). Von Satyriden-
Gattungen sind hier heimisch: Faunula, Tetraphlebia, Cosmosatyrus,
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Argyrophorus und in tieferen Lagen Epinephele, Neosatyrus, Neomaenas,
Elina. Von Pieriden- Gattungen: ZTatochila und Colias. Von Nym-
phaliden-Gattungen : Argynnis.

II. Bolivien: Hier sind die meisten andinen Hochgebirgs-
falter zu Hause :

Pieridae: Die Gattungen Leptophobia, Mathania, Leodonta,
Teriocolias, Andina, Phulia und die Hochgebirgsformen von Pieris
und Catasticta.

Satyridae: Die Gattungen Lymanopoda, Pedaliodes (einzelne
Ped.-Arten gehoren dem gemiBigten und dem heifien Lande an),
Lasiophila, Pronophila, Corades, Mygona, die Steroma-Gruppe, Panarche,
Manerebia, Pseudomaniola, Cercyonis, Eretris, Polymastus, Thiemeia,
Catargynnis, Drucina, Dioriste und Oaeoschistus. Die 4 letzten Gattungen
gehoren schon mehr dem gemidBigten Lande an.

Die Zahl der Gattungen und Arten nimmt nach Norden zu
ab, besonders stark von Panama an. Bolivien hat 4 Pieriden-
Gattungen mehr als Kolumbien und 3 mehr als Ekuador, sowie
4 Satyriden-Gattungen mehr als Ek., Kol. Von den ca. 103 Peda-
liodes-Arten gelangten nur 4 bis Panama (K. Rika) und nur 1 bis
Guatemala; von den Gattungen Lymanopoda (31 Arten), Catargynnis,
Drucina, Dioriste nur je 1 Art bis Pan. bzw. Guat. (hier selten).
Bis Mexiko sind tberhaupt nur 2 Satyriden-Gattungen vor-
gedrungen : Ouzeoschistus und Dioriste in je 1 Art. Die Gattung
Pronophila scheint nur bis K. Rika gekommen zu sein, falls sie
nicht in Mexiko durch die in der Zeichnung Oweoschistus naher
stehende Gattung Gyrocheilus (Mex.—Ariz.) vertreten wird. Ursache
der plotzlichen Abnahme in Z.-Am. sind wohl teils die mehrfachen
tiefen Gebirgssenkungen, teils das Auftreten einer paldarktischen
Hohenflora von Nikaragua ab nérdlich, wobei die Chusque, die
Nihrpflanze der meisten siidamerikanischen Hochgebirgssatyriden,
verschwindet. Einzelne Satyriden-Gattungen haben in Kol, Ek.
die gleiche Artenzahl (Pedaliodes) oder sogar eine hohere (Lymano-
poda und Eretris) als wie in Bol. Es wird dies mit der in S.-Kol.
beginnenden Dreiteilung der Kordillere zusammenhingen, die zur
Bildung von Varietiten und Arten gefiihrt hat. Hier und in Venez.
finden sich auch einzelne isolierte, aus je 1 Art bestehende Gat-
tungen : Zabirnia (Ek.), Idioneura und Sabatoga (Kol.) und Cheimas
(Venez.), die wohl als verschleppte und stark verinderte Formen
anderer Gattungen oder als aussterbende Arten zu deuten sind.
AuBler den Gattungen Ouzeoschistus, Dioriste und Gyrocheilus finden
sich in Mexiko noch 2 Hochgebirgsgattungen, die vermutlich
nordam. paldarktischer Herkunft sind: Die Satyriden-Gattung
Paramecera (nur Mexiko) und die Pieriden-Gattung Nathalis (von
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den amer. Stdstaaten bis Kol. und Venez.). Auf den Antillen
findet sich nur eine einzige Satyriden-Gattung: Calisto — sowohl
im Tiefland als auch ziemlich hoch hinauf im Gebirge —, die
wohl trotz der distal verschobenen ersten Vorderfligelsubkostaliste
der siidam. Gattung FEuptychia und speziell der mexikanischen
pyraemon Btlr.-Gruppe nahe steht.

C. Entstehung der Zentren.

Alle diese Zentren — von dem Panamazentrum abgesehen —
besitzen also eine Reihe von Arten, die nur in ihrem Heimats-
zentrum vorkommen und von ihren nichsten Verwandten, falls
solche festzustellen sind, rdumlich weit getrennt sind. AuBerdem
besitzen sie Arten, die eine weitere Verbreitung haben und das
Verbreitungsgebiet ihrer néchsten Verwandten teils iiberschneiden,
teils berithren. Nur im letzteren Falle kann es sich auch um
eine einfache Lokalform einer anderweitig beheimateten Art handeln.
In den beiden anderen Fillen miissen wir — abgesehen von ver-
sprengten Formen und von Relikten — selbstindige Arten an-
nehmen, die sich in den Zentren durch eine m. o. w. ausgedehnte
rdumliche und zeitliche Trennung ausgebildet haben. Versprengte
Formen sind in S.- und Z.-Am. — von den Antillen abgesehen —
bei dem im allgemeinen gleichmaBigen Zusammenhang des Wald-
gebietes eine Seltenheit und kimen evtl. fiir einzelne brasil. Formen
in Betracht (Pap. phalaecus Hew. in O.-Ekuador, Hel. hermathena
(Hew.) vom unt. Amaz. und Rio Negro). Auch aussterbende Arten
diirften besonders im heiflen Lande bei den geringen klimatischen
DUnterschieden bis jetzt noch nicht hiufig sein. Hier kdmen z. B.
in Betracht: Pap. hahneli Stgr. (unt. Rio Madeira), Pap. euterpinus
Godm. & Salv. (N.-Peru, Ek., S.- und Z.-Kol.) und Morpho uraneis
Bates (ob. Amaz.). Diese beiden Moglichkeiten diirften daher bei
der Erklarung der Zentrenbildung ausscheiden.

Auch fir die Schmetterlinge scheint eine nicht zu kurze
Isolierung besonders in Verbindung mit einer dauernden, wenn
auch geringfiigigen Anderung der Lebensbedingungen zur Art-
bildung erforderlich zu sein. Allerdings liegen hier die Verhilt-
nisse insofern etwas eigenartig, als bei ihnen zuweilen schon bei
Lokalformen (z. B. von Pap. protesilaus L. und telesilaus Fldr.),
evtl. sogar bei Saisonformen (Pap. zuthus Miiller) mit der Anderung
der Zeichnung — die ja oft einen sexuellen Nebencharakter hat —
auch Verinderungen der ménnlichen Sexualorgane und der Duft-
organe einhergehen, die theoretisch in Verbindung mit ent-
sprechenden Verdnderungen beim weiblichen Falter eine Artbildung
auch ohne lidngere Isolierung ermdoglichen. Tatsdchlich dirfte dies
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jedoch nur ausnahmsweise eintreten. Die meist geringfiigigen Ande-
rungen der Lebenshedingungen scheinen weniger das Puppenstadium
als die physiol. Abweichungen der Erbanlagen zu beeinflussen,
und zwar mit doppelter Auswirkung: Einmal bei allen Faltern in
gleichem Sinne, wenn auch in sehr verschiedenem Grade, ndmlich
in einer Forderung oder Beschrankung der dunklen Zeichnungs-
elemente, meist in einer Forderung, wobei oft aus einer ur-
spriinglich weiBen oder farbigen Grundfarbe eine dunkle mit weiBer
oder farbiger Zeichnung wird, weniger héufig in dem einer Be-
schrinkung, die dann vielfach nur partiell (Fleckenzerfall oder
Auflgsung einer schwarzen Binde) und dann evtl. verbunden mit
anderweitiger Verdunkelung auftritt. Sodann bei einzelnen Familien
noch nach einer besonderen Richtung hin (Reduzierung des zweiten
Hinterfliigelauges bei Morphiden, der mittleren bei Satyriden, Auf-
treten eines farbigen Hinterfligeldiskalfeldes bei Satyriden). Dazu
kommen noch, besonders bei einer kleineren Individuenzahl, Aus-
wirkungen des Zufalls. Bemerkenswert ist, daf die Unterseite
der Fliigel, wenn sie abweichend von der Oberseite gezeichnet
ist, von solchen Zeichnungsinderungen viel weniger betroffen wird.

In der Jetztzeit existiert nun eine solche Isolierung fiir
die Zentren des heifen Landes (durch Wasser, Wiisten, Gebirge)
nur nach 2 Richtungen hin und nach beiden m. o. w. unvollkommen.
Einmal ist der Verkehr zwischen den &stlich und westlich der
Ost-Kordillere gelegenen Gebieten durch die lange und hohe Mauer
der Ost-Kordillere betrichtlich erschwert. Soweit bis jetzt be-
kannt, gibt es Senkungen, die unter 2000 m heruntergehen, nur
ganz im Norden (0.-Venez., Senke von Yaritagua, ca. 300 m,
mit Savannencharakter), wo die trockne karibische Kiistenzone
hemmend wirkt, und ganz im Siiden (Chile 39°, Puconpa8,
ca. 1400 m), wo das kiltere Klima dieselbe Wirkung ausiibt.
Hierzu ist jedoch noch folgendes zu bemerken. (Jberschreitet man
die Kordillere stidlich von ihrer Gabelung in Siid-Kolumbien etwa
bei Pasto, so erwartet man auf der Ostseite, zum mindesten in
den unteren Lagen des kalten und in den oberen des gem#Bigten
Landes (2500—1500 m) eine der Ostseite der kol. Ost-Kordillere
entsprechende Falterfauna. Dem ist jedoch nicht so. Die Fauna
ist hier die der kol. Zentral-Kordillere. So findet man hier nur
weile Lymanopoda-Formen, keine blauen, ferner Hel. hecuba (Hew.)
und Tith. humboldti Latr. in den Formen der Zentral-Kordillere:
v. tolima Fassl bzw. humboldti Latr., sodann die der Ost-Kordillere
fehlenden gelben Formen der Catasticta uricocheae Fldr.-Gruppe u. a.
Man kann hieraus folgern, daB die bis jetzt merkwiirdigerweise
noch nicht genau bekannte Abzweigung der kol. Ost-Kordillere
nicht in annshernd gleicher Hgohe erfolgt, sondern in Form einer
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breiten und tiefen, vielleicht bis 1500 m reichenden Senke, die
der Hochgebirgsfauna der siidlichen Haupt-Kordillere eine direkte
Fortleitung zur kol. Zentral-Kordillere gestattet, wahrend die
Verbindung zur Ost-Kordillere jetzt m. o. w. gehemmt oder unter-
brochen ist. Diese Senke kime dann evtl. auch fiir einzelne Arten
des heiflen Landes, die bis in die obere gemiBigte Gebirgszone
hinaufgehen, als Ubergang von SO.-Kolumbien nach dem Magdalena-
tale bzw. umgekehrt in Betracht und wiirde am einfachsten den
gemeinschaftlichen Besitz beider Gebiete an Formen erkliren, die
in Ost-Kolumbien fehlen, wie z. B. Pap. paeon Boisd., euryleon
Hew., lacandones Bates (in Z.-Kol. als diozippus Hew.) und leucaspis
Godt. Hel. petiverana v. demophoon (Mén.) (in Z.-Kol. als hydara
v. colombina Stgr.) und amaryllis v. amaryllis Fldr. (in Z.-Kol. als
amaryllis v. rosina Bsd.). Jedenfalls bleibt im allgemeinen die
Ost-Kordillere mit der Haupt-Kordillere eine durchgehende ab-
sperrende Mauer fiir die Falter des heilen Landes.

Sodann gibt es — abgesehen von den fast wiistenhaft trocknen
Gebieten an der pazifischen Kiiste von SW.-Ekuador bis W.-Chile,
in NW.-Mexiko und in S.-Venezuela — grofe Gebiete, in denen
wegen eines unfruchtbaren, meist pordssandigen Bodens, gewéhnlich
in Verbindung mit ausgepriagteren Trockenzeiten, teilweise aber
auch bei ausreichendem Regenfall die ausdauernde Waldvegetation
auf die feuchteren und gew6hnlich mehr tonigen Flufufer und
auf Stellen mit Grundwasser beschriankt ist, wihrend die sonstige
Vegetation aus Gras (Llanos) oder Trockenheit gewohntem Busch-
werk (Kampos, Monte) oder Laub abwerfendem Trockenwald
(Caatinga) besteht. Eines dieser Gebiete friiheren Meeresbodens
reicht von O.-Kolumbien bis etwa W.-Holl.-Guayana im Osten
und vom Siidhang des karaibischen Gebirges im Norden bis etwa
zum Oberlauf des Rio Kaquetd wond des Rio Negro (Amaz.) im
Stiden. Es wird charakterisiert durch das Auftreten der Mauritius-
palme in Hainen oder Streifen an Grundwasserstellen, durch
Galeriewdlder und Grassavannen mit Trockenbiischen. Ein zweites
Gebiet umgibt das brasilianische Bergland im Westen und reicht
bis Argentinien, O.-Bolivien und streckenweise noch bis SO.-Peru.
.Kleinere Trockengebiete finden sich auflerdem noch an -der Sid-
kiste des karaibischen Meeres, im oberen Magdalena- und Kauka-
tale, auf den Hochlindern Guatemalas und Mexikos und stellen-
weise auf den westlichen Hingen der Antillen, Mittel-Amerikas
und Mexikos. In diesen Gebieten h#ngt es natiirlich von der
durch die Dauer der Trockenzeiten bedingten Zusammensetzung
und von der Verbindung der Uferwilder ab, ob die Verbreitung
der Schmetterlinge gefordert oder gehemmt wird. Im allgemeinen
bevorzugen ja die Tagfalter, selbst die die Dammerung liebenden
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Satyriden und Brassoliden gerade den lichteren Wald der Fluf-
und Wegrdnder und verbreiten sich an diesen unter Vermeidung
des Urwaldinnern. Innerhalb der beiden oben erwidhnten grofien
Gebiete finden sich nun kleinere mit stdrker ausgesprochener
Trockenheit, in denen man die Verbreitung vieler Tagfalter als
gehindert oder aufgehoben ansehen kann, besonders in S.-Venezuela,
in NO.- und Z.-Brasilien, NW.-Argentinien, SO.-Bolivien. Den
ganzen Rest des tropischen Amerikas bedeckt zusammenhdngender
Urwald — wenn auch heute schon mit Liicken —, also in erster
Linie das Amazonasgebiet von Guayana bis zu den Kordilleren,
die Osthidnge der Kordilleren von N.-Bolivien bis Venezuela, die
Osthinge des brasilianischen Berglandes (im Norden trockner) und
schliefilich die beiden Hinge der kol. West-Kordillere mit deren
nérdlicher Fortsetzung, pazifisch von Guayaquil bis Guatemala
(im Norden mit kleinen Liicken), éstlich von NW.-Kol. bis Mexiko
reichend. In N.-Kol.-Panama treffen diese Waldungen zusammen
und haben zugleich Anschluf an die Wilder des mittleren Magdalena
und des nérdlichen Venezuela. In diesen grofen Gebieten fillt
im allgemeinen auch in den Trockenzeiten geniigend Regen, um
den Urwald bestindig frisch zu erbalten. Unterschiede sind auch
hier vorhanden. GleichmiBig feucht sind in erster Linie die
pazifische Kiiste Kolumbiens, besonders im Stiden, sodann das
stidliche M -Amerika und die Osthinge des nordlichen, ferner die
S0.-Kiiste Brasiliens und die Osthinge der Ost-Kordillere, etwa
mit Ausnahme der von SO.-Kol. und Ekuador. In den letzteren,
also dem nordlichen Gebiet des oberen Amazonas und mehr noch
in dem des unteren Amazonas, sind die Jahreszeiten (am ob. und
unt. Amaz. je 1 Trocken- und Regenzeit, nur im mittleren Gebiet 2)
schiarfer ausgeprigt, und es kommen besonders am unt. Amaz.
zuweilen lingere Trockenperioden ohne Regenfille vor (gelegentlich
auch am ob. Amaz., z. B. am Putumayo Winter 25/26 eine aus-
nahmsweise lange von 7 Wochen). In diesen versiegen kleine
Biche und das Unterholz wird stellenweise trocken. Solche Trocken-
perioden finden sich auch in Z.-Kol. und auf den Westhdngen
NM.-Am. und der Antillen. Aber diese unregelm#fBigen Perioden
schaden dem Urwald nicht oder nur voriibergehend und haben
auch nirgendwo zur Ausbildung von Trockenzeitformen gefiihrt.
Die Falterfauna geht in diesen Gebieten sowohl in der eigentlichen
Trocken- wie in der eigentlichen Regenzeit an Zahl stark zuriick.
Eigentiimlicherweise scheint dies wenigstens in SO.-Kol. auch der
Fall zu sein, wenn z. B. die Trockenzeit ausnahmsweise regen-
reich ist. Diese klimatischen Unterschiede reichen, wenn sie auch
nicht bedeutend sind, aus, um die Ausbildung der Lokalformen in
den Zentren und aufBlerhalb derselben zu erkldren. Die Kordilleren-



Kriiger, Verbreitung und Ableitung einiger Tagfalterfamilien usw. 171

mauer begriindet weiter einen Unterschied zwischen ostandinen und
westandinen Formen. Die Trockengebiete um Brasilien erkldren
in Verbindung mit anderen Umstinden die lokale Beschrinkung
vieler brasilianischer Arten. Aber die Entstehung der faunistischen
Zentren mit nur ihnen eigenen isolierten Arten und die Beziehungen
zwischen den Zentren — z. B. der gemeinsame ausschlieBliche
Besitz dlterer Formen bei Brasilien und dem Mexikozentram —
konnen mit den Verhdltnissen der Jetztzeit nicht erklirt werden.
Dazu miissen wir in die Vorzeit zuriickgreifen. Die heutigen
teilweise noch divergierenden und zum Teil noch stark bestrittenen
Ansichten der Autoren!) kann man, soweit sie hier in Betracht
kommen, etwa folgendermaBen darstellen:

Gegen Ende der Juraperiode (der Zeit der #ltesten fossilen
Schmetterlinge) und in der ersten Hilfte der Kreidezeit war
Stid-Amerika ein groBer einheitlicher Kontinent, der im Osten
eine breite Landverbindung mit Afrilka und im Siiden iiber Pata-
gonien und die Antarktis Verbindung mit Australien hatte. Im
Norden war er von Meer umgeben und von Nord-Amerika (Zentral-
Amerika existierte damals noch nicht) getrennt. Auch an Stelle
der heutigen Kordilleren — die chilenische Siidkiiste und vielleicht
kleine Landreste in Ekuador und Siid-Peru ausgenommen — befand
sich Wasser. Diese chilenische Siidkiiste stand vermutlich zeit-
weise in Verbindung mit einem im Westen vorgelagerten Lande
(Ozeanis ?, die nach Arldt wahrscheinlich ebenfalls bis zum Eozin
eine Verbindung mit Australien hatte). Ende Kreide, Anfang
Eozan loste sich die Verbindung mit Australien, wihrend die mit
Afrika bis ins Miozén (?) und die mit der Antarktis bis Ende
Tertiir bestanden haben soll (Jhering). Eine Landbriicke von
Hinter-Indien (Angaris) nach Australien — nach Handlirsch fiir
die obere Kreide, nach Jhering fiir das Eozén, nach Sarasin bis
zum Miozén — wird jetzt wobl allgemein angenommen. In der
mittleren Kreide senkte sich nun langsam der ganze siidam. Kon-
tinent. Das Meer drang in das Amazonasbecken bis an die Anden
oder zeitweise (Arldt, Jhering, Koken) bis zum pazifischen Ozean
vor und ebznso in die La Plata-Ebene. Hierdurch zerfiel Sid-
Amerika in der oberen Kreide in 3 Teile, die wahrscheinlich
anfangs noch m. o. w. lange miteinander in wechselnder Ver-
bindung standen: Guayana (Archiguayana), Brasilien (Archibrasilis),
Patagonien (Archiplata, nach Jhering = Patagonien mit Argentinien
und S.-Brasilien). Zu diesen Meereseinbriichen kam im Alt-Tertidr
noch ein Orinokobecken. Wir hitten also hier die Zentren von
Guayana und Brasilien. In der Tertidrzeit, vielleicht schon stellen-

1) Arldt, Handbuch der Palidogeographie u. a.
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weise Ende der Kreide wurden dann die Kordilleren aufgefaltet,
Beziiglich der Amazonaszentren kann man entweder auf die er-
wihnten Landreste in Ekuador, S.-Peru zurickgreifen oder sich
die Erhebung der Anden daselbst als anfangs inselférmig vor-
stellen. Jedenfalls miissen sie Verbindung mit Patagonien und
Brasilien gehabt haben und sind von dort aus besiedelt worden.
Das pazifische Zentrum kann man als Teil des Ekuadorzentrums
ansehen. Alsdann mufl eine erneute Senkung it nicht zu kurzer,
wenn auch nicht gleichzeitiger Isolierung aller Zentren eingetreten
sein, worauf Ende Tertiir (Ober-Pliozdn) eine allgemeine Hebung
des Kontinentes besonders im Osten mit ZusammenschluB aller
Zentren und S.-Amerikas mit Z.-Amerika erfolgte.

Eine besondere Besprechung verlangen Zentral-Amerika,
Mexiko und die groBlen Antillen. Wir finden hier
2 Ansichten vertreten. Nach der einen lag dies ganze Gebiet
mit Ausnahme von West-Mexiko, das, wie wohl als sicher an-
genommen werden kann, schon Ende Jura mit den Sierren Kali-
forniens und Nevadas aufgefaltet wurde, von Ende der Triaszeit
bis etwa Mitte Tertidr unter Wasser. Nach der anderen bestand
auBler W.-Mexiko noch eine 2. Insel im Hondurasgebiet, iiber
deren Umfang die Ansichten sehr verschieden sind (bis Nikaragua
oder W.-Mexiko, bis N.-Venezuela oder bis zu den Galapagosinseln).
Die Antillen werden teils der Hondurasinsel angeschlossen, teils
als isoliert vorhanden, teils als von Wasser bedeckt angesehen.
Jedenfalls konnte, was fiir uns die Hauptsache ist, weder auf
W.-Mexiko noch auf etwaigen Antillen eine Falterfauna vorhanden
sein. Ende der Kreide trat W.-Mexiko tiber Kalifornien und Alaska
mit NO.-Asien in Verbindung. In das mexikanische Neuland konnte
also nordostasiatische Fauna einziehen. Ost-Nordamerika, das mit
Gronland und zeitweise auch mit einem Teil von NW.-Europa
eine grofe Insel bildete, trat vermutlich bald darauf mit West-
Nordamerika in Verbindung, scheint aber keine eigene Fauna
gehabt zu haben. Die Antillen hoben sich héchstwahrscheinlich
erst Ende Eozdn gemeinsam mit den Kordilleren des nérdlichen
und siidlichen Z.-Amerika. Im Miozdn schlof sich dann Kuba,
das vorher eine Zeitlang mit der Insel Florida und den Bahama
verbunden gewesen war, an das inzwischen ebenfalls gehobene
Yukatan, Haiti an Kuba, Jamaika an Honduras—Nikaragua an.
Nach Arldt waren die Antillen im Miozdn auch voriibergehend
iiber die kleinen Antillen mit Venezuela—Guayana verbunden.
Das Tafelland von O.- und Z.-Mexiko wird als alttertiir angesehen.
In das Neuland der Antillen konnte also jetzt evtl. von 3 Seiten
Falterfauna einziehen, von N.-Amerika iiber Mexiko, von Guayana
iiber die kleinen Antillen und evtl. noch von Kolumbien tiber Panama.
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Untersucht man nun die jetzige Tagfalterfauna der
Antillen, so findet man folgendes:

1. Die Antillenfauna enthélt nur vereinzelte nordamerikanische
Falter, und zwar entsprechend der jetzigen Fauna N.-Amerikas
nur paldarktische. Von Papilio: Aus der glaucus-Gruppe: andraemon
Hbn. (Kuba) und machaonides Esp. (Haiti), aus der machaon-Gruppe :
polyzenes F. (Kuba). Von Pieridae: Meganostoma cynops Btlr. (Haiti).
Von Nymphalidae: Pyrameis afalante L. (Haiti) und Asterocampa
lycaon F. (Kuba). Die Hesperidae sind hierbei nicht beriicksichtigt.
Abgesehen von der flugstarken glaucus-Gruppe handelt es sich hier
wohl um Falter, die durch Kultur (polyzenes) oder sonstwie ver-
schleppt wurden.

2. Die Antillenfauna schlieft sich eng an die mittelamerika-
nische Fauna an. Wohl simtliche Antillenfalter lassen sich von
Formen Z.-Amerikas ableiten. Sie hat dagegen keine nédheren
Beziehungen zu der Guayanas. Eine Einwanderung von Guayana
aus kommt daher nicht in Betracht. Eine Zuwanderung vereinzelter
gut fliegender weit verbreiteter Arten ist natiirlich nicht aus-
zuschlieBen. Die Antillenfauna ist demnach von Z.-Amerika aus
eingewandert.

3. Die Antillenfauna enthilt nur dltere Familien und Gattungen.
Die jtngeren fehlen ganz oder fast ganz. Ganz fehlen die Morpho,
die Brassolidae, die beiden jingeren Gruppen der Aristolochien-
falter: die aeneas- und die lysander-Gruppe, die eigentlichen Ery-
cinidae: die Eusaliinae und die Nymphalidenunterfamilie der Acracinae.
Fast ganz fehlen die ascanius-Gruppe (nur 1 Art und nur auf Kuba),
die beiden Danaidenunterfamilien der Lycoreinae und Ithomiinae (nur
1 Lycorea-Art auf Kuba, Haiti, 1 Hirsutis-Art auf Jamaika, 1 Hymenitis-
Art auf Jamaika, Kuba und wohl auch Haiti) und die Pieriden-
gattung Dismorphia (nur 1 Art auf Kuba, Haiti und wohl auch
Jamaika). Selbst die doch schon &lteren Satyridae sind nur durch
1 kleine Gattung (Calisto, groBe Antillen) vertreten. Besser die
Nymphalidae (fast die Hilfte der Gattungen, meist in je 1 Art),
die Lycaenidae und die Hesperidae. Sehr gut die Danainae. Die
erstgenannten jingeren Familien sind nach Z.-Amerika erst ge-
langt, als die Landbriicke von Panama ihnen im Ober-Pliozin
die Einwanderung ermoglichte. Da sie die Antillen nicht mehr
erreichten (bez. der vereinzelten Ausnahmen spiter), muf die
Verbindung der Antillen mit Z.-Amerika schon vor der Hebung
der Panamabriicke wieder gelost worden sein. Eine Einwanderung
iiber Panama kommt also fiir die Antillenfauna auch nicht in Frage.

4. Die Antillenfauna und die zugehérige &ltere (d. h. nicht
iiber Panama eingewanderte) Fauna des mex. Zentrums ist (ab-
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gesehen von den erwihnten Ausnahmen) nahe verwandt mit der
siidam. und besonders nahe mit der brasil. Fauna. So haben z. B,
beide rdumlich so weit getrennte Zentren die ascanius- und die
lysithous-Gruppe gemeinsam, welche im ganzen iibrigen S.-Amerika
(von 1 wohl verschleppten Art abgesehen) fehlen, ferner die
scamander-homerus-Gruppe, welche in Guayana fehlt, beide besitzen
weiter noch verwandte und sehr dhnliche Arten, z. B. montezuma
Westw. und perrhebus Boisd., eracon Godm. & Salv. und polycisticus
Btlr., epidaus Dbl. & Hew. und bellerophon Dalm. und schlieBlich
noch #hnliche #ltere Formen der Morpho (polyphemus Dbl. & Hew.
und laertes Drucy) und der Heliconius (charitonia (L.) und natterer:
Fldr.). Die brasil. Fauna kann nun nicht von der mex. abgeleitet
werden, da sie viel reichhaltiger ist und die dlteren Stammformen
aufweist, welche der mex. fehlen. Die mex. Fauna ist also von
der brasil. oder wahrscheinlicher gemeinsam mit dieser von einer
dritten abzuleiten. In jedem Falle kommt als Einwanderungsweg
nicht die Panamabriicke, deren Entstehung wohl allgemein in das
Ober-Pliozdn verlegt wird, sondern nur eine jetzt verschwundene —
also die Galapagosbriicke in irgendeiner Form — zwischen Pata-
gonien und Mexiko in Frage.

Auch die Landsiugerfauna der Antillen (von Fledermiusen
abgesehen) ; rezent: Insektenfresser, deren nichste Verwandte auf
Madagaskar wohnen (2 Relikte an den Enden eines einst groBen
Verbreitungsgebietes), hystricomorphe und andere Nager und auf
den kleinen Antillen eine Beutelratte ; fossil : Edentaten, Insekten-
fresser und hystricomorphe Nager) wird von den meisten Autoren
als rein siidamerikanisch angesehen. Aus diesem Grunde nehmen
sie — wohl mit Recht — fiir die Zeit der Einwanderung, also
etwa vom Oligozéin bis Ober-Pliozén, eine Trennung von der
nordamerikanischen durch eine Meeresstrafle bei Tehuantepek an.
Man kann sich nun vorstellen, dafl zur Zeit des Anschlusses von
Kuba an Mexiko auch diese Strafle enger war und guten Fliegern
den Ubergang nach Z.-Amerika und den Antillen gestattete. Das
Alter der Antillentagfalterfauna konnen wir entsprechend dem
der Siuger und der hiernach wohl beurteilten Zeit des Antillen-
anschlusses in das Miozin—TUntere Pliozdn verlegen.

Die Vegetation der Antillen ist wie die des Mexikozentrums
eine Mischvegetation, tropisch in den tieferen Lagen, paldarktisch
in den hoheren. Der tropische Teil ist siidamerikanischen Ur-
sprunges und diirfte beim Anschlufl eingewandert sein, der pali-
arktische (Kiefern, Farne u. a.) ist nordamerikanisch und ver-
mutlich durch Windverschleppung eingewandert.

Wie wir spiter sehen werden, ist die siidam. Tagfalterfauna
nahe verwandt mit der indoaustralischen und von dieser als der
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dlteren abzuleiten. Eine Einwanderung tiber Afrika kommt nicht
in Betracht, da die Fauna des kontinentalen Afrikas nicht niher
mit der siidamerikanischen verwandt ist. So fehlen z. B. die
Aristolochienfalter, die Morpho und die Heliconius, in Afrika voll-
standig. Auch eine Einwanderung tber die Nordbriicke an der
Behringstrafle ist aus folgenden Griinden auszuschlieBen :

1. Die stidamerikanische Falterfauna ist am reichsten in dem
siidostlichen Teile ihres Gebietes und nimmt nach Nordwesten in
3 Etappen betrdchtlich an Artenzahl ab, zundchst an der Nord-
grenze des Amazonasgebietes, sodann an der Nordwestgrenze des
ostandinen Gebietes und schlieBlich, wenn auch verdeckt, durch die
Arten des Mexikozentrums an der Nordgrenze des Panamazentrums.

2. Die fiur die Ableitung des groBten Teiles dieser Fauna in
Betracht kommenden &lteren Stammformen finden sich in Brasilien
(ef. S. 176 u. 181).

3. Die wenigen tropischen Falter, welche in N.-Amerika
vorkommen : Pap. polydamas L., philenor L , ornythion Boisd., cres-
phontes Cr., marcellus Cr., Hel. charitonia (L.) u. a. fehlen mit Aus-
nahme des vermutlich verschleppten philenor gerade im Westen
N.-Amerikas, obgleich die dortige Existenzméglichkeit wohl durch
das Vorkommen von philenor und der glaucus-Gruppe bewiesen wird.
Sie sind eben von Siiden eingewandert und dabei in den Wiisten
NW.-Mexikos und in dem Savannengebiet des zentralen N.-Amerikas
auf uniiberwindbare Hindernisse gestofen.

4. Auch die indoaustr. Stammformen finden sich nur in SO.-
Asien und fehlen im NO. Fir die Einwanderung der indoaustr.
Falter kommt also nur der Siidweg liber die Antarktis bzw. Ozeanis
in Frage (cf. S. 171 u. 187).

Fir die stidam. Sauger wird ebenfalls wohl allgemein eine
Einwanderung von einem Zentrum in O.-Asien, von den meisten
Autoren jedoch iiber die Nordbriicke an der Behringstrafle, nur
von einzelnen (Arldt) iiber eine Siidbriicke (Ozeanis und Antarktis)
angenommen, und zwar fir die Zeit vom Ende der Kreide bis
Eozan (Jhering) oder Miozén (Schlosser u. a.), weil die dltere
Sdugetierfauna dieser Zeit in W.-Nordamerika und Patagonien nahe
verwandt ist. Da die Panamabriicke zu dieser Zeit fehlte, muf
natiirlich eine andere konstruiert werden, und iiber deren Lage
gehen die Ansichten weit auseinander. Die Vertreter der Honduras-
insel nehmen eine voriibergehende Verbindung mit beiden Kon-
tinenten, Jhering eine Landbriicke an der Westkiiste von N.-
Z.- und S.-Amerika an. Auch Arldt nimmt eine mehr westlich
gelegene Landbriicke von W.-Mexiko (guerero) nach Kolumbien,
Ekuador und evtl. weiter iiber die Galapagosinseln nach Chile
(Scharff.), wahrscheinlich in Verbindung mit der Ozeanis an.
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D. Ableitung der 3 Gruppen.

Wichtig ist, daB wir in der Fauna der Antillen und in der
zugehorigen édlteren Mexikofauna die Fauna eines bestimmten &lteren
Zeitabschnittes (Miozdn, unteres Pliozén) vor uns haben und damit
Anhaltspunkte, um uns durch den Vergleich dieser Formen mit
denen anderer Gebiete iiber ihre Abstammung zu unterrichten.

I. Papilio. Unter den siidamerikanischen Aristolochien-
faltern sind demnach die geschwinzte ascanius-Gruppe und die
teilweise gleichfalls geschwinzte philenor-Abteilung der polydamas-
Gruppe als die dltesten anzusehen. Aristolochienfalter finden sich
aufer im tropischen Amerika nur noch in Indo-Australien (1 Art
auf Madagaskar), wo sie ihre reichste Entwicklung haben. Die
ascanius-Gruppe steht in der Zeichnung der indoaustralischen Zector-
Gruppe (Hinter-Indien— Vorder-Indien, China, Molukken, Neu-
Guinea, Australien) am néichsten [z. B. columbus H. Schaff. (Kuba)
und kector L. (Ceylon, V.-Indien)]. Sie unterscheiden sich durch
die Duftwolle der o’o" der ascanius-Gruppe (jiingeres Organ) und
durch die Vorderfliigelbinde der brasilianischen Arten (dlteres Motiv)
und haben wahrscheinlich eine gemeinsame &ltere Stammform.

Beriicksichtigt man die Zeichnung der verwandten Gattungen
und die Erscheinung, daf die Papilio-Q9 zwar einerseits mehr als
die 5" zu einem miBigen Melanismus neigen, wobei zuweilen
mehrere Formen auftreten, andererseits aber &ltere Zeichnungs-
motive konservieren, so kann man fiir die Aristolochienfalter
2 Zeichnungstypen aufstellen: einen vermutlich dlteren: grauweifle
bis graugelbe, etwas durchscheinende Grundfarbe mit schwarzen
Diskalflecken (auf Vfl. hakenformig, auf Hfl. rund und hier evtl.
rot gefilllt), mit dunklen Flrindern und dunklen Adern (z. B.
priamus v. lydius Fldr. @, Seitz, Band IX, Tafel 83¢) und einen
vermutlich jiingeren verdunkelten, bei welchem durch Verschmelzung
der Submflecken und durch Schwarzung der Flwurzeln die Grund-
farbe auf eine Mittelbinde aller Fl. (auf V. =— Querbinde, wie
ascanius F.,; oder — Schrigbinde, wie proneus Hbn.), mit oder ohne
Beteiligung der Zellen und auf Submflecken (auf VA. oft ganz
oder teilweise fehlend, auf Hfl. oft rot) reduziert wird. Diesen
Typus finden wir z. B. bei antenor Drury (Seitz XIII, T. 9¢) und
bei wvictoriae @ Gray (Seitz IX, T. 6a), bei der ascanius-Gruppe
und bei FEuryades. Von diesen beiden Typen lassen sich teils
durch Farbenuménderung der Grundfarbe in gelb, griin, blau oder
rot, teils durch melanistische Reduzierung alle iibrigen Formen
ableiten. Die Gattung Euryades (nur in Argentinien und Um-
gebung, in einer dunkleren geschwinzten und einer helleren un-
geschwinzten Form) kann nach Nihrpflanze, Raupe, Korper- und
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Flzeichnung und Adersystem zu den Aristolochienfaltern gestellt
werden. Die Unterschiede sind gering: Die 99 tragen eine Lege-
tasche (auch der Aristclochienfalter Pap. proneus Hbn.) wie die
Parnassius, die 0" haben in der Duftfalte statt Wolle einen
Haarstreifen, die Fiihler sind etwas kiirzer. Sie hat vielleicht
Beziehungen zu der den Parnassius noch naher stehenden Gattung
Baronia [brevicornis Salv. (W.-Mex.)] und zur Gattung Furycus
[cressida F. (N.-Austr.)]. Wahrscheinlich konnen wir die ascanius-,
die polydamas- und die hector-Gruppe von einer dlteren Furyades
dhnlichen indoaustralischen oder Ozeanis-Form ableiten. Diese
3 Gruppen wiren dann auf 2 Wegen nach S.-Amerika eingewandert,
einerseits iiber die Galapagosbriicke die mexikanischen Arten der
ascanius-Gruppe (montezuma Westw., photinus Dbl., alopius Gray und
dares Hew., bzw. ihre Vorfahren) und der polydamas-Gruppe (philenor
L., polydamas L. und eracon Godm. & Salv.), andererseits iiber die
Siidbriicke die Gattung buryades, die brasilianischen Arten der
ascantus-Gruppe (ascanius Cr., chamissonia Esch., proneus Hhn., agavus
Drury und perrhebus Boisd., bzw. Vorfahren) und von der polydamas-
Gruppe archidamas Boisd. (Chile) und polycisticus Btlr. (Brasilien).
Von der brasilianischen ascanius-Gruppe kénnen wir die lysander-
Gruppe (zundchst in Guayana) und die aencas-Gruppe (wohl in
allen Zentren), von dem chilenischen archidamas die iibrigen andinen
Formen der polydamas-Abteilung, von dem brasilianischen polycisticus
die crassus-Abteilung ableiten. Einer Ableitung der Aristolochien-
falter in umgekehrtem Sinne, n#dmlich der indoaustr. von der
siidam., widerspricht alles: sowohl ihre starke Entwicklung in
Indo-Australien, wie ihr Fehlen in Afrika, als auch die Gruppierung
der Papilionidae, spez. der den Aristolochienfaltern nahestehenden
Parnassius, uwm ein Zentrum am Ost-Himalaya. Die einfach ge-
zeichneten stidam. Aristolochienfalter sind Zwerge gegen die farben-
priachtigen indoaustr. Riesenfalter, denen sie an Artenzahl fast
gleichkommen. Eine Einwanderung tiber NO.-Asien kommt, wie
oben ausgefithrt, nicht in Betracht. Auch jetzt gehen die Aristo-
lochienfalter nicht weit nach Norden: die indoaustr. nur in einer
melanistischen Art (alcinous Klug.) bis Japan bzw. Yiinnan; von
den stidam., die ihre Nordgrenze im allgemeinen in Mexiko haben,
geht ebenfalls nur 1 Art, philenor L., bis Kanada bzw. Kalifornien,
und philenor ist der Art seiner Verbreitung nach von Siiden nach
Norden vorgedrungen.

Auch die Rinnenfalter haben mit Ausnahme der glaucus-
und der machaon-Gruppe ihre nichsten Verwandten in Indo-Australien.
In Betracht komwen hier die ineinander iibergehenden demoleus-
helenus - aegeus - polytes - Gruppen, deren Raupen meist an Zitrus leben,
mund bei denen geschwinzte und ungeschwinzte Formen (zuweilen
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bei derselben Art) wechseln. Die thoas-Gruppe schlieBt sich an
demoleus L. (H.-Ind., Kl. Sunda-Inseln, N.-Austr., Neu-Guinea)
bzw. demolion Cr. (H.-Ind., Gr. Sunda-Inseln) an. Demoleus ist der
einzige Papilio, der ohne stdrkere Abdnderung bis Afrika (bis O.-
und W.-Afrika; geschwinzt) gelangt ist. Hier konnte evtl. an
eine Einwanderung aus Afrika nach S.-Amerika gedacht werden,
sie ist aber auszuschliefen, da die indoaustr. Einwanderung nach
Afrika in das Ober-Miozén, Pliozdin gesetzt werden kann, die
thoas- Gruppe aber schon im Miozéin auf den Antillen erscheint
und weil kein anderer siidam. Tagfalter nihere Beziehungen zur
afrikanischen Fauna hat.

Die torquatus- und die anchisiades-Gruppe schlieBen sich an die
polytes-Gruppe an (Raupen gesellig an Zitrus, wie bei den beiden
siidam. Gruppen, 9% imitierend, wie bei der torquatus-Gruppe},
polytes L. (Indien, Molukken, Sunda, Celebes), ambraz Bsd. (Neu-
Guinea). Die scamander-homerus-Gruppe an die kelenus-aegeus-Gruppe,
aegeus Don. (Austr., Neu-Guinea), canopus Westw. (NW -Austr.),
godeffroy Semp. (Samoa). Bei der Einwanderung scheint die wahr-
scheinlich dltere thoas-Gruppe an Patagonien vorbei nach W -Mexiko
gegangen zu sein (ornythion und androgeus, in NZ.-Am. = thoas und
lycophron). Die anchisiades- und die homerus-Gruppe gingen sowoh}
nach Mexiko wie nach Patagonien—Brasilien. Dagegen erreichten
die wohl jingeren torquatus- und scamander-Gruppen nicht mehr den
AnschluB an Z.-Amerika iiber die Galapagosbriicke.

Die machaon- und die glaucus-Gruppe sind dagegen sicher von
N.-Amerika eingewandert, da sie dort ihre Hauptverbreitung haben
und in S.-Amerika nur im Nord-Westen spdt zugewandert -sind.
Ihre Heimat diirfte NO.-Asien sein, wo machaon paldarktisch weit
verbreitet ist. Die nordam. Vertreter dieser Gruppe sind ver-
mutlich alle nur machaon L.-Formen, die durch Einwanderung zu
verschiedenen Zeiten und auf verschiedenen Wegen entstanden sind.
Die glaucus-Gruppe hat ihre schwarze Hflbandzeichnung mit aleranor
Esp., vielen Segelfaltern und einigen #lteren Papilionidengattungen
(bes. Luchdorfia) gemeinsam.

Von den Segelfaltern stellt marcellus Cr. (ON.-Am.—
N.-Kol.,, N.-Venez., Antillen) die &lteste amerikanische Form vor.
In der Zeichnung steht er der indoaustralischen antiphates-Gruppe
(0.-Himalaya—China, V.-Ind., H.-Ind., Sunda, Celebes, Australien),
aristeus Cr. (H.-Ind.—Neu-Guinea, Australien), leosthenes Dbl. (nur
Australien) und dem paldarktischen podalirius L. (von W.-China,
Altai—N.-Afrika, Europa) nahe. Mit leosthenes und podalivius ver-
binden ihn noch kleine Abweichungen im Adersystem (Vfl.-Sub-
costa I ist frei). Eine Einwanderung von podalirius iiber N.-Europa,
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ON.-Amerika erscheint so gut wie ausgeschlossen, da diese Ver-
bindung nach Ansicht der meisten Autoren seit Anfang Jura
unterbrochen war. Fir eine Einwanderung S.-Europa, NW.-Afrika
nach den Antillen bietet die Falterfauna keine sonstigen Anhalts-
punkte. Man konnte alezanor Esp. (Turkestan—Ost-Mittelmeer)
wegen seiner Zeichnung mit der glaucus-Gruppe in Verbindung
bringen, aber die alevanor-Raupe steht der machaon-Raupe viel
niher als denen der glaucus-Gruppe. Sie haben vermutlich alle
eine gemeinsame nordostasiatische Abstammung. Die ganze
tropische Amerikafauna schlieBt sich an die siidostasiatische an.
AufBlerdem steht leosthenes nach GroBe und Zeichnung dem marcellus
niher als podalirius. Es bleiben also leosthenes bzw. aristeus. Da
diese Formen in NO.-Asien und WN.-Amerika fehlen, muf die
Einwanderung iiber den pazifischen Siidweg erfolgt sein, und zwar
zuerst nach W.-Mexiko (und Honduras) als marcellus, dann nach
SO -Mexiko, Honduras und nach Patagonien als epidaus Dbl. & Hew.
bzw. bellerophon Dalm. Von der marcellus-Gruppe konnen die anderen
siidam. Gruppen abgeleitet werden. Als indoaustr. Stammform
kdme evtl. noch macleayanus Leach (Austr.) fiir die dolicaon-Gruppe.
in Betracht. Die lysithous-Gruppe hat keine indoaustr. Verwandte.
Die alteren Formen sind sowohl in Z.-Am. wie in Brasilien ver-
treten. Wenn sie mimetisch sind, haben sie diese Eigenschaft
wohl auf dem Wege nach S.-Am. erworben, wihrend die torquatus--
Gruppe sie von Indo-Australien mitgebracht hat.

Als Zeichnungstypus einer gemeinsamen Stammform der Papilio-
nidae kann man etwa den oben angefilhrten &lteren Aristolochien-
faltertypus ansehen (Raupe an Aristolochien, 9 jedoch mit Lege-
tasche) und von diesem einerseits den jiingeren Typus der
Aristolochienfalter (nur 1 Art noch mit Legetasche) mit Furyades
(Aristolochien, Legetasche), andererseits durch Ausbildung einer
schwarzen Querfleckenzeichnung in Mitte und Ende der Vflzelle
die Gattung Furycus (Aristolochien, Legetasche) und die Parnassius-
Gruppe (Parnassius, Doritis, Hypermnestra, Sericinus, Thais, Luehdorjia,
Armandia, Baronia, Adersystem etwas abgedndert, meist an Aristo-
lochien ; Parnassius und Luehdorfia noch mit Legetasche) ableiten.
An Eurycus lassen sich dann die Rinnen- und Segelfalter sowie
die Gattungen Teinopalpus, Leptocircus anschliefen, bei denen teil-
weise, wie auch bei der Parnassius-Gruppe, die schwarze Quer-
fleckenzeichnung der Vfl. auch auf die Hfl. iibergegangen ist. Die
bei der Typusbeschreibung angefiihrte rote Fiillung der schwarzen
Hfldiskalflecken, die vielleicht der Augenreihe der Nymphaliden
und Satyromorphen entsprechen, ist besonders bei der Parnassius-
Gruppe ausgebildet und hier auch auf andere schwarze Querflecken-
zeichnungen iibergegangen. Sie ist aber auch bei vielen Papilia
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als rote Diskalflecken oder Streifen (teilweise nur auf der Unter-
seite) vorhanden. Die Legetasche scheint eine éltere Sekretions-
vorrichtung zu sein, die vielleicht die Papilioniden mit den
Nymphaliden durch die Akriinen verbindet, wihrend die Duftfalte
und -wolle der Papilio eine jingere Erscheinung ist. Im allgemeinen
herrscht bei den Papilio die Richtung zum Melanismus.

II. Morpho. Auch diese Familie hat mit ihrer siidam.
Schwesterfamilie, den Brassolidae, ihre ndchsten Verwandten aus-
schlieflich in Indo-Australien, und zwar in der Familie der
Amathusiidae, die das Gebiet von O.-Himalaya, N.-Hinter-Indien
bis zu den Philippinen und Neu-Guinea einerseits und bis Mittel-
China andererseits bewohnt und die als Stammfamilie fir die
Morpho und die Brassolidae angesehen werden kann. Die 3 Familien
werden von einzelnen Autoren als Morphidae zusammengefaBt. Da
ihnen zugleich die Satyridae sehr nahe stehen, hat Haase diese
4 Familien als Satyromorpha vereinigt. Die Raupen der Amathu-
siidae sind, soweit bekannt, pelzig behaart, besitzen, wie auch
wohl alle ilteren Satyromorphen, zwei (bei Amathusiac am Ende
sternférmig verzweigte) Kopfhorner sowie ein zweispitziges Hinter-
leibsende und leben an Monokotyledonen. Auch die Morpho-Raupen
sind pelzig behaart, die junge Raupe von hecuba ‘L. hat 2 kurze
Kopfhérner und am Hinterleibsende 2 kurze Zapfen. Die Raupen
von anaxibia Esp. und achillaena Hbn. haben ebenfalls 2, bei anaxibia
lang beborstete Kopfhocker. Die Raupen von sulkowskyi Koll. und
rhodopteron Godm. & Salv. und vermutlich der ganzen aega-Gruppe
leben an Monokotyledonen (Bambusarten). Die Eier gleichen sich
ebenfalls in Form und Farbe (relativ groB, halbkugelig bis flach
halbkugelig, durchscheinend grauweiB - gelb - griinlich). Zu den
Morpho haben speziell die Gattungen Amathusia und Stichophthalma
Beziehungen. Die Amathusia besitzen die Hinterleibsduftpinsel der
Morpho noch in vermehrter Zahl (auSerdem noch Fligelduftorgane,
die den Morpho fehlen). Amathusia phidippus L. (O.-Himalaya—
Philippinen, Celebes) stimmt in Fligelform und Zeichnung der
Unterseite mit M. aega iberein. Stich. camadera Westw. (H.-Indien)
erinnert in Fligelform und Zeichnung beider Seiten an die laertes-
Gruppe. Stich. howqua Westw. (H.-Indien—Z.-China) in der Zeich-
nung der Oberseite an M. rhetenor Cr. Q. Allerdings fehlen gerade
diese beiden Gattungen im Papuagebiet. Sie werden dort, speziell
in Neu-Guinea, durch die Gattung Morphopsis (Opsiphanes dhnlich)
und durch die beiden stérker veridnderten Gattungen Taenaris und
Morphotaenaris ersetzt. Aber auch Morphotaenaris schoenbergi Fruhst.
erinnert in Fligelform, Farbung und Zeichnung der Hflunterseite
an M. polyphemus Dbl. & Hew. Die Einwanderung der Amathusiiden
von Indo-Australien nach S.-Amerika scheint also ohne Beteiligung
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Australiens vielleicht iiber die Philippinen und Neu-Guinea erfolgt
zu sein. Die Ausbildung der Morpho erfolgte in der Archiplata
bzw. Archibrasilis, wobei vielleicht eine Form (polyphemus) noch
die Galapagosbriicken benutzen konnte, aber nicht mehr nach den
Antillen gelangte. Man mdchte vermuten, daB etwa 1 Amathusia
und 2 Stichophthalma- Arten einwanderten und sich in 3 Doppel-
gruppen spalteten: 1. aega Hbn.—portis Hbn., 2. hercules Dalm.—
anaxibia Esp., 3. laertes Drucy—achillaena Hbn. Von diesen kinnen
dann die ibrigen Morpho zwanglos abgeleitet werden.

Die Entwicklung der Zeichnung scheint von Ockergelb bzw.
Rotbraun tiber Blau oder Weil zu Grau- bzw. Schwarzbraun
mit m. o. w. Blauschiller zu gehen. Die ockergelbe Grundfarbe
findet sich nur noch bei den 23 von aega (neben Blau), rhetenor
Cr. (nur ockergelb) und cypris Westw. (neben Blau). Eine weie
Grundfarbe besitzen polyphemus und laertes, die vielleicht beide
wegen der vollstindigen Reihe kleiner Augen auf der Hflunter-
seite als #dltere Formen anzusehen sind. Bei adonis Cr. @, rhetenor
v. helena Stgr. o und cypris & ist die weife Grundfarbe auf eine
Schrigbinde aller Fligel reduziert. Auch die achillaena-Formen
mit blauer Querbinde: achilles L., verschiedene peleides Koll. und
die deidamia Hbn.-, granadensis Fldr.-Formen sind als Dunkelformen
anzusehen. Auf den Antillen fehlen die Morpho.

III. Heliconius. Bei diesen liegen die Verhiltnisse ganz
anders. Dieser Zeichnungstypus findet sich nur in S.-Amerika,
und zwar aufler bei den Heliconius noch bei einem Teil der Danaidae
(Neotropidae), bei einigen Nymphalidae (Colaenis, Fueides, Phyciodes)
und, wenn auch nur annihernd, noch bei einigen Pieris-, Castnia-
und Pericopis- Arten; der schon stirker abgeidnderte doris-Typus
auch bei Pap. pausanias Hew. Bei allen diesen kommen mimetische
Beziehungen in Frage. Niher verwandt mit den Heliconius sind
von diesen nur Colaenis und FEueides. Als eine der dltesten Heliconius-
Formen konnen wir die im Mexikozentrum heimische und auch
auf den Antillen héufige charitonia L. ansehen. Dieselbe Zeichnung
in Gelb oder Braun auf schwarzer Grundfarbe: auf den Vfl. eine
gewickelte oder gebogene Medianlingsbinde und zwei gerade,
etwas schrige Querbinden, eine am Zellende, eine in der Fligel-
spitze ; auf den Hfl. ein Léngsstreif vom Analrand aus und gelbe
Submflecken bzw. -binden bes. der Hfl. finden wir noch bei Hel.
longarena.  (Hew.) (pazif. Zentrum) und in leicht abgednderter
Form bei atthis (Dbl.) clysonimus v. hygiana (Hew.) (ebenfalls pazif.
Zentrum), nattereri Fldr. (Bras.) und hermathena (Hew.) (unt. Amaz.,
Rio Negro). Eine ganz dhnliche Zeichnung besitzen einige Eueides-
und Coluenis-Arten, bes. Col. euchroia (Dbl. & Hew.) und phaetuse
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(Cr.) (bes. Unterseite), sowie Metamorpha dido (L.) (in Griin). Diese
3 Gattungen sind auch sonst den Heliconius nahe verwandt (Nihy-
pflanze, erste Stinde, Adersystem, Kérperform und Duftorgane).
Kleine Unterschiede sind vorhanden. Bei Heliconius und FEueides
sind die Palpen nicht aufgeblasen, die Hflzelle ist normal ge-
schlossen und gewdhnlich Vfldiskoz. II nahe III stark eingebogen
bzw. gewinkelt. Bei Colaenis und Metamorpha sind die Palpen auf-
geblasen, die Hflzelle ist offen oder fein geschlossen und gewdhnlich
Diskoz. III gewinkelt. Die Heliconius besitzen lange Fihler mit
langer schlanker zylindrischer Keule, die 3 anderen Gattungen
kiirzere (bes. Eueides) mit breitem flachen Kolben. Die Gattung
Colaenis steht den Heliconius und Fueides wohl niher als die Gattung
Metamorpha. AuBer Heliconius und Eueides besitzt nur noch Colaenis
Julia F. beim o den hellen breiten, meist schwach glinzenden
Streifen am Vorderrande der Hfloberseite, in welchem Cost. und
Subcost. mit Streifen quer gestellter steiler und gew. dunklerer
Duftschuppen besetzt sind. Bei Eueides und Col. julia sind diese
schmaler und deutlicher, bei Heliconius breiter und weniger ab-
gesetzt. Bei Col. julia und phaetusa besitzen auch die Vfladern in
verschiedenem Ausmafle sehr feine Streifen schwarzer Duftschuppen
(bei Col. julia: Subcoststamm, M!, M, und Submed., bei phactusa
auch die Radialdste), hei Colaenis euchroia und telesiphe sowie bei
Metamorpha dido die Adern aller Fliigel (bei den beiden Colaenis-
Arten sind die Aderstreifen sehr undeutlich). Auch die mit Colaents
und Metamorpha nahe verwandte Gattung Dione (hier ist gewéhnlich
Vildiskoz. IT nahe III gewinkelt) besitzt diese Duftstreifen, vanillae
nur auf den Vf., juno und moneta auf allen Fliigeln (bei moneta
sehr deutlich). Bei mehreren Arten dieser 3 Gattungen finden sich
schon — abgesehen von julia — leichte Ansdtze zum Hflvrand-
streifen. Vielfach werden diese Gattungen mit Heliconius, Fueides
und der indoaustr. Gattung Cethosia als Heliconiinae zusammengefaBt !).
Die Gattung Dione schlieBt sich ihrerseits eng an die Gattung
Argynnis an durch Zeichnung, Aderduftstreifen, aufgeblasene Palpen.
Argynnis weicht etwas ab durch andere Nihrpflanze und Puppen-
form, durch geschlossene Hflzelle, 2 priap. Vilsubcostaldste, gleich-
mifig gebogene Vfldiskoz. Il und III, die Richtung der Hflpra-
kostale, Form und Bedornung der Tarsen und das Fehlen von
Korperduftorganen. Doch ist wohl zweifellos die Gattung Dione
von Argynnis oder mit dieser zusammen von einer dlteren Form
abzuleiten. Als Zeichnung dieser Stammform kann man bei gelb-
brauner Grundfarbe eine beiderseitige schwarze Querfleckenzeichnung
analog der der Papilionidae annehmen, wobei sich auch hier eine

1) cf. Seitz V, S. 876.
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diskale Augenreihe entwickelt hat. Spéiter wurden dann die
schwarzen Flecken auf der Unterseite von weiBen bis silberweiBlen
Bogen eingefait bzw. gefiillt und evtl. durch weille Querstreifen
oder Silberflecke verdringt. Von dieser Zeichnung kann man die
der Heliconius durch Melanismus ableiten: Die schwarzen Vflzell-
flecke verschmelzen unter sich und mit den mittleren Diskalflecken
zu einem schwarzen bis zum Rande reichenden Winkelstreifen
(dieser Streifen findet sich auch hei vielen Pieriden und in etwas
anderer Form auch bei einzelnen Segelfaltern). Die Flecken vor
der Subm. verbinden sich zu einem Lingsstreif, die Spitzenflecken
zum Spitzenschwarz. Auf den Hfl. entstehen ebenfalls durch Ver-
lingerung und Verschmelzung von Flecken der schwarze Bogen,
der AuBlen- und der Vorderrand. Bei jingeren Helikoniern zer-
fallen diese Gebilde teilweise wieder in Flecken.

Da sich die &ltesten Heliconius-Formen in Mexiko, im pazifi-
schen Zentrum und in Brasilien finden, kann man die Entstehung
der Heliconiinae aus den Argynnis entweder nach Mexiko oder nach
Patagonien mit seinen Nachbargebieten verlegen. Aus den nord-
amerikanischen Argynnis ist in Mexiko schon eine andere Unter-
familie entstanden, die der Clothildinae (cf. unten). Wahrscheinlich
ist also die Heimat der Heliconitnae in Patagonien und Umgebung
zu suchen. Noch jetzt ist eine Argynnis-Art [hyperbius (Joh)] vom
Himalayagebiet bis nach Australien verbreitet.

Als altere Heliconius-Formen kann man nichst den oben an-
gefithrten Arten noch die ansehen, bei denen der gelbe Hflstreif,
der VAlmedianstreif (meist nur als feiner Strich) und teilweise
auch noch die Subm.- bzw. Vflspitzenflecken erhalten geblieben
sind, so narcaea Godt. und silvana (Cr.) (beide Brasilien) und
telesiphe (Dbl.) (Bol.), und von diesen 7 die iibrigen in den ver-
schiedenen Zentren ableiten. In Guayana fehlen die Formen mit
gelbem Hflstreifen. Die Zeichnungsinderungen gehen von Gelb-
braun oder Rotbraun zu Gelb und evtl. Wei oder zu Rot und
evtl. Wei. Bei allen Gruppen scheint die Richtung zum Mela-
nismus vorzuherrschen. Es bleiben schlieBlich nur die Vflmittel-
binde (zuweilen stark reduziert) oder nur der gelbe Hflstreifen
oder nur die reduzierten roten Wurzelstrahlen.

AuBer den Heliconiinae haben die Argynnis noch eine nahe ver-
wandte Gattung im Mexiko-Honduraszentrum und auf den Antillen,
namlich Clothilda. Clothilda steht in der Zeichnung nur den Argynnis
nahe, numidae Hbn. (Kuba, Haiti) hat auf der Oberseite ziemlich
genau die Argynnis-Zeichnung, insignis Salv. (Mexiko—Panama,
Kuba, Haiti) erinnert teils an die 99 einiger nordam. Argynnis-
Arten (diana Cr., cybele F., nokomis Edw., nitocris Edw.), teils an
Dione moneta (Vflunterseite). Bei beiden Formen ist die Unterseite
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dunkel resp. schwarz gefleckt und weil quergestreift. Die Hfizelle
ist geschlossen, aber Diskoz. III entspringt etwas distal von der
Abzweigung M! (wie bei Cethosia). Die Fiihler von numida besitzen
die breite Argynnis-Kolbe, die von insignis die lange zylindrische
-Cethosia-Keule. Abweichend von den Argynnis sind die nicht auf-
geblasenen Palpen, die Winkelung von Vfldiskoz. III (wie bei
Colaenis und Metamorpha) und das Fehlen der seitlichen Tarsus-
dornen. Auch die Aderduftstreifen fehlen, dafiir hat numida sehr
merkwiirdiger Weise einen ausstiilpbaren analen Réhrenduftpinsel-
apparat beim ¢, genau wie bei den Danaidengattungen Danuis,
Lycorea und ltuna. Moglicherweise ist hier der Abkémmling einer
alten Form erhalten geblieben, die den Ubergang zwischen Danaiden
und Nymphaliden (Argynnidi) bildete. Bei insignis scheint dieser
Apparat zu fehlen. Da die Galtung Clothilde in S.-Amerika fehlt
und die Gattung Argynnis nach S.-Amerika erst spit einwanderte,
als die Galapagosbriicke schon langst verschwunden war — es
gibt jetzt dort vermutlich nur 2 (5 beschrieben) von Chile nérdlich
bis Peru verbreitete Arten mit Patagonien als Zentrum —, kann
man die Gattung Clothilda entweder von den nordam. Argynnis
ableiten, entsprechend den mittelam. Arten der glaucus-Gruppe,
oder man muB, wie bei Pap. philenor L. und marcellus Cr., eine
dltere, an Patagonien vorbeifilhrende Einwanderung iiber die
Galapagosbriicke annehmen. Das erste erscheint mir wahrschein-
licher. Die gleichfalls zu den Argynnidi gehorende Gattung Euptoieta,
die tber ganz Amerika, aber wahrscheinlich nur in 1 Art ver-
breitet ist (bogotana Stgr. ist eine Hochgebirgsform), ist sicher
ebenfalls paldarktischer nordamerikanischer Abstammung.

E. Ableitung der Hochgebirgstagfalter.

Bei der Falterfauna des Hochgebirges der Kordilleren konnte
man a priori vermuten, die Fauna des heiflen Landes sei nach
der Wiedervereinigung der Zentren langsam auf die Héhen vor-
gedrungen und habe sich dort umgebildet. Wer jedoch auf den
Kordilleren gesammelt hat, wird die Beobachtung gemacht haben,
daB die Falter regelméBig nur bis zu einer gewissen fir die
verschiedenen Gattungen und Arten verschiedenen Héhe zu finden
sind und dann verschwinden, ohne in den héheren Lagen zu
variieren. Voriibergehend gehen allerdings an sonnigen, wenig
bewaldeten Hingen viele Falter — wvielleicht getragen durch die
aufsteigende warme Luft — sehr hoch hinauf, die 22, um die
Futterpflanzen, die o’c?, um die 29 zu suchen. So traf ich bei
ca. 3000 m noch Danais archippus, Hirsutis tarricina, Catopsilia und
Megalura-Arten, meist 9. Aber hiervon abgesehen ist die Héhen-
verbreitung fiir jede Art konstant und wohl in erster Linie ab-
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hingig von dem Vorkommen der Futterpflanze. Einzelne Falter
haben hierdurch einen groBen Verbreitungshezirk, der sich bis
auf etwa 1500 m und mehr Héhendifferenz erstrecken kann, ohne
in diesem zu variieren. So ist Pap. polyzenes F. von ca. 1000 bis
3000 m zu finden und wohl von 1000—2700 m heimisch, und
Morpho rhodopteron Godm. & Salv. geht von 600—1200 m, wihrend
seine Stammform sulkowsky: Koll., die an einer anderen Chusque-
Art lebt, sich nur von ca. 1800-—2300 m findet. Die wenigen
Fille, in denen man von Faltern des heiflen Landes in anstoenden
hoheren Regionen eine andere Form antrifft, lassen eine andere
Erklarung zu. So ist z. B. Euptoieta ein Falter, der trocknes
Grasland bewohnt und wohl paldarktischer Herkunft ist. Aus
diesen Griinden wird er leichter im kalten Lande fortkommen und
dort auch leichter bei Isolierung durch umgebenden Wald eine
Hochgebirgsart (bogotana Stgr.) bilden konnen. Wenn ferner Morpho
menelaus L. ostandin von SO.-Kol.—Bol. in Gebirgslagen in etwas
anderer Form als in der Tiefebene auftritt, so diirften die Gebirgs-
tiere von Bolivien aus, die der Tiefebene von Guayana aus ein-
gewandert sein. Es scheint demnach, daBl sich eine Hochgebirgs-
fauna nur dort entwickelt hat, wo ein Zwang vorlag, d. h. wo
ein Gebiet isoliert und im ganzen abgekiihlt wurde, und dafl sie
aus diesem Grunde auf den Gebirgen Brasiliens, Guayanas und
der Antillen — soweit es sich bis jetzt feststellen 148t — fehlt.
Eine solche Isolierung und Abkiihlung diirfte vor Ausbildung der
jetzigen klimatischen Verhdltnisse in grofferem Umfange nur in
der Antarktis, in Feuerland und evtl. noch in Patagonien méglich
gewesen sein. Die wohl in der Antarktis aus urspriinglich indo-
australischer entstandene Fauna wire dann spiter als Hochgebirgs-
fauna zunichst nach Bolivien vorgedrungen, wo sie schon eine
Fauna des heiflen Landes vorfand, und hatte sich von dort weiter
nordlich verbreitet. Es wire die Fauna eines kithlen feuchten
Klimas gewesen, die einerseits noch jetzt einige Anklinge an die
indoaustr. Fauna zeigt und andererseits von der Fauna des siidam.
heiflen Landes im allgemeinen grundverschieden ist. Eine Aus-
nahme macht die kosmopolitische Gattung Pieris, die wohl schon
bei der ersten Besiedlung Patagoniens mit Faltern des heiflen
Landes vertreten war. Wenn die beiden siidam. Gattungen Cata-
sticta und Pedaliodes ebenfalls im heifen Lande vereinzelte Ver-
treter haben, so handelt es sich hier wahrscheinlich um Falter
des gemiBigten Landes mit ausgedehntem Hohenvorkommen. Unter
den Hochgebirgstieren befinden sich auch einige wenige Falter
aus Familien, die dem siidam. heiflen Lande angehoren: Pap.
warscewiczi Hopff., Morpho aurora Westw. und sulkowskyi Koll., Hel.
telesiphe Fldr. Sie diirften vor der. Abkiihlung von Brasilien—
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Patagonien aus nach der Antarktis (bzw. Feuerland) gelangt sein
und sich gleichfalls dem kilteren Klima angepafit haben. Einer
Erklirung bedarf noch das Vorkommen von Hel. hecuba (Hew.)
(1700—2000 m) und himera (Hew.) (700—1500 m, beide nur in
Ekuador und Kolumbien). Sie wird in der Ableitung der Falter
und in der Verbreitung ihrer Nahrpflanzen zu suchen sein.

In Chile ist dann spiter diese Fauna wohl durch die kli-
matischen Verhidltnisse (Abkiihlung und Austrocknung) teilweise
abgedndert worden, teilweise zugrunde gegangen und dann durch
eine 2. andersartige Einwanderung von der Antarktis her ersetzt
worden. Die Antarktis muB daher, wie dies auch Jhering an-
nimmt, bis Ende Tertidr Verbindung mit Patagonien gehabt haben.
Diese 2. Fauna, die jetzige Chilefauna, enthdlt merkwiirdigerweise
relativ viele paldarktische Formen (die Gattungen Colias, Epinephele,
Erebia, Argynnis). Eine Einwanderung der letzteren von N.-Amerika
iber die Kordilleren ist meines Erachtens unwahrscheinlich, weil
diese Gattungen zwischen N.-Mexiko und N.-Kol. bzw. Peru fehlen,
weil sie auflerdem ihr Zentrum in S.-Chile haben, von wo sie
nach Norden ausstrahlen, und weil die Gattung Epinephele in N.-
Amerika ganz fehlt. Wahrscheinlicher ist eine Einwanderung tber
eine spiter untergegangene Landbriicke und die Antarktis, viel-
leicht mit Umgehung Australiens. Allerdings gehen die Gattungen
Epinephele, Erebia und Colias in O.-Asien jetzt nur bis zum Himalaya-
gebiet und nur die Gattung Argynnis, wie schon friither erwihnt,
in 1 Art bis Australien. Bemerkenswert ist, dal auch S.-Afrika
eine Erebia dhnliche Gattung (Leptoneura) besitzt, die in N.-Afrika
fehlt, und dafB die Flora der siidlichsten Teile S.-Amerikas ihre
nichsten Verwandten in den Bergen Neu-Seelands und Tasmaniens
hat. Die Gattung Colias findet sich in ganz Afrika siidlich bis
Kapstadt, ist aber von Norden her eingewandert Vielleicht war
doch noch spit und nur fir einzelne vom Winde verschleppte
Falter eine Verbindung iiber einen Meeresarm hinweg zwischen
S.-Afrika und der Antarktis méglich.

Dafl die Fauna Chiles auch jetzt noch von der Boliviens stark
abweicht und im wesentlichen auf Chile selbst beschrinkt ist,
erklart sich durch die Wiistenschranken, welche die Trockenheit
in N.-Chile und S.-Bolivien errichtet hat.

F. Einwanderung und Verbreitung der Tagfalter des
heiBen und des gemiBigten Landes.

Nach den obigen Ausfithrungen ist die Fauna Amerikas be-

ziiglich der 3 besprochenen Tagfalterfamilien — und wie es scheint,

gilt dies auch fiir die {ibrigen, sicherlich fiir alle Satyromorphen —
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von Indo-Australien her eingewandert, und zwar, wie schon er-
wahnt, von einem Zentrum am Ost-Himalaya, von dessen siid-
ostlichem Teil die Einwanderung nach Mexiko, S.- und Z.-Amerika,
und von dessen nordostlichem Teil die Einwanderung nach N.-
Amerika erfolgte. Die anscheinend rein paldarktische Einwanderung
nach N.-Amerika ging tiber NO.-Asien und die Briicke an der
Behringstraflie, die anscheinend rein tropische Einwanderung nach
Mexiko, S.- und Z.-Amerika vermutlich iiber Hinter-Indien, die
Philippinen und weiter anfangs vielleicht iiber Neu-Guinea, Australien
und die Antarktis nach Patagonien, spiter an Australien vorbei
iiber Neu-Guinea oder auch teilweise nordlich an Neu-Guinea
vorbei iiber die Ozeanis nach Patagonien—Brasilien und von
Patagonien bzw. anfangs daran vorbei iiber die Galapagosbriicke
nach Mexiko, Z.-Amerika, vielleicht anfangs nach W.-Mexiko
(Guerero), spiter nach Z.-Amerika &stlich der Tehuantepekstrafie
(Chiapas). Dann versank wohl der westliche Teil der Ozeanis,
wihrend die Galapagosbriicke noch bis ins Miozédn evtl. bis in
das Unter-Pliozdn bestanden haben mufB. Die Amathusiidae und die
Erycinidae konnen nicht iiber Australien gekommen sein, sondern
miissen den Ozeanisweg benutzt haben. Auch die Vorfahren -der
Neotropidae, die wohl den papuanischen Palaeotropidae (Neu-Guinea,
Australien) nahe standen, diirften diesen Weg benutzt haben. Die
dlteren und sich schneller verbreitenden Arten (Papilionidae, Pieridae,
Danainae, Nymphalidae, Libytheinae, Lycaenidae, Hesperidae) erreichten
dann frith iber die Galapagosbriicke Mexiko und die Antilien,
wobei einzelne Arten — anscheinend die ersten — Patagonien
beiseite liefen und nach W.-Mexiko gingen. Vielleicht ging auch
eine Zeitlang ein Seitenarm von der Galapagosbriicke nach dem
pazifischen Zentrum. Es ist aber ebensogut méglich, daB wir in
den dlteren Formen dieses Zentrums lediglich die Reste einer nach
Norden verdridngten pazifischen Fauna Chiles vor uns haben. Die
jungeren Gattungen und Familien, die sich wohl in Patagonien
(Archiplata) und Brasilien, bzw. in benachbarten Gebieten in einem
durch Isolierungen unterbrochenen Wechselverkehr ausbildeten,
gingen dann mit den é#lteren auf Guayana und die Amazonas-
zentren, speziell Bolivien, {iber, erreichten aber iiber die Galapagos-
briicke nur noch teilweise Mexiko und nur in wenigen Arten die
Antillen (cf. S. 173). Die Ausbildung dieser jiingeren Gattungen
konnen wir hiernach in die Zeit Ende Miozén—Anfang Pliozén setzen.
Darauf muf wohl gleichzeitig mit dem Abbruch der Galapagos-
briicke eine Isolierung aller siidam. Zentren des heiflen Landes ein-
gesetzt haben, in der sich die Arten differenzierten. Wahrscheinlich
wurde zunichst Guayana, das anscheinend keine direkte Ver-
bindung mit den Amazonaszentren hatte, von Brasilien abgetrennt,
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weil seine Fauna von der Brasiliens am stdrksten abweicht. Bej
der allgemeinen Hebung des Kontinentes (Ober-Pliozdn) wurde
dagegen zunichst Guayana an Ekuador und damit an Bolivien
angeschlossen. Dieser Anschluff erfolgte wahrscheinlich ebenfalls
mit Unterbrechungen. Dies wiirde am besten einerseits das ge-
hiufte Vorkommen nahe verwandter Helikonier und Aristolochien-
falter in Ekuador, andererseits das Vorkommen von M. perseus Cr,
und uraneis Bat. meben hecuba L. und adonis Cr. erkliren. Die
Amazonaszentren erhielten also jetzt Guayanafauna und umgekehrt.
Es erklirt dies die weite Verbreitung vieler Arten von Guayana
bis Ost-Peru oder Bolivien. Brasilien wurde wahrscheinlich erst
spit an Bolivien angeschlossen, blieb aber im Norden noch lingere
Zeit durch das Amazonasbecken von Guayana getrennt. Es wiirde
dies in Verbindung mit dem trockneren Klima in den Gebieten
W.-Brasiliens die noch jetzt bestehende Beschrinkung vieler
brasilianischer Arten auf SO.-Brasilien erkliren. Im Ober-Pliozin
erfolgte auch die Hebung der Panamabriicke und die Einwanderung
der stidamerikanischen Arten besonders aus dem pazifischen und
dem FEkuadorzentrum, weniger aus Guayana, iiber die Strafien
von Panama, Nikaragua und Tehuantepek, nach dem siidlichen
Z.-Am., dem mnérdlichen Z.-Am. und nach Mexiko, wo sie die
altere indoaustr. und die nordam.-ostasiatische Fauna vorfanden.
Sie erreichten aber nicht mehr die Antillen, die deshalb ihre
iltere Fauna ungemischt behielten. Diese Einwanderung erfolgte
wahrscheinlich infolge wechselnder Hebungen und Senkungen in
langer unterbrochenen Schitben, was zur Ausbildung von Lokal-
formen und Arten féhrte. Man kann daher wohl mit Recht von
3 allerdings kleinen und nahe beieinander liegenden Zentren reden:
1. Mexiko, 2. Honduras (= NZ.-Am.), 3. Panama (= SZ.-Am.)
und in jedem eine #ltere, von N.-Am. bzw. von der Ozeanis
stammende und eine jiingere, iiber die Panamabriicke eingewanderte
Fauna unterscheiden. Von der letzteren kimen z. B. in Betracht:
fir Mexiko bzw. Honduras : Pap. polyzelus Fldr., Hel. hortense Guér.
und petiverana (Dbl.); fiir Honduras: Hel. felchinia (Dbl.), anderida
v. discomaculatus Weym.; fiir Panama: Pap. childrenae Gray, iphi-
damas F., arcas Cr., M. theseus Dreyr. und evtl. cypris Westw.,
Hel. sapho v. pachinus Salv. und anderida v. zuleica (Hew.). Durch
die weitere Hebung der Ost-Kordillere wurde dann die westandine
Fauna von der ostandinen getrennt, eine Schranke, die anscheinend
nur wenige Falter spiter umgangen haben. Die Ausbreitung der
Guayanafauna erfolgte zunichst nur auf dem Amazonaswege nach
dem Ekuvadorzentrum, spiter auch entlang dem oberen Orinoko
und dessen andinen Zuflissen nach O.-Kolumbien. Nur wenige
Arten sind der Kiiste entlang iiber Venezuela nach Z.-Am. vor-
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gedrungen, bzw. umgekehrt [Pap. arcas Cr., Hel. anderida (Hew.)],
vermutlich, weil dort noch lingere Zeit die karaibische Orinoko-
bucht bestand und die Ost-Kordillere umgangen werden muBte.
Die Tatsache, daB in Guayana verschiedene Faltergruppen ganz
fehlen, erklirt sich vielleicht zum Teil so, dafl es sich um Ge-
birgstiere handelt, fir welche die vermutlich schon im alten
Kontinent vorhandene Amazonastiefehene ein Hindernis bildete,
zum Teil so, daB einzelne Gruppen stark abgedndert wurden
(ascantus- lysander- Gruppe). Wihrend die nordam. Arten nur ver-
einzelt und meist nur bis N.-Kol. und N.-Venez. auf S.-Amerika
ibergegangen sind, haben von den siidam. Arten schon verschiedene
das siidliche N.-Amerika erreicht.

Am reichhaltigsten und am verschiedenartigsten zusammen-
gesetzt ist die Fauna Kolumbiens, an der wenigstens
5 Zentren beteiligt sind. Hier haben wir 1. im Sid-Westen
die Fauna des pazifischen Zentrums, diese vermischt sich 2. im
Nord-Westen und in den zentralen Tédlern des Magdalena
und des Kauka mit der des Panama- und vereinzelt auch mit
der des Honduras- bzw. Mexikozentrums, wobei die des Kauka
der pazifischen ndher steht als die des Magdalena (teilweiser
Ubergang iiber die niedrige West-Kordillere). Auch verschiedene
ostandine Arten sind abgedndert in Z.- und W.-Kol. zu finden.
3. Im Si#id-Osten haben wir die Fauna des Ekuadorzentrums,
die fiur viele Arten auffallend scharf etwa mit der Wasserscheide
des Amazonas abschneidet. Da die Waldbestinde der ostlichen
Gebirgshinge unmittelbar ineinander tibergehen, die Wasserscheide
in der Ebene sehr niedrig liegt und vielfach von Zufilligkeiten
abhiangt, da ferner das Klima nach Norden zu sich nur langsam
andert [es wird gleichméfiger feucht, die Wintertrockenzeit wird
kiirzer, sie dauert z. B. bei 4° n. Br. von Mitte Dezember bis
Mitte Mé4rz, und es tritt eine kurze, oft fehlende unbedeutende
Sommertrockenzeit auf (bei 4° n. Br. ca. 4 Wochen im Juli)],
so liegt es nahe, den Grund des Faunenwechsels auBer in der
historischen Entwicklung noch in anderen Umstinden, z. B. Ande-
rung der Bodenbeschaffenheit (an Stelle des hiigeligen Sandstein-
riickens mit zusammenhingendem Walde tritt sandige Savanne mit
Galeriewdldern) und der Vegetation zu suchen. 4. Das Faunen-
bild in Ost-Kolumbien ist wesentlich anders als das von
80.-Kol. Morpho hecuba L. fehlt. Die rotstrahligen Heliconius-
Arten treten ganz zuriick; phyllis (L.) und melpomene (L.) fehlen.
Dafiir idberwiegen die im Stiden selteneren braunen Arten, bes.
aristiona (Hew.), eucoma (Hbn.) und der im Siiden fehlende ithaka
Fldr. Der hier nicht vorkommende Pap. lysander Cr. wird durch
den hier hdufigen, im Siiden seltenen neopiilus Hbn. ersetzt usw.
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Die Fauna Ost-Kolumbiens ist im wesentlichen eine Mischfauna,
die teils von Ekuador, teils von Guayana, teils von den mittelam.
Zentren stammt. Sie enthidlt jedoch — wohl infolge der schlechten
Verbindung sowohl mit dem westandinen Gebiet wie mit Guayana —
einige selbstindig gewordene Arten, so Morpho patroclus Fldr.,
eine vermutlich von Guayana iiber den oberen Orinoko gekommene
achilleus L.-Form, die hier zusammen mit dem wohl vom oberen
Amazonas nordwirts gewanderten achilleus v. hector Roeb. vor-
kommt, Hel. heurippa (Hew.), der sicherlich von dem wohl in
Z.-Am. heimischen cydno (Dbl.) stammt und dthaka Fldr., der sich
wahrscheinlich von gradatus Weym. (Guayana) ableitet. Dagegen
diirften M. leontius Roeb. und Hel. aulicus Weym. wohl nur die
nordlichen Lokalformen von hector bzw. ithaka sein.

Eine besondere Besprechung verdient noch die Verbreitung
der Papilio in Mexiko, Z.-Amerika und auf den
Antillen. Einmal finden sich hier Formen, die in S.-Amerika
fehlen. Es handelt sich hier wohl um é&ltere, direkt von der
Ozeanis (Eozin) eingewanderte Formen, die dann westlich von
der Tehuantepekstrafle heimisch waren, wie philenor, cresphontes,
ornythion, marcellus. Sodann ist die Kuba-Haitifauna viel reich-
haltiger als die Jamaikas. Es sind auch hier wieder hauptsichlich
die nérdlichen Formen, die auf Jamaika fehlen. Jamaika liegt
weiter vom Festlande ab als Kuba und war wahrscheinlich schon
frith wieder vom Festland getrennt, méglicherweise schon vor
dem Anschluf Kubas, so daBl die nordlichen Formen, als sie die
beim Anschluff Kubas vermutlich schmaler werdende Tehuantepek-
strafle passieren konnten, Jamaika nicht mehr erreichten. So
fehlen auf Jamaika philenor, cresphontes, ornythion, androgeus, pharnaces,
die glaucus- und die machaon-Gruppe. Auflerdem fehlt die ascanius-
Gruppe der Aristolochienfalter, diese wahrscheinlich, weil sie erst
spat iiber die Galapagosbriicke einwanderte, als Jamaika schon
wieder abgetrennt war, denn columbus hat auch nur Kuba, nicht
mehr Haiti erreicht. Dagegen besitzt Jamaika einen Papilio, der
bis jetzt nur von dort bekannt ist, den garamas-Vertreter homerus.
Homerus findet sich auf Jamaika ganz lokal, nur. an einer Stelle,
vermutlich wegen der Verbreitung seiner Niahrpflanze. Er scheint
aber nach mir gemachten Beschreibungen auch auf San Domingo
ebenfalls ganz lokal vorzukommen. Er ist dann auf Kuba viel-
leicht ausgestorben und wire, wie alle direkt nach SO.-Mexiko,
Honduras eingewanderten Formen, wie polydamas, thoas und ero-
stratus (als pelaus), urspriinglich auf allen groBen Antillen heimisch
gewesen. Lycophron, die Hondurasform von androgeus, ist dann
wohl spéter durch Kultur nach Jamaika eingeschleppt worden,
wo er sich als thersites findet. Philenor wird auf Kuba durch
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devilliers, auf Haiti durch zetes vertreten. Der nordam. polyzenes
findet sich wie auch cresphontes nur auf Kuba, vermutlich sind
beide spiter irgendwie dorthin verschleppt worden. Ornythion tritt
auf Kuba und Haiti in doppelter Form auf, als aristodemus (Kuba,
Haiti, Porto Riko) und als caiguanabus (Kuba) bzw. aristor (Haiti).
Ich vermute, dafl caijuanabus die W.-Kubaform, aristodemus die
O.-Kubaform ist (Kuba war eine Zeitlang geteilt). Caiguanabus
gelangte dann ganz vereinzelt als aristor nach W.-Haiti (jetzt
anscheinend ausgestorben, nur 2 " von Port au Prince bekannt).
Cresphontes  diirfte die &stliche N.-Amerikaform von ornythion und
thoas die Hondurasform sein. Die glaucus-Gruppe erscheint auf
den Antillen stark verindert, auf Kuba als andraemon, auf Haiti
als machaonides und tritt in Mexiko, Z.-Amerika als daunus, aleziares
(glaucus-Form ?), pilumnus und palamedes auf, von denen die beiden
letzteren vielleicht jingere Einwanderer sind. Von der anchisiades-
Gruppe findet sich erostratus als pelaus auf allen groBen Antillen,
pharnaces als ozynius nur auf Kuba, rogeri ist vielleicht eine jiingere
Hondurasform von dem spiter nochmals eingewanderten anchisiades.
Victorinus (homerus-Gruppe, Mex.—XK. Rika) muB mit archytas Hopff.
(Pan., K. Rika) zusammengestellt werden. Archytas kann entweder
als jingere Panamaform von garamas angesehen werden [dann mit
den kol. Lokalformen coroebus Feld. (0.-Kol.) und phaeton Lucas
(Z.- und W.-Kol.)] oder umgekehrt von dem dann als Form des
pazifischen Zentrums aufzufassenden phaeton abgeleitet werden.
Marcellus findet sich in vielen Formen von ON.-Am.—N.-Kol.,
N.-Venez. und auf allen groBen Antillen. Epidaus (Mex.—Nik.)
ist wohl eine jiingere Ubergangsform von der marcellus- zur pro-
tesilaus-Gruppe und erst nach Abtrennung der Antillen eingewandert.
Die iibrigen in Z.-Amerika, Mexiko noch vorkommenden Papitio
sind erst spiat tber die Panamabriicke eingewandert.

Nach der definitiven Wiedervereinigung der Zentren scheint
es relativ selten zur Bildung von Arten (mehr im Hochgebirge),
desto hiufiger dagegen zur Bildung von Lokalformen gekommen
zu sein, besonders dort, wo die Zuwanderung erschwert war, wie
in langen Talern, zumal mit schluchtartigem Eingang (Kaukatal)
und auf abgezweigten Gebirgsziigen (Ost-Kordillere und Sierra
Nevada in Kolumbien). Die verschiedenen Arten verhalten sich
in dieser Beziehung sehr verschieden, besonders in den aus-
gedehnten Gebieten der Amazonasebene und der ostandinen Kor-
dillerenhdnge.

Eigentiimlicherweise bestehen, wie schon frither erwidhnt, keine
niheren Beziehungen zur afrikanischen Tagfalterfauna. Es erklart

1) Autorenangabe beim Mexikozentrum 8. 150.
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sich dies wohl so, daf die Afrikafauna ebenfalls wohl ganz von
der indoaustralischen abstammt, und daf die letztere nicht iber
Vorder-Indien—Madagaskar, sondern im nérdlichen Bogen iiber
Abessinien erst spit (Ober-Miozdn, Pliozén) einwanderte, als die
Verbindung Afrikas mit S.-Amerika schon langst abgebrochen war.
Eine frithere Einwanderung von Indo-Australien nach Afrika iiber
Madagaskar miite aber wohl fiir die vermutlich alte Tagfalter-
unterfamilie der Acraecinae angenommen werden, weil diese Familie
in Afrika besonders stark entwickelt ist, und weil gerade die
wohl é&ltere Gattung Acraea, deren 22 noch Legetaschen tragen,
auch auf Madagaskar gut vertreten ist.

Fiir eine Verbindung Honduras—Antillen—NW.-Afrika, Spanien
ergeben sich keine Anhaltspunkte. Beziiglich Pap. alexzanor Esp.
und podalirius 1. cf. frither.

Die Beurteilung der Falter nach Zentren und die daraus
sich ergebende Ableitung hat nach manchen Richtungen hin Wert.
So ist sie geeignet durch die Aufstellung von

1. Alteren Arten und Stammformen in den #lteren Zentren:
Mexiko (Subzentren: Antillen, NZ.-Amerika, SZ.-Amerika), Brasilien
(Subzentren: Guayana und die Amazonaszentren) und das pazifische
Zentrum.

2. Jungeren Arten und Stammformen in den jingeren Zentren:
Guayana (Subzentren: das Ekuadorzentrum und die zentralam.
Zentren). Fiir die Hochgebirgsfauna Chile und Bolivien und

3. Jingeren Lokalformen sowohl ein Urteil tber den Verlauf
der Zeichnungsinderungen zu erméglichen, als auch Ubersicht
und Vereinfachung in die schon iibergroBe Zahl der aufgestellten
Arten zu bringen. Nachstehend einige Beispiele:

Von Papilio: I. Scamander-zagreus-Gruppe (nach
Seitz 7 Arten). Stammform in Brasilien: 1. scamander Boisd. mit
v. hellanichus Hew. (Argentinien). Abgeleitete Arten: 2. Bolivien:
zagreus Dbl., Gebirgstier mit Dunkelform bdackus Fldr. und west-
andiner (bzw. Panama) Lokalform ascolius Fldr. 3. Ekuador:
zanthopleura Godm. & Salv. 4. Pazifisches Zentrum : birchalli Hew.
Sie fehlt in Guayana und Mexiko.

I. Homerus-Gruppe (nach Seitz 10 Arten). 2 Stamm-
formen: 1. Brasilien: cleotas (Gray). Abgeleitete Arten: 2. Bolivien-
Hochland : warscewiczi Hopff., Hochgebirgstier, weiter nérdlich als
vielleicht selbstindig gewordene Lokalform cacicus Luc. 3. Bolivien-
Tiefland: aristeus Cr. 4. Ekuador: euterpinus Godm. & Salv. Zweite
Stammform in Mexiko: 5. garamas Hbn. Abgeleitete Arten:
6. Jamaika: homerus F. 7. Panama: archytas Hopff. mit v. victorinus
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Dbl. (Z.-Am.), v. coroebus Fld. (Kol., ostandin), v. phaeton Lucas
(Kol., westandin) und ab. cephalus Godm. & Salv. Judicael Oberth.,
N.-Peru, 1 &, ist vermutlich ein versprengter cleotas. In Guayana
ist diese Gruppe nur durch eine seltene Lokalform von aristeus
vertreten.

IlI. Thyastes-Gruppe (nach Seitz 6 Arten). Stammform
in Brasilien: 1. thyastes Drury. Abgeleitete Arten: 2. Bolivien:
leucaspis Godt. (v. lamis R. & J. in Z.-Kol.). 3. Ekuador: lacandones
v. diores R. & J. (v. diozippus Hew. in Z.-Kol., v. lacandones Bates
in Z.-Amerika). 4. Pazifisches Zentrum: marchandi Boisd. 5. NZ.-
Amerika (Mexiko ?): calliste Bates. Fehlt in Guayana.

Von Satyridae: I. Die Gattungen Callitaera und
Hetaera (nach Seitz 11 Arten), die durch signata Kriiger (Ader-
system = Callitaera , Zeichnung fast — Het. hypaesia) verbunden
sind. Stammform in Brasilien: 1. piera L. (auch in Ekuador),
v. macleannania But. — Panamaform. Abgeleitete Arten: 2. Bolivien:
hypaesia. Hew., Gebirgstier. 4. Pazifisches Zentrum: signata, Ge-
birgstier mit 4. wahrscheinlich selbstindiger Panamaform polita
Hew. 5. Guayana: philis Cr. (? als pellucida Btlr. beschrieben)
mit 7 Lokalformen: am unt. Amaz.: esmeralda Dbl. und bandusia
Stgr., in N.-Bras. : aurora Fldr., in 0.-Bol.: pyropina Godm. & Salv.,
in O.-Peru: pireta Cr., in 0.-Ek., SO.-Kol.: aurorina Weym., west-
andin (Panama): menander Drury.

II. Die Hochgebirgsgattung Mygona (nach Seitz
4 Arten). Stammform in Bolivien: 1. prochyta Hew. (S.-Peru).
3 Lokalformen: 1. N.-Peru: thamni Stgr. 2. Ekuador: poeania
(Hew.). 3. Kol., Venez.: irmina (Dbl.).

Was die Zeichnungsinderungen anbetrifft, so scheinen sie bei
den besprochenen 3 Familien im wesentlichen in der Richtung
eines zunehmenden Melanismus (Verdunkelung mit Zeichnungs-
reduktion) zu verlaufen. Eine Ausnahme bilden im allgemeinen
die Segelfalter, bei denen nur die lysithous-Gruppe melanistisch ist.
Bei den Heliconius schwanken einzelne Arten [aristiona (Hew.), ithaka
Fldr.] an demselben Ort zwischen aufgehellten und stark ver-
dunkelten Formen, aber auch hier iiberwiegen nach meinen Be-
obachtungen schon die Dunkelformen. Die wahrscheinlich jiingste
antiochus-Gruppe ist auch die am stdrksten melanistische. Bei
den Morpho haben wir 2 weifle Arten: polyphemus Dbl. & Hew.
und laertes Drucy in Mexiko bzw. Brasilien. Hier liegt es, wie
schon frither erwdhnt, nach der vollstindigeren Zeichnung der
Hflunterseite nahe, anzunehmen, daB es sich um #ltere, schon
mit weiBler Grundfarbe eingewanderte und unveridndert gebliebene
Formen handelt.
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Daf Klima und Isolierung auch bei verschiedenen Familien
in dhnlicher Weise einwirken, zeigt sich z. B. im Kaukatal, wo
sowohl bei den Papilio (erithalion v. cauca Oberth., iphidamas v. elatos
R. & J.), wie bei den Heliconius [petiverana v. chestertoni (Hew.),
cydno v. weymeri Stgr.] Dunkelformen auftreten. Auch das Mexiko-
zentrum besitzt relativ viele Dunkelformen.

Altere Zeichnungsmotive scheinen nur aberrativ, nicht bei
Variationen wieder aufzutauchen.

Zum Schlusse sei noch erwihnt, dafl die mit der Isolierung
der siidam. Zentren verbundene umfangreiche Reduzierung des
Landgebietes auch in mimetischer Beziehung von Bedeutung sein
kann. Wenn das Meer ebene Gebiete in wechselnder Weise iiber-
flutet, werden bei groBer Ausdehnung dieser Gebiete auch bei
langsamem Verlauf viele Insekten zugrunde gehen, wihrend ihre
Hauptverfolger, die Vogel, dadurch nicht oder wenig betroffen
werden. Auf den verkleinerten Gebieten wird dann ein Nahrungs-
mangel entstehen, der eine stirkere Verfolgung und schérfere Aus-
lese, als wie sie z. B. zur Jetztzeit besteht, zur Folge haben wird.

Auf den Antillen fehlen mimetische Gruppen, wenn man nicht
Dismorphia spio Godt. @ (Waldtier) als Nachahmer von Hel. chari-
tonia (L.) (Tier des offenen Gelindes) ansehen will. Hier ist es
einerseits nicht zur Ausbildung von eigenen mimetischen Gruppen
gekommen, und andererseits sind die mimetischen Gruppen des
Kontinentes nicht oder unvollstindig auf die Antillen iibergegangen,
so z. B. von der ascanius-Gruppe nur 1 Art und nur auf Kuba,
dagegen nicht die zugehérige imitierende lysithous-Gruppe. Eine
Ausnahme bilden evtl., Hel. charitonia und Dism. spio.
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