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Vorwort.

Von den einzelnen Forschungszweigen der Zoologie gewinnt
die Okologie mehr und mehr an Bedeutung. Sie ist bei einer
Bestandsaufnahme der Tierwelt von auflerordentlicher Wichtigkeit,
denn ,die Okologie lehrt uns, die Tierwelt eines Gebietes als
Funktion ihrer Umgebung erkennen. Sie zeigt uns das Werden
und Vergehen der Bevilkerungen auf kleinem Raume und all die
Korrelationen zwischen Tier und Pflanzenwelt mit dem Unter-
grund, mit der Umwelt* (Handschin, 18).

In der vorliegenden Schrift ist nun der Versuch gemacht,
eine interessante Tiergruppe, die Urinsekten oder Apterygoten,
okologisch zu bearbeiten. Es konnte zu dieser Arbeit um so
mehr der Umstand reizen, als bisher nur von wenigen Forschern
die Okologie der Apterygoten bedacht wurde. Als erster hat
Linnaniemi in verdienstvoller Weise die Urinsekten Finnlands
nach den Vorkommnissen an den verschiedenen Lokalititen ge-
ordnet und ist somit bahnbrechend gewesen Weiterhin hat Wahl-
gren die subalpine und alpine Collembolenfauna Schwedens neben
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faunistischen und zoogeographischen auch nach Gkologischen Ge-
sichtspunkten bearbeitet. Das okologische Studium der Collem-
bolen oder Springschwinze in den Vordergrund geriickt und stets
auf diese wichtige und notwendige Forschungsweise hingewiesen
zu haben, ist das Verdienst Handschins, des erfolgreichen
Erforschers der schweizerischen Collembolen. Thm verdanken wir
eine genaue Okologische Schilderung der Springschwinze des
Schweizer Nationalparkes, ferner eine Reihe von Arbeiten iiber
die Collembolen der Moore Nordwestdeutschlands, Ostpreufens
und Estlands sowie diejenigen der norddeutschen Quellgebiete.

Diese nun gliicklich begonnene Reihe 6kologischer Forschungen
weiterzufiihren und ihre Kenntnis zu vermehren, ist der Zweck
der vorliegenden Arbeit. Weil ferner iiber Apterygoten schlesischer
Provenienz bisher nur ziemlich spérliche Nachrichten vorlagen?),

1) Die ersten sicheren Angaben iiber schlesische Urinsekten ver-
danken wir Arndt (5, 6), der die Dunkelfauna Schlesiens bearbeitete.
Hier ist besonders interessant der Nachweis des troglobionten Collem-
bolen Hypogastrura (= Schdifferia) emucronata in der Saubsdorfer Tropf-
steinhohle und von Sinella hofti (= 8. coeca), einem typischen Dunkeltier
im Silberloch bei Bégendorf (Kr. Schweidnitz). Der Verein fiir schlesische
Insektenkunde bringt in seinen Jahresheften (1924, Heft 14, S. 4) einen
kurzen Bericht iiber einen Vortrag des genannten verdienten schlesischen
Forschers, der die Systematik, Morphologie, Biologie und Tiergeographie
der Springschwinze behandelte. U. a. steht hierin folgendes: ,Uber
schlesische Springschwinze liegen Arbeiten von Zacher vor. Im zoologi-
schen Museum der Breslauer Universitit befinden sich nach seinen Fest-
stellungen Tomocerus vulgaris aus Oswitz und lividus aus Mittelwalde,
Papirius silvaticus aus Mittelwalde, Lepidocyrius paralyzus aus Oswitz
und Isotoma fimetaria aus Oswitz.*

Hierzu ist folgendes zu bemerken: Arbeiten von Zacher iiber
schlesische Apterygoten existieren nicht. Sie sind auch nicht in der
umfassenden Bibliographie von Pax und Tischbierek iiber die
schlesische Zoologie (Breslau 1930) erwihnt. Tomocerus lividus diirfte
T. flavescens sein, Papirius silvaticus ist Dicyrtoma fusca. Bei Lepido-
cyrtus paralyzus handelt es sich um einen Druckfehler (gemeint ist
paradozus). Fine Sinella lubolei existiert micht. Sehr interessant ist,
falls eine richtige Bestimmung vorliegt, das Vorkommen der bei Ameisen
lebenden Sinella myrmecophila in der Umgebung von Breslau.

Weitere Angaben iiber schlesische Apterygoten verdanken wir
Harnisch (27) in seiner Arbeit iber die Tierwelt der Seefelder.
Schlieflich habe ich neuerdings die von Major Drescher auf seinem
ehemaligen, jetzt zum Stauweiher umgearbeiteten Besitztum Ellguth
bei Ottmachau gesammelten Collembolen bestimmt und verarbeitet (46).
Anfang Juni 1932 untersuchte ich die Apterygotenfauna des Glatzer Schnee-
berges, deren Bearbeitung im Manuskript vorliegt und in der Monographie
von Prof. Pax {iber die Fauna des Glatzer Schneeberges erscheint.

Insgesamt wurden bis jetzt in Schlesien und in dem bereits auBer-
halb der Landesgrenze gelegenen gut untersuchten Altvatergebirge
86 Apterygoten-Arten festgestellt, davon 82 Collembolen-, 2 Dipluren-
und 2 Thysanuren-Species.
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diirften meine Ausfilhrungen auch faunistisch von nicht geringem
Interesse sein. Sie bilden den Grundstock zur Kenntnis der
Apterygotenfauna Schlesiens. Die Bestimmung des gesammelten
Materials wurde mir durch das ausgezeichnete, als Teil 16 der
Sammlung von Dahl ,Die Tierwelt Deutschlands® erschienene
Werk von Handschin ,Urinsekten oder Apterygota“ erméglicht.
Bei der Determination habe ich auch die wertvollen Arbeiten von
Linnaniemi (39) und Stach (48, 49) herangezogen.

Fiir Uberlassung von Abziigen ihrer Arbeiten sowie einige
Winke beziiglich Literatur, Prdparation und Zuchtmethoden bin
ich den Herren Professor Dr. Handschin, Basel, Museums-
direktor Stach, Krakau, und Studienrat Strebel, Speyer, zu
Dank verpflichtet.

Ganz besonderer Dank gebiihrt meinem verehrten Lehrer,
Herrn Professor Dr. Pax, der mir die Anregung zu der Arbeit
und wiederholt Winke fiir ihre Ausgestaltung gab.

Untersuchungsgebiet, Methoden.

Das Untersuchungsgebiet umfaBt das oberschlesische Sudeten-
vorland sowie den hochsten Teil des Oppaberglandes, eines Teil-
gebietes des Gesenkes, ferner das benachbarte Altvatergebirge,
das Heuscheuer- und Riesengebirge. Auflerdem wurden Unter-
suchungen auf den Seefeldern bei Reinerz, einem Hochmoor, sowie
auf dem Annaberge bei Leschnitz angestellt. Wo im Textteil
nicht anders vermerkt ist, handelt es sich um die Umgegend von
Neustadt. Es wurden in der Zeit vom Friihjahr 1930 bis zum
Spatsommer 1931 insgesamt iiber 8000 Exemplare in etwa
250 Proben gesammelt und bestimmt. Die Tiere wurden an den
einzelnen Biotopen mit dem Pinsel gefangen, oder es wurden zu
Hause die mitgebrachten Proben ausgesucht. Wo es irgend még-
lich war, habe ich eine genaue Statistik beziiglich der an den
einzelnen Biotopen vorkommenden Arten gegeben, ,denn wir
miissen unser Hauptaugenmerk auf die Individuendichte, auf die
Abundanz der Art richten® (Handschin, 21). ,Natiirlich
kommt es bei dieser Statistik nicht auf ein Stiick mehr oder
weniger an, sondern nur darauf, daBl wir, anstatt sie in unserem
Fangverzeichnis als vereinzelt, selten, ziemlich hiufig, hiufig,
gemein usw. zu bezeichnen, ein gewisses MaB fiir ihre Haufigkeit
besitzen“ (Dahl, 9).

In meinen Untersuchungen bin ich dem Schema gefolgt, das
Handschin in seiner Collembolenbiologie (21, S. 49) charakte-
ristisch und folgerichtig gegeben hat, soweit es fiir mein Arbeits-
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gebiet in Betracht kommt. AuBerdem habe ich versucht, den
Unterschied zwischen Buchen- und Fichtenwaldfauna sowie die
Abhiangigkeit der Apterygoten vom Gestein klarzulegen. Auch
wurde die subalpine Region des Altvater- und Riesengebirges
untersucht. Auf Grund aller bisherigen Untersuchungen konnte
schlieBlich der Versuch einer vertikalen Gliederung der schlesischen
Apterygoten unternommen werden.

Humus und Erde bewohnende KFormen.

Linnaniemi (38) hat bereits darauf hingewiesen, daB der
an Verwesungsstoffen reiche Humusboden an den menschlichen
Siedlungen ein Dorado fiir viele Apterygoten ist. Vortreffliche
Nahrungsverhiltnisse und ein ziemlich hoher Feuchtigkeitsgrad
lassen die Tiere unter und auf Balken, Brettern, Steinen und
Ziegeln gut gedeihen. Diese ,Humusfauna“, wie Linnaniemi
sie nennt, diirfte die primitivste Gesellschaft der Urinsekten dar-
stellen, ,aus der sich alle anderen Gruppen direkt oder indirekt
rekrutieren (Handschin, 18).

Im Laufe des Jahres wurde diese humicole Fauna in Bauern-
gehoften mehrerer in der Umgegend von Neustadt gelegener Dorfer
genau untersucht. Die Ergebnisse sind, in einer Tabelle zusammen-
gefaBt, folgende (siehe Tabelle 1 S. 181).

Die Arten- und Individuenzahl der an den menschlichen
Siedlungen vorkommenden Apterygoten ist, was die Gegenstinde
anbetrifft, an und unter denen sie vorkommen, ungefihr dieselbe.
Von einer merklich #&rmeren Sozietit, wie sie Linnaniemi
(37, 38) in Finnland unter Steinen vorfand, ist hier nichts zu
spiiren.

Die Diplure Campodea fragilis stellt ein echt anthropophiles
Element (Kulturfolger) dar, das bisher stets nur unmittelbar an
den menschlichen Siedlungen oder in deren Niahe gefunden wurde,
so z. B. nach Linnaniemi (38, 839) in Finnland und nach
Stach (49) in Ungarn. Dagegen wird C. staphylinus oft auch
im Freien angetroffen. Fast vollkommen auf die menschlichen
Siedlungen und deren Nahe beschrinkt ist der Collembole Orchesella
cincta und ihre dunkle f. vaga. Er gedeiht hier auBlerordentlich
gut und ist fast immer héufig anzutreffen, ein Umstand, den auch
Linnaniemi (39) und Stach (49, 53) betonen.

Um diese Art in ihrem Leben etwas zu beobachten, wurden einige
Exemplare in einer mit befeuchtetem FlieBpapier belegten Petrischale
zusammen mit Lepidocyrtus paradozus, einer die menschlichen Siedlungen
bevorzugenden Art, gehalten.

Begegnen sich zwei Tiere, so erfolgt ein lebhaftes Betasten und
Bestreicheln mit den Antennen, #hnlich wie wir es von den Ameisen
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Tabelle 1.

Unter und
Unter und an Brettern

Axt an Steinen
und Balken

Campodea  staphylinus

C. fragilis

Hypogastrura armata
Achorutes muscorum
Onychiurus armatus
Isotoma viridis ,

1. wviolacea .

Sinella myrmecophila
Entomobrya marginata
Sira. buski

Lepidocyrtus paradozus
L. cyaneus u. f. pallida
L. lanuginosus
Heteromurus nitidus
Orchesella cincta w. f. vaga
Tomocerus vulgaris

T. minutus.

T. longicornis
Cyphoderus albinus
Bourletiella lutea .
Sphyrotheca lubbocki
Allacma fusca .
Dicyrtomina minute u. f. couloni
Dicyrtoma fusca

XXX XXX XXXAXXXXXX ] XXX XX
XXX T T TXXXXXXXXXXXXAXXKXXX

kennen. Mitunter erfolgt auch ein ruckweises Ausweichen zur Seite.
Ein winziges Stiickchen roher Leber, das hineingegeben wurde, wurde
nur von einer Orchesells angegangen. Die Lepidocyrten starben nach
einigen Tagen, von den Orchesellen etliche etwas spiter. Um zu sehen,
wie lange die iibrigen 3 Exemplare ohne Nahrungszufuhr sich halten
wiirden, wurden sie nur auf befeuchtetem FlieBpapier in der Schale ge-
halten. Sie lebten unter diesen Umstéinden noch nach 24 Tagen. Zwei
Tage spidter waren nur noch zwei am Leben, wiederum 6 Tage spater
nur noch eins, das 4 Tage iiberdauerte. Dieses letzte Exemplar hat sich
also ohne Nahrung 36 Tage gehalten, ein Beweis dafiir, daB Collembolen
eine ziemlich lange Zeit hungern konnen. Dieselben Versuche hat
Strebel (54) an Hypogastrura purpurascens gemacht Hier lebten die
Tiere, 10 an der Zahl, sogar noch nach 39 Tagen, als der Versuch ab-
gebrochen wurde. Allerdings handelte es sich hier um Vertreter der
primitiveren Gruppe der Poduromorphen.

Bei weitem empfindlicher sind die Collembolen im allgemeinen
gegen Trockenheit. Einige Exemplare von Orchesella cincta, die ich in
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einem leeren Priparatengliaschen nach Hause brachte, starben bereits
wihrend des Transportes und schrumpften zusammen.

Von der an den menschlichen Siedlungen lebenden humicolen
Fauna gedeihen im Untersuchungsgebiet ferner gut: Sira buski,
Lepidocyrtus paradozus, L. cyaneus, L. lanuginosus, Heteromurus nitidus
und Tomocerus vulgaris. Auf die sehr interessante Sinella myrmeco-
phila, die bei Ameisen lebt, wird in einem spéteren Kapitel nidher
eingegangen werden. Die iibrigen Collembolen kommen auch an
anderen Lokalititen mehr oder weniger verbreitet und hiufig vor.
Allacma fusca, diese groBe Symphypleone, diirfte beispielsweise
mit Brennholz u. dgl. in die Ndhe der menschlichen Siedlungen
gebracht worden sein, worauf auch Latzel (35) aufmerksam
macht.

Fast dieselben Apterygoten wie unmittelbar an den Siedlungen
finden sich in der Nahe derselben. Als neue Formen kommen
hinzu: Entomobrya muscorum, Tomocerus flavescens, Orchesella flavescens
f. melanocephala, Sminthurus flaviceps f. fennica und Sminthurus viridis
f. nigromaculata. In grofleren Entfernungen von menschlichen
Siedlungen tritt gelegentlich Orchesella bifasciata als Humus-
bewohner auf.

Wie Handschin (18, 21) ausfithrt, ist auf das jahres-
zeitliche Auftreten der einzelnen Collembolen-Arten als
wichtiger Okologischer Faktor bisher nur in geringem MafBle ge-
achtet worden, ganz abgesehen von der Phinologie der anderen
Apterygoten. Um nun in diese Frage etwas Klarung zu bringen,
wurde eine Anzahl von Biotopen an begrenzter Lokalitit im Laufe
der Jahreszeiten untersucht.

Von den an den menschlichen Siedlungen auftretenden Humus-
bewohnern wurden Onychiurus armatus, Sira buski, Lepidocyrtus para-
dozus, L. cyaneus f. pallida, Orchesella cincta und f. vaga sowie
Tomocerus vulgaris das ganze Jahr tber, also auch im Winter,
angetroffen. Von Orchesella cincta u. f. vaga berichtet auch Latzel
(35) das gleiche. Lepidocyrtus paradozus, L. cyaneus, Orchesella
cincta und Tomocerus tiberwintern sowohl im juvenilen wie im
adulten Zustande. Die {ibrigen genannten Arten dberwinterten
nur als erwachsene Tiere. Die zarten Campodeen wurden im
Untersuchungsgebiet nur vom Frithjahr bis in den Herbst hinein
vorgefunden, trotzdem sich bereits im April erwachsene Tiere
zeigten. Es scheint also nicht ausgeschlossen zu sein, daf8
Campodea in verschiedenen Stadien iberwintert. Das Vorkommen
der symphypleonen Collembolen beschriankt sich, wie wir noch
in den spiteren Kapiteln sehen werden, auf die warmen Jahres-
zeiten.
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Bewohner der Moose.

Eine zahlreiche Collembolenpopulation — Vertreter anderer
Apterygoten-Gruppen wurden nicht angetroffen — bergen auch
die Moose. Hier locken ebenfalls reiche Verwesungsstoffe und
ein ziemlich betrichtlicher Feuchtigkeitsgehalt die Tiere an.
Vielleicht spielt auch noch der Umstand eine Rolle, daf die
Moose eine, wie Linnaniemi (38) meint, ,vorziigliche Zu-
fluchtsstatte bei Gefahr“ bilden. Besonders gut gedeihen die
Moospolster im Schatten der Wilder, und diese dicken Moos-
polster sind es, die die groBte Bevolkerung aufweisen.

Es wurden folgende Siebe- sowie grobe Proben von Poly-
trichuom, Hypnum u. a. sowie Sphagnum entnommen, die dann in
einer Tabelle (siehe Tabelle 2 S. 184) ausfiihrlich erldutert werden:

a) Gesiebe am FuBe einer Fiche, Lindewiesener Wald (23. 3. 30),

b) Gesiebe im Hoterwald (9. 4. 30),

¢) Gesiebe am FuBe von Kichen, Lindewiesener Wald (16. 4. 30),

d) 2 Proben am Wege Latzdorf-Harichstein, Altvatergeb. (21. 5. 30),

e) Probe von dichten Polstern bei Karlsbrunn, Altvatergeb. (2.10.30),

f) Probe am Langen Berge (11. 10. 30),

g) Probe am Wege von der Alten Schles. Baude nach Schreiberhau,
Riesengebirge (8. 8. 31),

h) Probe auf dem Kobelberge (31. 8. 31),

i) Gesiebe von Sphagnum, Lindewiesener Wald (28. 3. 30),

j) Gesiebe von Sphagnum, daselbst (22. 10. 30).

Uber die Ergebnisse von Proben im Winter s. Kap. Winterfauna.
1. 2 Proben, Schanzenberg (27. 1. 81),
2. Probe, Langer Berg (13. 2. 31),
3. 2 Proben, Seiffengrund (19. 2. 31).

Als regelméfige Bewohner der Moose treten also
Onychiurus armatus und Folsomia quadrioculate auf. In der Mehrzahl
der Proben finden sich Hypogastrura armata, Isotoma violacea, Lepido-
cyrtus lanuginosus, in der Hilfte der Proben Zomocerus favescens,
Lepidocyrtus cyaneus u. f. pallida sowie junge und defekte Exemplare
von Tomocerus. Alle iibrigen Collembolen treten nur mehr ver-
einzelt auf. Die vorkommenden Zomocerus-Arten sind ziemlich
stark hygrophil, besonders minor, und bewohnen, wie wir noch
sehen werden, zahlreich die Hochmoore. Onychiurus armatus und
Lepidocyrtus lanuginosus sind als Ubiquisten an allen mdglichen
Lokalitdten anzutreffen; jedoch gedeihen sie im Moose besonders
gut. Als Indikator der Moosfauna unserer Wéalder
ist jedoch Folsomia quadrioculata in Uberein-
stimmung mit Handschin (21) zu bezeichnen. Man
kann gewidrtig sein, daB man diese Isotomide fast in jeder Probe
antrifft. Die Poduromorphen sind beziiglich der Arten- wie Individuen-
zahl gegeniiber den Entomobryomorphen stark in der Minderzahl.
Von Symphypleonen wurde nur Sphyrotheca ibbocki angetroffen.
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Onychiurus armatus, Folsomia quadrioculata, Isotoma wviolacea,
Lepidocyrtus lanuginosus und Tomocerus flavescens perennieren.
Als tberwinternd wurden im Moose festgestellt: Tetrodonto-
phora bielanensis, Onychiurus armatus, Folsomia gquadrioculata, Isotoma
violacea, Entomobrya muscorum, E. nivalis, E. corticalis, Lepidocyrius
paradozus, L. cyaneus, L. lanuginosus, Orchesella bifasciata, O. flavescens,
Tomocerus minor, T. vulgaris und T. flavescens. Von Onychiurus,
Folsomia, Entomobrya, Lepidocyrtus, Orchesella und Tomocerus wurden
Tiere in verschiedenen Altersstadien angetroffen. Hypogastrura
armata tritt vom Friihjahr bis zum Herbst auf. Bei den iibrigen
Collembolen handelt es sich um Frihlings- und Sommerformen.

Tabelle 2.

=%\ = =

Art ZE58 &

sE|Ea] 5

a)|b)|c)|d)| e) |Big)| b) | )| DIES|E gy
Hypogastrura armata 2l—| 1| 1 —| 1| 3| 4/ 1] 8 5] 13
Micranurida pygmaea . ——|—|— —— —|—— 1 —] 1
Achorules muscorum — 1}—| U—I—] 8 —] 8
Tetrodontophora bielanensis ———|— 1/10] —|—| 8| 11| 8| 19
Onychiurus armatus 19| 1|26 8| 15| 1| 1| 2|15|28] 73| 43|116
0. fimetarius — — 28|—|—| 28 28
Folsomia sexoculata —|— 1 1l —| 1
F. quadrioculata bl 2| 7| 2| 13| 1| 3| 15| 8|10] 48| 18| 66
Isotoma minor —| 1|—|—| —|—|—| 5 6] —| 6
L. violacea 1|—| 2|—| 25— 6| 44| 1| 1| 78| 2| 80
Sinella myrmecophila — 2|—|—| —|——| — 2 —| 2
Entomobrya muscorum —— — — 1] —| 1 1
E. nivalis — — 11— —|——1 1 —1 1
E. corticalis . - - = === =11 1] - 1
Lepidocyrtus cyaneus u. f. pall. |—|—|—|—| — 8 7 1| 3] 16| 4| 20
. lanuginosus . — 2! 1013| 2| 8|—|22| 35| 22[ 57
Orchesella bifasciata ———— ——— }——| 1 —| 1
0. flavescens f. pall. —— S I — 1| 1
Tomocerus minor — 1| 17——| —j—|—] 18| —] 18
T. minutus . —|——|—| ——] 8 ——|]—] 8] —| 8
T. flavescens —|—|—22| 1}—| 2} — 2|11] 25| 13| 38
Tomocerus juv. u. defekt —| 9| 61} 5121 —— (11} 96| 11107
Sphyrotheca lubbocki — — ——— ——] 1} —| 1] 1
27| 7,36/45|144]24/62|120[31(98|465| 129|594
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Bewohner der Pilze.

Wihrend die Formen des Humusbodens und der Moose stindig
an diesen Standorten angetroffen werden, stellen die Pilzbewohner
keine eigene Bioconose dar; sie sammeln sich aus der Umgebung
an der giinstigen Nahrungsquelle, um sich mit deren Vergehen
wieder zu zerstreuen und an jhren Ausgangsort zurlickzukehren.
Trotz des- vaganten Charakters der fungicolen Fauna ist ihr
Studium nicht uninteressant. Es wurden insgesamt viele hundert
Pilze auf ihre Apterygoten-Bewohner untersucht.

Von den 19 in der Umgegend von Neustadt als Pilzbewohner
festgestellten Arten kommen in wirklichen Mengen, wie auch
Lie-Pettersen (36), Linnaniemi (38), Latzel (35) und
Handschin (18) hervorheben, Hypogastrura armata und Lepido-
cyrtus lanuginosus, besonders erstere Art, vor. Als hdufiger Be-
wohner ist auch die riesenhafte Tetrodontophora bielanensis zu be-
zeichnen. RegelmiBige und ziemlich hiufige Vertreter der fungicolen
Fauna sind hauptséichlich die beiden Symphypleonen Allacma fusca
und Dicyrtoma fusca. Nur vereinzelt treten auf: Entomobrya nivalis,
Orchesella bifasciata, O. cincta, Tomocerus longicornis, Sminthurus flavi-
ceps f. fennica, S. viridis f. nigromaculata, Dicyrtomina minuta f. couloni
sowie Ptenothriz atra. Das seltene Vorkommen der letztgenannten
Symphypleone ist verwunderlich, da die Art beispielsweise von
Latzel (35) und Linnaniemi (38) ziemlich biaufig an Pilzen
angetroffen wurde.

Wihrend Handschin (17, 18) bei seinen Untersuchungen
im Schweizer Nationalpark infolge der relativen Pilzarmut des
Gebietes nur wenige (5) Arten als Pilzbewohner antraf, ist die
Zahl der finnischen fungicolen Collembolen wesentlich héher und
deckt sich ungefihr mit derjenigen des vorliegenden Untersuchungs-
gebietes. Als neue, bisher unbekannte Vertreter der
fungicolen Fauna kommen in Betracht: Campodea staphylinus,
Lepidocyrtus paradozus, Sminthurus flaviceps f. fennica, S. viridis f. nigro-
maculate und Dicyrtomina minuta f. couloni. Entomobrya muscorum
wurde auch von Krausbauer (34) auf Pilzen angetroffen.

Als Pilzbewohner besonders interessant ist
die Diplure Campodea staphylinus. Sie ist die erste
fungicole Art einer anderen Gruppe der Apterygoten. (Bisher
wurden ndmlich nur Collembolen an Pilzen angetroffen.) Auf
einem Kleefelde fand ich in der Basis eines durchlocherten Stieles
von Amanita phalloides ca. 15 Stiick von Campoder. Dieser Fund
ist um so verwunderlicher, als die langen Cerci dieser Diplure
fiir einen Aufenthalt im Pilze doch ziemlich hinderlich erscheinen.
Vereinzelt traf ich C. staphylinus auch an der PilzauBenseite sowie
zwischen Lamellen an.



186 Deutsch. Ent. Zeitschr. 1933.

Von den einzelnen Pilzgruppen werden die Agaricaceen oder
Blatterschwamme wegen ihres groBen Arten- wie Individuenreich-
tums am meisten von Apterygoten, speziell von Collembolen, be-
siedelt. In groBem Abstande erst folgen die Polyporaceen (Boletus
bulbosus, B. rufus z. B.). Wihrend Linnaniemi (38) und
Handschin (18) an Gasteromyceten keine Collembolen antrafen,
habe ich eine, freilich sehr spirliche Besiedlung von Tetrodontophora
an Bovisten feststellen kénnen.

Bei den Blatterschwimmen (Amanita- und Russula-Arten z. B.)
sind es besonders die Lamellen, die eine zahlreiche Sozietit, oft
nur von einer einzigen Avt (besonders Hypogastrura armata) ge-
bildet, aufweisen. Wiahrend Linnaniemi (38) eine Besiedlung
dieser Lamellen auch wegen ihres guten Schutzes, den sie bieten,
wenigstens fiir manche Arten als wahrscheinlich hinstellt, ist
Handschin (18) der Meinung, dafl wegen der kurzen Lebens-
weise der Pilze lediglich die reiche Nahrungsquelle, die besonders
die sich zersetzenden Pilze bieten, die Ursache der Besiedlung ist.
Auch ein gewisser Feuchtigkeitsgehalt der Pilze mag mitsprechen.
Fir eine Inangriffnahme der Pilze als Nahrung spielen andere
Tiere, namentlich Schnecken, als Vorarbeiter eine groBe Rolle;
denn aufler den Lamellen bilden die Schneckenfrafstellen einen
beliebten Aufenthaltsort der fungicolen Collembolen.

Die Tabelle 3 S. 187 gewihrt eine Ubersicht iiber die fungi-
cole Fauna.

Die riesenhafte Tetrodontophora bielanensis wurde an allen drei
genannten Pilzgruppen angetroffen. Als Pilzbewohner kennt die
Art bereits Schille (45), der sie aus Galizien nicht selten an

Schwimmen vorkommend meldet.

Diese interessante Poduromorphe ist ein §stlicher und siiddstlicher
Vertreter der Springschwinze, der im Gebirge oder in dessen nahem
Vorlande (46) gut gedeiht und zahlreich auftritt, so nach Stach (48, 53)
in den Karpathen, Polen, Nordwestungarn, nach Absolon (1) in Mahren,
nach Arndt (5, 6) in Hohlen und verlassenen Bergwerken Schlesiens.
Die Ostalpen bewohnt Tetrodontophora mach Latzel (35) nur spirlich
und dem Norden Europas, Westdeutschland sowie der Schweiz, diesen
gut erforschten Gebieten, fehlt die Art génazlich.

Tetrodontophora bielanensis stellt (wie in Méahren) in meinem
Untersuchungsgebiet eine eurytope Art dar, die an fast allen
Lokalitditen — die menschlichen Siedlungen und ihre Nahe bilden
eine Ausnahme!) — und das ganze Jahr iiber zu finden ist. Ganz
besonders hiufig begegnet man der Art an Pilzen. Nicht selten
fand ich manche Pilze férmlich bedeckt von ihr.

1) Nur ein einziges Mal wurde Tefrodontophora bei menschlichen
Siedlungen angetroffen, und zwar an und in einem Marmorbruche bei
GroB-Kunzendorf (s. Kap. Abhingigkeit vom Gestein).
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Tabelle 3.

Art An Agari-| An Poly- |An Gaste-
caceen | poraceen [romyceten

Campodea staphylinus .
Hypogastrura armata
Tetrodontophora bielanensis
Fntomobrya muscorum

E. nivalis, f. maculata u. itmmaculata .
Lepidocyrtus paradozus

L. cyaneus .

L. lanuginosus .

Orchesella bifasciata .
0. flavescens u. f. melanocephal
0. cinctu

Tomocerus flavescens

T. longicornis

Sminthurus flaviceps f. fennica
S. viridis . nigromaculata
Allacma fusca .

Dicyrtomina minuta f. couloni
Dicyrtoma fusca

Ptenothriz atra

X P XX
| X

XAXXXXXX XXX XXXAXKXKXXX

I X1
|

Um diese interessante Art etwas niher kennenzulernen, wurde eine
Anzahl von Tieren in flachen Petrischalen gehalten. Die Tiere sind im
groBen und ganzen sehr trige. Man kann sie im ZuchtgefiB oft neben-
und auch tibereinander liegend beobachten. Selten sieht man sie springen,
aber, wie bereits Absolon (1) bemerkt, ,nicht weit, trige und nicht
oft hintereinander® Reizt man die Tiere, so pflegen sie sich ventral
einzurollen, ein Vorgang, den Handschin (16) allgemein von den
Onychiurinen meldet. Autohaemorrhagoe bei T'etrodontophora, die durch
Kontrahierung des Korpers auf starken Reiz hin mittels der sog. Pseudo-
cellen, regelmiBig tiber den Korper verteilter Chitinringe mit VerschluB-
hauten, auftritt und die nur den Onychiurinen eigen ist, wurde bereits
von Konéek [nach Handschin (21)] festgestellt.

Um zu sehen, welche Stoffe Tetrodontophora auBer Pilzen
und verwesenden Pflanzenteilen als FraB benutzt, wurden
dhnliche Versuche gemacht, wie sie Strebel (54, 55) bei einer anderen
Poduromorphe, Hypogastrura purpurascens, anstellte.

In eine der Petrischalen gab ich 2 gleich groBe Kartoffelstiickchen,
ein rohes und ein gekochtes, hinein. Eine Stunde spiter fraBen von den
ca. 30 anwesenden Tieren 3 am gekochten Stiickchen, 4 Stunden darauf
5 Tiere; das rohe Stiickchen blieb wihrenddessen noch unberithrt. Drei
Stunden spiter fanden sich am rohen Stiickchen 5 Exemplare, am ge-
kochten nur eins. Am nichsten Tage wurde je 1 Tier am rohen und am
gekochten Kartoffelstiickchen angetroffen, !/, Stunde darauf 3 Exemplare
am gekochten, keines am rohen Stiickchen, 1!/, Stunden spiter 3 Tiere
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am gekochten Stiick, das bereits merklich kleiner geworden war. Manche
Tiere hatten FraBstickchen auf dem Riicken hingen. Am folgenden
Tage fraBen 2 Tiere am gekochten Stiickchen, dus bereits stark befressen
und nur noch zur Hilfte vorhanden war. Kotballen in rundlicher bis
zylindrischer Form fanden sich auf dem gekochten Kartoffelstiickchen
sowie in dessen Umgebung und an den Schalenrindern reichlich, viel
seltener dagegen auf dem rohen Stiickchen sowie in dessen Nihe. Der
Versuch zeigt also deutlich, daB gekochter Kartoffel der Vorzug ge-
geben wird.

Ein zweiter Versuch wurde mit Obst angestellt. Von einem Stiickchen
eines rohen Apfels fraB 2 Stunden nach der Hineingabe ein Tier. Am
nichsten Tage saBen 4 Tiere daran, denen sich bald darauf ein fiinftes
hinzugesellte, einige Stunden spiter 7. An den drei folgenden Tagen
wurden 5, 2 und 3 Exemplare fressend beobachtet.

Weit weniger scheinen fetthaltige Stoffe gefressen zu werden. Von
einem Stiickchen Fleisch und einem gleich groBen Stiickchen Schweinefett
wurde am 1. Versuchstage das Fleischstiickchen von einem Tier ange-
gangen; am folgenden Tage saBl 1 Exemplar an dem Fettstiickchen; einen
Tag spater wurden daselbst 2 Tiere angetroffen.

Um zu sehen, wie lange sich Tetrodontophora ohne Nahrung und
ohne Feuchtigkeit hilt, wurden 3, 4 und 2 Tiere in je einem leeren
trockenen Priparatenglischen gehalten. Simtliche Exemplare waren
bereits am néchsten Tage tot.

Viel linger h#lt sich Tetrodontophora ohne Nahrung
bei einem gewissen Feuchtigkeitsgehalt. Von 5 Tieren, die in
einer Schale auf stindig befeuchtetem FlieBpapier gehalten wurden, war
am 5. Versuchstage eines tot, drei Tage darauf das zweite, wiederum
3 Tage spater die iibrigen. Die Farbung der toten Tiere #ndert sich
dhnlich wie bei der Aufbewahrung in Alkohol von dunkelblau zu rostbraun.

Rindenbewohner.

Die Bewohner der Rinde und des Mulmes von Baumstiimpfen
zeigen zwar mancherlei Ubereinstimmung mit der humicolen und
bryophilen Fauna, doch sind hier einige Arten als Leitformen an-
zusprechen, da sie fast nur unter der Rinde angetroffen werden
oder zumindest hier ihre gréBte Dichte des Vorkommens auf-
weisen. Die faulenden Rindenstoffe geben den Tieren eine gute
Nahrungsquelle.

Es wurden folgende Proben entnommen :

a) Unter Rinde und in Mulm von Weiden, Hotermiihle (9. 4. 30),

b) Unter Rinde von Baumstiimpfen am Rande des Hegewaldes bei
Wackenau (10. 4. 30),

¢) Unter Rinde und in Mulm von Baumstiimpfen, Pakoschwald
(19. 4. 30),

d) Unter Rinde von Baumstiimpfen, Seiffengrund (23. 4. 30),

e) Unter Rinde und in Mulm von Baumstiimpfen, Riegersdorfer
Wald (25. 4. 20),

f) Unter Rinde von Baumstiimpfen, Kramerwinkel (26. 4. 30),

g) Unter Rinde und in Mulm von Baumstiimpfen, Birkberg (1.5.30),

h) Unter Rinde von Baumstiimpfen, Querberg, Altvatergeb. (7.5. 30),

i) Unter Rinde von Baumstiimpfen, Park von Moschen (13.5.30),
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j) Unter Rinde von Baumstiimpfen, Weg Latzdorf - Harichstein,

Altvatergebirge (21. 5. 30),
k) Unter Rinde von Baumstiimpfen, Kobelberg (8. 10. 80),
1) Unter Rinde von Baumstiimpfen, Kobelberg (31. 8. 31).

Uber Winterproben s. Kap. Winterfauna.

Die Ergebnisse sind, tabellarisch ausgedriickt, folgende:

Tabelle 4.

Ins-
Art ge-
. samt
a)|b)|c)|d)| e | ) |g)|b)| 1) B D] pe
Campodea staphylinus ——]—] 3|1 —|— 4
Achorutes muscorum . 1|15 2 1| 1|15 1|—|—|36|31| 103
Onychiurus armatus —| 8| 6] 5| 6] 2| 8]—|—| 2| 1] 38
Anurophorus laricis ——|——] — | 1] 1 ———] 2
Folsomia quadrioculate ~ —|—|—| 4| — |[—| 1]10|——|—| 1] 16
F. sexoculata . —|—|—|—] — — l|—|—|——1 1
Vertagopus cinerea —|—|—|—] — 517 —|—|—| 3| 26
Isotoma minor —|—|—|—] — — 1——|—| 1 2
1. notabilis —|——|— — —]—]— b 5
1. wviolacea —|——|—] — |—|—|—] 1|—{ 1|— 2
Entomobrya, muscorum —|— 1]—| — — 1
E. marginata . 14— 2|— — | 1 — 4
E. nivalis . 2/ 1 1|15 6| 1| 3|—|—|—] 28
E. corticalis 3| 94— 5| 2|—| 3|—|—| 9—|—| 29
Lepidocyrtus paradozus 2l—|—|—| — |[—|—|— 2
L. cyaneus 26| 8| 2| 1|niene —| 3| 6] 46
L. lanuginosus 2| 1 2|—| —| 2|—] 3| 1|—| 3|— 14
Sinella. myrmecophila —|—| 2|—| — |—| 3|—| 2|—|—|—| 7
Orchesella bifasciata 5|—| — | 1| 3|—|—| 4 13
0. cincta u. {. vaga ——|—|— — |—|— 1 1 2

0. flavescens, f pallida
u. f. melanocephala  |—|—| 1| 1} 3 |—| 3| 2|—|—j—|—] 10
Tomocerus minor . ————| — | 1|—|——]—]—|—] 1
T. wvulgaris 4 2/ 1)—| 1 —| 2)—| 3}—| 4—| 17
T. flavescens —| 2/14| 2| 18 |—| 8| 2| 2|—|—|—| 48
T. longicornis —|——|— 4 |—|—! 1]—| t|——] 6
Sphyrotheca lubbock: —|— =] — |—|—|——|—] 1] 6] 7
41|36|38 21| 38 |30\51|47|12|14|51|55| 434

Als typischeRindenbewohner kénnen gelten: Acho-
rutes muscorum, Anurophorus lavicis, Vertagopus cinerea, Entomobrya
Sie finden unter der Rinde entschieden

nivalis und E. corticalis.
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das Optimum ihrer Lebensweise. Von Achorutes muscorum wurden
sowohl juvenile als auch adulte Tiere angetroffen. Die jungen
Exemplare zeigen eine ganz hellgraublaue bis weiBiliche Farbung.
Die Art meidet zu trockene Ortlichkeiten und findet sich nur
unter feuchteren Baumstiimpfen. Auch sonst erweist sie sich als
ziemlich hygrophile Form und bewohnt beispielsweise Humusbéden,
Moose und Bachufer, tritt aber nirgends entfernt so zahlreich auf
wie unter modernden Baumstimpfen.

DaB Achorutes muscorum gegen Trockenheit empfindlich ist, be-
weist folgende Beobachtung: Von 9 in einem trockenen Priparaten-
gliaschen gehaltenen Tieren starben 8 innerhalb weniger Stunden. Das
iibrige, ein besonders groBes und kriftiges Exemplar, wurde am niichsten
Morgen tot und zusammengeschrumpft vorgefunden.

Gut gedeihen auBerdem unter Rinde namentlich Onychiurus
armatus, Lepidocyrtus cyaneus und Tomocerus flavescens. Isotoma notabilis
wird u. a. auch als unter Rinde und faulenden Holzstimmen vor-
kommend von Linnaniemi (38, 39) und Stach (48) gemeldet.
Wie bei den Moosproben wurde auch unter den Rindenbewohnern
von Symphypleonen nur Sphyrotheca lubbocki angetroffen. Die Diplure
Campodea staphylinus wird auch von Stach (48) als corticol ge-
meldet, und zwar in den Wéldern der Pieninen unter der ab-
stehenden Rinde alter Baumstiimpfe, namentlich der Fichten, vor-
kommend.

Uberwinternd wurden angetroffen Entomobrya mivalis,
E. corticalis, Lepidocyrtus paradozus (juv.) und Orchesella bifasciata
(juv. und ad.). Hypogastrura socialis, diese typische Winterform,
wurde einmal zahlreich unter der Rinde eines Baumstumpfes vor-
gefunden. Im Herbst, Winter und Friihling zeigten sich Entomobrya
nvalis, E. corticalis und Orchesella bifasciata. Sie diirften perennieren.

Bewohner der Quellen und Quellfiuren.

Uber die Collembolenfauna der Quellen liegen bereits aus zwei
Gebieten Nachrichten vor. Handschin (17, 18) untersuchte
die Quellen und Quellrinnsale des Schweizer Nationalparkes und
bestimmte und verarbeitete auch das von Thienemann ge-
sammelte Collembolen-Material der Quellen Holsteins (20).

Um Vertreter der schlesischen Quellfauna kennenzulernen und
gleichzeitig einige Vergleiche mit den genannten Gebieten ziehen
zu konnen, wurden in verschiedenen Teilen der Sudeten Unter-
suchungen angestellt. s konnten nur Collembolen angetroffen
werden.

Nachfolgende Proben zeigen die jeweiligen Ergebnisse :

a) 19. 6. 31 Quelle nahezu auf dem Gipfel der Silberkoppe (785 m).
(Samtliche Collembolen wurden von der Wasseroberfliche
oder dicht am Rande erbeutet.)
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Hypogastrura armata 3 Ex.
Achorutes muscorum 1
Tetrodontophora bielanensis 9
Isotoma violacea 1,
Isotomurus palusiris f. prasina 2
Entomobrya nivalis 2,
Orchesella flavescens f. melanoc. 1
Tomocerus vulgaris 1,
Sminthurus multipunctatus 1,
Dicyrtomina minuta 1,
22 Ex.
b) 10. 7. 31 Quelle am Stidwestabhange des Roten Berges (1333 m),

Altvatergebirge.

Zahlreich Tetrodontophora bielanensis auf Steinen, auf
der Wasseroberfliche, namentlich aber auf den iippigen
Moosrasen. Nicht selten Isotoma viridis, Isotomurus palustris,
Lepidocyrtus cyaneus f. pallida und Tomocerus flavescens.

c) 6.8.31 Quellrinnsal oberhalb des Kleinen Teiches auf dem Kamm
in ca. 1400 m Hohe (Riesengebirge).
Auf Steinen mehrfach Isotoma viridis, daselbst sowie im
Moos der Steine nicht selten Agrenia bidenticulata.

d) 6. 8. 31 Quellrinnsal bei der Prinz-Heinrich-Baude (Riesengebirge)
in 1420 m Héhe.
An Steinen vereinzelt Lepidocyrtus cyaneus f. pallida,
daselbst sowie auf der Wasseroberfliche nicht selten Tetro-
dontophora bielanensis.

) 19. 8. 31 Quellrinnsal im Sattel zwischen Silber- und Bischofskoppe
(ca. 600 m Héhe).
Tetrodontophora bielanensis mehrfach,
Entomobrya muscorum vereinzelt,
E. corticalis vereinzelt,
Tomocerus longicornis mehrfach unter Steinen,
T. flavescens mehrfach unter Steinen,
Tomocerus juv. mehrfach unter Steinen,
Allacma fusca vereinzelt.

Tabelle 5 S. 192 gibt ein ibersichtliches Bild.

Die untersuchten Quellgebiete gehdren samtlich dem Typus
der Rheokrenen an. Uberraschen muB die groBe Artenzahl (18),
die hier festgestellt werden konnte. Sie betrdgt fast das Drei-
fache der von Handschin in den Quellgebieten des Schweizer
Nationalparkes konstatierten Collembolen. Auch gegeniiber dem
in Holstein gesammelten Material ist die Artenzahl der Quell-
gebiete der Sudeten nicht unbetrichtlich groBer.

Von den an den Rheokrenen des Schweizer Nationalparkes
vorgefundenen Collembolen kommen 2 Arten auch an den gleichen
Lokalititen der Sudeten vor, namlich Isotomurus palustris und
Tomocerus flavescens. Neben den genannten Arten sind dem Unter-
suchungsgebiet und dem zum Typus der Limnokrenen (Niederungs-
quellen) gehorenden holsteinischen Gebiet Hypogastrura armata,

@
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Tabelle 5.

Art

)
=
=5
=
o
-

d) e)

Hypogastrura armata .
Achorutes muscorum
Tetrodontophora bielanensis
Isotoma wiridis

1. violacea

XX
X
X1

figrem’a bidenticulata

Isotomurus palustris

Entomobrya muscorum

E. nivalis .

E. corticalis .
Lepidocyrtus cyaneus f. pallida .
Orchesella flavescens f. melanocephala
Tomocerus vulgaris

T. longicornis

7. Aavescens

Tomocerus juv.

Sminthurus multipunctatus
Allacma fusca .

Dicyrtomina minuta

| XX

XIXTTIEXX T IX XX TXXX

XXX X T EX X

Achorutes muscorum, Isotoma viridis, Orchesella flavescens f. melanocephala
und Allacma fusca gemeinsam.

Lepidocyrtus cyaneus scheidet als Ubiquist aus. Die Symphy-
pleonen sind aus der Umgebung in die Quellgebiete gekommen ;
ihr Aufenthalt ist daher nur als voriibergehend zu betrachten.
Vielleicht macht Dicyrtoming minuta hier eine Ausnahme, die im
Untersuchungsgebiet auch an den Ufern der Bidche angetroffen
wurde. In Ubereinstimmung mit Handschin (20) sind Zsotoma
viridis, Isotomurus palustris und Tomocerus flavescens als typische
Quell- und Uferbewohner und damit auch als krenophil zu
bezeichnen. Als weitere krenophile Arten kommen fiir
die Sudeten Tetrodontophora bielanensis und Agrenia bidenticulata in
Betracht.  Tetrodontophora kann als Charakteristikum der Quellen
und Quellrinnsale des langen Sudetenzuges gelten. Diese Onychiuride
bevorzugt offensichtlich in starkem MaBe feuchte bis masse Ort-
lichkeiten. Sie tritt einerseits massenhaft an feuchten Pilzen auf;
andererseits ist sie ein hdufiger Bewohner der Bachufer, der Wasser-
oberfliche und ein wichtiger Bestandteil der Fauna hygropetrica.

Die im Norden (3B, 39, 57) verbreitete Isotomide figrenia
bidenticulata ist in Mitteleuropa bisher zumeist nur in hgéheren
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Gebirgen gefunden worden, so nach Stach (53) in der Tatra
und in den Vogesen, nach Handschin (17) in den Schweizer
Alpen und nach meinen Ermittlungen im Altvater- und Riesen-
gebirge. Sie ist nach Linnaniemi (38) vielleicht als Relikt
anzusprechen, eine Meinung, der sich Handschin (21) anschlieft.
Sie ist stark hygrophil und wurde in den Alpen wie in Fenno-
skandien auf Schnee sowie auf und an der Wasseroberfliche an-
getroffen. Auch in den Sudeten ist sie, wie wir noch sehen
werden, ein typischer Vertreter der Bachufer, der Faura hygropetrica
und der Wasseroberfliche. Ubereinstimmend mit Wahlgren (57)
konnte im Untersuchungsgebiet festgestellt werden, daB Agrenia
an die Wasserndhe direkt gebunden ist.

Entomobrya nivalis und corticalis sind nur als Zufallsgiste an-
zusehen, desgleichen wohl auch E. muscorum. Tomocerus vulgaris
und longicornis sind typische Humusbewohner. Orchesella flavescens
bevolkert mit ihren Formen hauptsidchlich Krduter und Striucher.

Bewohner der Bachufer.

An den Ufern der Bergbadche lebt unter und auf Steinen,
oft auch auf solchen, die sich mitten in der Strémung befinden,
eine Collembolenpopulation, die im grofen und ganzen iiberall
iibereinstimmt und sich zumeist aus Formen mit groBem Feuchtig-
keitsbediirfnis zusammensetzt. Neben der stindigen Feuchtigkeit
mag auch der Umstand fiir das ziemlich zahlreiche Vorhandensein
der Tiere mitsprechen, daB die Strémung allerlei fiir die Erndhrung
der Collembolen giinstige vegetabilische Verwesungsstoffe mit sich
fiihrt und auch an den Ufern sowie den mitten im Wasser liegenden
Steinen und Gerdll absetzt. Zudem finden die Tiere in den Moos-
rasen, die die Steine oft iiberziehen, einen vortrefflichen Aufent-
haltsort, wo sie im Verein mit vielen typischen Bergbachtieren?)
vortrefflich gedeihen. Wie dicht hier die Besiedlung sein kann,
mag folgende Untersuchung zeigen.

Von einem groferen Stein am Ufer des Seiffenbaches (Sattel
zwischen Bischofs- und Silberkoppe), der vom Wasser umspiilt
war und auf der Oberseite einen dichten Moosrasen trug, wurden
am 26. 8. 30 gesammelt

Tetrodontophora bielanensis 1 Ex.

Isotoma viridis 6

1. viridis f. coerulea 1

Tomocerus minutus 1

T. flavescens 3 ,

Tomocerus juv. u. defekt 11
23 Ex.

) Tomaszewski, W., Beitrag zur Kenntnis der Tierwelt schlesischer
Gebirgsbiche. Diss. 1928, Breslau.
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Es wurden 4 Bergbiche untersucht:

1. Der Seiffenbach (Sattel zwischen Silber- und Bischofskoppe,
20. 8. 30)
2. Ein Bach am FuBe der Silberkoppe (Grenzweg, 11. 10. 30),
3. Der Saubach (Kuhberge, Oppabergland, 18. 10. 30),
4. Die FlieBende Kochel (Riesengebirge, 8. 8. 31),
Die Untersvchung zweier Biche des Altvatergebirges wird in spiteren
Kapiteln besprochen werden.

Folgende Ergebnisse wurden erzielt:

Tabelle 6.
o 8§84 8 S Ins-
Art Eéé ggg .§ E”g gesamt
i 53 E’M & éé Ex.
Achorutes muscorum — 1 — 1 2
Tetrodontophora bielanensis 3 3 4 | mett b 10
Onychiurus armatus — 3 3 — 6
Isotoma viridis 29 24 10 — 6317 4
I. viridis f. coerulea 1 7 3 | — 11f
1. violacea 2 5 1 — 8
Proisotoma minuta — | — 15 15
zigrem'a bidenticulata — | — | — 16 16
Isotomurus palustris — — — 1[
1. palustris f. fucicola 7 1 — 812
I. palustris f. prasina — 2 1 — 3J
Entomobrya muscorum 1 2 | — | — 3
E. corticalis 2 — — — 2
Lepidocyrtus cyaneus — | — 1 — 1
L. cyaneus f. pallida 1 — | — 2 3
L. lanuginosus 4 2 6 — 12
Orchesella flavescens — 4 | — — 4
0. flavescens f. pallida . 7 6 3| — 16
0. flavescens f. melanocephala . 1 1 1 — 3
0. juv. 12 | — | — | — 12
Tomocerus minutus 1 — 1
T. flavescens ) 11 11 1 28
T. longicornis 5 2 — 7
T. juv. und defekt 11 — | — | — 11
Sminthurus flaviceps f. fennica 1 —_ 1 — | — 1
Dicyrtomina minuta — 1 3 — 4
Dicyrtoma fusca 1 _ | — | — 1
88 79 | 65 | 20 | 252




Schubert, Okologische Studien an schlesischen Apterygoten. 195

Die Arten- und Individuenzahl der vorhandenen Collembolen
ist ziemlich betrdchtlich. Nur die FlieBende Kochel im Riesen-
gebirge macht hier iiberraschenderweise eine Ausnahme. Obwohl
fiir die Untersuchung etwa dieselbe Zeit wie fiir die iibrigen ge-
nannten Bédche verwandt wurde, zeigten sich am Ufer sowie an
den Steinen im Bachlaufe nur 5 Arten, darunter allerdings die

sehr interessante Agrenia bidenticulata, eine boreal-alpine Isotomide.

Typische Uferbewohner sind Isotoma wviridis und Isotomurus
palustris mit ihren Formen. Im Untersuchungsgebiet erreicht hier
erstere eine Hiufigkeit, die deutlich zeigt, daf die Biche der Art
ein Optimum der Lebensmoglichkeiten zu bieten vermégen. Man
kann Isotoma viridis, obwohl sie auch an anderen Lokalititen
anzutreffen ist, als Leitform der Bachuferfauna an-
sprechen.

Umgekehrt sind z. B. Entomobrya corticalis und Dicyrtoma fusca
nur zufdllig in diesen Wohnbereich hineingekommen. Gut ge-
deihen die Hygrophilen Isotoma wviolacea, Proisotoma minuta, jfgrem’a
bidenticulata, Tomocerus flavescens sowie auch Orchesella flavescens mit
ihren Formen.

Um iber das jahreszeitliche Auftreten der Be-
wohner der Bachufer einigen AufschluB zu gewinnen, wurde der
Seiffenbach auBlerdem zu verschiedenen Zeiten untersucht. Als
iiberwinternde Arten wurden Isotoma viridis (ziemlich hiufig),
Isotomurus palustris {. prasing (hdufig), Onychiurus armatus (mehrfach)
und Lepidocyrtus lanuginosus (vereinzelt) festgestellt. Isotoma viridis,
Isotomurus palustris sowie Lepidocyrtus lanuginosus perennieren hier.

Fauna hygropetrica.

An die Bewohner der Bergbiche und ihrer Ufer schliet sich
eng eine sich fast vollig mit der geschilderten deckende Tier-
gesellschaft an, die Handschin (15, 18, 21) mit Fauna
hygropetrica bezeichnet. Er versteht darunter eine Asso-
ziation, die sich da findet, ,wo das aufsprithende, am Felsabsatz
zerschlagende Wasser den Stein stdndig feuchtet, oder da, wo ein
kleines Rinnsal in dinner Schicht langsam ein Felsband iiber-
flieBt* (18). Daf an diesen Orten eine ziemlich zahlreiche Collem-
bolenpopulation auftritt, zeigen folgende Untersuchungen.

Auf einem groBen, teilweise mit einem Moosrasen bedeckten
Stein an einem der Quellbiche des Seiffenbaches an der Bischofs-
koppe, der vom herabstiirzenden Wasser stindig benetzt wurde,
fanden sich:

13*
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Onychiurus armatus 1
Tetrodontophora bielanensis
Isotoma viridis

1. wviridis f. coerulea

I. violacea

L. olivacea

Lepidocyrtus cyaneus

L. lanuginosus

Orchesella flavescens f. melanoc.
Orchesella juv.

Tomocerus minor

T. flavescens

T. defekt

Dicyrtomina minuta

NHWHONWN-HWONTND D

51 E“x.
An derselben Stelle wurden an mit Moos bewachsenen, stindig
benetzten Steinen angetroffen:

Tetrodontophora bielanensis 3 Ex.
Isotoma viridis 1
Lepidocyrtus lanuginosus 8
Orchesella juv. 1,
Tomocerus flavescens 2 .,
15 Ex.

Eine zahlreiche Population fand sich auch an einem Bache
am FuBe der Silberkoppe (Grenzweg) an mit Moos bewachsenen,
vom herabfallenden Wasser stindig benetzten Steinen, sowie haupt-
sichlich in einem groBen dichten Moosrasen, tber dessen lange
Strihnen das Wasser dauernd flo:

Achorutes muscorum 1 Ex.
Tetrodontophora bielanensis 11
Isotoma viridis 17
I. viridis f. coerulea 1
I wiolacea 9
Isotomurus palustris f. fucicola 14
I. palustris f. prasina 3 ,
Lepidocyrtus lanuginosus 2
Orchesella flavescens f. pallida 2
Tomocerus longicornis 2 ,
T. flavescens 33 ,
Tomocerus defekt 1,
96 bEx.

An der Flieflenden Kochel (Riesengebirge) fand sich als der

Fauna hygropetrica zugehérig zahlreich Agrenia bidenticulata (8. 8.
31, 28 Ex. leg.).

Wenn man zum Vergleich die Untersuchungen Handschins
(18) heranzieht, so muB das Ergebnis iiberraschen. Denn wihrend
im Schweizer Nationalpark nur 5 Arten als der Fauna hygro-
petrica zugehorig gefunden wurden, betrdgt hier die Artenzahl
nicht weniger als 15. Wie bereits erwahnt, zeigt die Fauna
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hygropetrica eine groBe Ubereinstimmung mit der Bachuferfauna.
Als neu, jedoch nur ganz vereinzelt, treten Isotoma olivacea und
Tomoceros minor auf. Isotoma olivacea ist sehr stark hygrophil und
bevorzugt nach Linnaniemi (89) sehr feuchte und nasse Lo-
kalitdten. Auch Zomocerus minor ist sehr feuchtigkeitsliebend und
erreicht, wie noch gezeigt wird, im Hochmoore die grioBte Dichte.
Wihrend Handschin (15, 18) als Leitform der Fauna hygro-
petrica Isotomurus palustris mennt, ist in meinem Untersuchungs-
gebiet damit eher Zomocerus flavescens zu bezeichnen. Wohl ge-
deiht hier erstere Form gut, desgleichen auch die hygrophile
Isotoma viridis ; sie erreichen jedoch beide nicht die Zahl von Zomo-
cerus. Wie im Schweizer Nationalpark fand sich auch hier nur
ein einziger Vertreter der Symphypleonen, Dicyrtomia minuta, der
aber auch an nicht wenigen anderen Lokalitdten anzutreffen ist.

Bewohner der Moore.

In Analogie zu den Quellen, Quellfluren und Bachufern werden
die Moore zur Hauptsache von hygrophilen Formen bewohnt. Zur
besseren Ubersicht sollen die Bewohner der einzelnen Moortypen,
der Hoch-, Zwischen- und Wiesenmoore, getrennt behandelt und
zum SchluB eine Charakteristik der Moorfauna im allgemeinen
gegeben werden.

A. Bewohner der Hochmoore.

Es wurden zwei grofe Hochmoorgebiete in den Sudeten unter-
sucht: Der Moosebruch bei Reihwiesen und die Seefelder bei
Reinerz.

I. Die Bewohner des Moosebruches.

Fir die Kenntnis der Bewohner der Hochmoore als der
typischsten Moorfauna war der Umstand sehr giinstig, daf in der
Nihe meines Arbeitsortes Neustadt ein ausgedehntes Hochmoor
liegt, das sich noch den urspriinglichen Charakter bewahrt hat,
nimlich der Moosebruch bei Reihwiesen im Altvater-
gebirge. Dieses Hochmoorgebiet ist in etwa 750 m Hohe ge-
legen und besitzt einen Flicheninbalt von etwa 200 ha. Wie
Fahl (14) bereits in seiner Arbeit iiber das Gebiet, topographische,
floristische und pollenanalytische Untersuchungen betreffend, an-
gibt, ist der Moosebruch im strengen Sinne kein einheitliches
Hochmoor, sondern besteht vielmehr aus zwei getrennten Mooren,
die nach den noch zu erwihnenden Blinken als das Gebiet des
Grofilen und das des Kleinen Siihnteiches zu bezeichnen sind.
Sie sind durch eine Zone getrennt, die nicht mehr zum eigent-
lichen Moor gerechnet werden kann und fiir die Fahl die Be-
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zeichnung ,Zwischenzone“ gebraucht. Der Moosebruch besitzt
zwei Blanken, den im Westen gelegenen GroBSen und den im
Osten liegenden Kleinen Siihnteich. Bei ersterem handelt es sich
nach Fahl eher um eine im Wachsen begriffene Blianke, wihrend
letzterer bereits stark im Verlanden begriffen ist. Die Schwarze
Oppa, ein Moorbach, bildet auf eine groBe Strecke die Nord-
grenze des GroBen Siihnteichgebietes, durchflieBt dann die Oppa-
wiesen und begrenzt im Siiden ein Stiick des Kleinen Siihnteich-
gebietes.

Um die Apterygotenfauna des Moosebruches in ihrer ¢kologi-
schen Abstufung und in ihrem jahreszeitlichen Auftreten kennen-
zulernen, wurden insgesamt 10 Exkursionen, vom April bis ein-
schliefilich Oktober des Jahres 1930, unternommen. Im folgenden
sind die Ergebnisse der Untersuchungen der Einzelbiocénosen
innerhalb des Hochmoorgebietes geschildert. Es wurden nur
Collembolen angetroffen.

1. Verteilung der Collembolen des Moosebruches nach den
EinzelbiocOnosen.

a) Die Bewohner der Sphagnen.
12. 4. 30 Gesiebe am Kleinen Siihnteich

Achorutes muscorum 1 Ex.
Onychiurus armatus 10
Isotoma violacea 7 .
Isotomurus palustris f. prasina 1
Tomocerus minor 1,
Tomocerus defekt 2 .
22 Ex.

3. 5. 30 Gesiebe am GroBen Siihnteich

Onychiwrus armatus 4 Ex.
Isotoma viridis 1,
Isotomurus palustris 1. prasina 7
Lepidocyrtus lanuginosus 3 ,
Tomocerus minor 2 ,
T. flavescens 20 ,
37 Ex.

14. 5. 30 Gesiebe in der Nihe des GroBSen Siihnteiches
Hypogastrura armata f. cuspidata 2 Ex.

Onychiurus armatus 2,
Tomocerus defekt 1,
5 Ex.
31. 5. 30 Gesiebe am Rande des Kleinen Siihnteiches
Hypogastrura armata 9 Ex.

31. 5. 30 Gesiebe im Pinus uliginosa-Gebiet des Kleinen Siihnteiches
(Schneise am Zaun)
Achorutes muscorum 1 Ex.
Tomocerus minor 1

2 Ex.
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12. 6. 30 Gesiebe im Pinus uliginosa-Gebiet des GroBen Siihnteiches
(Schneise 3stlich vom GroBen Siihnteich)

Onychiurus armatus 2 Ex.
26. 6. 30 Gesiebe in der Nihe des Kleinen Siihnteiches
Hypogastrura armata 8 Ex.
H. armatae f. cuspidata 2 .
10 Ex.

Anm. 2 Siebeproben von trockenem Sphagnum (Gebiet
des Kleinen Siihnteiches) enthielten keine Collembolen.

18. 7. 30 4 Proben im verwachsenen Graben siidlich vom Kleinen Siihn-
teich (Sphagnum naB bis sehr naB)

Onychiurus armatus 2 Ex.

Tetrodontophora bielanensis 2
Folsomia sexoculata 1
Isotoma violacea 4
Lepidocyrtus lanuginosus 3 ,
Tomocerus flavescens 16
Tomocerus defekt 1,
Deuterosminthurus insignis 1 .,
30 Ex.
18. 7. 30 Gesiebe am Rande des Kleinen Siihnteiches (sebr naf)
Hypogastrura armata 2 Ex.
H. armata f. cuspidata 3,
Onychiurus armatus 2 .,
7 Ex.
22. 8. 30 Gesiebe (naB) im Pinus uliginosa-Gebiet des GroBen Sithnteiches
Hypogastrura armata 1 Ex.
Tetrodontophora bielanensis 6
Isotoma violacea 1,
Lepidocyrtus lanuginosus 3 ,
11 Ex.
22. 8. 80 2 Proben (ziemlich naB) in der Nihe des GroBen Siihnteiches
Hypogastrura armata 1 Ex.
Achorutes muscorum 3,
Tetrodontophora bielanensis 1,
Onychiurus armatus 6 ,
Isotoma wviolacea 1,
Lepidocyrtus lanuginosus 7 .
Tomocerus flavescens 1,
Tomocerus juv. 4
24 Ex.

22. 8. 30 Probe von Sphagnum unmittelbar am Ufer des GroBen Siihn-
teiches (iiberhingendes Schwingpolster), das Wasser floB stark ab

Hypogastrura armata 8 Ex.

H. armata f. cuspidata 3 .,
Achorutes muscorum 1,
Onychiurus armatus 1,
Lepidocyrtus lanuginosus 1,
Tomocerus juv. 1,
15 Kx.
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19. 9. 30 Probe in der N#ihe des Kleinen Siihnteiches

Hypogastrura armata 76 Ex.
H. armata f. cuspidata 30
Onychiurus armatus 14
Isotoma violacea 2
Lepidocyrtus lanuginosus 3
Orchesella flavescens f. pallida 1
Tomocerus minor 10
T. flavescens 5 ,
Tomocerus juv. u. defeké 10 ,
151 Ex.

19. 9. 30 Probe in der §stlichen Randzone des Pinus uliginosa-Gebietes
des Kleinen Siihnteiches

Achorutes muscorum 1 Ex.
Tetrodontophora bielanensis 12
Onychiurus armatus 12
Entomobrya nivalis f. maculate 1
Lepidocyrtus lanuginosus 5
Orchesella flavescens f. pallida 1
Tomocerus minor 4
T. flavescens 7 .
Tomocerus juv. u. defekt 20
63 Ex.
16. 10. 30 2 Proben in der Nibe des Groflen Siihnteiches
Hypogastrura armata 2 Ex.
Onychiurus armatus 27
Isotoma violacea 1
Leptdocyrtus lanuginosus 8
Tomocerus minor 2
T. flavescens 5
Tomocerus juv. 5 ,
50 Ex.

12. 6. 30 Probe von einer Polytrichum-Bulte im Gebiet des GroBen
Siihnteiches (freie, von der Sonne vollbeschienene Fliche)

Tomocerus flavescens 1

Ex.

16.10. 30 Probe von Polytrichum (ziemlich feucht) in der Nahe des

GroBen Siihnteiches
Tetrodontophora bielanensis 1
Isotoma violacea 1
Lepidocyrtus lanuginosus 2
Tomocerus minor 6
T. flavescens 1

Tomocerus juv. u. defekt 8

19

Der Umfang der Proben war annidhernd gleich.

Im Gegensatz zu den Ergebnissen der Untersuchungen im
Zehlaubruch (25) erscheinen im Moosebruch die Sphagnen-Polster
unmittelbar am Bldinkenufer als nicht reich besiedelt. Die allzu
groBe Nasse dirfte daran schuld sein. Denn mit geringer Ent-
fernung von den Blinken nimmt die Bevolkerung rasch zu.
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Dagegen erfolgt in groBerem Abstande wiederum eine Abnahme
der Individuenzahl. Folgendes Schema und nachfolgende Tabelle
erlautern diese Tatsachen:

Blankenufer 90 Exemplare mit 9 Arten,

Blankenndhe 270 11
Blankenferne 78 10
Tabelle 7.
Art Blénken- BliiPken- Blinken- | Total der
ufer niahe ferne |Individuen

Hypogastrura armata 25 121 1 147
Achorutes muscorum , 2 3 2 7
Tetrodontophora bielanensis . — 3 18 21
Onychiurus armatus , 17 51 14 82
Folsomia sezoculata — 1 — 1
Isotoma viridis 1 — — 1
1. violacea 7 8 1 16
Isotomurus palustris . 8 — — 8
Entomobrya nivalis — — 1 1
Lepidocyrtus lanuginosus 4 21 8 33
Orchesella  flavescens . — 1 1 2
Tomocerus minor 3 12 5 20
T. flavescens . 20 27 7 54
Tomocerus juv. u. defekt . 3 21 20 44
Deuterosminthurus insignis . — 1 — 1

Total | 90 270 | 78 438

Die vorherrschende Collembole der Sphagnen des Moosebruches
ist also Hypogastrura armata. Auch im Zehlaubruch (OstpreuBen)
stellt die Art nach Handschin (25) den hiaufigsten Bewohner
des Sphagnums dar, wihrend sie in den nordwestdeutschen Hoch-
mooren erst an 3. Stelle tritt. Als hiufige Bewohner der Sphagnen-
Polster finden sich im Moosebruch noch Onychiurus armatus und
Tomocerus flavescens. Die anderen Arten folgen in groBerem Ab-
stande. Seltsamerweise ist die stark hygrophile Isotoma wviridis
nur ganz vereinzelt vertreten, wihrend die Art in den genannten
Hochmoorgebieten sowie in dem von Dahl (10) untersuchten
Plagefenn und in den finnischen Hochmooren (38) einen ziemlich
haufigen Bewohner der Sphagnen darstellt. Auffallend ist ferner
das ginzliche Zuriicktreten der Symphypleonen als Sphagnum-
Bewohner im Moosebruch. Wie im Plagefenn (10), konnte auch
hier nur Deuterosminthurus insignis festgestellt werden. Normal
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dagegen ist das ziemlich hiufige Auftreten der beiden hygrophilen
Tomocerus-Arten.

Die Bewohner der Polytrichum-Polster zeigen nichts Besonderes
und stimmen mit den Formen der Sphagnen iiberein.

b) Bewohner von Humus und Nadelstreu.

31. 5. 30 Gesiebe von Nadelstreu von Pinus uliginosa am Rande des
Kleinen Siihnteiches

Isotoma violacea 1 Ex.

Entomobrya nivalis 3

E. corticalis 1

Tomocerus minor 1
16 Ex.

18. 7. 80 Gesiebe von Nadelstreu von Pinus uliginosa am Rande des
Kleinen Siihnteiches
Achorutes muscorum 1
Lepidocyrtus lanuginosus 3
Heteromurus nitidus 1,
Tomocerus minor 5
Tomocerus juv. 1
11 Ex.

19. 9. 30 Probe von Humus und Nadelstreu von Pinus uliginosa am
Kleinen Siihnteich

Isotoma violacea 5 Ex.
Entomobrya corticalis 22
E nivalis £. immaculata 1

E. nivalis f. maculata 5
Lepidocyrtus lanuginosus 2
Orchesella flavescens f. pallida 4
Tomocerus minor 63
T. flavescens 2
Tomocerus defekt u. juv. 24 ,

128 Ex.

Heteromurus nitidus ist ein echter Humushewohner und als
solcher hauptsidchlich in der Nihe der menschlichen Siedlungen
anzutreffen. AuBerordentlich gut gedeiht auf Humusboden und
zwischen der Nadelstreu ZTomocerus minor. Die beiden Entomobryen,
nivalis und corticalis, sind, wie bald gezeigt wird, typische Be-
wohner der Bdume und von hier zweifelsohne auf den Boden
gelangt (durch Nadelfall, Wind).

c) Bewohner der Bodenflechten (Cladonia).

12. 4. 30 4 Proben im Pinus uliginosa- Gebiet des Kleinen Siihnteiches. (Die
Proben zeigten annihernd dieselbe Individuenzahl [40, 34, 32,42].)
Onychwrus armatus 8 Ex.
Tetrodontophora bielanensis
Isotoma violacea
Entomobrya nivalis
E. nivalis f. maculata

”

——

n

Ubertrag 17 Ex.
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31

22.
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Ubertrag 17 Ex.

Lepidocyrtus lanuginosus 8
Orchesella flavescens 1
0. flavescens f. pallida 11
0. alticola 1
Tomocerus minor 20
T. minutus 7
T. flavescens 67
Tomocerus defekt 16
148 Ex.
. 30 Gesiebe im Pinus uliginosa-Gebiet des GroBen Siihnteiches
Onychiurus armatus 10 Ex.
Isotoma violacea 2
Lepidocyrtus lanuginosus 1
Tomocerus minor 3
T. minutus 1,
T. flavescens 5 ,
Tomocerus defekt u. juv. 1,
23 Ex.
. 30 Gesiebe im Pinus uliginosa-Gebiet des Kleinen Siihnteiches
Lepidocyrtus lanuginosus 1 Ex.
Orchesella flavescens f. pallida 1
Tomocerus minor 6
T. minutus 1
T. flavescens 3 .
12 Ex.
. 80 Gesiebe in der Nihe des Kleinen Siihnteiches
Hypogastrura armata 1 Ex.
Onychiurus armatus 1
Tomocerus minor 7 4
T. flavescens 5
14 Ex.
. 30 Gesiebe im Pinus uliginosa-Gebiet des Kleinen Siihnteiches
Achorutes muscorum 1 Ex.
Onychiurus armatus 1,
Lepidocyrtus lanuginosus 1,
Tomocerus flavescens 1,
4 Ex.

2 Siebeproben von Cladonia im Pinus uliginosa-Gebiet des
GroBen Siihnteiches am 12. 6. 30 enthielten keine Collem-
bolen, desgl. 1 Probe im Kleinen Siihnteichgebiet (26. 6. 30).

. 30 Probe am GroBen Siihnteich

Achorutes muscorum 1 Ex.
Onychiurus armatus 2
Tetrodontophora bielanensis 27
Entomobrya nivalis £. immaculata 2

E. corticalis

Lepidocyrtus lanuginosus
Tomocerus flavescens

Tomocerus juv.

Sphyrotheca lubbocki f. maculata
Dicyrtoma fusca f. silvatica

O] =t =t == O OO
4 3 39 9 3 3
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19. 9. 30 Probe in der ostlichen Randzone des Pinus uliginosa-Gebietes

des Kleinen Siihnteiches

Hypogastrura armata
Tetrodontophora bielanensis
Onychiurus armatus

Entomobrya nivalis {. maculata

Lepidocyrtus lanuginosus

Orchesella flavescens f. pallida

Tomocerus minor
T. flavescens
Tomocerus juv. u. defekt

19. 9. 30 Probe wie vor.

Onychiurus armatus
Isotoma violacea

Entomobrya nivalis f. maculata

Lepidocyrtus lanuginosus
Tomocerus minor

T. flavescens

Tomocerus juv. u. defekt

1 Ex.

W = 00 = DO Ot

D
[ ]

3 3 3 3

56 Ex.

7
1
1
12
20

1
25

4 % 2 % 9w ¥

67 Ex.

16. 10. 30 Probe (ziemlich feucht) in der Nihe des GroBen Siihnteiches

Achorutes muscorum
Onychiurus armatus
Isotoma violacea

Entomobrya nivalis f. immaculata 2

Lepidocyrtus lanuginosus
Orchesella flavescens 1. pallida
Tomocerus minor

T. flavescens

Tomocerus juv. u. defekt

Hypogastrura armata
Achorutes muscorum
Tetrodontophora bielanensis
Onychiurus armatus
Isotoma wviolacea
Lntomobrya nivalis

E. corticalis

Lepidocyrtus lanuginosus
Orchesella flavescens

0. alticola

Tomocerus minor

T. minutus

T. flavescens

Tomocerus juv. u. defekt
Sphyrotheca lubbocki
Dicyrtoma fusca

Insgesamt

1 Ex.
4
19

11
3
9
3

12

3 0% 3 % 3 o3 39 9

64 Ex.
Zusammenfassung:

2 Ex.
35

35
26

48

17

79

88
71

433 Ex.
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Bei ungefihr gleicher Bevélkerung unterscheiden sich die
Cladonia bewohnenden Formen von denen der anderen Polster-
wuchspflanzen, der Sphagnen, durch eine héhere Artenzahl. Der
Indikator der Sphagnenfauna, Hypogastrura armata, tritt hier génzlich
guriick. Zur individuenreichsten Art ist Tomocerus flavescens ge-
worden ; fast in gleicher Zahl vertreten ist 7. minor. Gut ge-
deihen, wie in den Sphagnen-Rasen, Tetrodontophora bielanensis,
Onycliurus armatus, Isotoma violacea und Lepidocyrtus lanuginosus. Das
zahlreichere Auftreten von Orchesella, von denen alticola hinzutritt,
in Cladonia gegeniiber den Sphagnen ist nicht verwunderlich, da
diese grofe Collembole sich freier bewegt und besonders auch
Krauter und Striucher bewohnt. Die beiden Symphypleonen sind
hauptsdchlich Bewohner der Wilder, kommen aber auch an
menschlichen Siedlungen vor.

d) Bewohner der Pilze.
19. 9. 30 An einer Anzahl von Agaricaceen am Rande des Kl. Siihnteiches

Hypogastrura armata 53 Ex.
H. armata f. cuspidata 7 .
Tetrodontophora bielanensis 7T,
Lepidocyrtus lanuginosus 19 ,
Tomocerus flavescens 1,
Sphyrotheca lubbocki i,

88 Ex.

Hypogastrura armata, Lepidocyrtus lanuginosus und Tetrodonto-
phora lernten wir bereits als h#ufige fungicole Formen kennen.
Besonders wurde auch hier die erste Art zahlreich zwischen den
Lamellen gefunden. Neu als Pilzbewohner tritt die Symphypleone
Sphyrotheca. lubbocki auf.

e) Bewohner der Makrophyten.
Ubereinstimmend mit Linnaniemi (38) bezeichnet Hand -
schin (19) mit Makrophytenbewohnern ,solche Collembolen, die auf
héheren Pflanzen entweder temporédr oder permanent sich aufhalten®.

19. 9. 30 Von Ledum palustre am Rande des Kleinen Siihnteiches in
etwa einer Stunde gekitschert

Entomobrya nivalis 1 Ex.
Orchesella flavescens 3

0. flavescens f. pallida 8 .,

12 Ex.

16.10.30 Von Vaccinium am GroBen Siihnteich in etwa einer Stunde
gekitschert

Entomobrya nivalis 2 Ex.

E. nivalis . immaculata 3,

E. nivalis . maculata 1,

Orchesella flavescens f. pallida 4,

Deuterosminthurus bicinctus f. repanda 1

D. insignis 1,

12 Ex.
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Beide Proben zeigen also eine Identitiat in der Individuen-
zahl. Als hidufigster Makrophytenbewohner tritt Orchesella flavescens
auf. Im Zehlaubruch (25) sowie in den Hochmooren Estlands (19)
ist diese Art ein Charakteristikum der héheren Pflanzen; auch
vom Plagefenn (10) und von den westpreuBischen Hochmooren (11)
ist sie als Makrophytenbewohner bekannt. Dagegen fehlt sie in
den von Harnisch (27) und mir untersuchten Seefeldern. Von
den beiden Symphypleonen wird namentlich Deuterosminthurus bi-
cinctus beim Streifen von Strduchern und Krautern angetroffen.

f) Bewohner der Bidume.

14. 5. 30 Probe von Flechten an Fichten im Pinus uliginosa-Gebiet des
GroBen Siihnteiches

Anurophorus laricis 1 Ex.
LEntomobrya nivalis 4
E. nivalis f. immaculata 1,
E. nivalis f. maculata 3 ,
E. corticalis 2 .,

11 Ex.

31. 5. 30 Gesiebe aus Flechten und loser Rinde von Pinus uliginosa am
Rande des Kleinen Siihnteiches

Anurophorus laricis 1 Ex.
Entomobrya nivalis f. immaculata 1
E. nivalis f. maculata 1,
E. corticalis 3 .,

6 Ex.

22. 8. 30 Probe von Flechten und Rinde von Pinus uliginosa am Rande
des GroBen Siihnteiches

Anurophorus laricis 1 Ex.
Entomobrya nivalis 2,
E. nivalis f. immaculata 10
E. nivalis {. maculata 1,
14 Ex.

16.10. 30 3 Proben von Flechten und Rinde an Pinus uliginosa in der
Nihe des GroBen Siihnteiches

Anurophorus laricis 20 Ex.
Entomobrya nivalis 111
E. nivalis f. immaculata 66
E. nivalis {. maculata 46
E. corticalis 2

245 Ex.

Auffallend ist in Ubereinstimmung mit den Resultaten be-
ziiglich der Baumbewohner des Zehlaubruches die Tatsache, daf
die corticolen und lichenophilen Collembolen, die in weiterer

Anm. Siebeproben am 12. 6. von Flechten an Pinus uliginosa und
Fichten im Gebiete des GroBen Siihnteiches sowie von Flechten und
Rinde von Pinus uliginosa auf der freien Fliche des ,Absterbenden
Waldes“ enthielten keine Collembolen.



Schubert, Okologische Studien an schlesischen Apterygoten. 207

Entfernung der Bldnken nur spirlich oder gar nicht angetroffen
wurden, in der Nihe der Moorweiher zahlreich auftreten, wie die
letzten 3 Proben es zeigen. Im Gegensatz zu den im Zehlau-
bruch (25) gemachten Erfahrungen wurden im Moosebruch nur
3 Arten als Baumbewohner festgestellt. Aber alle drei sind typisch;
denn sie beschrdnken sich nur auf die Rinde und Flechten der
Biume oder sind nur selten und spirlich anderswo anzutreffen,
wo man sie dann als Irrgéste auffassen kann. Anurophorus laricis
ist auch im Zehlaubruch héufig; dagegen tritt dort Entomobrya
corticalis stark zurtick und wurde nur vereinzelt angetroffen. Die
dominierende baumbewohnende Entomobrya nivalis mit ithren Formen
ist sowoh! im Moosebruch wie im Zehlaubruch, auf den Seefeldern
(27, 28) und in den Hochmooren Estlands (19) sehr zahlreich
vertreten, ja in den letzten beiden Moorgebieten wie im Moose-
bruch tberhaupt die am hiufigsten vorkommende Art.

Die Flechten dienen den baumbewohnenden Collembolen
sicherlich auch als Nahrung.

g) Bewohner der Wasseroberflache.

12. 4. 30 Auf Sphagnum-Tiimpeln am Ostrande des Kl. Siihnteichgebietes
Hypogastrura armate f. cuspidate 1 Ex.
Isotoma viridis 9
I. violacea f. divergens 2
Lepidocyrtus lanuginosus 2

"
Tomocerus flavescens

<

n

21 Ex.
Anm. Nicht selten Tetrodontophora bielanensis.

3. 5. 30 Auf Timpeln im Pinus uliginosa-Gebiet des GroBen Siihnteiches
Onychiurus armatus 1 Ex.
Isotoma viridis
I. violacea
Isotomurus palustris 1. prasina
Entomobrya nivalis
E. nivalis £. maculata
Lepidocyrtus lanuginosus
Orchesella flavescens
0. flavescens f. pallida
Tomocerus minor
T. flavescens

—_
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41 Ex.
14. 5. 30 Auf einem Sphagnum-Tiimpel im Pinus uliginosa-Gebiet des
GroBen Siihnteiches

Lepidocyrtus lanuginosus 3 Ex.
Orchesella bifasciata
0. flavescens f. pallida
Tomocerus minor
T. flavescens
Tomocerus defekt

CO| = pd DD =t
4 9 o3 o9y
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22. 8. 30 Auf der Wasseroberfliche kleiner Buchten des Gr. Siihnteiches

Sminthurides aquaticus 1 Ex.
Deuterosminthurus novemlineatus {. pilosicaudat) 5
6 BEx.

19. 9. 30 Auf Timpeln, ostliche Randzone des Pinus uliginosa- Gebietes
des Kleinen Siihnteiches
Hypogastrura armata 3 Ex.
Tetrodontophora bielanensis
Onychiurus armatus
Isotoma notabilis
Entomobrya nivalis
Lepidocyrtus lanuginosus
Heteromurus nitidus
Orchesella flavescens
0. flavescens f. pallida
Tomocerus flavescens
Tomocerus defekt
Stenacidia violaceus
Deuterosminthurus insignis £. pilosicauda
Dicyrtomina minuta f. couloni

[

(]
= QO = DO = O UT DD W = DD =00

n
n
74 Ex.
Typische Bewohner der Wasseroberfliche sind die Symphy-
pleonen Stenacidia violaceus, Sminthurides aquaticus und Deuterosmin-
thurus novemlineatus.  Tetrodontophora, Isotoma viridis und Isotomurus
palustris werden 6fters auf Tumpeln und Pfiitzen angetroffen. Die
tibrigen Collembolen sind nur zufillig auf die Wasseroberfliche
gelangt, FEntomobrya nivalis z. B. von Zweigen, die mitunter bis
nahe an die Wasseransammlungen herunterhingen.

h) Bewohner der Bachufer.

12. 6. 30 An vom Wasser unterspiilten oder ganz untergetauchten Steinen
am Ufer der Schwarzen Oppa (nérdliche Randzone des GroBen
Sthnteichgebietes in unmittelbarer Nidbhe des ,Absterbenden
Waldes*). Ktwa 11/, Stunden gesammelt

Isotoma viridis
Isotomurus palustris f. fucicola
Lepidocyrtus lanuginosus
Orchesella bifasciata
0. flavescens
O {flavescens . pallida
Tomocerus flavescens
Tomocerus defekt
Sminthurus flaviceps f. fennica »

34 Ex.

26. 6. 30 Daselbst am Ufer der Oppawiesen, in der Nihe des ,Absterbenden

Waldes®, ca. 1 Stunde gesammelt
Isotoma viridis 1 Ex.
1. viridis 1. riparia
Isotomurus palustris f. fucicola 1
Lepidocyrtus lanuginosus 3
Tomocerus flavescens 4
0

1

Ex.

n

00O U DD DY O

”
”
n

»

Ex.
1) War nicht selten. *
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Isotoma viridis und Isotomurus palustris lernten wir bereits als
Formen der Bachuferfauna kennen, die hier ihr Optimum besitzen.
Ziemlich hiufig werden daselbst auch Orchesella flavescens und Tomo-
cerus flavescens angetroffen. Alle dbrigen Formen sind als ge-
legentlich und zufillig an Bachufern vorkommend aufzufassen.

2. Zusammenfassung der Ergebnisse.

Es wurden also insgesamt in etwa 50 Proben iiber 1600 Exem-
plare erbeutet, die sich in folgender Weise auf die Einzelbiocé-
nosen verteilen (siche Tabelle 8 S. 210).

3. Das jahreszeitliche Auftreten der Collembolen im Moosebruch.

Wie eingangs dieses Kapitels erwihnt, wurden 10 Exkursionen
von April bis einschlieBlich Oktober unternommen, wobei die An-
zahl der Proben stets ungefihr dieselbe blieb.

Die Gesamtausbeute der einzelnen Sammeltage betrug?)

Am 12. 4. 30 191 Exemplare
3. 5. 30 141
14. 5. 30 25
31. 5. 30 51
12. 6. 30 37
26. 6. 30 20
18. 7. 30 95
22. 8. 30 113
19. 9. 30 639

» 16.10.30 390 »
10 Sammeltage 1702 Exemplare.

Am unergiebigsten waren die Sommermonate. Infolge der
viele Wochen lang ununterbrochemen herrschenden Hitzeperiode
dorrten die obersten Schichten der Sphagnen aus, so daf man
trockenen FuBles auf weite Strecken das Moor durchschreiten konnte.
Diese anhaltende hochgradige Warme und Trockenheit ist natiirlich
fir eine hygrophile Tiergruppe, wie sie die Collembolen im all-
gemeinen darstellen, nicht giinstig, und so driickt sich der Mangel
auch deutlich aus. Dagegen zeitigen die Friihjahrs- und Herbst-
finge infolge der ziemlich hohen Feuchtigkeit reiche Ergebnisse:

Eine Einsicht in Tabelle 9 S. 211 ergibt folgendes Bild fiir
die schneefreien Monate.

Nachtrag. Bei einer weiteren Untersuchung der Tierwelt des
Moosebruches im Jahre 1982 traf ich Allacma fusca beim Kitschern von
Vaccinium und Ledum mehrfach, sowie einmal an Fichte im Hochmoor-
gebiet an.

1) Hier sind auch die in der Zwischenzone gemachten Proben mit
einbezogen.
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Tabelle 8.

~E = y @ e 5

ZE23|3 5 2 E5(3 5 |

nL| = < =
Hypogastrura armata 107] —| eolss| — 8- — 165121
H. armata f. cuspidata 40, —| —| 7| —| 1j—| —} 48] 3
Achorutes muscorum , W1 3 — ——| —| 11
Tetrodontophora bielanensis . 22| —| 35| 1| —| —| 8 —| 72
Onychiurus armatus . 82| —| 35— —| 2]—| —|119
Anurophorus laricis . — —| —|—| 23| — — 23
Folsomia sexoculata . 1 —| —|—| —| —|—/ —| 1
Isotoma viridis 1 —| —|—| —] 11} 2] —]| 14
1. viridis f. riparia — =] —— = — 1 — 1}15
1. violacea . 17 6| 26(—| —| 4|—] —] 53
1. wiolacea f. dwergens — —| ——| —| 2|— —| 2
1. notabilis — —| —|— —| 2|— —] 2
Isotomurus palustris f. p7 asing 8 —| —|—| —| 5]—| —| 13
I. palustris £, fucicola . —| —| —|—| —| —]10] —| 10
Entomobrya nivalis . 3| 1—|117 4—| 3|128
E. nivalis immaculata —| 1] 4|—| 78] —|—| 3] 862%
E. nivalis f. maculata . 1 5| 3—| b1 3—| 1| 64
E. corticalis . — 23| 3|—| 7 —|—| —]| 33
Lepidocyrtus lanugmosus 35! b| 48/19] —| 31| 5] — 1143
Heteromurus nitidus . — 1} ——| —| 2|—] —] 3
Orchesella bifasciata — — — — 1] 2 —) 3
0. flavescens — — 1|—| —] 9|/ 6] 3 ]9}90
0. flavescens f. pallzda 2| 4| 16— —| 33| 4| 12| 71
0. alticola . — = = —| —|—]—] 1
Tomocerus minor 26| 79| 19— —| 3|—| —|187
T. minutus S e e —| —|— 9
T. flavescens . . . . .| 56] 2| 88| 1| —| 13| 9| — 169
Tomocerus juv. und defekt . . .| 52 25| 77— —| 3| 3| —|160
Stenacidia. violacews . . . . . .| — —| —|]—| —| 1]— 1
Sminthurides aquaticus . . — = —|—] —] 11— —] 1
Deuterosminthurus bicinctus f. repmzda — —| ——| = ——] 1] 1
D. insignis . . .o 1| —| —|—| —| —|—| 1{ 2
D. novemlienatus f. pzloszcauda o = = == —] 8—|—] 8
Sminthurus flaviceps f. fennica . .| —| —| —|—| —| —| 2| —| 2
Sphyroteca. lubbocki . . . . . .| —| — —| 1] — ——| —]| 1
S. lubbocki f. maculata . . . .| —| — l—| —| ——| —]| 1
Dicyrtomina minuta f. couloni . . .| —| —| —— —| 1 —] 1
Dicyrtoma fusca f. sivatico . . .| —| —| 1|— —| —|—| —| 1

458|155|433[88|276| 143|52| 24 |1629
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Tabelle 9.

Art Monat
VIL. | VIIL

—
=
=
—
sl

Hypogastrura armata .
Achorutes muscorum
Tetrodontophora biclanensis
Onychiurus armatus
Anurophorus laricis
Folsomia sexoculata
Folsomia quadrioculata
Isotoma viridis ,

1. violacea .

1. notabilis .

Isotomurus palustris
Entomobrya nivalis

E. corticalis . . .
Lepidocyrtus lanuginosus .
Heteromurus nitidus
Orchesella bifasciata

0. flavescens

0. alticolu .

Tomocerus minor .

T minutus . .

T. flavescens . . . .
Tomocerus juv. u. defekt
Stenacidia violaceus
Sminthurides aquaticus
Deuterosminthurus bicinctus
D. insignis .

D. novemlineatus
Sminthurus flaviceps
Sphyrotheca lubbocki
Allacma fusca .
Dicyrtomina minuta
Dicyrtoma fusca

| X 11X
|| X XXXX | ¥

XX
| IXX DX XXX EX XX T XXXX
| X |

XL EXXT T XXX

XX
X IX X XXX

LT EXXXXXX D XXX XX T XXXX
LT XXX XX XXXX T XX XX XX =

PXIX X EXXX XX EXOOOLEXX T T XXXX

LT EXX T IXX XX XXX

Perennierende, vom Frihling bis in den Herbst
hinein vorhandene Formen sind Hypogastrura armata,
Achorutes muscorum, Tetrodontophora bielanensis, Onychiurus armatus,
Isotoma violacea, Entomobrya nivalis, E. corticalis, Lepidocyrtus lanuginosus,
Orchesella flavescens, Tomocerus minor und 7. flavescens. Von ihnen
wurden auch Hypogastrura armata, Isotoma violacea, Entomobrya nivalis,
Orchesella flavescens sowie Tomocerus flavescens im Zehlaubruch (25)

14*
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perennierend angetroffen. Frihjahrs- und Frihsommer-
arten stellen dar Isotoma viridis, Isotomurus palustris, Orchesella
bifasciata, O. alticola, Tomocerus minutus, Sminthurus flaviceps. Nur
wihrend der Sommermonate erscheinen Folsomia sexoculata,
F. quadrioculate sowie die Symphypleonen Sminthurides agquaticus,
Allacma fusca, Dicyrtoma fusca. Spadtsommer- und Herbst-
formen sind schlieBlich z. B. Isotoma notabilis, Denterosminthurus
novemlineatus, Sphyrotheca lubbocki, Dicyrtomina minuta, Doch darf
man darauf nicht allzu groBes Gewicht legen, da an anderen
Biotopen verschiedene Arten auch zu anderen Zeiten gefunden
wurden. Von Wichtigkeit sind die perennierenden Formen, die
ein deutlich konstantes Bild ihres Auftretens zeigen. Daf sich
die Symphyleonen gegen die kiihlere Jahreszeit viel empfindlicher
erweisen als die Arthropleonen (Handschin, 23; Linna-
niemi, 388), zeigt sich auch hier im Moosebruch deutlich.
Samtliche Arten treten nur im Sommer und im zeitigen Herbst auf.

II. Die Bewohner der Seefelder.

Als weiteres groBeres Hochmoorgebiet der Sudeten wurden
die in gleicher Héhe wie der Moosebrach gelegenen Seefelder bei
Reinerz auf ihre Apterygoten-Bewohner untersucht. Einige Mit-
teilungen lagen bereits von Harnisch (27) vor.

Im Gegensatz zum Moosebruch bilden die Seefelder eine
weite offene Flache, die von niedrigen, knieholzartigen Moorkiefern,
viel seltener von einer stark kiimmernden Fichte oder Birke unter-
brochen wird. Zwischen den meist von Eriophorum vaginatum ge-
bildeten Bulten finden sich ziemlich hiufig kleine Wasseransamm-
lungen (Schlenken).

Verteilung der Collembolen der Seefelder nach den Einzelbioconosen,

a) Die Bewohner der Sphagnen.
29. 6. 31 Probe (naB) am Ostrand

Hypogastrura armata 14 Ex.
Pseudisotoma sensibilis 1,
Lepidocyrtus lanuginosus 1,
T 16 Ex
29. 6. 31 2 Proben (naB), freie Fliche auf die Mitte zu

Hypogastrura armata 10 Ex.
Pseudisotoma sensibilis 8 ,
Lepidocyrtus lanuginosus 1,
19 Ex.

Die von Harnisch (27) fiir das Hochmoorgebiet angegebenen
Isotoma sensibilis (= Pseudisotoma s.) und Isotoma viridis diirften wohl
auch hierhin zu rechnen sein.
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b) Bewohner der Bodenflechten (Cladonia).

29, 6. 31 Probe am Ostrand
Pseudisotoma sensibilis
Isotoma violacea
Entomobrya nivalis f. immaculata
Lepidocyrtus lanuginosus
Tomocerus minor
Tomocerus juav.
Sminthurus viridis
Deuterosminthurus bilineatus

—
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c) Bewohner der Badume.

99. 6. 31 Probe von Rinde und Flechten von abgestorbenen Moorkiefern
am Ostrand

Anurophorus laricis 18 Ex.
Entomobrya nivalis 1,
E. nialis £. maculata 5

24 Ex.

29. 6. 31 Probe von Rinde und Flechten von lebenden Moorkiefern, mehr
auf die Mitte zu

Anurophorus laricis 2 Ex.
Vertagopus arborea 12,
Entomobrya nivalis 6 ,

20 Ex.

Entomobrya nivalis Hochmoor Pinus gemein (Harnisch).

d) Bewohner der Wasseroberfldche.
29. 6. 31 Auf der Oberfliche von Schlenken, Ostrand

Tomocerus flavescens 1 Ex.
Deuterosminthurus insignis 22 , (war h#ufig)
23 Ex.

Bourletiella lutea verwachsene Blinke (Harnisch).

Zur besseren Ubersicht iber das Auftreten der Collembolen
an den Einzelbioconosen des Hochmoorgebietes der Seefelder diene
Tabelle 10 S. 214,

III. Charakteristik der Collembolen der Sudetenhochmoore.

Der Moosebruch weist innerhalb seines Hochmoorgebietes
30 Arten von Collembolen auf. Er steht in dieser Hinsicht in
ungefihr gleicher Linie mit dem Zehlaubruch in Ostpreuflen und
den nordwestdeutschen Hochmoorén. Andrerseits aber betrigt die
Artenzahl des Moosebruches das Doppelte der Collembolen des
Hochmoorgebietes der Seefelder. Bei der spérlich bekannten
Collembolenfauna der Hochmoore Estlands spricht der Umstand
mit, daB dort die Sphagnen nicht untersucht wurden.
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Tabelle 10.

Bewohner| Bewohner| Bewohner| Bewohner
Art der d. Boden- der d. Wasser-
Sphagnen| flechten | Baume |oberfliche

Hypogastrura armata ><
Anurophorus laricis —
Vertagopus arborea —
Pseudisotoma senstbilis . >
Isotoma viridis <
1. wiolacea —
Entomobrya nivalis —
Lepidocyrtus lanuginosus <
Tomocerus minor —
T. flavescens —
Tomocerus juv.
Bourletiella lutea . —
Deuterosminthurus bilineatus —
D. insignis . —
Sminthurus viridis —

XX I XXXAXX L]
Pl
XXXt

Gemeinsam kommen im Moosebruch und auf den Seefeldern
als Hochmoorbewohner 9 Arten vor, nidmlich: Hypogastrura armata,
Anurophorus laricis, Isotoma wviridis, I. violacen, Entomobrya nivalis,
Lepidocyrtus lanuginosus, Tomocerus minor, T. flavescens und Deutero-
sminthurus insignis, Dem Moose- und Zehlaubruch, einem urspriing-
lichen ostpreuBischen Waldhochmoor, gemeinsam sind 14 Arten.
Im Moosebruch treten unter den Arthropleonen die Poduromorphen
stark zuriick. Auf den Seefeldern konnte {iberhaupt eine einzige
Art dieser Familie, ndmlich Hypogastrura armata, festgestellt werden.
Dagegen sind die Symphypleonen im Moosebruch fast in der
doppelten Artenzahl vertreten und machen hier, wie auf den See-
feldern und in den nordwestdeutschen Hochmooren (23, 43) un-
gefihr !/; der gesamten Collembolenfauna aus.

Die vorherrschende Art im Moosebruch und auf den Seefeldern
ist in Analogie zu den Hochmooren Estlands (19) Entomobrya nivalis.
Im Moosebruch folgen Hypogastrura armata, Tomocerus minor und
T. flavescens. Zahlreich sind daselbst auch die Ubiquisten Lepidocyrtus
lanuginosus und Onychiurus armatus vertreten. Orchesella flavescens,
die im Zehlaubruch (25) am hiufigsten auftretende Art, steht hier
erst an 7. Stelle und wurde auf den Seefeldern iiberhaupt nicht
festgestellt.
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Von den auf den Seefeldern auftretenden Collembolen ist die
Isotomide Vertagopus arborea besonders erwidhnenswert. Dieser
typische Baumbewohner konnte innerhalb des ganzen Untersuchungs-
gebietes nur dort angetroffen werden und fehlt auch allen bisher
untersuchten Hochmoorgebieten. Die weiterhin die Seefelder be-
wohnenden, dem Moosebruch fehlenden Symphypleonen Bourletiella
lutea, Deuterosminthurus bilineatus und Sminthurus viridis werden auch
von den idbrigen Moorgebieten gemeldet. Von ihnen traf ich
Deuterosminthurus bilineatus im gesamten Untersuchungsgebiet nur
auf den Seefeldern an. Pseudisotoma sensibilis kommt auch in den
Hochmooren Nordwestdeutschlands vor.

In Ubereinstimmung mit den nordwestdeutschen Hochmooren
(43) bieten im Moosebruch die Sphagnen und daneben auch die
Bodenflechten den Collembolen offenbar die giinstigsten Lebens-
bedingungen. Dagegen ist auf den Seefeldern eine besondere Bevor-
zugung der Torfmoose micht ersichtlich.

In allen Einzelbiocénosen wurden mit den Collembolen zu-
sammenlebend u. a. besonders zahlreich Milben und Spinnen an-
getroffen. Wie Handschin (16, 21) annimmt, dienen die
Collembolen den Milben zwar nicht als ausschlieBliche, jedoch als
willkommene Nahrung, besonders an Stellen, wo sich Collembolen
in groBerer Menge aufhalten, da ,vielfach auch Gamasiden und
Bdelliden beim Fressen von Collembolen beobachtet® wurden (21).
Nach Hesse (30) kann man z. B. in Héhlen winzige Milben
,zehnmal groBere Springschwénze (Lepidocyrten) dahinschleppen
sehen®

B. Bewohner der Zwischenmoore.

An die Hochmoorgebiete des Moosebruches und der Seefelder
schlieBen sich Ubergangszonen an, die als Zwischenmoore zu deuten
sind. Sie weisen merkliche Abweichungen vom Hochmoor in der
Besiedlung auf.

In der ,Zwischenzone“ des Moosebruches wurden folgende
Untersuchungen angestellt :

3. 5. 30 Unter Steinen am Kribbelsteig (Fichtenwald), etwa 1 Stunde
gesammelt

Achorutes muscorum

Entomobrya nivalis f. immaculata
Lepidocyrtus lanuginosus
Orchesella flavescens f. pallida
Tomocerus minor

T. minutus

T. flavescens
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28 Ex.



216 Deutsch. Ent. Zeitschr. 1933.

18. 7. 80 Unter Steinen, daselbst, etwa 1 Stunde gesammelt

Lepidocyrtus lanuginosus 2 Ex.
Heteromurus nitidus
Orchesella flavescens
0. flavescens f. pallida
Tomocerus minor

T. flavescens
Tomocerus defekt
Allaecma fuscat)

DO = = DD DO DO DO

14 Ex.

18. 7. 30 Probe von Humus und Nadelstreu, daselbst

Onychiurus armatus
Folsomia sexoculata

F. quadrioculata
Isotoma violacea
Lepidocyrtus lanuginosus
Heteromurus nitidus
Tomocerus minor

T. flavescens

Tomocerus juv. u. defekt

Ex.
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31 Ex.

Von den 13 festgestellten Arten fehlen 2 den beiden Hoch-
moorgebieten des Moosebruches vollkommen. Es sind dies die
Isotomide Folsomia quadrioculata und die Symphypleone Allacma fusca.
Die Folsomien sind typische Bewohner der Moose. Von ihnen
fehlt hochst eigentiimlicherweise F. quadrioculata dem Sphagnetum
der Hochmoore vollig. Ubrigens hat Handschin (25) denselben
Mangel im Zehlaubruch feststellen konnen. Allacma fusca ist, wie
wir noch sehen werden, ein typischer Bewohner der Wailder und
wurde auch im Zehlaubruch nur im Zwischenmoor angetroffen.

Uber das Zwischenmoorgebiet der Seefelder liegen einige
Untersuchungen von Harnisch (27) vor. Hier wurden 6 Arten
(darunter eine fragliche) festgestellt. Es sind dies die Collembolen
Achorutes muscorum, Entomobrya nivalis, E. lanuginosa (?), Pogonognathus
plumbeus (= Tomocerus flavescens), Tomocerus minor und die Diplure
Compodea staphylinus. Das Vorkommen des letztgenannten Aptery-
goten innerhalb des Zwischenmoorgebietes ist bemerkenswert. Denn
wihrend Campodea staphylinus noch die Fichtenwaldrandzone des
Moosebruches besiedelt, fehlt sie dem Zwischen- und Hochmoor-
gebiet vollkommen. Sie meidet also offenbar zu groBe Feuchtig-
keit. In kultivierten Hochmooren, wie beispielsweise in Nordwest-
deutschland (43), bewohnt diese Diplure den nackten Torfboden
sowie Torfziegel.

1) Einige Exemplare entkamen.
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C. Bewohner der Wiesenmoore.

Um iber die Apterygoten-Bewohner der Flach- oder Wiesen-
moore etwas AufschluB zu gewinnen, wurde ein solches im Kreise
Neustadt untersucht.

29. 5. 31 Auf Pfiitzen von Griben, Wiesenmoor bei Sedschiitz

mehrfach Isotoma violacea,
mehrfach Isotomurus palustris f. prasina,
nicht selten Deuterosminthurus insignis.

29. 5. 31 3 Proben von Sphagnen in Griben daselbst

Brachystomella parvula 3 Ex.
Isotoma viridis 2
Isotomurus palustris f. prasina 16

Tomocerus flavescens »
Deuterosminthurus bicinctus f. repanda 1

24 Ex.

Im Gegensatz zu den Hochmooren erscheint die Besiedlung
der Sphagnen des Wiesenmoores als sehr spéarlich. Hier tritt
allerdings die allen bisher untersuchten Hochmooren — die nord-
westdeutschen bilden eine Ausnahme — fehlende Hypogastruride
Brachystomella parvula auf. Die Art ist jedoch nicht typisch fiir
das Wiesenmoor, da sie sonst im Untersuchungsgebiet als ein
ausschlieSlicher und ziemlich h#ufiger Bewohner der Wasserober-
fliche festgestellt wurde. Isotomurus palustris, die hier am hiufigsten
angetroffen wurde, tritt als stark hygrophile Form auch auf Hoch-
mooren, wie beispielsweise im Moosebruch, mehr oder weniger
zahlreich auf und ist namentlich an den Bachufern anzutreffen.

Interessant ist das von Harnisch (27) gemeldete Auftreten
von Tetrodontophora bielanensis in dem im Anschluf an die Seefelder
entwickelten Wiesenmoor. Wihrend diese riesenhafte Onychiuride
innerhalb des Hochmoorgebietes des Moosebruches als haufig vor-
kommend festgestellt wurde, scheint sie demjenigen der Seefelder
vollkommen zu fehlen. Ihr Ausbleiben auf dem Wiesenmoor bei
Sedschiitz ist mnicht iberraschend, da die Art als typischer Be-
wohner der Gebirge und ihres nahen Vorgelindes in dem bereits
ziemlich in die Ebene vorgeschobenen Gelinde fehlt. So traf ich
sie beispielsweise in der von mir genau untersuchten Umgebung
von Moschen nirgends an. Dagegen wurde sie noch stidlich da-
von bei Oberglogau von Herrn Seidel nach einer miindlichen Mit-
teilung festgestellt.

Es bleibt noch iibrig, die charakteristischen Be-
wohner aller geschilderten Moortypen zu kenn-
zeichnen. Hier wurden im gesamten Untersuchungsgebiet Vertagopus
arborea, Orchesella alticola, Deuterosminthurus bilineatus und novemlineatus
als alleinige Moorbewohner angetroffen. Vertagopus und
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Orchesella  scheiden jedoch als Moorbewohner im strengen Sinne
aus, da erstere Art in anderen Untersuchungsgebieten als all-
gemeiner Rindenbewohner festgestellt wurde, Orchesella alticola da-
gegen nach Handschin (26) Humusboden bewohnt. Die beiden
Symphypleonen diirften wohl als echte Vertreter der Moorfauna
anzusprechen sein, da sie in der Literatur als solche fast aus-
schlieBlich gekennzeichnet werden. Sie konnen also als ,tyrpho-
biont“ im Sinne von Peus (43) gelten, d. h. ,als Tiere, die fiir
den biosynocischen Distrikt Hochmoor charakteristisch sind, nor-
malerweise nur in ihm vorkommen und hdchstens gelegentlich
einmal in einem versprengten Exemplare in einer anderen Lebens-
gemeinschaft angetroffen werden“ (8. 667). Charakteristisch fiir
die Hochmoorfauna des Moosebruches ist das besonders zahlreiche
Auftreten von Entomobrya nivalis, Tomocerus minor und T. flavescens.
E. nivalis ist auch auf den Seefeldern und den Hochmooren Est-
lands die bei weitem in grofiter Anzahl auftretende Art. In den
Sphagnen wurde im Moosebruch, auf den Seefeldern und im
Zehlaubruch Hypogastrura armata als die bei weitem am hiufigsten
vorkommende Collembole angetroffen. So kénnen wir wohl die
genannten Arten als ,tyrphophil® bezeichnen. Das sind nach
Peus (43, S. 669) ,die Arten, deren Optimum zum mindesten
nicht mehr so deutlich im Hochmoor, wenn nicht gar in einer
anderen Biosynécie (Hypogastrura armata und Lepidocyrtus lanuginosus
z. B. an Pilzen. D. Verf.) liegt. Sie finden im Moor doch so
giinstige Bedingungen, daf sie sich in Massen entwickeln konnen“
Peus rechnet zu den Tyrphophilen auch die beiden obengenannten
Deuterosminthurus-Arten, die aber — wenigstens fiir Schlesien —
besser als tyrphobiont bezeichnet werden.

Bewohner der Wasseroberfliche.

Wenn auch ziemlich viele Collembolen sich auf der Oberfiiche
von Pfiitzen, Timpeln, Graben und gréBeren Wasseransammlungen
tummeln, so ist dieser Aufenthalt meist nur auf eine kurze Zeit
beschrinkt. Wie man immer wieder die Wahrnehmungen machen
kann, halten sich die Tiere mehr am Rande der Gewisser und
kehren nach einigen Spriingen auf der Wasseroberfliche wieder auf
die Réinder (Ufer) zurtick. Derselbe Vorgang spielt sich auch ab,
wenn man die Tiere zwingt, die Wasseroberfliche aufzusuchen.

Trotzdem gibt es einige Collembolen, die typische superficiell
aquatile Formen darstellen und die auch, wie Linnaniemi (38),
Heymons (31) und Handschin (20, 21) hervorheben, in dem
Bau ihrer Furca, besonders des Endstiickes, des Mucro, deutliche
Anpassungen (durch lamellenartige Verbreiterung) an den Aufent-
halt auf der Wasseroberfliche zeigen.
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Es wurden folgende Proben mit den Ergebnissen entnommen:

30 AufPfiitzen vonWagengeleisen am Rande des KunzendorferWaldes
ziemlich hiaufig Brachystomella parvula (9 Ex. leg.).

30 Auf einem z. T. ziemlich bewachsenen Graben im Hegewalde
bei Wackenau

Brachystomella parvula 9 Ex. leg.
Isotomurus palustris f. fucicola 3 »
Lepidocyrtus cyaneus 1 ”

Sminthurides aquaticus vereinzelt.

30 Auf einem Timpel im Lindewiesener Walde
Sehr zahlreich Podura aquatica.
Daselbst auf Regenpfiitzen und Timpeln
ziemlich haufig Tetrodontophora bielanensis.
30 Auf Pfiitzen von Wagengeleisen, Kunzendorfer Hohenzug,
Hypoqast'rura armata 2 Ex.
H. socialis sehr zahlreich (46 Ex. leg.)
Isotoma viridis 1 Ex.
Isotomurus palustris f. prasina 2
Lepidocyrtus lanuginosus
Vereinzelt Sminthurides aquaticus.

30 Auf Pfiitzen von Wagengeleisen am Pakosch-Walde

n
n

Hypogastrura armata 24 Ex. leg.
Brachystomella parvula 6 , »
Ony hiurus armatus 2 ., .
Isotoma violacea i, .,

30 Auf Pfiitzen von Wagengeleisen im Lindewiesener Walde
Brachystomella parvula 5 Ex. leg.
Tetrodontophora bielanensis ziemlich hiufig
Stenacidia violaceus 1 Ex. leg.

Sminthurus viridis f. nigromac. 1 ,

30 Auf und an Pfiitzen von Wagengeleisen bei Jassen
Brachystomella parvula 8 Ex. leg.
Isotoma viridis 7
Stenacidia violaceus 11
Bourletiella lutea 1
Deuterosminthurus insignis 7

"
30 Auf Pfiitzen von Wagengeleisen am Rande des Hegewaldes
bei Wackenau

"

» war ziemlich hiufig

24 ”

Brachystomella parvula 16 Ex. leg.
Tetrodontophora bielanensis ziemlich biufig
Isotoma viridis 1 Ex. leg.
Bourletiella lutea

B. signata 4 »

Deuterosminthurus insignis
Daselbst auf Regenwassertiimpeln mehrfach Onychzm us armatus

. 30 Auf Felsentiimpeln am Oppafall zwischen Karlsbrunn und

Schiferei (Altvatergebirge)
Isotomurus palustris f. prasina 1 Ex. leg.
Agrenia bidenticulata 4 5,
(Letztere Art war an den bemoosten Réndern der Timpel

nicht selten. Die Tiere sind sehr behende und ziemlich schwer
zu fangen.)
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7. 11. 30 Auf dem Steinbruchteiche an der Heinrichshthe bei Eichh#usel
Vereinzelt Tetrodontophora bielanensis,
auch dicht am Ufer auf den Schieferfelsen.

23, 4. 81 Auf einem Graben an der WaldstraBe Eichhiusel—Neudeck
Hypogastrura socialis nicht selten,
Isotoma viridis einzeln,
Stenacidia violaceus einzeln.
24. 4. 31 Auf Pfiitzen in einer Sandgrube bei Zeiselwitz
Nicht selten Brachystomella parvula
19. 6. 81 Auf Pfiitzen von Wagengeleisen, Weg von Wildgrund zur
Bischofskoppe
Brachystomella parvulea 4 Ex. (blaugraue Tiere)
Entomobrya muscorum 2

Orchesella flavescens 1,
Stenacidia violaceus 7
Dicyrtoma fusca 6

8. 8. 31 AufderOberﬂachevonTumpelnamKIemenZacken(R1esengeb1rge)
Nicht selten Agrenia bidenticulata.
Die folgende Tabelle gewihrt eine Ubersicht iiber die Zu-
sammensetzung der Wasseroberflichenfauna :

Tabelle 11.

Felsentiimpel,
Art Pfiitzen | Tiimpel | Gridben | Steinbruch-
teiche

Podura aquatica
Hypogastrura armata .
H. socialis . .
Brachystomella panula
Tetrodontophora bielanensis
Onychiurus armatus
Isotoma wviridis .

1. violacea .

| XX ]|

L IXX T X

jgrenia bidenticulata .
Isotomurus palustris
Entomobrya muscorum
Lepidocyrtus cyaneus .
L. lanuginosus .
Orchesella flavescens
Stenacidia violaceus
Sminthurides aquaticus
Bourletiella lutea

B. signata . .
Deuterosminthurus mszgms
Sminthurus wviridis .
Dicyrtoma fusca . .

I I N R I N O I O SR IR I I G R A

XXXXXXXAXX XX XXAXKXX

0 O O A R A A A

FET T IEXX T IEX X
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Im Untersuchungsgebiet wurden Podura aquatica, Brachystomella
parvula, Stenacidia violaceus und Sminthurides aquaticus nur (B. parvula
mit einer einzigen Ausnahme) auf der Wasseroberfliche angetroffen.
Von ihnen sind aber, in Ubereinstimmung mit der Literatur, nur
Podura aquatica und Sminthurides aquaticus ganz spezielle Formen
der Wasseroberfliche. Brachystomella parvula warde auch von Kraus-
bauer (34) u. a. hiufig ,in Lachen von Wagengeleisen auf Feld-
und Waldwegen“ angetroffen. Wie Linnaniemi (39) und Stach
(51) hervorheben, ist B. parvula stark hygrophil und somit zumeist
nur an sehr feuchten Arten vorkommend. Mehrere Exemplare,
die in einem mit Regenwasser gefilllten Praparatenglaschen gehalten
wurden, hatten sich in der Zeit von etwa 14 Tagen gehiutet.
Die Tiere lebten noch nach 4 Wochen und waren ganz munter.
Die Symphypleone Stenacidia violaceus wird sonst an sehr feuchten
Stellen und hiuofig auf der Wasseroberfliche von Lachen auf Wald-
wegen (34) angetroffen. Weniger typisch sind die beiden Bour-
letiella-Arten. Hypogastrura socialis ist, wie wir noch sehen werden,
eine typische, oft in grofen Mengen auftretende Winter- und
Schneeform. Sie wurde aber auch schon von Krausbauer (34)
auf Regenlachen angetroffen. In meinem Untersuchungsgebiete fand
sich die Art an einer Stelle sehr zahlreich auf Pfiitzen von Wagen-
geleisen, und zwar lebende wie tote Tiere. Ebenfalls sehr feuchtigkeits-

liebende Arten stellen, wie bereits frither ausgefiihrt wurde, Zgrem'a
bidenticulata, Isotoma viridis, Isotomurus palustris, Tetrodontophora biela-
nensts und Deuterosminthurus insignis dar. Die letztgenannte Sminthurine
kann in Ubereinstimmung mit Handschin (26) und Linnaniemi
(38, 39) als typischer Vertreter der Wasseroberflichenfauna an-
gesehen werden.

Die riesige hygrophile Tetrodontophora wurde ziemlich haufig
auf der Wasseroberfliche angetroffen, einmal in betriachtlicher Menge,
und zwar in einem ausgemauerten, zwecks Sammlung von Regen-
wasser hergerichteten kleinen Bassin bei Mariahilf auf dem Quer-
berge bei Zuckmantel. Hier fand ich die Tiere zu Hunderten
ganz dicht, oft direkt iibereinanderliegend, vor, so daBl die Wasser-
oberfliche grofle graublaue Flecken aufwies.

Die iibrigen Collembolen finden sich an allen méglichen
Lokalitéaten.

Nichst der im Winter und im Friithjahr auftretenden Hypo-
gastrura socialis mufl Podura aquatica als typische Friihlingsform
aufgefalt werden, da sie im Untersuchungsgebiete nur wihrend
dieser Zeit angetroffen wurde. Auch Handschin (18) erwihnt
sie als solche fiir die Schweizer Alpen. Sminthurides aquaticus
diirfte auch den Sommer iiber auftreten. Denn die empfindlichen
Symphypleonen #iberwintern, mit ganz geringen Ausnahmen, im
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Eizustande und beleben erst in der warmen Jahreszeit in charak-
teristischer Weise das Faunenbild. Vom Frihjahr bis in
den Herbst hinein zeigen sich auf der Wasseroberfliche
beispielsweise Brachystomella parvula, Tetrodontophora bielanensis und
Stenacidia violaceus.

Bewohner der Hiuser.

B 6 rner nennt bereits in seiner Apterygotenfauna von Bremen
und Umgegend (8) eine Anzahl von Collembolen als auf und unter
den Blumentépfen der Hauser vorkommend. In der Tat finden
sich hier manche Arten in erstaunlicher Menge, so z. B. in meinem
Untersuchungsgebiet Onychiurus armatus und O. finetarius, sowie
Xenylla grisea. Letztere Art wird von Linnaniemi (39) fir
Finnland als ,eine der hiufigsten unter Blumentdpfen in Wohn-
hdusern lebenden Collembolen“ gemeldet, die sehr selten im Freien
auftritt. Als eine ebenfalls sehr gut unter Blumentdpfen gedeihende,
ein weiteres anthropophiles Element darstellende Art kann auch die
Symphypleone Sminthurinus niger bezeichnet werden. Viel seltener
vorkommende Vertreter der Blumentopffauna des Untersuchungs-
gebietes sind Folsomia fimetaria und Proisotoma minuta, von denen
ich erstere nur daselbst fand. Nur mehr vereinzelt wurden an-
getroffen Isotoma minor, Isotomurus palustris f. maculata und Orchesello
cincta mit f. vaga. Letztere Art sowie Sminthurinus niger wurden
auch frei auf den Fensterbrettern herumspazierend beobachtet.
Onychiurus und S. niger wurden das ganze Jahr iiber auf und unter
Blumentdpfen angetroffen.

In einigen Treibhiusern in Moschen (Kr. Neustadt) fand sich
auf den Beeten ziemlich hdufig Isotomurus palustris f. maculata,
seltener f. prasina auf Humuserde. Erstere hat Linnaniemi (39)
in Treibhdusern Finnlands ,nicht selten recht zahlreich® angetroffen.

Neben der anthropophilen Collembole Xenylla grisea tritt die
Thysanure Lepisma saccharina nur in Hausern auf. Gelegentlich
kann sie schddlich werden, wie mir ein Fall aus Altewalde (Kr.
Neisse) bekannt ist. Hier beschadigte Lepisma ziemlich erheblich
ein groBes Bild. Ahnliche Fille werden von Hesse (29) und
Zacher (58) berichtet. Hier handelt es sich um starken FraB
an Etiketten von Priparatenglisern sowie an einer Tapete. Die
gewdhnliche Nahrung der Lepismen sind Abfille, wie sie sich allent-
halben in menschlichen Siedlungen finden. ,Doch gehen sie mit-
unter auch an Papier, Lederwaren und Wollstoffe, die sie durch
Benagen beschidigen konnen. Auch Naturaliensammlungen und
Herbarien werden von den Silberfischchen haufig heimgesucht und
beschddigt® (Escherich, 12).

Nach Zacher (58) hilt Lepisma saccharina einen Winter-
schlaf, der gewshnlich von Anfang November bis Ende Méirz dauert.
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Myrmecophile Formen.

Eine kleine Anzahl von Apterygoten wurde schon von
Linnaniemi (838) und Handschin (18) als mit Ameisen
zusammen vorkommend gemeldet. Auch im vorliegenden Unter-
suchungsgebiet konnten nur wenige myrmecophile Arten angetroffen
werden, von denen sich Sinella myrmecophila — wie schon ihr Name
besagt — als echter Vertreter der myrmecophilen Art erweist.

Die bei Ameisen festgestellten Apterygoten sind folgende:

30. 8. 30 Lepidocyrtus paradozus unter einem flachen Stein, Moschen,

14. 9. 30 Campodea staphylinus mehrfach unter einem grofen flachen
Stein zusammen mit Sinella myrmecophila und Cyphoderus
albinus in einem Bauernhofe in Schnellewalde,

15. 9. 30 Campodea staphylinus unter einem groBen Stein bei Kotzem.

Cyphoderus albinus wird zur Hauptsache als myrmecophil ge-
meldet, obwohl sie, wie auch im vorliegenden Untersuchungsgebiet,
nicht selten allein anzutreffen ist. Zutreffend sagt Latzel (35)
von den Vertretern dieser Art: ,Sie springen nicht gern, sondern
suchen sich, ruckweise laufend, zu verbergen.®

Die sehr interessante Entomobryide Sinella myrmecophila stellt
eine ¢stliche bis siiddstliche sowie nérdliche Art dar und ist be-
kannt aus Schweden, Finnland und Estland (38, 39), ferner aus
Galizien (45), den Pieninen (48), Ungarn (53), Kérnten, Steier-
mark und Niederésterreich (35); in Deutschland wurde sie bisher
nur in Ostpreuflen (21, 25, 26) gefunden. In der Umgegend von
Neustadt ist sie ziemlich verbreitet und in Moos, unter Rinde
von Baumstiimpfen und unter Steinen fast stets mit Ameisen vor-
kommend. Der Aufenthalt in Moos ist nur als gelegentlich auf-
zufassen, wie auch Linnaniemi (39) die Art daselbst nur
einmal fand. Ofters tritt S. myrmecophila schon unter der Rinde
von Baumstiimpfen auf, die ja mitunter eine zahlreiche Ameisen-
bevilkerung aufweisen. Desgleichen bilden Steine, besonders flache,
ein beliebter Aufenthaltsort fiir die Ameisen und ihre Mitbewohner.
DaB hier gelegentlich auch unter kleineren Steinen eine ziemlich
zahlreiche Population sich aufhilt, beweist ein am 7. 8. 30 bei
Kotzem (Kr. Neustadt) gemachter Fund, wo ich Sinella unter zahl-
reichen Ameisen in verschiedenen Altersstufen feststellen konnte.

Am besten scheint die Art in unmittelbarer Ndahe von mensch-
lichen Siedlungen zu gedeihen. So fand ich sie am 14. 9. 30 in
einem Bauernhofe in Schnellewalde (Kr. Neustadt), wo sie auch
unter Steinen und Ziegeln ziemlich haufig anzutreffen war, unter
einigen abgehackten Baumstimpfen, die dem Humusboden auf-
lagen, sehr zahlreich unter einem Gewimmel von Ameisen, auch
viele priachtige grofe Exemplare. Die blaugrauen Tiere, die, wie
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auch Stach (48) hervorhebt, mit bloBem Auge durch ein dichtes
mahnenartiges Biischel von aufrechten an Kopf und Thorax sich
befindlichen Haaren leicht erkennbar sind, laufen lebhaft nach
Ameisenart umher, wobei die Antennen in trillernder Bewegung
gehalten werden.

Sinella myrmecophila meidet zu feuchte Orte und hilt sich an
trockeneren Lokalititen auf. Sie scheint ziemlich widerstands-
fahig zu sein, denn ein in einem ginzlich trockenen Préparaten-
glischen ohne Nahrung gehaltenes Exemplar lebte 11 Tage. Ich
fand die Art vom April bis in den Oktober hinein vor. Meine
Beobachtungen decken sich also vollkommen mit denjenigen
Latzels (35), der Sinella myrmecophila vom ,Friihjahr bis Herbst*
antraf.

Bewohner der Hohlen.

Schlesiens Armut an Héhlen héingt, wie bereits von Arndt (6)
Pax (41) dargelegt wurde, eng mit dem sparlichen Auftreten
von Kalk zusammen. Es handelt sich hierbei zumeist um Hohl-
riume in altpaldozoischen Kalkklétzen, die in betrachtlicher Ent-
fernung voneinander liegen. Letzterer Umstand ist fir die Be-
siedlung wichtig (6).

Im Rahmen der Gesamtfauna sind auch die Apterygoten der
schlesischen Héhlen sowie einiger Bergwerke bereits von Arndt
(5, 6) untersucht worden. Es konnte daher von einem Besuch
Abstand genommen werden. Nur die am bequemsten zu erreichende
und wohl auch interessanteste Tropfsteinhohle bei Saubsdorf (Hirsch-
badkamm, Altvatergebirge) wurde untersucht.

Der erste Besuch der genannten Hg¢hle galt mehr der all-
gemeinen Orientierung. Hierbei wurde die Collembole Tomocerus
flavescens nicht selten an den Wéanden ziemlich nahe am Eingang
der Hohle festgestellt (25. 3. 30).

Ein zweiter Besuch am 8. 5. 31, dem ein griindliches Studium
der Apterygoten-Bewohner gewidmet war, hatte folgende Ergebnisse:

Gleich vorn am Eingang unter faulenden Brettern sowie unter
Steinen

Schifferia emucronata 2 Ex.

Onychiurus fimetarius

Fo;{somia quadrioculata

Lepidocyrtus lanuginosus

Tomocerus flavescens

Tomocerus juv.

(wohl zu flavescens gehorend).

Auf Bodenlachen tief im Innern der Héohle

hiufig Onychiurus fimetarius (24 Ex. leg.),
vereinzelt Schéifferia emucronata (2 Ex. leg.).

W s QO = DD



Schubert, Okologische Studien an schlesischen Apterygoten. 295

An den Winden des Mittelganges und des zum Topfbrunnen
abzweigenden groBen Seitenganges tief im Innern der Hohle

mehrfach Hypogastrura cavernarum (4 Ex. leg.),
ziemlich hiufig Schdfferia emucronata (13 Ex. leg.),
hiufig Onychiurus fimetarius (28 Ex. leg).

Von den 3 von Arndt (5, 6) in der Saubsdorfer Tropfstein-
hohle festgestellten Apterygoten wurde die Collembole Onychiurus
armatus sowie die Diplure Campodea staphylinus von mir nicht an-
getroffen. Echte Troglobien sind von den 8 in der Héhle
vorgefundenen Arten nur zwei: Schéfferia emucronata und Hypogastrura
cavernarum. Von ihnen wurde erstere Hypogastruride bereits von
Arndt als hier vorkommend festgestellt. Wie in den Hohlen des
mihrischen Karstes, wo sie von Absolon (3, 4) zum ersten Male
vorgefunden und beschrieben wurde, lebt Schifferia emucronata tief
im Innern der Hghle. Das spérliche Vorkommen dicht am Ein-
gang in der Saubsdorfer Hohle darf als zufillig angesehen werden.
Wahrscheinlich darf man das Auftreten dieser schmutzig weiflen,
mit reduzierter Ommenzahl versehenen Hypogastruride in der Saubs-
dorfer Hohle, wie auch Arndt (6) hervorhebt, mit dem Vor-
kommen der Art in den Hohlen Mihrens in Verbindung bringen.
Nachst Schdfferia emucronata wurde die, wie bereits ihr Name sagt,
typisch cavernicole Hypogastrura cavernarum als schlesischer Héhlen-
bewohner nur in der Saubsdorfer Tropfsteinhohle festgestellt. Ich
traf sie daselbst an feuchten Winden tief im Innern der Héhle
in spérlicher Zahl an.

Onychiurus armatus mochte ich, abweichend von Arndt (6),
nicht als troglophil ansehen., Sie ist vielmehr mit ihrer Ver-
wandten O. fimetarius und mit der Diplure Campodea staphylinus
zu den Ombrophilen, Tieren, die gewthnlich an schattigen
und versteckten Orten sich aufhalten, zu rechnen. Die ibrigen
vorgefundenen Collembolen kénnen zu den euryphoten Zufalls-
gisten gerechnet werden. Auffallen diirfte vielleicht das Fehlen
von Tetrodontophora bielanensis in der Saubsdorfer Hohle. Diese
sonst im Altvatergebirge und in den iibrigen Sudeten weitverbreitete
Onychiuride wurde von Arndt (6) in der Liebichauer Hohle bei
Schweidnitz angetroffen und in mahrischen Héhlen von Absolon (1)
sogar in Massenziigen beobachtet.

Auch sonst, die Individuenzahl von Collembolen anbetreffend,
stehen die schlesischen Hohlen hinter denjenigen Méahrens weit
zuriick. Wohl findet sich beispielsweise Onychiurus fimetarius zahl-
reich an den Wianden sowie auf der Oberfliche von Lachen im
Innern der Saubsdorfer Hohle, aber von einem wirklichen Massen-
auftreten kann nicht gesprochen werden. In den méhrischen
Hohlen sind die Onychiuriden ,in einer unglaublichen Menge ver-

Deutsche Entomol, Zeitschrift 1933, Heft II/III, 15



296 Deutsch. Ent. Zeitschr. 1933.

treten, manche Arten bedecken in manchen Hohlen im wahren
Sinne des Wortes die Stalagmiten, oder bilden auf den Topfbrunnen
groBe Anhdufungen® (Absolon, 4; eine #hnliche Schilderung
auch in Nr. 3). Nicht verwunderlich ist, im Gegensatz zum
mihrischen Karst, bei der Kleinheit und rdumlichen Entfernung
der schlesischen Hohlen der Mangel an Troglobien. Von ihnen
weist unter den Apterygoten iiberhaupt nur die Saubsdorfer Tropfstein-
héhle Vertreter auf, namlich die bereits erwiahnten Collembolen
Hypogastrura cavernarum und Schéfferia emucronata.

Die gesamte Dunkelfauna Schlesiens gruppiert sich in Bezug
auf die Apterygogenea folgendermafen:

Troglobien: Hypogastrura cavernarum, Schéfferia emucronata.

Ombrophile: Onychiurus armatus, O. fimetarius, Sinella coeca
(= S. hifti), Heteromurus nitidus und Campodea staphylinus.
Von ihnen wurden Onychiurus armatus und Heteromurus nitidus
auch in den Hghlen von Ojcéw in Polen (47) angetroffen.

Euryphote Zufallsgéaste: Hypogastrura armata, Tetrodonto-
phora bielanensis, Folsomia quadrioculata, Lepidocyrtus lanuginosus,
Tomocerus vulgaris und T. flavescens.

Nachtrag: Da der Grad der Bindung an ein Biotop in der Oko-
logie jetzt allgemein durch einheitlich gewihlte Gruppenbezeichnungen
zum Ausdruck gebracht wird mit den Anhingesilben -bien, -phile,

-xene, 8o soll auch hier statt ,Ombrophile* Troglophile und fiir ,Eury-
phote Zufallsgiiste® Trogloxene gesetzt werden.

Winterfauna (Schneeformen).

Auf das Auftreten der Apterygoten im Winter ist in grind-
licher Weise nur von Linnaniemi (38) geachtet worden. In
seiner mit ungeheurem Fleil bearbeiteten Apterygotenfauna Finn-
lands widmet er der Winterfauna ein umfangreiches und grund-
legendes Kapitel.

Um iiber das winterliche Vorkommen der Apterygoten wenigstens
eines kleinen schlesischen Gebietes Aufschluf zu erhalten, wurde
die Umgegend von Neustadt untersucht.

Die Ergebnisse finden sich in Tabelle 12 S. 227 vereinigt.

Linnaniemi (38) unterscheidet zur Hauptsache 2 Gruppen
von iberwinternden Collembolen:

1. Exquisite Winterarten. Sie sind ynur im Winter
und auf dem Schnee anzutreffen

2. Arten, ,die bei milder Witterung im Winter erscheinen und
dann allerdings bisweilen vereinzelt, ja auch reichlicher auf
dem bloBen Schnee, aber unbedingt am hiufigsten gegen
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Tabelle 12.
=] Ge?]chiiift T
g | swisclen Moos, | pichie des | Datum | -0
Art = inde v eratur
= l}‘igﬁ;}s{ﬁljﬁ%mﬂl Vorkommens | (1931) (izCelsius)
= |undunter Steinen
be]
Hypogastrura socialis > zerstrent 27. 1. [um 0°
Unter Rinde 10 Ex. log. 29. 1. |—1,5°
> gang vereinzelt [10. II. | -} 6°
> sebr zahlveich  |13. IL |- 2°
>< . 18, 1L |+ 2°
> sersirent 18. IL. |- 2°
> allenthalben 19. 1. | -+ 3,5°
=< nerstrent 3. III.| + 8°
» » > allenthalben 13. IIL.| 4 2°
Tetrodontophora bielanensis Twischon Moos |4 Ex. 27.1. |um 0°
Onychiurus armatus » m 7B (juv. 0. ad)[27. I. |um 0O°
Unter Steinen | vereingelt 28. 1. | —1°
In und unter sehr zablreich
Blumentipfen !
Unter Stemen | mebrfach 19. II. |} 3,5°
Iwischen Moos | ¢a. 70 Bx. 19. IL | -+ 3,5°
Unter Steinen | mehrfach 17. IIL.| schwankend
aw. 0 n. 1°
Folsomia quadrioculata Twischen Moos |12 Bx. juv. u. ad)|27. I. jum O°
remlich hinfig [19. II. | 4 3,5°
(juv. n. ad)
» 1 juv. Bx. 13.IL. |} 2°
Isotoma hiemalis >< iiberall zerstrent (29. I. |— 1,5°
> zerstrent 29.1. |— 1,5
> ziemlich hinfig |30. I. | —1°
> allenthalben 10. II. |+ 6°
> zerstreut ind mehr 13, II. | -+ 2°
> voreinzelt
gerstrent 19. II. | + 3,5°
) =< ) 18. IIL| 4 2°
Isotoma, viridis > fiberall zerstrent (29. I. | —1,5°
> serstrent 29. 1. | —1,5°
< riemlich hinfig |30. I. | — 10
> allenthalben 10. II. | 4 6°
Unter u. an Steien| siemlich hinfig |17. IIL.| schwankend
1. im Moosrasen aw. 0 0. 1°

15%
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Tabelle 12 (Fortsetzung).

i;ﬁ/ Gels]chii&zt T
g | zvischen Moos, | piohte des |Datum en-
Art = inde v eratur
= Iﬁ:ﬂll:tlmreﬂl Vorkommens | (1931) (iECelsius)
= |undunter Steinen
~-t!
Isotoma violacea Iwischen Moos |1 Bx. 19. II. | 4 38,5°
Isotomurus palustris f. pra-
sina =< allenthalben zer- |19. 1L | 4~ 3,5°
sirent
Isotomurus palustris f. pra-
sina Unter w. an Steinen| hiinfig 17. II.| schwankend
1. im Moosrasen . 0w 10
Entomobrya muscorum Twischen Moos |2 juv. Ex. 27. 1 {um Q°
) . o, ik 13. 1L | 4 2°
Entomobrya nivalis Unter Rinde 1 jur. Bx. 29.1. | —1,5°
o » remlich hinfig [13. IL. | -+ 3,5°
Twischen Moos |1 Bx. 13. II. |-+ 3,5°
. . |5 19. IL. | -} 3,50
» » Unter Rinde mehifach 3. IIL.| -+ 8°
Entomobrya corticalis nemlich himfig |13. IL. | 4 2°
, , . biufig 3. IIL.| -+ 8°
Entomobrya marginata . Unter Steinen | nicht selten 10. II. | -} 6°
Sira buski Unter Ziogeln und| mehrfach 28. 1. |—1°
Steinen
” " . Unter Brettern | ziemlich binfg |22, II. | itber Q°
Lepidocyrtus paradozus Twischen Moos | 1juv. w.1ad Bx|27. I {um O°
Unter Rinde 1 juv. Bx. 29.1. | —1,5°
Unter Steinen | mekrf. (jv. n. ad)|10. IT. | 4 6°
» » Unter Brottern | mehrf. (juv. n. ad}|22. IL. | diber O°
Lepidocyrtus lanuginosus Twischen Moos | 27Bx. (juv. n. ad)[27. I. |um O°
Unter Steinen | melufach 10.II. |} 6°
Iwischen Moos |2 Bx. 13. IL. | - 2°
> vereinzelt 13. IIL.| -} 8,5°
Unter Steinen 17, TIL.| schwankend
, w. 010
Lepidocyrtus cyaneus u. f.
pallida Unter Steinen und| ziemlich hinfig |28. I. | — 1°
Tiegeln (jur. w ad)
L. cyaneus u. f. pallida . Unter Steinen »  » 10. II. | - 6°
Unter Rinde nicht selten 13. 1. | |- 2°
Unter Brettern | stemlich hinfig |22. II. | iiber O°
Unter Steinen | nicht selten 13. III.| -+ 3,5°



Schubert, Okologische Studien an schlesischen Apterygoten. 9299
Tabelle 12 (Fortsetzung).
é Gelslchijni;lzt T
g | Zwischen Noos, | pichte des |Datum | T
Art = | unter Rinde v eratur
32 Baumstlilill(}l;fe(;ln Vorkommens | (1931) (iECelsius)
= |und unter Steinen
-t
Orchesella bifasciata Twischen Moos |1 juv. Bx. 27. 1. |um O°
[nter Rinde 10 Bx. (u.) [29. I |—1,5°
s » nicht selten 13. II. | -+ 20
Iwischen Moos |5 Bx. (1 jur) |13. II. |4 2°
Tnter Rinde mehifach 19. II. | - 8,5°
Twischen Moos |6 juv, 7 ad Ex|19.1IL. | 4 3,5°
5 Unter Rinde mehrfach 3. 11L.| -+ 8°
Orchesella cincta u. f. vaga Untern. anfSteinen| ziemlich hinfig |28. I. | — 1°
und Tiegeln (juv. u. ad)
Unter Steinen | melrfach 10. 1. | -}- 6°
> 1 Bz 13. 1. | -} 2°
Unter md anf | ziemlich hinfig |22. II. | iiber 0°
Brettern
Orchesella  flavescens u. f.
pallida Twischen Moos |2 juv. Bx. 27. 1. |um 0°
Tomocerus minor » 1 Bx. 27.1. |um 0°
Tomocerus vulgaris P 1 Bx. 27. 1. |{um O°
Unter Steinen mnd| nicht selten (juv. |28. I | — 1°
Tiegeln u.ad.)
Unter Steinen | mehrfach 10. II. | 4+ 6°
» » » ” » 19' II' + 3’50
Tomocerus flavescens Twischen Moos | 3 Ex. 27. 1 |um 0O°
» >< vereinzelt 13. III.| -} 3,5°
Tomocerus juv. 9 Bx. 27.1. |um 0°
1 Bx. 13. II. | - 2°
» » 4 Bx. 19. 1. | 4 3,5°

Sminthurinus niger .

» »
Unter Blamen-
topfen

micht selten

Kilte geschiitzt, je nach ihrem Aufenthaltsort im Sommer,
bald unter Laub oder Moos, bald unter der Rinde an ver-

modernden Baumstiimpfen anzutreffen sind®

Hauptkontingent der Winterfauna.

Sie bilden das

Als typische Winterarten wurden im Unter-
suchungsgebiet Hypogastrura socialis und Isotoma

hiemalis festgestellt.

Sie kamen auf Schnee allenthalben
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und namentlich an Waldrindern zahlreich vor. Ein wirkliches
Massenauftreten, wie es beispielsweise in den Alpen (18, 21) ver-
schiedentlich von Schneeformen beobachtet wurde, ist jedoch nicht
wahrgenommen worden. Hypogastrura socialis wurde noch im Friih-
jahr an verschiedenen Stellen auf der Oberfliche von Lachen und
Tiampeln, ja einmal sogar noch im Juni ganz vereinzelt unter
einem Stein angetroffen. Auch in anderen Untersuchungsgebieten
(18, 34, 35, 39) ist die Art zu verschiedenen Jahreszeiten vor-
gefunden worden. Im vorliegenden Arbeitsgebiet konnte jedoch
ein wirklich zahlreiches und verbreitetes Auftreten von H. socialis
nur im Winter und (mit einer Ausnahme) nur auf Schnee fest-
gestellt werden. Bei ihrem Auffinden zur anderen Jahreszeit
handelt es sich um abgestorbene Exemplare oder um Tiere, die
deutlich erkennen lieBen, daB der Hohepunkt ihres Daseins iiber-
schritten war. Ausschlieflich im Winter und auch hier nur auf
Schnee wurde die zweite echte Winterform, Isotoma hiemalis, an-
getroffen. Sie wird auch aus anderen Gebieten als typische Winter-
art gemeldet. Ihr Artname deutet ja auch schon darauf hin?).

Neben diesen beiden ausgesprochenen Winterformen kénnen
auch in Ubereinstimmung mit Linnaniemi (38) Isotoma virdis
und Isotomurus palustris zu den Vertretern der Winterfauna und zu
den Schneeformen gerechnet werden, ,obwohl sie auch im Sommer
vorkommen“  Sie fanden sich im Untersuchungsgebiet zahlreich
auf Schnee, Isofoma viridis weit verbreitet im Verein mit Hypogastrura
socialis und namentlich mit Isotoma hiemalis. Neben der Nahrung
(mikroskopische Pilze, Algen u. a.) gewdhrt die Schneedecke, wie
auch Linnaniemi (38) bemerkt, diesen Collembolen einen vor-
trefflichen Schutz. Das kann man beobachten, wenn man sich
beim Fang den Tieren mit dem Pinsel nihert oder sie gar beriihrt.
Sie verschwinden dann, falls sie nicht wegspringen, alsbald in den
zahlreichen Spalten und kleinen Léchern des Schnees, wo sie tiefer
und tiefer sinken. Man mufl die Tiere, um sie noch zu erhaschen,
buchstiblich herausgraben und bekommt sie 6fters auch dann noch
nicht einmal. Wie bereits Handschin (16, 21) darauf hin-
weist, sind die Bewohner des Schnees ,ohne Ausnahme durch

1) Bei den in den Rathauer Forsten bei Wohlau vorgefundenen
»Gletscherflohen® (Jahresh. Ver. schles. Insektenkunde, 1914, 7. Heft,
S. VI) diirfte es sich sicherlich um Isoloma hiemalis handeln. In popu-
laren Mitteilungen, wie im vorliegenden Falle, und in dementsprechenden
Aufsitzen (s. z. B. Koeppel, 32) werden die auf Schnee auftretenden
Springschwiinze gewshnlich mit ,Gletscherfishen (Desoria glacialis)* be-
zeichnet, wobei Desoria der alte Gattungsname von Isotoma ist. D. glacialis
ist mit Isotoma saltans identisch. Diesé nach Handschin (26) ,rein
hochalpin-nivale® Art kommt fiir Schlesien natiirlich nicht in Betracht.



Schubert, Okologische Studien an schlesischen Apterygoten. 231

starke Farben charakterisiert®  Hypogastrura socialis und Isotoma
hiemalis sind dunkel- bis schwarzblau; Isotoma viridis und Isotomurus
palustris wurden auf Schnee nur in ganz dunkelgriinen Exemplaren
beobachtet. Nach Handschin (16) spielt neben dem dichten
Haarkleid auch die Farbung der Tiere bei der thermischen An-
passung eine Rolle.

WieLinnaniemi (38) bereits bemerkt, kénnen die typischen
Winterarten und Schneeformen auch einen verhidltnismifiig hohen
Wirmegrad vertragen. Freilich ist auch hier Feuchtigkeit un-
bedingt notwendig. So lebten Exemplare von Hypogastrura socialis,
Isotoma hiemalis und I. viridis, die ich bei Zimmertemperatur in
Petrischalen auf stindig feucht gehaltenem FlieBpapier ohne Nahrung
hielt, etwa 14 Tage. Dagegen waren einige Exemplare von Hypo-
gastrura socialis, die am Abend in ein leeres, vollkommen trockenes
Praparatenglaschen hineingegeben wurden, bereits am nichsten
Morgen tot und zusammengeschrumpft.

Von den 24 Arten, die den Winter tiber im Untersuchungs-
gebiete angetroffen wurden, gehéren die meisten der zweiten oben
erwihnten Kategorie an. Im juvenilen sowie adulten Zustande
fanden sich in Ubereinstimmung mit den Angaben Linnaniemis
iiber die Winterfauna Finnlands vor: Folsomia quadrioculata, Lepido-
cyrtus  lanuginosus, L. cyaneus, Entomobrya marginata.  AuBerdem
wurden Exemplare in verschiedenen Stadien von Onychiurus armatus,
0. fimetarius, Entomobrya muscorum, E. nivalis, Lepidocyrtus paradozus,
Orchesella bifasciata, O. cincta und Tomocerus angetroffen. Auffallend
ist in Ubereinstimmung mit Handschin (21) und Linnaniemi
(38) die Tatsache, daB nur eine Symphypleone angetroffen wurde.
Wihrend es sich bei den Angaben der genannten Forscher um die
im Freien auftretende Sminthurinus aureus handelt, wurde im Unter-
suchungsgebiet Sminthurus niger im Zimmer auf und unter Blumen-
topfen iberwinternd festgestellt. Die ganze groBe Gruppe der
Symphypleonen, die ja fiir alle Lebensbedingungen eine weit gréBere
Empfindlichkeit zeigt als die der Arthropleonen, mufl also, wie
Linnaniemi bemerkt, im Eistadium tiberwintern. Bei den im
Frithjahr auftretenden Formen handelt es sich durchweg um junge
Tiere. Erst im Mai und Juni zeigen sie sich in der endgiiltigen
GroBe. Von den Collembolen sind also, in Ubereinstimmung mit
Linnaniemi, die Symphypleonen als am meisten
stenotherm zu bezeichnen, wihrend eine grofe Anzahl von
Arthropleonen offensichtlich groBe Temperaturgegensitze vertragen
und zu verschiedenen Jahreszeiten im juvenilen wie adulten Zu-
stande auftreten.
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Bewohner der Wiilder.

Von den waldbewohnenden Apterygoten sollen im Rahmen
dieses Kapitels nur diejenigen des Buchen- und Fichtenwaldes be-
handelt werden. Da diese Bestinde kologisch die grofiten Gegen-
sitze bieten, wurde auf ihre Apterygotenfauna besonders geachtet.
Es sollen zunichst die Bewohner des Buchen- und Fichtenwaldes
getrennt behandelt und zum SchluB ihre Unterschiede klargelegt
werden.

1. Die Bewohner des Buchenwaldes.

Hier wurden folgende Untersuchungen mit nachfolgenden Erx-
gebnissen angestellt :

8. 6. 31 Buchenwaldabschnitt im Sattel zwischen Silber- und Bischofs-
koppe, ziemlich schattig und feucht.

a) An Buchenstimmen:

Am FuBe hiufig Tetrodontophora bielanensis (besonders an
feuchten Stellen), ferner mehrfach Entomobrya muscorum, nicht
selten [E. nivalis, vereinzelt Lepidocyrius cyaneus, L. Lanu-
ginosus und Orchesella flavescens f. melanocephala, hiufig Allacma
fusca und f. purpurascens. Hoher, an feuchten Stellen nament-
lich, nicht selten Tetrodontophora, hiufig Allacma.

b) Probe von Moos am FuBe einer Buche:

Hypogastrura armata 1 Ex.
Tetrodontophora bielanensis 4
Onychiurus armtus 10
0. fimetarius 12
Folsomia quadrioculata 16
Isotoma minor 2 ,
Lepidocyrtus cyaneus 4 ,
L. lanuginosus 1,
50 Ex.

¢) Probe von feuchtem Buchenlaub:

Hyg)ogastrum armata
Achorutes muscorum
Tetrodontophora bielanensis
Onychiurus armatus

0. fimetarius

TFolsomia quadrioculata
Isotoma violacea
Lepidocyrtus cyaneus
L. lanuginosus
Tomocerus juv.
Allacma fusca
Dicyrtoma fusca
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24. 6. 31

24. 6. 31

10. 7. 31

d) Auf und unter Steinen:

Haufig Allacma fusca und Tetrodontophora bielanensis. Nicht
selten Entomobrya corticalis und Lepidocyrtus cyaneus. Ver-
einzelt Entomobrya muscorum, Lepidocyrius lanuginosus, Tomo-
cerus longicornis und Tomocerus juv.

Buchenwald am Wege von Latzdorf zum Harichstein, Altvater-
gebirge. Sehr licht und sonnig.

a) An Buchenstdmmen:

Verveinzelt Achorutes muscorum unter feuchter Rinde, da-
selbst nicht selten Isotoma violacea f. mucronata, auf den
Stimmen nicht selten Eniomobrye nivalis und E. corticalis,
ganz vereinzelt E. spectabilis.

b) Probe von Moos und Humus:

Hypogastrura armato 1 Ex.
Orchesella bifasciata 2 ,
Tomocerus juv. und defekt 3 .
6 Ex.
¢) Probe von trockener Laubstreu:
Isotoma violacea 1 Ex.
Entomobrya muscorum 2,
E. nivalis 1,
E. corticalis juv. 2 ,
Orchesella bifasciata 1,
7 Ex.

Buchenwald bei Latzdorf, Altvatergebirge. An alten starken
Stdammen (zum groBen Teil beschattet, viele feuchte Stellen).

Vereinzelt Isotoma violacea, Orchesella bifasciata, Tomocerus
minor und Tomocerus juv., mehrfach Entomobrya marginata,
Lepidocyrtus cyaneus und Sminthurus viridis, hiufig Allacme
fusca.

Buchenwald, Weg von Nieder-Lindewiese zur Hochschar, Alt-
vatergebirge.

Probe von feuchter Laubstreu:

Hypogastrura armata
Achorutes muscorum
Onychiurus armatus

0. fimetarius

Folsomia quadrioculata
Isotoma minor

I violacea

Entomobrya muscorum juv.
E. nivalis f. maculata
Lepidocyrtus cyaneus f. pallida 6
L. lanuginosus
Orchesella flavescens
Tomocerus longicornis
Tomocerus juv.
Sphyrotheca lubbock:
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Tabellarisch zusammengefaBt ergibt sich folgendes Bild:
Tabelle 13.

An Zwischen Unter
Art Buchen- | Buchen- M und an
stimmen | laubstreu 008 | Steinen

Hypogastrura armate .

Achorutes muscorum
Tetrodontophora bielanensis
Onychiurus armatus

0. fimetarius

Folsomia quadrwculata

Isotoma minor .

1. violacea . .
FEntomobrya muscorum

E. marginata

E. nivalis

E. corticalis

E. spectabilis

Lepidocyrtus cyaneus u. f pallzda
L. lanuginosus . e
Orchesella bifasciata

0. flavescens u. f. melanooephala
Tomocerus minor

T. longzcmms .

T. juv. und aefekt
Sminthurus viridis .

Sphyrotheca lubbocki .

Allacma fusca .

Dicyrtoma fusca

XXX T TXXXXX X
XX T T EXX XXX

X T XXX XXX XXXXXXX XX

X

| X |

XXX XX T XXXX XX T XXXXXKXAXXX

Uberraschen muf zunichst die grofe Zahl der an den Buchen-
stimmen festgestellten Arten. Von ihnen scheiden jedoch die
meisten als eigentliche Baumbewohner aus. Sie sind vom Wald-
boden zufillig an den FuB der Stimme gelangt und haben von
hier aus kleinere oder grofere Spazierginge unternommen. So
steigt z. B. die groBe Symphypleone Allacma fusca, wie Linnaniemi
(38) bereits erwidhnt, bei feuchter Witterung zuweilen hoch an
den Baumstimmen hinauf. Typische Bewohner der Rinde und
Flechten an den Buchenstimmen sind einige Entomobryen (Entomo-
brya nivalis, corticalis, spectabilis) und, falls die Rinde durch Frost
gesprengt wurde und mehr oder weniger absteht, so daf man sie
in groBen Fetzen losreiBen kann, an feuchten Stellen auch Acho-
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rutes muscorum. Letztere Poduromorphe sowie die beiden erst-
genannten Entomobryen wurden ja bereits als Rindenbewohner ge-
kennzeichnet. Nur ganz vereinzelt wurde Entomobrya spectabilis frei
auf dem Stamme lebend angetroffen. Sie wurde im Unter-
suchungsgebiet nur als Bewohner des Buchen-
waldes festgestellt. Fir die Lahngegend erwihnt Kraus-
bauer (34) die Art als auch in anderen Wildern an Baum-
stimmen sowie an anderen Lokalititen vorkommend, und fiir
Finnland, Schweden, die Schweiz und in Nordamerika gilt sie als
ausgesprochene Form der Warmhiuser (Handschin 26).

Die Moos- und Humusbewohner des Buchenwaldes sind die
gleichen wie diejenigen der anderen Wilder. Die Besiedlung der
Laubstren hidngt von deren Feuchtigkeit ab. Wihrend in dem
trockenen Buchenfallaube nur wenige Arten und Individuen an-
getroffen wurden, ist die Bewohnerschaft der feuchten
Laubdecke eine recht erhebliche. Sie steht hinter
derjenigen der groBen Moospolster nicht wesent-
lich zurtick und weist im allgemeinen analoge
Verhdltnisse auf. Tomocerus longicornis, Allacma fusca und
Dicyrtoma fusca wurden im Moose nicht angetroffen.

2, Bewohner des Fichtenwaldes.

Folgende Untersuchungen fanden statt:

12. 6. 30 Fichtenwald der nérdlichen Randzone des Moosebruches, Alt-
vatergebirge.

a) Unter Rinde von Baumstiimpfen:

Mehrfach Entomobrya corticalis und Tomocerus flavescens,
vereinzelt 7. vulgaris.

b) Unter und an Steinen daselbst:

Mehrfach Onychiurus armatus, Orchesella flavescens mit
1. pallide und melanocephala, Tomocerus flavescens, Sminthurus
flaviceps f. fennica, Allacma fusca und Campodea staphylinus,
vereinzelt Lepidocyrtus lanuginosus und Tomocerus vulgaris.

8. 6. 31 Fichtenwald im Sattel zwischen Bischofs- und Silberkoppe.

a) An Stimmen:

Hiufig Entomobrya nivalis auf und unter der Rinde, ver-
einzelt f. immaculata, ziemlich hiufig auf der Rinde Allacma
fusca f. purpurascens.

b) Probe von Nadelstreu:

Hypogastrura armata 6 Ex.
Onychiurus armatus 25
0. fimetarius 40
Folsomia quadrioculata 149 ,
Isotoma minor 15
Lepidocyrtus cyaneus 4
L. lanuginosus 3 ,
Campodea staphylinus 4 ,

246 Ex.
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¢) Auf und unter Steinen:

Ziemlich hiufig Allacma fusca, mebrfach Campodea staphy-
linus, Entomobrya nivalis, Lepidocyrtus cyaneus, vereinzelt
Hypoqastrum socialis, Tetrodoniopllom bielanensis, Lepidocyrius
lanuginosus und Orchesella flavescens.

24. 6. 31 Probe von Nadelstreu, Fichtenwald am Wege von Latzdorf
zum Harichstein, Altvatergebirge

Onychiurus armatus 11 Ex.
0. fimetarius 22
Folsomia quadrioculata 1,
Isotoma minor 17
Lepidocyrtus cyaneus 4
L lanuginosus 5 ,
Orchesella bifasciata 9 ,
Tomocerus minor 7 ,
Tomocerus defekt 1,
77 BEx.

Eine Zusammenfassung der Ergebnisse ergibt folgende Tabelle:

Tabelle 14.

In Nadel- |Unter und

Art streu |anSteinen

An Stimmen
u. unter Rinde

von Baum-
stiimpfen

Hypogastrura armate .

H. socialis .

Tetrodontophora bzelanenszs

Onychiurus armatus

0. fimetarius

Folsomia quadmoculata

Isotoma minor .

Entomobrya nivalis

E. corticalis

Lepidocyrtus cyaneus .

L. lanuginosus .

Orchesella bifasciata

0. flavescens, f. pallida u. f. melanacephala
Tomocerus minor .

T. vulgaris

T. flavescens

Tomocerus juv. . . .
Sminthurus flaviceps f. fenmca .
Allacma fusca . . . . . . . .
Campodea staphylinus .

| X XXX T PXXXX X

XXX T EXX ]
XXX XXX XXX T IXXX

X 11X
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Folsomia quadrioculata und Isotoma minor kommen im gesamten
Untersuchungsgebiet am héaufigsten zwischen der Nadelstreu vor,
sofern diese einen gewissen Feuchtigkeitsgehalt aufweist. Isotoma
minor kann direkt als Leitform der Nadelstreu
gelten. Nicht verwunderlich ist das spirliche Auftreten der
hygrophilen Tetrodontophora im verhdltnismafBig trockenen Fichten-
walde. Das Vorkommen von Hypogastrura socialis wurde bereits
frither gekennzeichnet (s. Kap. Winterfauna).

AuBer der letztgenannten Art wurden Zomocerus vuigaris,
Sminthurus jflaviceps f. fennica und Campodea staphylinus im Buchen-
walde nicht angetroffen. Dagegen fehlen Achorutes muscorum, Isotoma
violacea, Entomobrya muscorum, E. marginata, E. spectabilis, Tomocerus
longicornis, Sminthurus viridis, Sphyrotheca lubbocki und Dicyrtoma fusca
dem Fichtenwalde. Die Bewohner der Buchenbestdande
weisen also, wenigstens was die Artenzahl an-
betrifft, eine groBere Menge auf. Beiden Waldern
gemeinsam ist die dichte Besiedlung der Boden-
streu. Auf das allgemein zahlreiche Auftreten der Collembolen
in der Waldstreu wurde bereits frither hingewiesen (Escherich,
12; Schille, 45). Als Rindenbewohner tritt Entomobrya nivalis
viel zahlreicher im Fichtenwalde auf. Sie findet hier unter der
rissigen Borke der Stimme gute Schlupfwinkel.

Die Abhingigkeit der Apterygoten vom G(estein.

Auf die Abhingigkeit der Apterygoten vom Gestein ist bisher
nicht geachtet worden. Wohl finden sich in der Literatur einige
Angaben tber Vorkommnisse an Felsen; jedoch ist die Frage der
Zusammensetzung der Apterygotenfauna (wie wohl der Tierwelt
iiberhaupt) in bezug auf die verschiedenen Gesteinsarten nicht
beriicksichtigt. Schlesiens Berglandschaften bieten hierzu aus-
gezeichnete Studiengelegenheiten; denn wir haben es hier nicht
mit einem Gebirgsbau, sondern mit einer Vielheit von Bauten
sehr verschiedener Stilarten zu tun. Eulengebirge, Heuscheuer,
Riesengebirge, Altvater usw. stehen selbstindig nebeneinander und
werden durch die gemeinsame Grenze gegen das Vorland nicht
viel fester zusammengehalten als durch den kiinstlichen Sammel-
nramen der ,Sudeten“ (Cloos)?!).

Im Laufe des Jahres 1931 wurden die Apterygoten der
wichtigsten, ganze Gebirge oder Gebirgsteile aufbauenden Ge-
steine untersucht. Auf Grund dieser Untersuchungen kann eine

1) Der Gebirgsban Schlesiens und die Stellung seiner Bodenschitze.
Berlin 1922.
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Klarlegung ihrer gemeinschaftlichen und unterschiedlichen Merk-
male erfolgen 1).

1. Die Bewohner der Glimmerschiefer.

Hier kommt namentlich das Altvatergebirge sowie die Schnee-
koppe, die hochste Erhebung des Riesengebirges und der Sudeten
tiberhaupt, in Betracht.

9. 7. 31 An den Glimmerschieferfelsen des Kepernik (1424 m), Altvater-
gebirge
Lepidocyrtus cyaneus nicht selten
Orchesella villosa nicht selten.

Probe von Moos daselbst

Folsomia quadrioculata 1 Ex.
Pseudisotoma sensibilis ad. 107 , ganz dunkle Tiere
P. sensibilis juv. 24 , hellblaue Tiere
Orchesella villosa juv. 5

137 Ex.

An den Glimmerschieferfelsen der Fubrmannsteine (1377 m)
Orchesella villosa ziemlich hiufig.
Probe von Moos und Flechten daselbst
Tetracanthella wahlgreni 8 Ex.

Pseudisotoma sensibilis ad. 5 ,
P. sensibilis juv. 3,
Orchesella bifasciata juv. 2
0. villosa ad. 2
0. villosa juv. 3,
23 Ex.

1) Nach AbschluB der Arbeit erhielt ich Einsicht in den aufschluB-
reichen Aufsatz von Holdhaus (s. Nachtrag im Literaturverzeichnis).
Der Verfasser erwihnt eingangs gleichfalls, daB ,die Frage der Ab-
hingigkeit der Fauna vom Gestein bisher génzlich vernachlissigt’ wurde.
Er betont weiterhin, daB die Apterygoten ,zweifellos® ein besonders
dankbares Studienobjekt hierfiir bilden, in dieser Hinsicht aber bisher
noch nicht untersucht worden sind.

Holdhaus hilt es fir wahrscheinlich, ,da8 die chemische Be-
schaffenheit eines Bodens einen viel groBeren EinfluB auf die Fauna
ausiibt als die physikalischen Faktoren“. Da ich die Petrographie der
untersuchten Gesteine nicht beriicksichtigt habe, sei nachtriglich kurz
ihre Wirkung auf die Urinsekten behandelt.

Faunistisch sehr reichhaltig sind nach Holdhaus diejenigen Ge-
steine, ,welche bei der Verwitterung einen n#hrstoffreichen -Boden von
hoher Wasserkapazitdt geben®. Es sind dies nach seinen Angaben die
meisten Kalke und basischen (kieselsiurearmen) Eruptivgesteine, quarz-
arme Sandsteine und Konglomerate, kalkreiche Tonschiefer sowie die
meisten basischen kristallinen Schiefer. Bei meinen Studien an den
schlesischen Urinsekten erwies sich in der Tat die Kalkfauna sowie die
Bevolkerung der Kulmgrauwacken und -tonschiefer als am reichhaltigsten.
Andererseits ergab in Ubereinstimmung mit Holdhaus der nur ge-
ringen Nihrstoffgehalt und geringe Wasserkapazitiit besitzende Quarzit
eine #uferst spirliche Besiedlung. Hier fand ich, wie bereits erwihnt,
nur Lepidocyrtus cyaneus vor. Die iibrigen untersuchten Gesteine (unter-
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10. 7. 31 An den Glimmerschieferfelsen des Roten Berges (1333 m)
Tetrodontophora bielanensis nicht selten am FuBe an
feuchteren Stellen
Pseudisotoma sensibilis vereinzelt
Lepidocyrtus cyaneus f. pallida nicht selten
Orchesella villosa ziemlich haufig.

2 Proben von Moos daselbst
Hypogastrura armata 1 Ex.
Micranurida pygmaea 1,
Tetracanthella wahlgreni 188 , juv. u. ad.
Pseudisotoma sensibilis juv. 5
P. sensibilis ad. 2

147 E”x.
Einige Abweichungen hiervon zeigen die Bewohner der Horn-
blendeschieferfelsen der Schneekoppe (1605 m) im Riesengebirge.

5. 8. 31 An Hornblendeschieferfelsen
Ziemlich h#ufig Bourletiella pruinosa (schwirzliche und
griinliche Tiere), vereinzelter Orchesella villosa (juv. u. ad.)
und Lepidocyrtus cyaneus f. pallida.

Unter und an Ger$ll von Hornblendeschiefer, z. T. auf Humusboden

Mehrfach Onychiurus armatus, Lepidocyrtus cyaneus f. pallida,

L. lanuginosus, Orchesella villosa und Bourletiella pruinosa.
Vereinzelt Isotomurus palustris f. prasina.

Es treten hier also Onychiurus armatus, Isotomurus palustris

f. prasina und Bourletiella pruinosa neu auf, erstere als Humus-

bewohner und Isotomurus als hygrophile Form allerdings nur ver-

einzelt, letztere wohl nur zufillig. Die zur Hauptsache pflanzen-

bewohnende Symphypleone Bourletiells pruinosa wurde auch z. B.

in Finnland (38, 39) auf den hichsten Bergspitzen angetroffen.

Insgesamt konnten also folgende 13 Bewohner der Glimmer-
schiefergruppe festgestellt werden :

Hypogastrura armata, Micranurida pygmaea, Tetrodontophora
bielanensis, Onychiurus armatus, Tetracanthella wahlgreni, Fol-
somie quadrioculata, Pseudisotoma sensibilis, Isotomurus palustris,
Lepidocyrtus cyaneus, Lepidocytus lanuginosus, Orchesella bi-
Jasciata, Orchesella villosa, Bourletiella pruinosa.

Von ihnen treten nur Orchesella villosa und Bourletiella pruinosa
auf dem nackten Gestein zahlreicher auf. Nicht selten wurde
hier auch Lepidocyrtus cyaneus f. pallida angetroffen. Orchesella
villosa wurde in Schlesien nur in den Sudeten und auch hier aus-
schlieBlich als Bewohner der Felsen festgestellt. Sie kann daher
fir das Untersuchungsgebiet als eine typische petrophile Art an-

devonische Schiefer, Kreidesandsteine, Granite und Glimmerschiefer)
nehmen in bezug auf ihre Besiedlung mit Urinsekten eine mittlere
Stellung ein, ndhern sich aber, hauptsichlich die Individuenzahl einiger
Spezies betreffend, ziemlich den genannten nihrstoffreichen Gesteinsarten.
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gesehen werden. Handschin (26) bezeichnet sie als Humus-
bewohner ; jedoch fand sie Krausbauer (34) auch bereits in
Steinbriichen und an Ruinen. In den Sudeten lebt Orchesella villosa
meist frei an den Felsen. Die gelblich- oder griinlichgrauen Tiere
verwachsen formlich mit ihrer Unterlage (ein vortreffliches Beispiel
von Somatolyse!) und sind in der Ruhelage sehr schwer zu er-
kennen. In den Felsenmoosen fanden sich meist nur jiingere
Exemplare. Sie diirften hier ihre Entwicklung durchmachen. Die
Moose dienen der Art auch neben den Gesteinsspalten als Zufluchtsort.
Als zahlreiche Moosbewohner an den Glimmerschieferfelsen
(und, wie noch dargelegt wird, an anderem Gestein) erweisen sich
Tetracanthella wahlgreni und Pseudisotoma sensibilis. Von ihnen wurden
sowohl juvenile wie adulte Tiere angetroffen. Pseudisotoma sensibilis
lernten wir bereits als Bewohner der Sphagnen und Bodenflechten
der Seefelder kennen. Aber wihrend dort nur griinliche Exemplare
angetroffen wurden, erwiesen sich die Bewohner der Felsenmoose
durchweg als dunkle Tiere. Viele alte Exemplare waren fast von
schwarzer Farbung. Diese nach Handschin (26) charakteristische
Form der Moospolster kann im vorliegenden Untersuchungsgebiete
wegen ihres regelmédBigen und zahlreichen Auftretens als Leit-
form der Felsenmoose angesehen werden. Lokalisierter ist
das Auftreten der zweiten genannten Isotomide, wie wir noch
sehen werden. Tetracanthella wahlgreni, eine interessante boreale
und arktische Art, wurde bisher in Nordamerika (26), Fenno-
skandien und Spitzbergen (39, 57) sowie in der Tatra und in
Ungarn (53) festgestellt. Als Bewohner der Felsenmoose und
-flechten fand sie Linnaniemi (39) auch auf den finnischen
Fjelden. Er erwihnt sie als ein sehr langsames Tier, und in
der Tat muB man beim Durchsuchen der Moos- und Flechten-
proben scharf aufpassen, daf man die trige dunkle Art nicht
tibersieht. Im Altvatergebirge lernte ich Tetracanthella wahlgreni
auch als Bewohner der Kriippelfichten kennen. Die winzige Micra-
nurida pygmaea wurde bereits als ganz vereinzelt auftretender Moos-
bewohner (s. diesbeziigl. Kapitel) erwahnt. Sie wird auch aus
anderen Untersuchungsgebieten als sehr spérlich vorkommender
Moos-, Rinden- und Humusbewohner gemeldet (17, 39, 48).

2. Die Bewohner des Granits.

Fir Untersuchungen kommt hierbei namentlich das Riesen-
gebirge !) in Betracht:

1) Schiaffer erwdhnt in seiner Collembolenfauna der Hamburger
Gegend (44), daB eine Anzahl von Arten in Schlesien und im Riesen-
gebirge von Dr. v. Brunn gesammelt wurde. Das Material diirfte
jedoch unbearbeitet geblieben sein.
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6. 8. 31 An den Mittagsteinen (1422 m), Riesengebirge.
Mehrfach Tetrodontophora bielanensis, Lepidocyrius cyaneus
f. pallida, nicht selten Orchesella villosa (juv. u. ad), unter
Moos mehrfach Pseudisotoma sensibilis. Tetrodontophora fand
sich an Gertll an feuchteren Stellen.
An den Midelsteinen (1405 m).
Nicht selten Orchesella villosa. 1 Tomocerus entkam.

6. 8. 31 Auf dem Blockgipfel des Hohen Rades (1509 m).

An Gerdll mehrfach Orchesella villosa (darunter ein ganz
dunkles Exemplar gefunden), Lepidocyrtus cyaneus und L. lanu-
ginosus. Unter Moos an den Blocken mehrfach Pseudisotoma
sensibills. Unter Steinen, die dem Humusboden auflagen, mehr-
fach Isotoma wiridis, nicht selten Onychiurus armatus und
Lepidocyrtus cyaneus mit f. pallide.

7. 8. 81 In der Kleinen Schneegrube (ca. 1300 m).

An und unter Gertll nicht selten Pseudisotoma sensibilis,
Lepidocyrtus cyaneus f. pallida und Orchesella villosa juv.

(Eine Moosprobe an einer Felsenwand war ohne Ergebnis.)
In der GroBen Schneegrube (ca. 1300 m).

An Blécken nicht selten Orchesella villosa. Unter Steinen,
die dem Humusboden auflagen, nicht selten Onychiurus armatus
und O. fimetarius, vereinzelt Folsomia quadrioculata.

(Eine Probe von Moos an Blécken sowie eine solche von
Flechten enthielten keine Collembolen. Auch sonst wiesen
sie nur eine spirliche tierische Bevdlkerung auf, Milben z. B.
Auf der Oberfliche der Kochelteiche wurden ebenfalls keine
Collembolen angetroffen.)

8. 8. 31 An den Kuckuckssteinen (etwa 1150 m) unterhalb der Alten

Schlesischen Baude (die Felsen stehen im Walde).

Namentlich am FuBe der Felsen Tetrodontophora bielanensis
und Allacma fusca mit f. albiceps hiufig. Vereinzelt Lepido-
cyrtus cyaneus wit f. pallida und Orchesella villosa.

Probe von Moos daselbst.

Onychiurus armatus 14 Ex.
Tetracanthella wahigreni 12
Folsomia quadrioculata 22
Pseudisotoma sensibilis 47
Isotoma minor 2
Lepidocyrtus cyaneus 6
L. cyaneus f. pallida 2 ,
Orchesella villosa juv. 28
133 Ex.

Stark abweichend von der Fauna des Riesengebirgsgranits
ist die Bevolkerung des Granitbodens der Sudetenvorberge, wie
aus einer Untersuchung des Steinberges (Kr. Neife) hervorgeht.

19. 5. 31 Am Rande des groBen, in Betrieb stehenden Granitbruches auf
dem Steinberge (Kr.Neifie) unter und an Granitsteinenu.-blocken.
Ziemlich hiufig Entomobrya nivalis.
Vereinzelt Enlomobrye marginata.
Vereinzelt Orcheselle bifasciata.
Deutsche Entomol. Zeitschrift 1933. Heft IIJIII. 16
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Vereinzelt 0. flavescens f. melanocephala.
Mehrfach Cyphoderus albinus bei Ameisen.
Nicht selten Dicyrtoma fusca juv.

Im Granitbruch unter Steinen und Blacken.

Vereinzelt Entomobrya nivalis.

Nicht selten Sira buski.

Mehrfach Isotoma viridis (darunter 1 ganz dunkles Ex.; die
hygrophile Art war nur an feuchteren Stellen zu finden)
und Orchesella cincta sowie O. quinquefasciata, vereinzelt
0. cincta f. vaga und Allacma fusca juv.

Die Artenzahl der Collembolen der verschiedenen schlesischen
Granitbden ist also ungefahr die gleiche. Jedoch fehlt in den
isolierten Vorbergen der Sudeten bereits die sonst weithin ver-
breitete Tetrodontophora. Nicht verwundern darf das vollkommene
Ausbleiben von typisch montanen Arten Schlesiens wie Tetracanthella
wahlgreni, Pseudisotoma sensibilis und Orchesella villosa. Dagegen
treten hier ausgesprochene Arten der Ebene und der Vorberge
auf wie beispielsweise Entomobrya marginata, Sira buski, Orchesella
cincta, O. quinquefasciata und Cyphoderus albinus. Orchesella quinque-
fasciata wurde im gesamten Untersuchungsgebiete nur im Granit-
bruch des Steinberges angetroffen.

3. Die Bewohner der unterdevonischen Schiefer und Quarzite.

Von Ziegenhals und Zuckmantel an zieht sich bis in die
Gegend von Romerstadt ein etwa 5 km breiter, zum Altvater-
gebirge gehériger Streifen des Unterdevons hin, der meist von
Schiefern und Quarziten gebildet wird. Hier wurden das Quer-
bergmassiv (972 m) und der ebenfalls gut aufgeschlossene Holz-
berg bei Ziegenhals (542 m) auf ihre Apterygoten-Bewohner hin
untersucht.

7. 5. 30 Querberg, zwei Proben von Moos an einem groen Felsgebilde
im Walde.

Hypogastrura armata
Onychiurus armatus

Folsomia quadrioculata
Pseudisotoma sensibilis 1
Lepidocyrtus lanuginosus
Orchesella bifasciata
Tomocerus minor

Tomocerus juv. u. defekt

Ex.

"

DO DD UT QO = QO

n

28 Ex.

9. 9. 31 Daselbst an den Felsen nicht selten Lepidocyrtus cyaneus
f. pallida, Orchesella bifasciata und Allacma fusca; hiufig
Tetrodontophora bielanensis.

An einzelstehenden Schiefer- und Quarzitfelsen (Uhusteine)

Pseudisotoma sensibilis vereinzelt unter Moos, Lepidocyrius
cyaneus vereinzelt, nicht selten f. pallida, vereinzelt Entomobrya
nwalis u. f. maculata.
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2. 9. 31 Vorderkoppe des Holzberges, an Schiefer- und Quarzitfelsen
(Hangersteine)

Hypogastrura viatica zahlreich.
Tetrodontophora bielanensis zahlreich.
Sira buski nicht selten.
Lepidocyrtinus dollfussi mehrfach.
Orchesella bifasciata nicht selten.
Tomocerus longicornis mehrfach.
Allacma fusca mehrfach.

Probe von Moos daselbst

Hypogastrura armata
Achorutes muscorum
Onychiurus armatus

1 Ex.

1

1
Pseudisotoma sensibilis 18 (meist juv.)

1

1

9

Sira buskr

Lntomobrya corticalis
Orchesella bifasciata
Sminthurinus niger 6

38 Ex.

Die wegen ihrer grofen Widerstandsfihigkeit gegen die
Atmosphéarilien wenig verwitterten Quarzite weisen eine ziemlich
glatte Oberfliche und dementsprechend keine nennenswerten Fugen
und Spalten auf. Sie sind daher fiir eine Besiedlung der Aptery-
goten, wie {iberhaupt der Tierwelt, wenig geeignet. An ihnen
konnte eigentlich nur Lepidocyrtus cyaneus f. pallida wahrgenommen
werden. Anders bei den Schiefern! Hier finden die Collembolen
in dem verwitterten Gestein zahlreiche Schlupfwinkel. Thre Zahl
ist daher ziemlich reichlich. An trockenen sonnigen Stellen fanden
sich Sira buski, Lepidocyrtus cyaneus f. pallida und Lepidocyrtinus
dollfussi. Letztere Art tritt, wie wir noch sehen werden, auch
auf Kulmschiefer und Kalkgestein auf. Sie ist in Ubereinstimmung
mit Handschin (26) fir das Untersuchungsgebiet als typisch
petro- und xerophile Form zu bezeichnen. Diese im Mittelmeer-
gebiet (21) weitverbreitete Art wurde auch in der Schweiz und
in Ungarn (b3) aufgefunden. Schlesien ist also das nérdlichste
Fundgebiet dieser Art. Wie Handschin (24) ausfithrt, sind
die stidlichen Lepidocyrtinen, die nach Norden vorstoSen (Lepido-
cyrtinus domesticus und dollfussi) ,immer xerophile Arten, die im
Faunenbilde einen durchaus fremden Eindruck hinterlassen® Die
Tiere sind, namentlich im vollen Sonnenlichte, sehr lebhaft und
infolgedessen nicht ganz leicht zu fangen.

(meist juv.)

Reichhaltiger ist die Besiedlung der schattiger und feuchten
Felspartien, namentlich des FuBles. Hier treten Arten mit mehr
oder weniger ausgesprochenem Feuchtigkeitsbediirfnis auf wie
Hypogastrura viatica, Tetrodontophora bielanensis, Tomocerus longicornis
und Allacma fusca. Hypogastrure. viatica wurde zahlreich und mehr

16*
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oder weniger dicht beieinander in Gesellschaft der ihr auf den
ersten Blick sehr dhnelnden, aber ungleich groBeren Tetrodontophora
auf dem Holzberge bei Ziegenhals angetroffen. Sie konnte als im
gesamten Untersuchungsgebiet nur hier vorkommend festgestellt
werden. Ihr Auftreten in grofer Anzahl wird auch von anderen
Gebieten gemeldet. Krausbhauer (34) bezeichnet H. viatica
fiir die Lahngegend ,als im ganzen Gebiet gemein“ und nach
Linnaniemi (38) gehért sie in Finnland zwar ,zu den weniger
vorkommenden Arten der Gattung®, die ,aber meistens in grofer
Individuenzahl auftritt Sie ist dort Humusbewohner und namentlich
ein Vertreter der litoralen Collembolenfauna.

Von den auf den unterdevonischen Schiefer- und Quarzitfelsen
auftretenden Moosbewohnern ist das Vorkommen von Swminthurinus
niger bemerkenswert. Wir lernten diese kleine Symphypleone be-
reits als anthropophiles Element und zur Blumentopffauna gehérig
kennen. Sie wird auch von den einzelnen Forschern (Handschin,
17 u.26; Latzel, 35; Linnaniemi, 38; Stach, 53) als
nur oder ganz Uberwiegend in und dicht an menschlichen Sied-
lungen vorkommend gemeldet und dementsprechend als anthropo-
philes Element gekennzeichnet. Als Felshewohner erwihnt sie
Linnaniemi (39), der in Finnland einmal ,mehrere Exemplare
auf steilen, mit Moos und Flechten bewachsenen Felsenwénden
antraf. Es liegt also hier ein analoger Fall zu meinem Funde
vor. Als weiteren Felsenbewohner stellte ich Sminthurinus niger
aber noch im Heuscheuergebirge fest. Wir diirfen also die
urspringliche Heimat der Art in den einzelnen
Felspartien suchen. In der Jetztzeit ist sie zu einem
typischen Kulturfolger geworden, der ganz iiberwiegend an und
in menschlichen Siedlungen anzutreffen ist.

4. Die Bewohner der Kulmschiefer und -grauwacken.

Das letzte Glied des langen Sudetenzuges bildet im Osten
das aus Schiefern und Grauwacken des Kulm aufgebaute Gesenke.
Hier wurden die auf preuBischem Gebiet gelegenen Vorberge des
Oppaberglandes untersucht.

3. 7. 31 Birkberg, an Schieferwiinden des verlassenen Steinbruches am
2 Konigssee®.

An feuchten Stellen und in Spalten vereinzelt Achorutes
muscorum, Isotomurus palustris f. prasina, Entomobrya margi-
nata, Lepidocyrtus paradoxus, L. cyaneus, Orchesella cincta
und Tomocerus vulgaris.

An trockenen sonnigen Stellen vereinzelt Lepismachilis
notata, ziemlich haufig Sira buski.
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24. 7. 31 Kobelberg, an den Winden des verlassenen Steinbruches.

An feuchteren Stellen vereinzelt Onychiurus armatus, Isotoma
viridis, Isotomurus palustris f. prasina, mehrfach Tomocerus
flavescens, T. vulgaris, nicht selten Allacma fusca.

An trockenen Stellen mehrfach Lepidocyrius cyaneust. pallida,
nicht selten Sira buski.

Zwischen den Spalten und Fugen sowie unter l6sbaren blatt-
artigen Gesteinsstiicken ziemlich hiufig Orchesella bifasciata,
alte und jiingere Tiere.

Am 2. 5. 30 wurde daselbst an einer heiBen, von der Sonne
vollbeschienenen Wand Schétella ununguiculata in Anzahl vor-
gefunden.

23. 7. 31 Birkberg, an den Winden eines alten Steinbruches sowie an
Einzelfelsen daselbst.

Vereinzelt Entomobrya corticalis, Orchesella bifasciata, O.
cincta und f. vaga, Dicyrtoma fusca, mehrfach Tetrodontophora
bielanensis, Sira buski, Lepidocyrtus paradoxus, Tomocerus
vulgaris und Sphyrotheca Tubbocki. Ziemlich hidufig Lepido-
cyrtinus dollfussi, hiufig Lepismachilis notata. Ziemlich hiufig
fand sich diese Machilide auch in einem benachbarten lingst
verlagsenen Steinbruch des Birkberges.

Daselbst, Probe von Moos an einem Felsen

Folsomia quadrioculata 14 Ex.
Entomobrya nivalis 2,
Lepidocyrtus lanuginosus 2
Orchesella bifasciata juv. 10 ,
0. bifasciata ad. 2,
30 Ex.

30. 7. 31 Langer Berg, an den Winden des alten Steinbruches sowie
unter Gerdll am FuBe der Winde.
Vereinzelt Entomobrya marginata, L. nivalis, Sira buski,
Orchesella bifasciata, Tomocerus vulgaris und Sphyrotheca lub-
bocki, mehrfach Tomocerus longicornis. Nicht selten Lepido-
cyrtinus dollfusst an den Wanden, an und unter Gersll, unter
Steinen bei Ameisen mehrfach Sinelle myrmecophile und
Cyphoderus albinus, am FuBe der Winde ziemlich hiufig
Allacma fusca, darunter auch f. albiceps.

31. 7. 31 Mihlberg, an den Winden und unter Gersll des verlassenen
Steinbruches.
Vereinzelt Lepidocyrtinus dollfussi, Orchesella bifasciata,
0. cincta u. f. vaga, mehrfach Cyphoderus albinus bei Ameisen,
Tomocerus vulgaris, T. longicornis, Dicyrtoma fusca, hiufig
Allacma fusca.

Die Besiedlung der Kulmschiefer und -grauwacken ist also
ziemlich betrdchtlich. Nur an feuchten Stellen, namentlich am
Fufle der Felswinde, wurden angetroffen  Achorutes muscorum,
Tetrodontophora  bielanensis, Onychiurus armatus, Isotomurus palustris
f. prasina und Tomocerus flavescens. Es handelt sich also durchweg
um Formen, die an einen gewissen Feuchtigkeitsgehalt gebunden
sind. Weniger empfindlich sind die Entomobryen, ferner Lepidocyrtus
paradozus, Orcheselle bifasciata und O. cincta, die Myrmecophilen
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Stnella myrmecophila und Cyphoderus albinus, ferner Tomocerus vulgaris
und T. longicornis sowie die Symphypleonen Sphyrotheca lubbocki,
Allacma fusca und Dicyrtoma fusca, die auch an trockenen Stellen
angetroffen wurden. In den Spalten und Fugen des sich blatt-
artig loslésenden Schiefers fand sich namentlich Orchesella bifasciata.
Als iberwiegend xerophil erwiesen sich hier Lepidocyrtus cyaneus
f. pallida und Sira buski. Namentlich gilt dies fiir die letzt-
genannte Art. Diese dunkelvioletten, in der Sonne schillernden
und behende laufenden Tiere zeigten sich hier allenthalben an
den bloBen Felsenwidnden. Sie treten andererseits, wie eingangs
gezeigt wurde, im Untersuchungsgebiet als Humusbewohner an
den menschlichen Siedlungen auf.

Um echt petro- und xerophile Formen handelt es
sich bei den Collembolen Schotella ununguiculata und Lepidocyrtinus
dollfussi sowie bei den Machiliden. Letztere tragen ja auch den
bezeichnenden populiren Namen ,Felsenspringer Von den ge-
nannten Collembolen wurde L. dollfussi bereits charakterisiert. Die
Hypogastruride Schétella ununguiculata ist in der Lahngegend (34)
und in Finnland (39) als Rindenbewohner vereinzelt festgestellt
worden. An dem vorliegenden Fundort erwies sie sich als aus-
schlieBlicher Bewohner von Kulmschiefer und als ausgesprochene
petro- und xerophile Form. Die Tiere fanden sich in ziemlicher An-
zahl an heiBler trockener Felsenwand ziemlich dicht beieinander und
waren recht lebhaft. Linnaniemi (39) fand Sch. ununguiculata
auch einmal an felsiger Meereskiiste unter angespiiltem Tang vor.

Recht interessant ist auch das Auftreten von Lepismachilis
notata. Im gesamten Untersuchungsgebiet erwies sich der Birkberg
bei Wildgrund als einziger ergiebiger Fundort!). Hier traf ich
die Tiere namentlich auf und unter dem Geréll am FuBe der Fels-
winde, darunter auch einige riesige Exemplare, an. Auf den
ersten Blick fillt die typische dreieckige oder pfeilférmige, konstant
auftretende Schuppenzeichnung der Thoraxoberseite auf. Es wurden
Tiere in verschiedenen Grofen angetroffen 2), jedoch nicht das von
Verhoeff (56) ,Pseudofoetus® genannte jingste schuppenlose
Stadium. Nach Bar (7) kann man Machiliden allgemein ,vom
frihen Frithling bis in den spiten Herbst hinein so ziemlich von
allen Altersstufen finden

1) Ich konnte die Art sonst nur noch ganz vereinzelt unter Geréll des
alten Steinbruches der Heinrichshéhe bei Eichhiiusel feststellen (2. 10. 31).

?) Eine Probe 'mit einigen Exemplaren ergab auf Grund einer
freundlichen Nachbestimmung durch Herrn Museumsdirektor Stach,
Krakau, junge larvale Tiere und ein dunkler gefirbtes Weibchen. Die
ausgewachsenen Tiere, von denen nur wenige angetroffen wurden, er-
reichen eine stattliche GroBe.
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Die von Stach (50), dem verdienstvollen Erforscher der
Apterygogenea Ungarns und Polens, eingehend beschriebene und
nach der Natur vortrefflich gezeichnete Lepismachilis notata stellt
ein karpathisches Element dar. Sie findet sich in Polen vor allem
in den Karpathen und Beskiden (mit Ausnahme der Tatra) und
rveicht, wie Stach (52) darlegt, von da in das Gebiet der Alpen-
lander und bis Frankreich hinitber. Der meinem Fundort am
nichsten liegende ist Ullersdorf am FuBe des Altvatergebirges.

Nach Stach (50) scheinen die inlindischen Machiliden (es
gibt auch halophile, an der Meereskiiste lebende Arten) allgemein
die giinstigsten Lebensbedingungen zumeist in den Vorbergen zu
finden. Dies trifft fiir das vorliegende Untersuchungsgebiet ginz-
lich zu. Die nach Bédr (7) und Stach (50) in keiner Beziehung
zum Menschen stehenden und die Kultur meidenden Felsenspringer
halten sich an diesen Ortlichkeiten ,so bestindig auf, daf sie
erst nach ginzlicher Vernichtung derselben meist durch die
Menschenkultur ausgerottet werden“ (50). Sie finden sich hier,
wie auch Stach betont, namentlich am FuBle von Felswinden;
jedoch stellte ich die Tiere weniger an schattigen Stellen fest,
sondern fand sie ganz tiberwiegend an und unter Geréll am FuBe
der Wiande. Hier verhalten sich die in ihrer Firbung an die
Unterlage ausgezeichnet angepaBten Tiere meist ruhig, so daB ihr
Fang bei einiger Vorsicht nicht schwer fallt. Bei Gefahr springen
sie oft weit weg oder laufen auf die dem Beobachter abgewandte
Seite des Steines. Dafl Lepismachilis notata im Untersuchungsgebiet
eine xerophile Art darstellt, beweist neben dem Vorkommen an
trockenen Ortlichkeiten folgender Versuch: Zwei ginzlich trocken
und ohne Nahrung gehaltene Exemplare lebten 6 Tage. Sie ver-
loren die Schuppen und waren von schwirzlicher Farbung. (Ubrigens
habe ich auch im Freien einige solcher schuppenlosen Tiere an-
getroffen.) Ein weiteres Exemplar iiberdauerte unter den gleichen
Bedingungen sogar 2 Wochen.

5. Die Bewohner des Kreidesandsteins.

Hier kommt das in der Grafschaft Glatz gelegene Heuscheuer-
gebirge in Betracht, wo folgende Untersuchungen angestellt wurden:

28. 6. 31 Schalasterberg, an einem Felsen (Uhustein).

Vereinzelt Entomobrya nivalis, Lepidocyrtus eyaneus, Orche-
sella bifasciata, mehrfach Isotoma notabilis unter Moos, nicht
selten Sminthurinus niger.

28. 6. 31 In einem Sandsteinbruch bei Carlsberg an ziemlich stark
befeuchteter Wand.

Vereinzelt Achorutes muscorum, Lepidocyrtus lanuginosus,

Tomocerus flavescens, Allacma fusca, Dicyrtoma fusca, mehr-
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fach Orcheselle flavescens mit ihren Formen pallida und
melanocephala, Tomocerus longicornis, nicht selten Lepidocyrtus
cyaneus, ziemlich hiufig Tetrodontophora bielanensis.

Heuscheuer (919 m), an Sandsteinfelsen.

Hiufig Orchesella villosa, nicht selten Pseudisotoma sensibilis,
Lepidocyrtus cyaneus und Sminthurinus niger.

Daselbst Probe von Moos und Flechten an einem Felsen

Onychiurus armatus 3 Ex.
Tetra anthella wahlgreni 11

Pseudisotoma sensibilis juv. 144 , hellviolette Ex.
P. sensibilis ad. 12 , ganz dunkle Ex,
Isotoma minor 2
Lepidocyrtus lanuginosus 1
Tomocerus juv. 2 ,
Sminthurinus niger 15 ,
Dicyrtoma fusca 1,
191 Ex.

Besonderes Interesse bieten unter diesen Sandsteinbewohnern
Tetracanthella wahlgreni, Pseudisotoma sensibilis, Orchesella villosa und
Sminthurinus niger, die bereits frither charakterisiert wurden.
Isotoma notabilis wurde im Untersuchungsgebiet auch als Bewohner
der Wasseroberfliche und der Rinde festgestellt. Sie ist nach
Handschin (26) eine ziemlich ubiquitire Art.

6. Die Kalkfauna.

Wie bereits in dem die Héhlenbewohner hehandelnden Kapitel
dargelegt wurde, ist Schlesien als kalkarm zu bezeichnen. In
groBerem Zusammenhange tritt Kalk rechts der Oder in Ober-
schlesien im sogen. Muschelkalkriicken auf. Hier wurde die hiochste
Erhebung, der Annaberg bei Leschnitz (410 m), untersucht.
Weiterhin fanden Untersuchungen statt in den Marmorbriichen
von GroB-Kunzendorf, Saubsdorf und in den Kalksteinbriichen von
Setzdorf, also an Orten, die im engeren oder weiteren Bereiche
des Altvatergebirges liegen.

27. 4. 31 GroB-Kunzendorf (Kr. Neifie), am Rande eines groBen, in Betrieb
stehenden Marmorbruches an und unter Steinen von einer ge-
wissen Feuchtigkeit.

Vereinzelt ZTomocerus flavescens, micht selten Onychiurus
armatus, Entomobrya marginata, Lepidocyrtus cyaneus, Tomo-
cerus longicornis, ziemlich hiunfig Heteromurus nitidus, Orchesella
cincta u. f. vaga, Tomocerus vulgaris, hiufig unter einem groBen
Stein Tetrodontophora bielanensis.

Im Marmorbruch an und unter Blécken und Steinen.

Mehrfach Tetrodontophora bielanensis, Sinella myrmecophila
bei Ameisen, Heteromurus nitidus, Lepidocyrtus paradoxus,
Tomocerus vulgaris, T. longicornis, nicht selten Entomobrya
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8. 5. 31

17. 6. 31

27. 5. 31

nivalis, Lepidocyrius cyaneus, Orchesella cincta u. f. vaga. Ziem-
lich héufig Lepidocyrtus curvicollis, vereinzelt Machilis spec.t).
(1 Ex. leg.)

Auf Timpeln in einem verlassenen Marmorbruch

Tetrodontophora bielanensis ziemlich haufig, desgl. Hypo-
gastrura socialis, vereinzelt H. armata.

Spitzstein bei Saubsdorf, im Marmorbruch an und unter Blécken
und Steinen.

Vereinzelt Onychiurus armatus, Sinella myrmecophila unter
zahlreichen Ameisen, Sira buski, Lepidocyrtus paradozus, Orche-
sella cincta, mehrfach Entomobrya nivalis, Lepidocyrtus lanu-
ginosus und Tomocerus longicornis, nicht selten Entomobrya
marginata und Lepidocyrius cyaneus, ziemlich hiufig Lepido-
cyrtinus dollfussi.

Spitzstein bei Saubsdorf, Probe von Moos an einem Felsen
(Buchenbestand)

Achorutes muscorum 1 Ex.
Onychiurus armatus 3

Folsomia quadrioculata 31
Entomobrya spectabilis 1,
Lepidocyrtus lanuginosus 4
Orchesella bifasciata 51 ,

91 Ex.

Setzdorf, in in Betrieb stehenden Kalksteinbriichen an und
unter Blécken und Steinen.

An feuchteren Stellen vereinzelt Isotoma viridis, mehrfach
Orchesella cincta und f. vaga, Tomocerus vulgaris und T. juv.

An heiBlen, trockenen Stellen vereinzelt Entomobrya margi-
nata, Lepidocyrtus paradoxus, Sminthurus viridis f. cinereo-
wiridis. Ziemlich hdufig Bourletiella signata.

Annaberg bei Leschnitz, in einem auBer Betrieb stehenden
Muschelkalkbruch an und unter Steinen und Blécken.

An etwas feuchteren Stellen vereinzelt Isotomurus palustris
f. prasing und Campodea staphylinus, nicht selten Orchesella
cincta u. f. vaga. Vereinzelt Entomobrya marginata, Lepidocyrtus
paradozus und lanuginosus, mehrfach Lepidocyrius cyaneus.

Daselbst, an den Winden eines anderen verlassenen Muschel-
kalkbruches sowie auf Blocke am FuBle der Winde.

Nicht selten Sire platani f. nigromaculata, ziemlich hiufig
Bourletielle signata.

Als nur auf Kalkboden auftretend wurden im
Untersuchungsgebiet Lepidocyrtus curvicollis und Sira platani f. nigro-

maculata

festgestellt. Wir kénnen diese Arten daher nach dem

von Dahl (9) gepriagten Ausdruck stenotitan nennen. ZLepidocyrtus

) Eine nachtriigliche Untersuchung durch Herrn Museumsdirektor

Stach,

Krakau, ergab ein ganz junges larvales Stadium von Lepis-

machilis notala.
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curvicollis findet sich nach Latzel (35) in den kalkreichen Ost-
alpen sowie im Karst allenthalben an den verschiedensten Ortlich-
keiten. Die schon gezeichneten Tiere wurden in einem Marmor-
bruche bei GroB-Kunzendorf an Blscken und Felsen ziemlich hiufig
vorgefunden. Sie waren bei vollem Sonnenlichte sehr rege. Die
ebenfalls thermophile Sira platani ist nach Handschin (22, 26)
im allgemeinen ein typischer Rindenbewohner. Sie wurde auf
dem Annaberge bei Leschnitz an den Winden eines verlassenen
Muschelkalkbruches nicht selten angetroffen, wo sie im vollen
Sonnenlichte hurtig umherlief. In Finnland ist Sira platani nach
Linnaniemi (38) namentlich Bewohner von Treibhdusern. Als
ausgesprochener Kalkbewohner kann Entomobrya spectabilis ange-
sprochen werden, die im Untersuchungsgebiete nur auf kalkhaltigem
Boden in Buchenwaldungen angetroffen wurde. Ganz iiberwiegend
tritt die Symphypleone Bourletiella signata auf Kalkboden auf und
kann daher als titanophil bezeichnet werden. Sie fand sich in
Kalkbriichen an sonnigen, heiflen Stellen ziemlich hdufig sowohl
an den Winden als auch auf Gerdll frei sitzend oder herum-
spazierend vor. Hier wurden ausschlieBlich dunkle bis schwirz-
liche Exemplare angetroffen. Sonst erwies sich B. signata im
Untersuchungsgebiet als vereinzelter, in griinlichem Farbenkleid
auftretender Bewohner von Pfiitzen. Die andere, zur Hauptsache
Krauter und Griser bewohnende Symphypleone, Sminthurus viridis,
wurde zwar auch frei auf Blocken angetroffen, diirfte jedoch von
nahen Rasenflichen hierher gelangt sein. Wie Linnaniemi (39)
erwihnt, scheint die hier vorgefundene f. cinereo-viridis namentlich
im Frithsommer vorzukommen. Die {ibrigen Arten wurden bereits
in fritheren Kapiteln charakterisiert. Sie konnen als eurytitan
bezeichnet werden.

Die Kalkfauna setzt sich also teilweise aus wirmeliebenden
Arten zusammen, und zwar handelt es sich um folgende: Sinella
myrmecophila, Entomobrya spectabilis, Sira platani f. nigromaculata,
Lepidocyrtus  curvicollis, Lepidocyrtinus dollfussi, Bourletiella signata,
Sminthurus viridis f. cinereo-viridis, Lepismachilis notata und Campodea
staphylinus.  Alle diese Tiere wurden nur wihrend der warmen
Jahreszeit angetroffen.

Zur besseren Ubersicht iiber die Bewohner der verschiedenen
Gesteinsarten des Untersuchungsgebietes werden die Ergebnisse in
folgender Tabelle vereinigt, woselbst am SchluB die Bewohner der
nackten Felsen oder des Gerslls von denjenigen der Felsenmoose
und -flechten getrennt behandelt sind:
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Tabelle 15.
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S. platani f. mgromaculata — =] — — | — Xl X —
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L. cyaneus u. f. pallzda X |x| X X | X |x| X X
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Lepidocyrtinus dolljussz — 11— X X | — x| X —
Heteromurus nitidus — =] — — | - Ix| x —
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Tabelle 15 (Fortsetzung).
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Alle diese Arten zeigen also als Bewohner von
deren Moose und Flechten eine direkte Abhidngigkeit

Felsen sowie
vom Gestein.

Sie sind daher fiir eine diesbeziigliche Beurteilung allein aus-
schlaggebend.

Wie aus der Tabelle ersichtlich ist, weisen die Glimmer-
schiefer die kleinste Artenzahl auf. Thnen zur Seite stehen die
Bewohner des Riesengebirgsgranits. Betrachten wir simtliche auf
Granitboden festgestellten Spezies, so ergibt sich ein schon reich-
haltigeres Bild. Eine etwas geringere Bevélkerung zeigen die in
der Artenzahl dberraschend miteinander iibereinstimmenden Be-
wohner der unterdevonischen Schiefer und Quarzite einerseits und
des Kreidesandsteins andererseits. Die grofite Menge an Spezies
weisen die in dieser Hinsicht ebenfalls identischen Bewohner der
kulmischen sowie der Kalkgesteine auf. Gegeniiber der Kalkfauna
ist die Artenzahl der sehr kalkarmen &ltesten paldozoischen Ge-
steine in den Sudeten sehr gering. Allerdings k¢nnen hier einige
Arten mitunter eine ziemlich betrichtliche Individuenzahl er-
langen, wie beispielsweise Tetracanthelle wahlgreni und Pseudisotoma
sensibilis.
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Von den in der Tabelle fiir die einzelnen Gesteinsarten als
allein verzeichnete Arten scheiden beziiglich der Charakteristik
einige als auch im Untersuchungsgebiet an anderen Lokalititen
gefunden aus, so z. B. Micranuride pygmaea, Onychiurus fimetarius,
Isotoma notabilis, Heteromurus nitidus, Tomocerus minor, Sphyrotheca
lubbocki, Campodea staphylinus. Nur auf Hornblendeschiefer
kommt Bourletiella pruinosa, und zwar in dunkler
Farbung, vor. Einen auf ihnen ausschlieflich
auftretenden Bewohner weisen Kreidesandstein
und Riesengebirgsgranit nicht auf. Dagegen
wurde Orchesella quinquefasciata nur auf dem
Granitboden der Vorberge des Altvatergebirges
angetroffen. Nur an den unterdevonischen Schie-
fern tritt Hypogastrura viatica auf. Als alleinige
Bewohner der Kulmschiefer und -grauwacken er-
weisen sich Schitella ununguiculata und der Felsen-
springer Lepismachilis notata. Nur der Kalkfauna
eigen sind schlieBlich Sira platani f. nigromaculata,
Lepidocyrtus curvicollis und Sminthurus viridis
f. cinereo-viridis. FEinen ziemlich hohen Kalkgehalt bean-
sprucht auch Entomobrya spectabilis, so dafi sie zur Kalkfauna ge-
rechnet werden muf.

Uberwiegend kommen folgende Arten vor: Auf Glimmer-
schiefer Tetracanthella waklgreni, auf Kulmschiefer und -grauwacken
Lepidocyrtinus  dollfussi und auf Kalkgestein Bourletielln signata.
Pseudisotoma sensibilis fand sich auf Glimmerschiefer und auf Kreide-
sandstein in etwa der gleichen Individuenzahl vor, desgleichen
Orchesella villosa an den Felsen von Glimmerschiefer des Altvater-
gebirges, von Riesengebirgsgranit und Kreidesandstein. Letztere
petrophile Art ist einerseits ein ausschlieBlicher Bewohner der
hochsten Teile der Sudeten, andererseits derjenigen niederen Ge-
birge, in denen die Felsnatur besonders stark ausgepragt ist
(Heuscheuergebirge).

Als an allen oder der gréBeren Zahl der untersuchten Gesteins-
arten auftretend wurden vorgefunden: Achorutes muscorum, Tetro-
dontophora  bielanensis, Onychivrus armatus, Folsomia quadrioculata,
Pseudisotoma  sensibilis, Entomobrya nivalis, Sira buski, Lepidocyrtus
cyaneus u. f. pallida, L. lanuginosus, Orchesella bifasciata, Tomocerus
longicornis, Allacma fusca.

Die Besiedlung der Felsenmoose und -flechten héingt, wie
bereits Linnaniemi (37, 38) bemerkt, von der Dicke und
Feuchtigkeit der Polster und Rasen ab. In dichteren und feuchteren
Moosiiberstigen kann die Individuenzahl mancher Arten ( Zetracanthella
wahlgreni, Pseudisotoma sensibilis z. B.) eine ziemlich betrichtliche sein.
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Bewohner der subalpinen Region.

Nach Pax (40) umfaBt die subalpine Region die hgchsten
Teile der Sudeten, die aus der Wald- und Baumzone herausragen.
Sie ist im Altvater- und namentlich im Riesengebirge von griBerer
Ausdehnung !). ,Hier liegen die Gebiete Schlesiens, die, von
menschlicher Kultur am wenigsten beeintrachtigt, ihre Urspriinglich-
keit am treuesten bewahrt haben“ (40). Die Ubergangsstufe bildet
ein ziemlich schmaler Giirtel von Kriippelfichten, der aber vielmehr
der subalpinen als der montanen Region zugerechnet werden kann.

Obwohl bereits einige Collembolen des Altvaters, der hichsten
Erhebung des Altvatergebirges, durch Kolemnati (33) bekannt
sind, laBt sich aus seinen spirlichen und zudem auch z. T. un-
gewissen Angaben kein richtiges Bild von der subalpinen Fauna
des Altvatergebirges gewinnen. Es wurden daher in den dafiir
in Frage kommenden Teilen Untersuchungen an den einzelnen
Bioconosen vorgenommen.

1. 10. 80 Unter Steinen am Ostabhang der Hohen Heide (etwa 1350 m

Hbthe)

Tetrodontophora bielanensis 14 Ex.

Onychiurus armatus 26

Lepidocyrtus lanuginosus 12

Orchesella flavescens f. pallida 1

Tomocerus minor 9

T. flavescens 5

Tomocerus juv. und defekt 3 .,

70 Ex.
Daselbst unter Steinen in Gesellschaft von Ameisen

Tetrodontophora bielanensis 1 Ex.
Onychiurus armatus 1,
Lepidocyrtus lanuginosus 8 .,
Orchesella flavescens 2,
0. flavescens 1. pallida 11,
Tomocerus vulgaris 1,
T. minor 5
T. flavescens 2,
Deuterosminthurus bicinctus f. repanda 1

32 ,

Unter Steinen im GroBen Kessel (ca. 1250 m)
Tetrodontophora bielanensis 8 Ex. (war ofters hiiufig anzutreffen)
Onychivrus armatus 14 ,

Lepidocyrtus lanuginosus 12 ,
Orchesella flavescens f. pallida 1
Ubertrag 35 Ex.

1) Wie eingangs erwihnt, untersuchte ich nachtriglich auch den
Glatzer Schneeberg (1425 m). Trotzdem die subalpine Region hier nur
einen recht bescheidenen Raum einnimmt, konnten daselbst interessante,
z. T. fiir Schlesien und die Sudeten neue Funde gemacht werden.
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Ubertrag 35 Ex.

Tomocerus minor 4
T. longicornis 1,
Tomocerus juv. 1,
Sminthurus multipunctatis 1,
42 Ex.

Im GroBen Kessel am Ufer eines Quellbaches der Mohra an
und unter Steinen

Achorutes muscorum
Tetrodontophora bielanensis
Onychiurus armatus
Isoto a viridis
Lepidocyrtus lanuginosus
Orchesella flaves ens f. pallida
0. flavescens f. melanocephala
Tomocerus minor
T. flavescens
Campodea staphylinus

—
=
W

”
»

DO = O DD = O O = i

»

32 Ex.
2. 10. 30 2 Proben von Moospolstern am FuBe von Kriippelfichten in
der Nahe der Schiferei (ca. 1250 m Hohe). (Das Moos war

stark bereift und steif. Temperatur —39°.)

Hypogastrura armata 1 Ex.
Tetrodontophora bielanensis 11
Onychiurus armatus 1
Tetracanthella spec 1) 7
Folsomia quadrioculata 18
Isotoma violacea 74
Lepidocyrtus lanuginosus 1
Tomocerus minor 23
T. flavescens 2,
Tomocerus juv. und defekt 2 ,
140 Ex.

2 Proben von Flechten und Rinde an Kriippelfichten in der
Nihe der Schiferei.
(Die Proben waren stark bereift. Temperatur —3°.)

Tetracanthella spec.?) 7 Ex.
Vertagopus westerlundi 122
V. westerlundi juv. 119
Entomobrya nivalis 3 .
Lepidocyrtus lanuginosus 1,
252 Ex

10. 7. 31 Probe von Flechten und Rinde an Kriippelfichten, Kepernik
Tetracanthelle wahlgreni 9 Ex.

Pseudisotoma sensibilis 1,
Entomobrya nivalis 1,
11 Ex.

1) Bei den in einem Glycerinpriparat eingesandten Tiere handelt
es sich nach einer freundlichen Mitteilung von Herrn Museumsdirektor
Stach, Krakau, entweder um eine neue Art oder um 7. brevifurca, die
von ihm in der Tatra entdeckt und vorlaufig kurz beschrieben wurde (53).
Genaue Untersuchungen konnten leider nicht vorgenommen werden.
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Hierzu kommen mnoch als Bewohner der subalpinen Region
des Altvatergebirges die die einzelnen Glimmerschieferfelsen und
deren Moose besiedelnden Formen, deren Charakterisierung bereits
im vorhergehenden Kapitel erfolgte.

Es ergibt sich also, in Form einer Tabelle ausgedriickt,
folgendes Bild von der an den verschiedenen Bioconosen der sub-
alpinen Region des Altvatergebirges vorkommenden Apterygoten-

fauna:

Tabelle 16.

Humus-
bewohner

Myrmeco-
phile Formen

Bachufer-
fauna

Moos-
bewohner
Bewohnervon
Rinde und
Flechten
Bewohner der
Felsen sowie
deren Moose
und Flechten

Cumpodea  staplylinus
Hypogastrura armata
Micranurida pygmaea

Achorutes muscorum
Tetrodontophora bielanensis
Onychiwrus armatus

Tetracanthella wahlgreni .
Tetracanthella spec.

Folsomia quadrioculata

Vertagopus westerlundi
Pseudisotoma sensibilis

Isotoma viridis

1. violacea .

Entomobrya nivalis

Lepidocyrtus cyaneus u. f. palllda
L. lanuginosus o
Orchesella bifasciata .

0. flavescens, {. pallida u. melanocephala
0. wvillosa .

Tomocerus minor

T. vulgaris

T. longicornis .

T. flavescens

Deuterosminthurus bzcznctus f. 7epanda
Sminthurus multipunctatus

XAXXIX XX i XXt

EXX XX EXEX P XXl

I

IX T IX T IX T I XX IXX T X

| XTI X X

I

LT EXEX T XX XX

CTT T EX XX XXX XXX

In der Artenzahl stimmen also die einzelnen Bioctnosen un-
gefahr miteinander iiberein. In bezug auf die Dichte der Be-
volkerung stehen die Felsenmoose an erster Stelle. Es folgen die
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Kriippelfichten und die Moospolster. Ziemlich reichlich ist auch
die Humusfauna. Die tibrigen Bioctnosen sind weit spirlicher
besiedelt.

Als die am zahlreichsten auftretende Art erweist sich die
Isotomide Vertagopus westerlundi. Dann folgen Tetracanthella wahl-
grent, Pseudisotoma sensibilis, Orchesella villosa, Isotoma violacea, Tetro-
dontophora bielanensis, Onychiurus armatus, Tomocerus minor, Lepido-
cyrtus cyaneus und L. lanuginosus. Vertagopus westerlundi ist bisher
nur aus Skandinavien, Finnland und der Schweiz bekannt. In
Schweden ist die Art nach Wahlgren (57) ein Bewohner der
subalpinen und alpinen Region; in Finnland ist sie nach Linna-
niemi (39) weit verbreitet und auch zur Fjeldfauna (38) gehérig.
Sie stellt dort eine typische Winterform dar, die sich auf dem
Schnee tummelt, und wird gelegentlich im Sommer angetroffen.
,Zur Sommerszeit kommt die Art dhnlich wie ihre nichste Ver-
wandte, V. cinerea, meist unter Baumrinde vor, und ist somit zu
den Vertretern der corticicolen Fauna zurechnen® (Linnaniemi 39).
Auch im Schweizer Nationalpark wurde Vertagopus westerlundi von
Handschin (17, 18) als typischer Rindenbewohner angetroffen.
Wie dort, befanden sich auch in meinen Proben zahlreiche kleine
Tiere, die nach den Beschreibungen Handschins (17, S. 112
u. 113) sowie nach seiner Abbildung als juvenile Formen von
westerlundi angesprochen werden miissen. Ebenfalls sehr interessant
ist das Auftreten einer Zetracanthella, die mit den bisher beschriebenen
Arten nicht identifiziert werden konnte. Die in der subalpinen
Region des Altvatergebirges gleichfalls vorkommende Tetracanthella
waklgreni sowie die petrophile Orchesella villosa sind bereits im vor-
hergehenden Kapitel charakterisiert worden.

Alle anderen Collembolen sowie die Diplure Campodea staphy-
linus finden sich auch im tbrigen Untersuchungsgebiet mehr oder
weniger verbreitet vor. Die von Kolenati (33) als Heterotoma
viaticum beschriebene riesenhafte Poduromorphe Tetrodontophora bie-
lanensis, die sich an fast allen untersuchten Lokalititen, ofters
auch haufig fand, bezeichnet der genannte Forscher als , die hiufigste
unter allen Poduriden am Altvater, iiberall in Massen bis an die
Kuppen, sie zerstort alles Organische, man findet sie auf Asern,
faulenden Pflanzenstoffen, besonders an morschen Stdmmen, Juli,
September  Die Behauptung Kolenatis, daB Tetrodontophora
nicht springt, ist, wie in einem fritheren Kapitel dargelegt wurde,
hinfillig.

Die Collembolen der subalpinen Region des
Riesengebirges wurden bereits in fritheren Kapiteln erwahnt.
Sie sollen deshalb hier nur als in ihren Einzelbiocénosen vor-
kommend zusammengefat werden.

Deutsche Entomol. Zeitschrift 1933. Heft II/TII. 17
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Tabelle 17.

Bewohner

Art Humus- dB::va}:lzﬁl: der Felsen

bewohner rinnsale und "des

Gerolls
Tetrodontophora bielanensis — > >
Onychiurus armatus > — —
0. fimetarius . . . > — —
Folsomia quadrioculata >~ —_ —
Pseudisotoma  sensibilis — — <
Isotoma viridis . > > —
Zgrenia bidenticulata . — > —
Isotomurus palustris f. prasina . =< — —-
Lepidocyrtus cyaneus n. f. pallida . > > >
L. lanuginosus . > — >
Orchesella villosa . — — >
Tomocerus spec. — — >
Bourletiella pruinosa . — — >

Die Collembolen der subalpinen Region des Riesengebirges
weisen also in bezug auf ihre Artenzahl nur die Halfte derjenigen
des Altvatergebirges auf. Auch die Anzahl der Individuen ist
hier betridchtlich geringer als dort. In einigen den Schneegruben
entnommenen Proben von Moos und Flechten wurden tberhaupt
keine Collembolen angetroffen. Die strengeren klimatischen Ver-
hiltnisse des durchschnittlich um 100 m héher als das Altvater-
gebirge sich erhebenden Riesengebirges machen sich hier in bezug
auf die Apterygoten-Bevilkerung bemerkbar. Dieser Mangel stimmt
auch mit der von Pax in seiner Tierwelt Schlesiens (41) hervor-
gehobenen Tatsache iiberein, dal das Riesengebirge allgemein drmer
an Arten ist als das Altvatergebirge.

Gemeinsam sind beiden Gebirgen als Bewohner der sub-
alpinen Region folgende Species: Tetrodontophora bielanensis, Ony-
chyurus armatus, Folsomia quadrioculata, Pseudisotoma sensibilis, Isotoma
viridis, Lepidocyrtus cyaneus, L. lanuginosus, Orchesella villosa, Tomocerus.

Von den 29 als in den héchsten Lagen der Sudeten vor-
kommend festgestellten Arten sind 3 ausschlieSlich Bewohner der
subalpinen Region, namlich Tetracanthella spec., Vertagopus wester-
lundi und Bourletiella pruinosa. Letztere Symphypleone dirfte je-
doch auch in niederen Lagen auftreten. Uberraschend stimmt
die Artenzahl der hichsten Teile der Sudeten mit denjenigen der
Gebirge Finnlands und Schwedens iiberein. Sowohl Linna-
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niemi (39) als auch Wahlgren (57) bezeichnen die héchsten
Lagen der finnischen und schwedischen Fjelde mit Regio alpina.
Sie sind identisch mit der subalpinen Region der Sudeten.

Folgende kleine Tabelle gibt eine interessante Gegeniiber-
stellung :

. Davon
E?l;):l})lgze Arten- mit den
o g zahl Sudeten
gemeinsam
Sudeten 1605 281) —
Gebirge Schwedens 2123 31 13
Fjelde Finnlands ca. 1000 27 10

Die geringe Ubereinstimmung der Collembolen-Arten Fenno-
skandiens mit denen der Sudeten ist aus der starken Beteiligung
nordischer Formen an der Collembolenfauna Finnlands und Schwedens
erkldarlich. Boreal und boreal-alpin sind von den Collembolen
der Sudeten nur Tetracanthella wahlgreni, Vertagopus westerlundi und

figrem’a bidenticulata. Von den 25 von Stach (53) aus der Hohen
Tatra erwidhnten Arten kommen Tetrodontophora, Onyclhiurus armatus,

Isotomurus palustris, Tetracanthella wahlgrent, jgrenia bidenticulata, Orche-
sella flavescens und Tomocerus minor, T. vulgaris, T. flavescensin der sub-
alpinen Region der Sudeten vor. Wihrend Tetrodontophora bielanensis
in diesem hochsten Gebirge des Karpathenzuges die Baumgrenze
nicht tberschreitet — Stach (48) traf sie hier in Wildern bis
zu einer Hohe von etwa 1300 m an —, besiedelt diese groBte
Poduromorphe die baumlose Region der Sudeten bis zu iiber 1400 m
Hoéhe. Die Beobachtungen Handschins (17, 21), daB Achorutes
muscorum geographisch an die Baumgrenze gebunden zu sein scheine,
konnen auch fiir die Sudeten bestitigt werden. Desgleichen stimmt
das spérliche Auftreten der groBen Gruppe der Symphypleonen — es
wurden nur 3 Arten, darunter 2 nur in je einem Exemplar fest-
gestellt — mit den von Handschin im Schweizer National-
park gemachten Erfahrungen véllig iiberein. ,Thr rasches Abnehmen
nach der Hohe zu mit ihrem unwirtlichen Klima findet in zwei
Erscheinungen eine Parallele. Linnaniemi konstatiert ihr
Fehlen unter den Winterformen, und nach Norden fortschreitend,
verringert sich ihre Artenzahl rapid, wie aus seiner Arbeit deutlich
hervorgeht“ (17).

1) und eine Diplure (Campodea staphylinus).
17*
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Die vertikale Verbreitung der schlesischen Apterygoten.

Auf Grund meiner umfangreichen Untersuchungen in ver-
schiedenen Teilen Schlesiens glaube ich, den Versuch einer vertikalen
Gliederung der schlesischen Apterygotenfauna machen zu kénnen.
Die Angaben diirften auch durch spitere Arbeiten iiber Apterygogenea
unserer Heimatprovinz im groBen und ganzen keine wesentlichen
Verschiebungen erfahren.

Folgende Tabelle veranschaulicht die vertikale Verbreitung
der Urinsekten Schlesiens?):

Tabelle 18.

1. Podura aquatica L. . . . . . . . . . . . 200—300 m
2. Hypogastrura socialis Uzel . . . . . . . . 250—630 m
3. Hypogastrura armata Nicolet . . . . . . . 250—1400 m
4. Hypogastrura viatica Tullberg . . . . . . . 470 m
5. Hypogastrura cavernarum Handschin . . . . 480 m
6. Schaferia emucronate Absolon . . . . . . . 480 m
7. Brachystomella parvula Schiffer . . . . . . 200—580 m
8. Schittella ununguiculata Tullberg . . . . . . 300 m
9. Xenilla grisea Axelson. . . . . . . . . . 280 m
10. Micranurida pygmaea Bérner . . . . . . . 820—1333 m
11. Achorutes muscorum Templeton . . . . . . 220—1250 m
12. Tetrodontophora bielanensis Waga . . . . . . 250—1420 m
13. Onychiurus armatus Tullberg . . . . . . . 220—1400 m
14. Onychiurus fimetarius L. . . . . . . . . . 250—1300 m
15. Anurophorus laricis Nicolet . . . . . . . . 250—1250 m
16. Tetracanthelle wahklgreni Axelson . . . . . . 900—1400 m
17. Tetracanthells spec. . . . . . . . . . . .1250 m
18. Folsomia sexoculata Tullberg . . . . . . . 490—830 m
19. Folsomia quadrioculata Tullberg . . . . . . 250—1424 m
20. Folsomia fimetaria Tullberg . . . . . . . . 280 m

21. Proisotoma minuta Tullberg . . . . . . . . 280—510 m

1) Es sind hierbei auch die Beobachtungen mitgeteilt, die ich nach-
triaglich im Gebiete des Glatzer Schneeberges machen konnte. Die 4 in
der Tabelle letztgenannten Collembolen wurden nur daselbst festgestellt.
Durch Untersuchungen, die weiterhin in verschiedenen Gegenden und in
verschiedenen Biotopen neuerdings erfolgten, verschiebt sich die Grenze
der vertikalen Verbreitung bei einer Anzahl von Collembolen nach unten
bzw. nach oben. Diese Anderungen konnten hier nicht mehr vorgenommen
werden.



22.
23.
24.
25.
26.
21.
28.
29.
30.
31.
32.
33.
34.
35.
36.
317.
38.
39.
40.
41.
42.
43.
44.
45.
46.
47,
48.
49,
50.
b1.
52.
53.
54.
55.
56.
57.
58.
59.
60.
61.

Schubert, Okologische Studien an schlesischen Apterygoten. 261

Pseudisotoma sensibilis Tullberg
Vertagopus cinerea Nicolet
Vertagopus westerlundi Reuter .
Vertagopus arborea f&gren
Isotoma minor Schiffer .
Isotoma notabilis Schiffer .
Isotoma viridis Schott .
Isotoma hiemalis Schott

Isotoma violacea Tullberg .
Isotoma olivacea Tullberg .
Agrenia bidenticulata Tullberg .
Isotomurus palustris Borner .
Sinella myrmecophila Reuter .
Sinella coeca Schiott .
Entomobrya muscorum Nicolet .
Entomobrya marginata Tullberg
Entomobrya nivalis L.
Entomobrya corticalis Nicolet
Entomobrya spectabilis Reuter
Sira buski Lubbock .

Sira platani Nicolet .
Lepidocyrtus paradozus Uzel .
Lepidocyrtus curvicollis Bourlet
Lepidocyrtus cyaneus Tullberg .

Lepidocyrtus lanuginosus Tullberg .

Lepidocyrtinus dolifussi Carl .
Heteromurus nitidus Templeton .
Orchesella bifasciate Nicolet .
Orchesella cincta Lubbock

Orchesella quinquefasciata. Bourlet .

Orchesella jflavescens Bourlet .
Orchesella villosa L. .
Orchesella alticola Uzel
Tomocerus minor Lubbock
Tomocerus vulgaris Tullberg
Tomocerus minutus Tullberg .
Tomocerus longicornis Lubbock .
Tomocerus flavescens Tullberg
Cyphoderus albinus Nicolet
Stenacidia violaceus Reuter

480—1424 m
280—1250 m
. 1250—1350 m
750 m
250—1250 m
300-—810 m
220—1500 m
280—500 m
250—1300 m
600 m
900—1410 m
220—1600 m
220—780 m
340 m
250—1000 m
250—500 m
220—1380 m
220—1190 m
490—630 m
250—490 m
370 m
220—630 m
350 m
220—1600 m
220—1600 m
380—500 m
250—"750 m
250—1380 m
220—500 m
300 m
250—1400 m
900—1600 m
750 m
250—1400 m
250—1350 m
250-—1100 m
220—1350 m
220—1400 m
250—450 m
250—750 m
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62. Sminthurides aquaticus Bourlet . 250—750 m
63. Sminthurinus niger Lubbock . 280—1000 m
64. Bourletiella signata f&gren 280—1400 m
65. Bourletiella pruinosa Kgren . 1600 m

66. Bourletiella lutea I\gren 280—760 m
67. Deuterosminthurus bicinctus Koch 220—1350 m
68. Deuterosminthurus insignis Reuter 220—750 m
69. Deuterosminthurus novemlineatus Tullberg 750 m

70. Deuterosminthurus bilineatus Bourlet . 750 m

71. Sminthurus jflaviceps Tullberg 250—750 m
72. Sminthurus multipunctatus Stach 780—1250 m
73. Sminthurus viridis Lubbock 280—750 m
74. Allacma fusca L. . . . 250—1150 m
75. Sphyrotheca lubbocl(z Tullbero 220—1150 m
76. Dicyrtomina minute Fabricius 280—790 m
7. Dicyrtoma fusca Lubbock . 280—810 m
78. Ptenothriz atra L. . 250 m

79. Campodea staphylinus Westwood 220—1400 m
80. Campodea fragilis Meinert 220—300 m
81. Lepismachilis notata Stach 310—430 m
82. Lepisma saccharina L. . . . 250—300 m
83. Xenilla maritima Tullberg . 1300 m

84. Uelia setifera Absolon . . . 1300 m

85. Tetracanthella brevifurca Stach . . 1300 m

86. Arrhopalites pygmaeus Wankel . . 1000 m

Uberblicken wir die Ergebnisse der vorliegenden Studien, so

zeigt sich auch hier, daB jede in den Sudeten ausgefithrte 6kolo-
logische Untersuchung ,den EinfluB der orographischen Verhiltnisse
auf die rdaumliche Verteilung der Tierwelt bestitigt® (42). Es
gibt beispielsweise in den hochsten Regionen Arten, die nur ihnen
eigen sind (im vorliegenden Falle Tetracanthella spec., Vertagopus
westerlundy und Bourletiella pruinosa) *).

Nach Zacher (cit. nach P ax, 41, S. 188) sollen die Collem-
bolen in den Sudeten ,bis zu einer Hohenstufe von 500 m sehr
hiufig® sein, dann jedoch ,an Zahl auBerordentlich sich ver-
mindern, um in 1000 m wieder zuzunehmen®.

1) Hinzu kommen nach der Untersuchung des Glatzer Schneeberges
noch Xenilla maritima, Uzelia setifera und Tetracanthelln brevifurca.
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Betrachten wir zundchst die Artenzahl in bezug auf ihre
vertikale Verbreitung, so kommen von den 78 fesgestellten Collem-
bolen nach meinen Untersuchungen vor?):

" Arten-| Anteil

Hshe zahl |in Prozent
Bis 500 m 65 83,33
Von 5600—1000 m 56 71,79
Uber 1000 m 33 | 42,31

Die Artenzahl nimmt also kontinuierlich mit
der Hohe ab. Sie betrdgt von 1000 m ab nur noch
die Hédlfte der in den niederen Lagen bis 500 m
festgestellten Spezies.

Inbezug auf die quantitative Verteilung der Individuen gibt
folgende Zusammenstellung ein Bild, wobei bei den ca. 250 ge-
machten Proben nur diejenigen beriicksichtigt wurden, bei denen
eine genaue Individuenzahl vorliegt:

Anzahl Anzahl
Hohe der der
Proben | Individuen

Bis 500 m ca. 80| ca. 2600
Von 500—1000 m ca. 100! ca. 3500
Uber 1000 m ca. 30| ca. 1400

Beriicksichtigen wir den Umstand, daf auBlerdem manche
Arten in den niederen Lagen bis zu etwa 500 m an Zahl sehr
hiufig angetroffen wurden (so z. B. Hypogastrura armata, Lepido-
cyrtus lanuginosus und Tetrodontophora an Pilzen sowie Hypogastrura
socialis und Isotoma hiemalis auf Schnee), so ist die quanti-
tative Verteilung der Collembolen bis zu etwa
1000 mungefidhrdiegleiche. Oberhalbder 1000-m-
Isohypse scheint ihre Zahl bis zur Baumgrenze

1) Rechnet man die Ergebnisse der Schneeberguntersuchung hinzu,
so ergibt die Tabelle mit 82 Collembolen-Arten folgende im ganzen nur
geringfiigige Verschiebuung:

.. Arten-| Anteil

Hobe zahl |in Prozent
Bis 500 m . 65 79,18
Von 500—1000 m 57 69,51
Uber 1000 m 40 48,78
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etwas zuzunehmen. Jenseitsder Zoneder Kriippel-
fichten treten im Altvatergebirge nur wenige
Arten in grofBler Individuenzahl auf (Zeracanthelln
wahlgreni, Vertagopus westerlundi, FPseudisotoma sensibilis z. B.). Die
subalpine Zone des Riesengebirges ist, wie wir bereits sahen,
iiberhaupt diinn besiedelt.

Zachers Angabe iiber eine auBerordentliche Abnahme der
Collembolen in der Hohe von 500 bis 1000 m besteht also fiir
die Sudeten weder in bezug auf die Arten- noch die Individuen-
zahl zu Recht.

Zusammenfassung der Ergebnisse.

Einige Arten der Humusbewohner (Campodea fragilis,
Orchesella cincta) stellen anthropophile Elemente dar. Sie
finden sich nur oder fast nur in der Nihe der menschlichen
Siedlungen. Was die verschiedenen Gegenstdnde anbelangt, unter
und an denen sich die Apterygoten aufhalten, ist die Arten- sowie
die Individuenzahl ungefihr die gleiche.

Als bevorzugter Aufenthaltsort fiir viele Collembolen erweisen
sich die Moose. Leitform der bryophilen Fauna ist Folsomia
quadrioculata,

Die fungicole Fauna zerstreut sich nach dem Zugrunde-
gehen der Pilze wieder in die Umgebung, von wo sie ihren Aus-
gangsort genommen hat. Die zahlreichsten Bewohner weisen die
Agaricaceen auf; namentlich zwischen den Lamellen finden sich
oft Hypogastrura armata und Lepidocyrtus lanuginosus in groBer Zahl.
Als weiterer besonders haufiger Vertreter der fungicolen Fauna
erweist sich im Untersuchungsgebiet Tetrodontophora bielanensis. Recht
eigenartig ist das Auftreten der Diplure Campodea staphylinus an
und in Pilzen.

Als typische Rindenbewohner sind zu bezeichnen
Achorutes muscorum, Anurophorus laricis, Vertagopus cinerea. FEntomobrya
niwalis und E. corticalis. Wahrend die genannten Isotomiden und
Entomobryen Bewohner der trockenen Rinde sind, ist Achorutes
muscorum an eine bestimmte Feuchtigkeit gebunden und bewohnt
nur feuchte, fanlende Baumstiimpfe.

In ﬂbereinstimmung mit Handschin sind Isotoma viridis,
Isotomurus palustris und Tomocerus flavescens als typische Quell-
und Uferbewohner und damit auch als krenophil zu bezeichnen.
Als weitere krenophile Arten kommen fiir die Sudeten Tetrodontophora

bielanensis und Zgrenia bidenticulata in Betracht.

Die Uferfauna weist an den verschiedenen Berg-
bachen eine ziemlich sich gleichbleibende Bevilkerung auf und
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setzt sich zur Hauptsache aus Formen mit groflem Feuchtigkeits-
bediirfnis zusammen.

Dasselbe gilt auch in noch stirkerem MaBe fiir die Fauna
hygropetrica, die sich da findet, wo das Wasser beim
Herabfall die Steine stindig befeuchtet oder wo es einmen dichten
Moosrasen iiberflieft. Besonders gut gedeiht an den Bichen
Isotoma viridis.

Von den Bewohmnern der Moore weisen diejenigen der
Hochmoore in hezug auf die Arten- wie Individuenzahl eine
ziemlich reichhaltige Fauna auf. Im Moosebruch (Altvatergebirge)
erweist sich in Ubereinstimmung mit den Untersuchungsergebnissen
der Seefelder bei Reinerz die typisch corticole Entomobrya nivalis
als die am hédufigsten vorkommende Art. Zur Hauptsache die
Sphagnen und Pilze bewohnt die ebenfalls recht zahlreich auf-
tretende Poduromorphe Hypogastrura armata. Im Sphagnum, in
Cladonia sowie auf Humusboden zeigen sich ferner zahlreich die
hygrophilen Zomocerus minor und 7. flavescens. Von den Arten des
gesamten Untersuchungsgebietes wurden im Moosebruch Orchesella
alticola und Deuterosminthurus novemlineatus, auf den Seefeldern Verta-
gopus arborea und Deuterosminthurus bilineatus allein angetroffen.
Die beiden Deuterosminthurus-Arten konnen als tyrphobiont im Sinne
von Peus gelten. Tyrphophile Arten sind die in den Hochmooren
besonders zahlreich auftretenden Hypogastrura armata, Entomobrya
nivalis, Tomocerus minor und 7. flavescens.

Von den Bewohnern der Zwischenmoore fehlen die
Collembolen Folsomia quadrioculata und Allacma fusca sowie die
Diplure Campodea staphylinus den Hochmooren vollkommen. Anderer-
seits weisen die Zwischenmoore eine viel geringere Besiedlung auf
als die Hochmoore. Dasselbe gilt auch fir den dritten Typus,
die Wiesenmoore. Hier wurde Brachystomella parvule als neuer
Moorbewohner festgestellt.

Die Bewohner der Wasseroberflidche weisen einige
im Bau ihrer Mucronen an den Aufenthaltsort angepafite Arten
(Podura aquatica, Sminthurides aquaticus) auf. Im Untersuchungs-
gebiet wurden auBerdem noch Brachystomella parvula und Stenacidia
violaceus nur oder fast ausschlieBlich auf der Wasseroberfliche
angetroffen.

Ahnlich wie bei der Humusfauna zeigen sich auch unter den
hduserbewohnenden Apterygoten einige anthropophile
Elemente, so die Collembolen Xenylla grisea und Sminthurinus niger
sowie die Thysanure Lepisma saccharina.

Als echter, sehr interessanter Vertreter der myrmecophilen
Fauna erweist sich im Untersuchungsgebiete Sinella myrmecophila,
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der namentlich an menschlichen Siedlungen vortrefflich gedeiht.
Als vorwiegend myrmecophil kann auch Cyphoderus albinus bezeichnet
werden.

Infolge der Hohlenarmut der Sudeten sind von echten
Troglobien unter den Apterygoten nur 2 vertreten, und zwar die
in der Saubsdorfer Tropfsteinhéhle vorkommenden Collembolen
Scléfferia emucronata und Hypogastrura cavernarum.

Als ausgesprochene Winterarten gelten im Unter-
suchungsgebiet Hypogastrura socialis und Isotoma hiemalis. Héaufig
auftretende Schneeformen sind auch Isotoma viridis und Isotomurus
palustris.

In bezug auf die Abhdngigkeit der Apterygoten
vom Gestein gilt fir Schlesien folgendes:

Es ergibt sich aus den Untersuchungen die tiberraschende
Tatsache, daB immer 2 Gruppen von Gesteinsarten in der Artenzahl
iibereinstimmen, so Glimmerschiefer und Riesengebirgsgranit, unter-
devonische Gesteine (Schiefer und Quarzite) und Kreidesandstein,
kulmische Gesteine (Schiefer, Grauwacken) und Kalkgesteine. Die
erste Gruppe weist die kleinste, die letzte die gréBte Anzahl an
Spezies auf. Gegeniiber der Kalkfauna ist die Artenzahl der sehr
kalkarmen #ltesten paldozoischen Gesteine in den Sudeten sehr
gering. Nur auf Hornblendeschiefer wurde Bourletiella pruinosa an-
getroffen. Den Granit der Vorberge des Altvatergebirges besiedelt
allein Orchesella  quinquefasciate. Nur auf den unterdevonischen
Schiefern tritt Hypogastrura viatica auf. Als alleinige Bewohner der
Kulmschiefer und -grauwacken erweisen sich Schitella unungmiculata
und der Felsenspringer Lepismachilis notata. Nur der Kalkfauna
eigen sind schlieBlich Sira platani f. nigromaculata, Lepidocyrtus
curvicollis. Die Besiedlung der Felsenmoose hingt von deren Dicke
und Feuchtigkeit ab.

Von den Wéldern weist der Buchenwald namentlich in
der feuchten Laubdecke eine zahlreiche Besiedlung mit Collembolen
auf. Als ausschlieflicher Bewohner des Buchenwaldes wurde im
Untersuchungsgebiet Entomobrya spectabilis festgestellt. An Artenzahl
steht der Fichtenwald zuriick. Buchen- wie Fichtenwald
gemeinsam ist die dichte Besiedlung der Bodenstreu. Als Leitform
der Fichtennadelstreu kann IZsotoma minor gelten.

Die Besiedlung der subalpinen Region ist im
Altvatergebirge sowohl in bezug auf Arten- wie Individuenzahl
erheblich gréfler als im durchschnittlich 100 m héheren Riesen-
gebirge. Nur in dieser Zone wurden Tetracanthella spec., Vertagopus
westerlundi und Bourletiella pruinosa angetroffen. Die Collembolen-
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fauna der hochsten Lagen der Sudeten stimmt mit denjenigen
Schwedens und Finnlands in bezug auf die Artenzahl iberein.
Charakteristisch ist das Fehlen von Achorutes sowie das spirliche
Vorkommen der Symphypleonen, dieser empfindlichen Gruppe unter
den Collembolen.

Beziiglich der vertikalen Gliederung erweist sich
die Collembolenfauna in ihrer Artenzahl als kontinuierlich mit
der Héhe abnehmend. Dagegen ist die quantitative Verteilung
der Springschwinze bis zu etwa 1000 m ungefihr die gleiche.
Oberhalb dieser Hohe scheint die Individuenzahl zuzunehmen.
Jenseits der Baumgrenze treten Collembolen in gréBerer Zahl nur
an den Felsen und namentlich in ihren Moosen, allerdings stets
nur von wenigen Arten gebildet, auf. Von den iibrigen Gruppen
der Apterygogenea steigt nur die Diplure Campodea staphylinus bis
zur Baumgrenze und dariiber hinaus empor.

Nachtrag.

Aus der Literatur sowie durch spitere Untersnchungen sind
mir noch folgende fiir Schlesien neue Arten von Apterygoten
bekanntgeworden :

Machilis hessei Stach.

Im preuBischen (Kynast) und béhmischen (Aupatal) Teil des
Riesengebirges [Stach, J., Eine neue Art von Machilis (T hysanura)
aus dem Riesengebirge. Ann. Mus. Polonici, Tom. IX, Nr. 8, 1930).

Hypogastrura purpurascens Lubbock.
Stollen bet Wolmsdorf, Keller des Liechtenstein-Schutzhauses
auf dem Glatzer Schneeberg (leg. Prof. Pax, 1933).
Schéfferia emucronata Absolon.
In dem 1933 wieder zuginglich gemachten Stollen bei Wild-
grund am FuBe der Bischofskoppe.
Anurida tullbergi Schott.
Wiegschiitzer Flachmoor bei Kosel, Moosrasen (leg. 1933).

Proisotoma crassicauda Tullberg.
Wie vor.

Proisotoma minima Absolon.

Seefelder, kleines Hochmoor unterhalb des Liechtenstein-
Schutzhauses am Glatzer Schneeberg, in Sphagnum (leg. 1933).
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Vertagopus westerlundi Reuter.

In der Kriippelholzstufe des Glatzer Schneeberges (leg. 1932
u. 1933).

Entomobrya superba Reuter.
1 Exemplar von Ginster bei Neustadt gestreift (Mai 1932).

Entomobrya multifasciata Tullberg.

Nensa bei Ratibor in einer Sandgrube [leg. + Prof. Dahl
am 9. 6. 18, det. Verf. 1)).

Deuterosminthurus novemlineutus Tullberg.
Wiegschiitzer Flachmoor bei Kosel, Moosrasen (leg. 1933).

Rechnet man die aus dem vorliegenden Untersuchungsgebiet
bisher nur im Altvatergebirge, also jenseits der Landesgrenze
vorgefundenen Collembolen Hypogastrura cavernarum, Micranurida
pygmaea, Tetracanthella spec., Entomobrya spectabilis und Orchesella
alticola nicht hinzu, so sind bisher aus dem preufliischen
Anteil von Schlesien insgesamt 90 Arten von Ur-
insekten bekannt.
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