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Gedder-Mutationen bei Minierfliegen (Dipt.).
Von Martin Hering, Zoolog. Staatsmuseum Berlin.
(Mit 8 Abbildungen.)

Die nachfolgend zu beschreibenden Abweichungen im Geider
minierender Agromyziden und Anthomyiden lassen nicht ohne
weiteres erkennen, ob es sich bei ihnen um (erbliche) Mutationen
oder (nichterbliche) Modifikationen handelt, da das erbliche Ver-
halten der erzogenen oder gefangenen Tiere nicht weiter nach-
gepriift wurde. Man geht wohl aber nicht fehl, wenn man in
ihnen Mutationen vermutet, was sich daraus schliefen liBt, daf
einmal immer wieder die gleichen Vorginge beobachtet werden,
die von anderer Seite bereits als Mutationen erkannt wurden
(iiberzéihlige Adern und Schwuund von solchen), zum andern die
beschriebenen Abweichungen in einigen Féllen in mehreren Stiicken
an der gleichen Lokalitiat festgestellt werden konnten.

A. Beobachtete Abweichungen im Gedder.

1. Agromyza alnibetulae Hendel (Abb. 1). Ein o7, 6. VIIL. 27
von Betula verrucosa Ehrh. (Berlin-Frohnau) erzogen, zeigt, nur
im rechten Fliigel, eine uberzihlige Querader, die distal von dem
normalen ta. steht.

Abb. 1. Abb. 2.

Rechter Fliigel von Agromyza alni- Fliigel von Agromyza alnibetulae Hd.
betulae Hd. mit doppeltem ta. mit freiem Aderast in der DC.

2. Agromyza alnibetulae Hendel (Abb. 2). Ein @, erzogen aus
Gangmine an Alnus incana DC. am 6. IV. 32 (Berlin-Spandau),
besitzt in symmetrischer Ausbildung auf beiden Fliigeln in der DC.
einen von der m. abgehenden freien Aderast.

3. Agromyza ambigua Fall. Ein 2, auf Secale cereale L. bei
Giintersberg (Oder) am 21. V. 29 gefangen; im linken Fligel
entsendet ry 3 nach vorn je einen Aderast bei !/, und 3/, seiner
Lénge, die beide den Vorderrand nicht ganz erreichen.
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4. Agromyza flaviceps Meig. (Abb. 3). Ein 9, aus Gangminen
an Humulus lupulus L. bei Crossen (Oder) am 20. X. 31 erzogen,
zeigt im rechten Fligel ta. angedeutet doppelt, auBerdem eine
sonst in der Familie nicht vorkommende Querader zwischen 1y,
und ryps. Diese beiden Adern zeigen vor dem Saum auBerdem
noch eine nicht ganz auschitinisierte Querverbindung, die schrig
nach hinten und auflen gerichtet ist. Der linke Fligel war voll-
stindig verkriippelt.

5. Agromyza intermittens Beck. Ein o7, erzogen aus Minen an
Secale cereale L. bei Giintersberg (Oder) am 26. III. 23, wurde
von mir irrigerweise als Phytomyza secalina beschrieben, da in
beiden Flugeln der tp. fehlte. Am 20. V 29 wurden bei Crossen
(Oder) an Secale cereale L. 5 o, 1 9 gefangen, bei denen die
hintere Querader ebenfalls reduziert war und auf beiden Fliigeln
nur noch ein kleines vorderes Fragment besaB, das etwas distal-
wirts gerichtet war. Der Aderausfall zeigte sich besonders bei
den (kleineren) Mannchen und hier vorwiegend bei den kleinen
Exemplaren. 20 Exemplare, die im folgenden und iibernéichsten
Jahre an der gleichen Ortlichkeit gefangen wurden, wiesen
keine Spur einer Reduktion dieser Querader auf, ebenso fehlte
sie bei weiteren Stiicken, die 1931 bei Berlin-Hénow gefangen
wurden.

6. Agromyza mniveipennis Zett. Ein auf Triticum bei Albarracin
(Aragonien) am 2. VI. 33 gefangenes 9, dem auf beiden Fliigeln
der tp. restlos fehlt.

7. Agromyza vicifoliee Hering. Bei einem o7, erzogen aus
Gangplatzminen an Vicia bei Berlin-Finkenkrug am 4. IV. 32,
befindet sich zwischen ryy3 und ryq s auf beiden Fliigeln eine
iiberzahlige Querader, etwas auswirts vom ta. Aus der gleichen
Zucht wurde am 2. IV. ein @ erhalten, das eine gleiche Bildung
nur auf dem linken Fliigel zeigte. Wihrend beim ersten Stiick
die Querader aber gleich distal vom ta. lag, befand sie sich beim
letztgenannten in der Mitte zwischen ta. und tp.

Bei 1 o7, 1 2, bei Berlin-Frohnau am 14. VI. 29, und
1 @, bei Crossen (Oder) am 23. V. 27 gefangen, fehlt auf beiden
Fligeln der tp.

8. Melanagromyza lappae (Loew). Ein @, aus Arctium-Stengel
von Bredow (bei Nauen) am 13. V. 23 erzogen, besitzt im rechten
Fligel eine iberzdhlige Querader zwischen r. und m., die distal
vom tp. liegt und von diesem etwa ebensoweit entfernt liegt wie
der echte ta. Auf dem linken Fliigel ist die gleiche Bildung
durch eine Chitintriibung angedeutet.
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9. Ophiomyia pinguis (Fall.). Ein o, erzogen von Dr. Deshusses
am 17. III. 29 bei Genf aus Minen von Cichorium endivia L.,
besitzt proximal (bei !/; der DC.) eine iiberzahlige Querader zwischen
r. und m. im rechten Fligel; der linke Fliigel ist normal.

10. Dizygomyza bimaculate (Mg.) (Abb. 4). Ein @, erzogen
aus Gangminen von Luzula pilosa L. von Crossen (Oder) am
7.1II. 32, hat einen normalen linken Fliigel ; im rechten ist durch
eine Chitintritbung eine Querader zwischen r. und m. angedeutet,
auBerdem findet sich eine tberzahlige Querader, die von einer
Chitintribung umhoft ist, zwischen ro13 und rys4s. Der tp. ist
zu einer Chitintriilbung reduziert, der untere Teil ist aber in
einem gewinkelten, distalwirts verschobenen Stiick erhalten, das
einen Ast gegen den Saum richtet.

Abb. 3. Abb. 4.

Rechter Fliigel von Agromyza Rechter Fligel von Dizygomyza
flaviceps Mg. mit 3 iiberzihligen bimaculate (Mg.) mit iiberzihligen
Querverbindungen. Queradern.

11. Dizygomyza balcanica (Strbl.). Ein @ von Creta (Bird),
im II. 06 gefangen, zeigt auf dem linken Fliigel fehlenden ta.
Der tp. ist nach auswirts gebogen, so daB fast der Eindruck
entsteht, als ob das darauf beruhte, daB die m. durch den fehlen-
den ta. ihren Zusammenhalt mit den stirkeren Vorderrandadern
verloren habe.

12. Liriomyza cicerina (Rond.). Bei einem o7, am 11. V. 23
bei Giintersberg (Oder) von Ononis arvensis L. erzogen, fehlt in
beiden Fliigeln der tp.

13. Liriomyza congesta (Beck.) (Abb. 5). Ein o', das bei
El Paso (Palma, Canaren) am 12. IV. 26 aus Gangminen an Vicia
erzogen wurde, besitzt rechts einen normalen Fliigel; der linke
zeigt eine eigenartige Aufsplitterung von ry4s wie auch von m.;
die beiden Absplitterungen sind durch 2 Queradern verbunden.

14. Liriomyza strigata (Mg.). Bei einem bei Albarracin (Ara-
gonien) im VI. 33 gefangenen Q@ ist in beiden Fliigeln vom tp.

nur der hintere Teil vorhanden, der bis zur Falte zwischen r.
und m. reicht.
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15. Phytagromyza albarracinica Hering. Bei einem o, das
gleichzeitig und am gleichen Orte mit voriger gefangen wurde,
ist auf dem rechten Fliigel eine Querader zwischen re4s und re4s
vorhanden, die genau in der Verlingerung des ta. nach vorn liegt.

Abb. 5. Abb. 6.

Linker Fligel von Liriomyza con- Fliigel von Phytagromyza populi-

gesta (Beck.) mit Aufspaltung von cola (Halid.) mit unterbrochener

ra-5 und m. und Queraderbildung re.t3, iiberzihliger Querader und
dazwischen. fehlendem ta.

16. Phytagromyza populicola (Halid.) (Abb. 6). Ein @, das
am 18. V. 30 aus Platzminen an Populus nigra L. bei Crossen
(Oder) erzogen wurde, zeigt in beiden Fligeln die gleichen eigen-
artigen Abweichungen: ry 13 ist etwa in der Mitte auf eine griofere
Entfernung unterbrochen und am Ende aufgegabelt. r; ist auBer-
dem kurz vor seinem Ende durch eine Querader mit ryi s ver-
bunden, wihrend der ta. fehlt. Beide Fligel sind etwas uneben
und nicht gleichmiBig geglittet.

17. Phytomyza (Napomyza) annulipes Mg. Wihrend bei normalen
Stiicken der Art der basale Teil der m. (proximal vom tp.) fehlt,
ist er beiderseitig erhalten bei 2 47, die am 21. V. 29, und bei
1 @, das am 18. V 29 bei Crossen (Oder) gefangen wurden.
17 weitere Stiicke, die gleichzeitig gefangen wurden, wiesen die
Eigentiimlichkeit nicht auf.

18. Phytomyza colthivora Hnd. Bei einem @, das aus Gang-
minen an Caltha palustris L. am 23. VII. 31 bei Giintersberg
{Oder) erzogen wurde, endigt auf beiden Fliigeln cu. in einiger
Entfernung vom Fliigelrande (auf einem Fliigel etwa bei 3/, des
Fliigels).

19. Phytomyza rammculi Schrk. (Abb. 7). Bei einem ¢, das
am 14. VI. 20 aus Gangminen an Ranunculus repens L. bei
Giintersberg (Oder) geziichtet wurde, zeigt der rechte Fliigel eine
deutliche Aufspaltung von m. in 3 Aderdste; auf dem linken
Fliigel fallen die letzten beiden Adern zusammen.

20. Phytomyza vitalbae Kaltb. Bei einem &', erzogen aus
Gangminen an Clematis vitalba L. am 30. IX. 27 bei Berlin, ist
rg 43 auf dem rechten Fliigel kurz vor dem Ende gegabelt, wihrend
der linke Fliigel normal ist.
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21. Pegomyia albimargo Pand. (Abb. 8). Ein @, das von Herrn
Joseph Seidel bei Oberglogau am 19. VI. 30 aus Platzminen
an Melandryum rubrum Garcke erzogen wurde, besitzt in beiden
Fliigeln in der DC. ein iiberzéhliges Aderstiick, einen mehr distal-
wirts verschobenen tp., der im hinteren Teile etwas verdickt ist
und dort noch ein kiirzeres, distalwirts gerichtetes Aderstiickchen
abgibt. Auf dem rechten Fliigel entspringt dieses Aderstiickchen
etwas weiter vorderrandwirts.

Abb. 7. Abb. 8.

Rechter Fliigel von Phytomyza Linker Fliigel von Pegomyic albi-
ranunculi Schrk. mit Aufspaltung  margo Pand. mit tiberzdhliger
von m. Ader in der Diskoidalzelle.

B. Allgemeine Betrachtungen.

Das vorhandene Material, das vorgehend beschrieben wurde,
ist nicht geniigend umfangreich, um sichere Schliisse irgendwelcher
Art auf die Entstehung solcher Bildungen, die Bedingungen, unter
denen sie auftreten, die Erblichkeitsméglichkeiten usw. zuzulassen.
Es handelt sich ja nur um Stiicke, die gelegentlich der Zuchten
und Finge des Verfassers auftreten, denen auch keine besondere
Beachtung geschenkt wurde. Eine systematische Untersuchung
der betreffenden Zuchten in den folgenden Jahren hiatte sicher
mancherlei interessante Aufschliisse gebracht, doch mangelte es
an der hierzu nétigen Zeit. So koénnen auch die an die Fest-
stellungen gekniipften Betrachtungen in keiner Weise als bewiesen
angesehen werden; indessen dringen sich doch gewisse Gedanken
beim Vergleiche der verschiedenen Bildungen auf, die vielleicht
einmal spiter fiir irgendwelche Experimente anwendbar sind. In
diesem Sinne sollen die nachfolgenden Zusammenstellungen eine
Anregung sein.

a) Die Tendenz der Mutation. Es lassen sich die
Fille unterscheiden, in denen zusitzliche Adern auftreten, von
denen, die einen Aderschwund aufweisen. Bei den zus#tzlichen
Gebilden konnen entweder ganz neue Adern auftreten, oder es
gabeln sich Adern, die im Verlaufe der Phylogenie verschmolzen
sind, wieder sekunddr. Naturgem#f 1aBt sich mit Sicherheit an
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der beobachteten Mutation nicht feststellen, ob eine neue Ader
aufgetreten ist, da hier ja auch Verlagerungen von Adern noch
eine Rolle spielen kénnen. Von zusitzlichen Adern beobachteten
wir eine Verdoppelung des ta. in einer Anzahl von Fillen (1, 4,
8, 9, 10), wihrend die Mehrfachbildung am tp. nur einmal (10)
angedeutet auftrat. Trotz der Haufigkeit der Erscheinung kann
man wohl nicht annehmen, daB diese Verdoppelung des ta. auf
frithere phylogenetische Erscheinungen hinweist. Daneben tritt
eine Querverbindung auch zwischen ro4s und ryyp auf (7, 9, 10,
15, 16). Auch hier wird es schwer, auf das Vorhandensein einer
solchen Querader in fritheren Kapiteln der Stammesgeschichte zu
schliefen. Analogien zur Stammesgeschichte erscheinen in den
Fillen, in denen eine Gabelung von Adern auftritt, die normal
verschmolzen sind, frither aber sicher getrennt waren; das gilt
fir die Gabelung von rss (3, 12, 16, 20), die von rs45 (14, 16)
und die Aufspaltung von m. (2, 14, 19, 21). Hierher gehért
auch das Erhaltenbleiben der basalen m. bei Formen, denen sie
sonst schon verlorengegangen ist (17).

Die beobachteten Schwunderscheinungen beziehen sich in der
Mehrzahl der Fille auf den tp. (5, 6, 7, 12, 14). Seltener wird
die Reduktion des ta. beobachtet (11, 16). Das ist eine Analogie
zu der phylogenetischen Entwicklung, die von Dizygomyza (mit
vorhandenem tp.) zu Phytomyza (mit fehlendem tp.) fihrt. In
keinem Falle konnte bei Formen, denen normal der tp. fehlt, ein
zusitzliches Auftreten dieser Querader festgestellt werden. Re-
duktionserscheinungen an den Langsadern sind viel seltener; sie
beziehen sich in einem Falle auf rs4s (16), im andern Falle auf
cu. (18). Immer erstreckte sich aber die Reduktion nur auf Teile
der betreffenden Ader, so dafl ein vollstindiges Fehlen nicht be-
obachtet werden konnte. Die Reduktion des tp. scheint sich in
der Weise zu vollziehen, daBl zuerst die mittleren Teile ver-
schwinden, wihrend die an m. und cu. ansetzenden Partien erst
spiter der Riickbildung anheimfallen. Die Reduktion des tp. weist
auf die innerhalb der Agromyziden allgemein zu beobachtende
Tendenz zur Riickbildung dieser Querader hin.

b) Die Beziehungen der Mutationen zu den Ge-
schlechtern. Von den 34 hier geschilderten Fillen betreffen
15 das méinnliche, 19 das weibliche Geschlecht. Zusitzliche Adern
finden wir bei den Ménnchen in 7, bei den Weibchen in 11 Féllen;
Schwund von Adern wird beim Minnchen 8-, beim Weibchen
7mal beobachtet, wihrend ein Weibchen beide Tendenzen zeigt.

¢) Beziehung zur Schlipfzeit. Die Mutationen
traten in 23 von 34 Fiéllen bei Exemplaren auf, die im Pupar



Hering, Geider-Mutationen bei Minierfliegen (Dipt.). 3923

iiberwinterten, also in der ersten Generation. In 3 weiteren Fillen
handelte es sich um vorzeitig im Herbst geschliipfte Fliegen, die
normal erst nach der Uberwinterung schliipfen. Dieser groBe
Prozentsatz 1ift vermuten, daf die unsicheren klimatischen Be-
dingungen bei der Uberwinterung und namentlich bei der Uber-
winterung im Zuchtgefi vielleicht Stérungen im Chromosomen-
Schicksal bewirkt haben, die sich in den Mutationen geduBert
haben. Dies experimentell nachzuweisen und die Erblichkeit
solcher Erscheinungen zu priifen, miiite eine besonders dankbare
Aufgabe sein.

d) Beziehung zum Substrat. Von den 34 unter-
suchten Sticken stammen 11 aus Minen an schmalblattrigen
Pflanzen (Gramineen usw.), 6 weitere aus Minen, die in besonders
kleinen Blattchen (Vicia, Ononis) angelegt wurden. Es ist nicht
ausgeschlossen, daf geringe Nahrungsmenge fiir die Larve eben-
falls an der Entstehung der Bildungen irgendwie ursdchlich be-
teiligt ist.

¢) Einwirkungen innerhalb des Fligels. Es ist
auffallend, daB die Doppelbildung des ta. wie auch das Auftreten
einer Querader zwischen den Radialdsten in der Nédhe des ta. so
sehr hdufig ist. Da dort die betreffenden Adern sehr dicht neben-
einander liegen, dringt sich der Gedanke auf, daB vielleicht eine
Einwirkung des fiir die Bildung des ta. maBgebenden Gens
auf die benachbarten Partien im Bereiche der Moglichkeit liegt.
Bemerkenswert ist, daB beim tp. solche Bildungen fast nie
beobachtet wurden, in dessen Bereiche die Adern (m. und cu.)
weiter voneinander entfernt liegen.

AbschlieBend sollen noch 2 Mutationen erwihnt werden, die
ebenfalls bei Agromyziden beobachtet wurden, wenn sie auch nicht
das Gedder betreffen. Bei einem @ von Agromyza nigrescens Hendel,
erzogen bei Mauthen aus Gangminen an Geranium am 4. VIIL. 29,
warde auf der linken Seite, etwa in der Héhe der 2. dc., eine
iiberzihlige Praescutellarborste gefunden. Bei einem 2 von Agro-
myza phragmitidis Hendel, erzogen am 20. III. 29 aus Gangminen
an Phragmites communis Trin. bei Giintersberg (Oder), besteht
das 4. Tergit nur noch aus einem kleineren linken und einem
grofleren rechten Lappen, ist also in der Mitte geteilt; an der
Teilungsstelle ist das 5. Tergit nach vorn verlingert und stoBt
unmittelbar an das 3. Tergit. Derartige Bildungen sind wahr-
scheinlich héufiger und werden wohl in den meisten Fillen nur
nicht beachtet.
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