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Beitrag zur Kenntnis des Subgenus Allopsithyrus Popov.
(Hym. Apid.)
Von Erieh Griitte

(Aus der Genetischen Abteilung
des Kaiser-Wilhelm-Institutes fiir Hirnforschung, Berlin-Buch).

(Mit 4 Textabbildungen und 3 Tabellen.)

1. Einleitendes.

In seiner monographischen Bearbeitung der palaearktischen
Arten von Psithyrus Lep. befiirwortet Popov (1931) die artliche
Selbstindigkeit von P. maxillosus Klug gegeniiber P. barbutellus
Kirby und gibt fiir P. maxillosus eine erweiterte Definition. Die
Mboéglichkeit, an der umfangreichen Sammlung von O. Vogt ar-
beiten zu kénnen, war fiir mich der Anlaff, den von Popov be-
handelten Problemen des Subgenus Allopsithyrus Pop. auf den
Grund zu gehen. Es war zu priifen, wieweit Unterschiede in
den Kérperproportionen eine artliche Selbstindigkeit von P. ma-
xillosus gegeniiber P. barbutellus rechtfertigen kénnen. Ferner
war zu untersuchen, ob nicht morphologische Merkmale eine Klas-
sifikation des Subg. Allopsithyrus Pop. ermoglichen. Daneben
wurde die Fiarbungsvariabilitit behandelt.

Es sei Herrn Prof. Dr. O. Vogt fiir die Bereitstellung seiner
Sammlung sowie eines Arbeitsplatzes in seinem Institut gedankt.
Den Herren Dr. F. Maidl, Wien, und Dr. J. Noskiewics,
Lwow, danke ich fiir die Ubersendung des in den von ihnen ver-
walteten Sammlungen befindlichen Materials. Herrn Prof. Dr.
Bischoff danke ich fiir die Erlaubnis, die Sammlung des Zoo-
logischen Museums, Berlin, einzusehen sowie fiir manchen Rat.
Herrn Dr. Hedicke, Berlin, bin ich fiir die Uberlassung seines
Balkan-Materials zu Dank verpflichtet.

2. Biometrische Untersuchungen
an den Weibchen einiger Populationen.
Groflenunterschiede kérperlicher Merkmale kénnen durch art-
liche Verschiedenheit der verglichenen Individuen bedingt sein. Sie
kénnen aber auch Ausdruck grofler Variabilitit innerhalb einer
Art sein. Fehlen qualitative Unterschiede, die auf die artliche
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Verschiedenheit von Individuen schliefen lassen, so geniigt die
Feststellung mehr oder weniger starker Gréflenschwankungen eini-
ger Korperteile nicht, um Arten zu definieren. Auch eine Ver-
schiedenheit von Kérperproportionen kann innerhalb einer Art
auftreten und kann als Formtendenz durch absolute Gréflenunter-
schiede verursacht sein. Messungen sind von relativem diagnosti-
schem Wert, wenn sie an einer grofleren Anzahl von Individuen an
einer gréfieren Anzahl von Merkmalen durchgefithrt werden und
dann in ihrer Gesamtheit verwendet werden. Hierfiir hat Za-
rapkin (1934) Methoden ausgearbeitet, von denen die Profil-
methode im folgenden benutzt werden soll.

Popov stellte an den von ihm untersuchten Individuen an
verschiedenen Kérperteilen Groflen- und Proportionsdifferenzen
fest. Auf sie stiitzt er sich vor allem bei seiner Artdefinition fiir
P. maxillosus. Es ist nicht ersichtlich, ein wie grofles Material ge-
messen wurde und von welchen Populationen es stammte. Es
wurden von mir 10 Populationen biometrisch untersucht. Als
Merkmale wurden gewidhlt: 1. die Linge der Vorderkante des
Metabasitarsus (L,), 2. die Linge der Hinterkante des Metabasi-
tarsus (L;), 3. die maximale Breite des Metabasitarsus (B,), 4. die
minimale Breite des Metabasitarsus (B;), 5. die Wangenlinge
(= kleinster Abstand des Augenrandes von der Mandibelbasis
(B). 6. die Wangenbreite an der Mandibelbasis (B), 7.—9. die
Léngen der Fiihlerglieder 3—5, 10. die Kopflinge (= Abstand des
unteren Randes des Fiihlergrundringes vom Vorderrande des Cly-
peus), 11. die Kopfbreite (= geringste Entfernung der inneren
Augenriander). Als Kopflinge wurde von Kriiger (1920) und
Popov (1931) die Entfernung des Vertex vom Labrum gemessen.
Der Vertex bietet nach meinem Dafiirhalten keinen guten Iix-
punkt. Auferdem ist die Strecke Vertex—Labrum stark konvex,
so dafl auch hierdurch Fehlerquellen geschaffen werden. Die Ge-
sichtslinge stellt den variabelsten Teil der Kopflinge dar und ist
ein gut meflbares Merkmal. Die Messungen wurden bei 2t;facher
Vergrofierung vorgenommen. Eine Umrechnung auf die wahren
Groflen unterblieb, da es nur auf die relativen Groflen ankommt.
Die Mittelwerte (M) wurden nach der iiblichen biometrischen
Methode, dazu die mittleren Fehler (m) und die Standardabwei-
chungen (o) berechnet. Die Auswertung nach der Profilmethode
von Zarapkin ist folgende: Die Population mit gréfiter Indivi-
duenzahl (Malmysh, Gouv. Wyatka mit 65 Individuen) wird zur
Standardpopulation, d. h. zur Vergleichsgrundlage erhoben. Man
berechnet die Differenzen entsprechender Kérperteile zwischén
der zu vergleichenden und der Standardpopu'ation. Die Differenzen
dividiert man durch die entsprechenden Sigmata der Standard-
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population. Dadurch bekommt man die , Merkmalsunterschiede
aller Populationen, bezogen auf die Standardpopulation und aus-
gedriickt in Sigmata der Standardpopulation (U). Die Standard-
population weicht von sich selbst um Null Sigma ab und kann des-
halb durch die Abzisse dargestellt werden. Die Merkmalsunter-
schiede (U) der iibrigen Populationen werden auf der Ordinate
eingetragen. Die Verbindungslinie aller Punkte einer Population
ergibt ihr Profil. Aus dem Verlauf der Profile und dem Grade
ihrer Abweichung voneinander laft sich ein Urteil iiber die rela-
tive Verwandtschaft der zum Vergleich gelangten Populationen
bilden (ndheres siche Zarapkin 1934).

Im vorliegenden Fall wurden die Weibchen von 10 Popula-
tionen durchgemessen. Die graphische Darstellung (Abb. 1) lafit
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Abbildung 1:
Graphische Darstellung der Merkmalsunterschiede (Profilmethode) von
10 Populationen des Subgenus Allopsithprus Pop.

erkennen, daf} die Populationen Le Lioran, Helsingborg und Ir-
kutsk die geringste Abweichung von der Standardpopulation
(Malmysh) aufweisen. In keinem Merkmal erreichen die drei
Populationen einen Merkmalsunterschied von 3 Sigma. Sie bleiben
also innerhalb der Grenzen der theoretisch moglichen Schwankung
der Population Malmysh. Die unbestritten bisher zu P. barbutellus
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Tabelle 1:

207

Ergebnisse der Messung von 11 Merkmalen bei den Q@ von 10 Popul.

des Subgenus Allopsithyrus Pop. (M = Mittelwert; m = mittlerer
Fehler; ¢ = Standardabweichung; U = Merkmalsunterschied).
Popul. Malmysch: Popul. Helsingborg:

Nr. Merkmal 65 Ind. 10 Ind.

M+ m G M + m a U
1. Metatarsenlg. L1 83.23 - 0.35 2.78 87.70 +-0.88 2.79 1.61
2. Metatarsenlg. L 2 93.63 - 0.36 2.88 97.40 4-1.04 3.29 1.31
3. Metatarsenbrt. B 1 27.85+0.23 1.88 28.30 +0.32 1.01 0.24
4. Metatarsenbrt. B 2 25.08 -+ 0.14 1.15 26.30 +-0.32 1.01 1.05
5. Wangenlidnge 20.75+ 0.16 1.28 21.50 035 1.12 0.59
6. Wangenbreite 31.35+ 0.18 1.47 34770 1040 1.27 2.28
7. Fiihlerglied 3 12.26 + 0.07 0.59 12.50 + 0.16 0.50 0.41
8. Fiihlerglied 4 8.09+0.11 0.89 730+ 0.15 0.46 0.89
9. Fiihlerglied 5 10974+ 0.09 0.78 11.30 4+ 0.25 0.78 0.42
10. Kopflinge 56.34 4 0.24 1.94 58.20 + 0.51 1.60 0.96
11. Kopibreite 85.11 1029 2.31 89.30 1 0.49 1.56 1.82

Popul. Le Lioran: Popul. Sultan Dagh:

Nr. Merkmal 24 Ind. 15 Ind.

M+ m s U M + m s U
1. Metatarsenlg. L1 87714065 3.20 1.62| 98.80-}0.60 232 5.60
2. Metatarsenlg. L 2 98.17-}-0.76 3.72 1.58|112.40 1 0.69 2.66 6.53
3. Metatarsenbrt. B 1 29.44 1038 1.86 0.85| 36.67+0.37 1.42 4.69
4, Metatarsenbrt. B 2 26544033 1.63 1.26] 31004034 132 5.13
5. Wangenlinge 21541024 119 062| 23801032 122 234
6. Wangenbreite 33174038 1.87 1.24| 38.40}0.55 2.13 4.80
7. Fiihlerglied 3 1254+ 0.17 0.82 048| 14274011 044 3.41
8. Fiihlerglied 4 7461014 071 071 9404016 061 .47
9. Fiihlerglied 5 11.00 4 0.12 0.58 0.03| 11.93-+0.20 0.77 1.23
10. Kopflinge 57.63-10.46 226 067| 63581047 182 371
11. Kopfbreite 88.50 1 0.51 250 1.47| 96.80+-0.41 1.60 5.10
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Nr. Merkmal Popul. Jassian: 16 Ind.|Popul. Mess-Zah: 6 Ind.
M+ m G U M+ m s U
1. Metatarsenlg. L1 9431+ 141 561 3.99| 9550132 3.23 4.41
2. Metatarsenlg. L2 107.19 + 147 5.87 4.71(108.18 1.09 267 5.06
3. Metatarsenbrt. B 1 33.06 4046 182 2.77| 32.834055 134 2.65
4. Metatarsenbrt. B 2 28.061+0.43 171 258 28.674 038 094 3.11
5. Wangenlidnge 23.13+034 1.36 1.86| 23.0040.33 0.82 1.76
6. Wangenbreite 35.44 + 052 2.09 2.78| 36.974 0.64 157 3.82
7. Fithlerglied 3 13.63 4021 0.86 2.32| 1350+ 051 1.26 211
8. Fithlerglied 4 9.06 4-0.14 0.56 1.09 9.00 +0.24 0.58 1.02
9. Fihlerglied 5 11,75+ 0.17 066 1.00] 12.004+0.33 0.81 1.32
10. Kopflinge 61.3740.76 3.02 2.60( 62.83-1+0.64 157 3.34
11. Kopfbreite 9475+ 133 533 4.17| 9417-4-0.89 219 3.92
Nr. Merkmal Popul. Irkutsk: 7 Ind.|Popul. Istrien: 4 Ind.
M+ m o} U M+ m G U
1. Metatarsenlg. L1 87.14 4094 250 1.41 96.00 - 0.79 1.58 4.60
2. Metatarsenlg. L2 96.86 +1.22 3.23 1.12 |107.00 -1 1.23 245 4.64
3. Metatarsenbrt. B 1 29.00 +0.61 1.61 0.61 33.50+ 025 050 3.01
4. Metatarsenbrt. B 2 25.57 +0.40 1.05 0.43 29.00 + 0.11 0.22 3.40
5. Wangenldnge 21.004-0.29 0.76 0.19 22.00+0.11 0.22 0.98
6. Wangenbreite 3257045 1.18 0.26 | 36.75-1-0.89 1.79 3.68
7. Fiihlerglied 3 12.71 4+ 0.26 0.70 0.76 14.00 2.96
8. Fiihlerglied 4 8.294+0.26 0.70 0.225 9.7540.41 0.83 1.87
9. Fiihlerglied 5 11.431+0.19 0.49 0.59 12.00 1.32
10. Kopflinge 55.71+0.72 191 0.33 | 63.0040.61 123 3.43
11. Kopfbreite 86.711 +1.02 271 0.70 93.50 + 0.56 1.12 3.63
Nr. Merkmal Popul Corsica: 5 Ind.|Popul. Aritzo: 9 Ind.
M+ m o} U M4+ m o} U
1. Metatarsenlg. L 1 92.00 +1.27 2.83 3.16| 89.2210.60 1.81 2.16
2. Metatarsenlg. L2 106.00 4094 2.10 4.30)101.89 +0.66 1.97 2.87
3. Metatarsenbrt. B 1 31.20+0.53 1.17 1.78| 32784 0.49 1.47 2.62
4. Metatarsenbrt. B 2 26.60 1036 0.80 1.35]| 25.83310.35 1.05 0.22
5. Wangenlénge 23.20+0.52 1.17 1.92]| 22.4540.32 096 1.33
6. Wangenbreite 3580+ 034 0.74 3.03]| 35.67-}0.44 1.33 294
1. Fii-hlerg]ied 3 13.20+0.18 0.40 1.60| 13.33 4+ 0.16 0.47 1.82
8. Fiihlerglied 4 8.60 -0.22 0.49 0.57 8784014 042 0.78
9. Fiihlerglied 5 10.80 4 0.18 040 0.22( 1.33-+0.16 047 0.46
10. Kopflinge 58.80 + 0.52 1,165 1.27| 58.2240.31 0.92 0.97
11. Kopfbreite 90.80 1+ 0.52 1.17 2.46| 89.8940.29 0.88 2.07
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gestellten Populationen weisen also untereinander eine recht ge-
ringe Abweichung auf. Eine erheblich stirkere Abweichung zeigen
die Populationen Sultan Dagh, Jassian, Mess-Zah und Istrien.
Ihre Profile weichen jedoch weniger voneinander ab, als von den
zuerst besprochenen Populationen. Ferner verhalten sie sich mit
steigenden Merkmalsunterschieden stetig divergent zu den ersten.
Sie bilden also eine biometrisch gut charakterisierte Gruppe. Den
maximalen Merkmalsunterschied erreicht mit 6,5 Sigma fiir Merk-
mal 2 die Population Sultan Dagh. Die topographisch nur wenig
entfernte Population Jassian (am Fufle des Sultan Dagh) weist im
gleichen Merkmal nur den Unterschied von 4,7 Sigma auf. Der
Unterschied erkldrt sich durch eine stirkere Gréflenschwankung
in der Population Jassian. Man vergleiche zu diesem Zweck die
Sigmata der beiden Populationen in Tabelle 1. Um die Schwan-
kungsbreite der Population Jassian besser zu demonstrieren, wurde
in Abb. 2 das Profil des kleinsten Individuums neben dem Profil
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Abbildung 2:

Graphische Darstellung der mittleren Merkmalsunterschiede und der
Merkmalsunterschiede eines Einzeltieres aus der Population Jassian.

der Mittelwerte eingetragen. Die Abweichung dieses Individuums
vom Profil Jassian ist gréfler als von dem der Population Malmysh.
Die Gréfle als Artkriterium wiirde also bei diesem wie auch bei
anderen Individuen dieser Population versagen. Auflerdem zeigt aber
das Profil dieses Individuums, dafl kein grundsatzlicher Unter-
schied von der Standardpopulation besteht. Hierfiir spricht auch,
daf} sidmtliche Populationen nach den Merkmalen 89,5 zu kon-
vergieren und héchstens um —1 bis 2 Sigma voneinander unter-
schieden sind. Die Divergenz nach den Merkmalen 1 und 2 zu kann
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jedoeh als Formtendenz bewertet werden, die durch Zunahme der
absoluten Kérpermasse zu erwartenist (Zarapkin &Timofe-
eff 1932). Als dritte Gruppe kann man die Populationen Corsica
und Sardinien zusammenfassen. Sie schwanken zwischen den beiden
ersten Gruppen hin und her. Die verh#ltnismiflig grofle Unstetig-
keit zwischen den Merkmalen 3 und 6 ist anscheinend nicht durch
zu geringe Individuenzahl bedingt, sondern Regel, da sie in beiden
Populationen in annidhernd gleichem Mafle auftritt. Diese Popu-
lationen wurden bisher zusammen mit den kleinasiatischen und
istrischen Populationen als P. maxillosus Klug angesprochen. Es
diirfte ersichtlich sein, dafl nach der graphischen Darstellung eine
derartige Zusammenfassung an Berechtigung verliert, dafl aber
andererseits bei Anerkennung dieser beiden Gruppen zusammen
als eigene Art ein prinzipieller Unterschied von den als barbutellus
beschriebenen Populationen nicht besteht, da beide ineinander
iibergehen. Ob die Aufstellung der drei Gruppen berechtigt ist,
soll im folgenden an morphologischen Merkmalen weiter gepriift
werden.

Es war nicht moglich, die entsprechenden Untersuchungen
auch an Mainnchen vorzunehmen. Aus Klein-Asien und Istrien
lagen keine Minnchen vor. Vom Balkan lagen Minnchen in
groflerer Zahl aus Bulgarien vor, von hier fehlten aber die Weib-
chen. Andere Populationen des siid- und siidosteuropaischen Fau-
nengebietes waren im minnlichen Geschlecht nur durch einzelne
Tiere vertreten.

3. Diemorphologischen Merkmale
des Haarkleides.

Als morphologische Merkmale des Haarkleides werden ange-
sehen: 1. die Haarlinge, 2. die Haarstirke, 3. die Schwankung der
Haarlinge bei einem Individuum. Bei der Besprechung dieser
Merkmale wird ferner auf die Intensitit der Schwarzfirbung von
Chitin und schwarzer Behaarung eingegangen. Nach den vor-
liegenden Beschreibungen der vermeintlichen Arten P. barbutellus
und P. maxillosus miifite man annehmen, dafl es zwei Behaarungs-
typen gibt: 1. lang und ungleichmiflig behaart fiir barbutellus,
2. kurz und gleichmaflig behaart fiir maxillosus. Es kommt aber
ein dritter Behaarungstyp hinzu: kurz, aber ungleich lang behaart.
Diese drei Behaarungstypen weisen auflerdem charakteristische
Haarstirken und Farbungsintensititen auf. Es ergibt sich also
wieder eine Aufteilung in drei Gruppen, die sich fast ausnahms-
los als identisch mit den biometrisch gewonnenen erweisen werden.

Klein-Asien: Simtliche Weibchen sind sehr kurz und ge-
schoren behaart. Auf dem Thorax wurden maximale Haarstirken
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von 15.6 p gemessen, gegeniiber einer maximalen Haarstdrke von
7.8 p bei Tieren der Population Le Lioran. Dieser Dickenunter-
schied betrifft Haare mit sehr kurzen Seitenfiedern (Reinig
1933, Typ IIb). Die Farbténe kleinasiatischer Tiere sind sehr
kraftig, die hellen Farbbezirke sind gegen ihre schwarze Um-
gebung scharf begrenzt. Chitin und schwarze Behaarung sind tief
blau-schwarz.

Apennin-Halbinsel und benachbarte Inseln: Die
Behaarunng ist kurz und struppig. Die Haarstirke der Weibchen
entspricht der der Population Le Lioran. Chitin und schwarze Be-
haarung sind briunlich, die hell behaarten Stellen mehr oder weni-
ger scharf gegen die dunklen abgesetzt. Besonders extrem sind
diese Verhiltnisse bei den sardinischen Tieren ausgeprigt.

Es lagen Weibchen vor aus: Sardinien (Aritzo), Corsica, Si-
zilien, Tunis, Calabrien, Apulien. Mannchen: Sardinien, Corsica,
Civitavecchio.

Donaulédnder, Balkan, Galizien: Es konnten unter-
sucht werden: Weibchen aus: Vysocani (Bohmen?), Wiener
Becken, Siidost-Polen, Krakau, Hohe Tatra, Mesé-Zah (Ungarn),
Szt. Gotthard (a. d. Raab), Agram, Resica banya, Bogsan, Sieben-
biirgen.

Mannchen aus: Wiener Becken, Budapest, Hohe Tatra, Saro-
spatak, Siebenbiirgen, Bogsan, Sinaia, Alibotush Gebirge (Bul-
garien).

In dem umschriebenen Gebiet iiberwiegen kurz und geschoren
behaarte Tiere. Im Vergleich zu klein-asiatischen Tieren sind die
Weibchen etwas langer behaart. Von den Tieren des italienischen
Gebietes unterscheiden sie sich durch die Gleichmifligkeit der Be-
haarung und das tiefe Schwarz des Chitins und der schwarzen Be-
haarung. Besonderes Interesse verdienen die Minnchen. Im all-
gemeinen sind sie wie die Weibchen kurz und geschoren behaart.
Das 2. und 3. Tergit lassen Unterschiede in der Behaarungs-
lange und Gleichmifligkeit besonders gut erkennen. In der Hohen-
Tatra treten zwei Miannchenformen auf. Zwei Ménnchen von der
Hohen Rinne (1400 mtr.) und 2zwei’ Ménnchen aus Schmeeks
(900 mtr.) sah ich als lang und struppig behaart an. Drei weitere
Msinnchen von der Hohen Rinne waren kurz und geschoren be-
haart. Finen weiteren auffilligen Befund ergab die Untersuchung
von drei Minnchen aus Sinaia (Siibabhang der Transs. Alpen).
Diese Ménnchen sind auffillig lang und struppig behaart. Lingen-
messungen auf dem 2. Abdominaltergit ergaben Haarlingen von
1—1,5 mm.

14
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Zum Vergleich: Vitofa planina 0,50—0,75 mm
Sardinien 0,75—1,00 mm
Kanalinseln 1,25 mm
Hohe Tatra (geschoren) 0,50—0,75 mm
Hohe Tatra (struppig) 0,75—1,25 mm

Die Messungen wurden mit einem feinen Metallstab mit einer
Y; mm Teilung durchgefiihrt. Gemessen wurde die maximale Linge.

Istrien: Aus Istrien lagen 5 Weibchen vor, Minnchen
konnte ich nicht zur Beurteilung bekommen. Die Behaarung ist
kurz, aber etwas ungleichmifliger als bei den kleinasiatischen
Fieren. 1 Weibchen aus Recina war besonders struppig. Ferner
sind bei allen Tieren dieses Gebietes das Chitin und die dunkle
Behaarung braunschwarz. Die Haarstirke variiert von Individuum
zu Individuum. Bei einigen Tieren treten so starke Haare auf wie
bei kleinasiatischen Stiicken, bei anderen sind mur feinere Haare
vorhanden. Die Type des P. maxillosus Klug (im Zool. Mus.
Berlin) aus Triest besitzt sehr starke Haare auf dem Thorax und
dhnelt dadurch kleinasiatischen Tieren, unterscheidet sich aber
von ihnen durch eine geringe Ungleichmifligkeit des Haarkleides.

Nordwest-Palaearktik: Das gesamte zur Verfiigung
stehende grofle Material ergab einheitlich den Befund, daf} hier nur
lang und struppig behaarte Tiere vorkommen. Die Kérperfarben
sind niemals intensiv, Chitin und schwarze Behaarung sind braun-
schwarz, die gelben Binden und Flecken niemals so scharf be-
grenzt wie bei den siidéstl. Populationen. Zu diesem Gebiet ge-
héren auch die Alpen und Siidfrankreich.

Pyrendenhalbinsel: Es lag ein Weibchen aus Burgos
vor, ferner zwei Minnchen aus Montserrat, sieben Minnchen aus
der Sierra de Guadarrama. Die Minnchen aus der Sierra de
Guadarrama sind kiirzer und geschorener behaart als die Minn-
chen Siidfrankreichs und Sardiniens. Sie weisen eine gewisse
Ahnlichkeit mit den Balkantieren auf. Nach Quilis Perez
(1932) kommen in Spanien sowohl barbutellus wie auch maxillosus
vor. Eine eigene Urteilsbildung war auf Grund des geringen Mate-
rials nicht méglich.

Zusammenfassung: Auf Grund der Um:ersuchungen iiber
die morphologischen Merkmale des Haarkleides sowie die Farb-
intensititen lassen sich in den untersuchten Gebieten drei gute
‘Gruppen unterscheiden, zu denen wenig ausgeprigt und unsmher
als vierte Gruppe Istrien hinzukommt:

1. Kleinasien einschl. Kaukasus und Transkaukasus, Balkan,
Donauldnder, Galizien. Bei Verwendung der P opovschen An-
gaben ferner Siidruflland. Die &stlichsten Verbreitungsorte sind
nach dem hier besprochenen Material: Wiener Becken mit Bisam-
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berg, Prater, Tiirkenschanze, Hohe Wand, Leitha-Gebirge. Nérd-
lichste Orte diirften sein, Krakau, Lemberg (?), Kolomea, Czort-
kow, Trembowla, Nach den Angaben von P o pov auch Wolhynien,
Podolien, Poltava, Kiew, Charkov. Als Mischpopulation ist die
Hohe Tatra anzusehen; Sinaia mit seinen Abweichungen ist be-
sonders zu erwihnen,

2. Apenninhalbinsel mit Corsica, Sardinien, Sizilien, Twunis.

3. Istrien. Dieses Gebiet laflt sich schlecht eingruppieren,
wie bereits ausgefithrt. Biometrisch lehnt es sich Kleinasien,
Donauldnder an.

4. Nordwest-Palaearktik: Frankreich mit Nordabhang der Pyre-
naeen, Groflbritannien, Nordeuropa, Mitteleuropa, Alpen, Nord-
polen, Nordrufiland, aber auch SiidruBlland. Ferner Asien
(hieriiber siche Popov 1931).

4. Die Fliigelfarbung.

Die Fliigelfirbung ist nach Popov fiir die Unterscheidung
der Arten P. barbutellus Kirby und P. maxillosus Klug von dia-
gnostischem Wert. Die Priifung ergab, dafl die Fliigelfirbung
lediglich von der Chitinisierung des gesamten Tieres abhingig ist.
Ebenso ist auch die Briunung der minnlichen Genitalien durch
die Chitinisierung der iibrigen Kérperteile bestimmt. Fliigelfarbe
und Braunung der Genitalien variieren demgemifl parallel. Zur
protokollmifligen Erfassung der Fliigelfarbung der Weibchen wur-
den vier Farbungsstufen unterschieden. Unter Stufe 1 wurden die
dunkelsten Tiere registriert, unter Stufe 4 die hellsten. Tabelle 2
laBt erkennen, dafl im allgemeinen siidostliche Tiere dunklere
Fliigelfarben haben als nordwestlichere, dafi die Fliigelfirbung aber
kein zuverldssiges Gruppenkriterium ist. Siidfranzésische und
alpine Tiere haben zuweilen ebenso dunkle Fliigel wie die Vertre-
ter der siidostlichen Gebiete. Die hellsten Fliigelfarben treten
auf den Kamalinseln, die dunkelsten in Klein-Asien auf.

Bei den Minnchen ist die Variabilitit der Fliigelfirbung ge-
ringer als bei den Wiibchen. Analog zur Variabilitit der Fir-
bung des Haarkleides treten niemals so dunkle Fliigel auf wie bei
den Weibchen. Die Variabilitit der Fliigelfirbung der Minnchen
ist aber hinreichend, um recht gut die Unabhingigkeit der Fliigel-
firbung von dem Auftreten der oben beschriebenen morphologi-
schen Merkmale des Haarkleides zu zeigen. Die Minnchen der
Vito¥a planina haben im allgemeinen recht dunkle Fliigel. Unter
31 Miannchen befanden sich jedoch zwei, die durch besonders helle
Fliigel auffielen. Das eine dieser beiden Minnchen zeichnet sich
auflerdem durch graue Thoraxbinden aus, wihrend im allgemeinen
dunkelgelbe Thoraxbinden vorherrschen. Dieser Fall scheint mir



214 Deutsch. Ent. Zeitschr. 1940

Tabelle 2:
Ubersicht iber das Auftreten verschiedener Fliigeltrilbungen bei Q in
verschiedenen Populationen des Subg. Allopsithyrus Pop. (Stufenfolge:
von 1 nach 4 = dunkel nach hell).

Population Firbungsstufen

Schottland — — 1

Irland — — 1

Dover — — 1 —
Kanal-Inseln — — 2
Norrképing—Helsingborg — — 13 —
Nord-, Mittel-, Siiddeutschland — — 35 —
Oberstorf ' — — 3 —
Lermoos — — 1

‘Wengen — —
Millstadt — 1
Bellinzona — —
Faido — —
Gédres — 5
Mt. Dore — 1
Le Lioran — 9
Burgos — — 1 —
H. Tatra —
Krakau 1
Mess-Zah 2
Agram — 1 — —
Siebenbiirgen — 11 — —
Istrien —
Corsica — 6 — —
Sardinien — 9

Tunis 1 — — —
Sicilien — 2 3 —
Apulien 1
Calabrien 1
Klein-Asien 47 —
Siidost-Polen — 2 2 —
Wiener Becken — 2
Kaukasus—Transkaukasien 3 — — —
Malmysch, Gouv. Wyatka — — 65 —
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darauf hinzuweisen, dafl die Fliigelfirbung von anderen Faktoren
abhingig ist als die Ausbildung der morphologischen Merkmale
des Haarkleides. Im allgemeinen ist aber eine gewisse Parallelitét
zwischen der Variabilitit der Fliigelfairbung und der morphologi-
schen Merkmale des Haarkleides durchaus vorhanden.

Abbildung 3:

Weibl. Farbungstypen des Thorax bei Allopsithyrus Popov.



216 Deutsch. Ent. Zeitschr. 1940

Abbildung 4:

Weibl. Farbungstypen des Abdomens bei Allopsithyrus Pop.
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5. Die Variabilitdt der Schwarz-gelb-Farbung.

Es wurden bisher fiir die Weibchen von P. barbutellus sieben,
fir P. maxillosus sechs Varietiten beschrieben. Hiermit wird
nach meinem Dafiirhalten der Verschiedenheit der Weibchen kei-
nesfalls Rechnung getragen. Andererseits belastet die Benennung
jeder Varietdt die Literatur ungeheuer. Im folgenden werden
die Fiarbungstypen des ganzen Subgenus geschlossen behandelt.
Die vielfach betonte Unterscheidung zwischen heller gelben (bar-
butellus) und dunkler gelben (maxillosus) Formen wird fallen
gelassen, da sie von keiner praktischen Bedeutung ist, und es oft-
mals nicht moglich ist, zwischen heller und dunkler gelben Tieren
zu, unterschelden Auf Grund des zur Verfiigung stehenden Ma-
terials werden bei den Weibchen 12 Fiarbungstypen des Thorax
und 21 des Abdomens unterschieden (Abb. 3 und 4). Es wurde
davon abgesehen, eine Identifizierung mit den beschriebenen Varie-
titen durchzufithren. Die Anordnung erfolgte méglichst nach dem
Grade der Aufhellung. In Tabelle 3 wird eine Ubersicht iiber das
Auftreten der Farbungstypen gegeben. Es ergibt sich, dafl sich
Klein-Asien (a) und die Nord-West-Palaearktik (b) véllig aus-
schliefBen. Auffillic sind einige Befunde der Population Berlin
und Le Lioran. Inselférmig treten hier einige sehr dunkle Formen
auf. Ein Berliner Tier gehorte.dem Typ VD an. In Le Lioran
kamen vereinzelt vor: Typ VII D, IX F, X D, X E. Es handelt
sich hier wohl um die dunkelsten Formen, die aus nordlicheren
Gebieten bekannt sind. Auf die Dunkelheit von Berliner Tieren
hat auch Max Miiller hingewiesen (1935). Bei der Verdunklung
so relativ nordlicher Tiere sind vor allem die Thoraxbinden stark
reduziert, wihrend die Fiarbung des Abdomens relativ hell bleibt.
Umgekehrt findet man bei im allgemeinen dunklen Populationen
(Sizilien und Calabrien) Tiere mit sehr gut entwickelten Thorax-
binden, wihrend das Abdomen relativ dunkel bleibt (Typ II H,
IV H). Aus Istrien liegen die dunkelsten Tiere vor (Typ I A,
II A). Es ergibt sich hieraus, daf’ insgesamt betrachtet zwischen
der Variabilitit des Thorax und des Abdomens eine positive
Korrelation besteht, dal aber in Teilgebieten die Korrelation eine
verschiedene ist. Eine Regel, die sich diagnostisch verwenden
liefle, 1iflt sich hiernach nicht aufstellen.

In Klein-Asien scheinen nur dunkle Formen vorzukommen.
Von hier reicht ein Gebiet mit vorwiegend dunklen Formen bis
zum Kaukasus, Transkaukasus, Krim, Gouv. Podolsk und wahr-
scheinlich Siidbalkan. Nach Norden und Westen wird dieses
Areal durch ein Areal hellerer Farbungstypen abgeldst, die beide
aber morphologiseh weitgehend iibereinstimmen. Von wenigen
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Ubergangsgebieten abgesehen, sind die Areale gut getrennt, so daf§
eine Gruppierung nach den Firbungscharakteren hier gerechtfer-
tigt sein diirfte.

Bei den Weibchen lassen sich die Farbungstypen des Ab-
domens zweidimensional ordnen. Von der schwarzen Form aus-
gehend 14t sich die zunehmende Aufhellung etwa so darstellen:
Zunichst treten auf dem 4. Segment helle Haare auf (Typ I—III).
Darauf wird das 5. Segment in den Bezirk der Aufhellung ge-
zogen (Typ IV—VII). Nur aus Klein-Asien sind einige Tiere
vorhanden, bei denen zundchst die Aufhellung auf das 3. Tgt.
iibergreift (Typ VIII). Im allgemeinen treten auf dem 3. Tgt.
erst helle Haare auf, nachdem die Tergite 4 und 5 gelbe Flecken
besitzen (Typ IX—XI). Sind die Tergite 3, 4, 5 von der
Tendenz der Aufhellung ergriffen, so kénnen auch auf dem
ersten Tergit helle Haare auftreten (Typ XII—XXI). Die Ter-
gite 1, 4, 5 konnen véllig gelb werden. Auf dem 3. Tergit ist stets
nur eine helle Endbinde vorhanden. In sehr seltenen Fillen treten
auch auf dem 2. Tergit einige helle Haare auf (Typ XXI).

Die Fiarbungsvariabilitit der Minnchen soll im einzelnen
nicht beschrieben werden. Die Variationsbreite ist bei ihnen ge-
ringer als bei den Weibchen. Die Mannigfaltigkeit der Fiarbungs-
typen des Abdomens ist aber relativ gréfler als bei den Weibchen.
Hiermit héngt zusammen, dafl sich eine Stufenfolge fiir das ganze
Gebiet — wie bei den Weibchen — nicht aufstellen. lie. Die Va-
riationsbreite sei durch die extremen Formen gekennzeichnet:
1. dunkelste Form: Tergite 1, 2, 7 schwarz, Tgt. 3 schwarz mit
einigen hellen Haaren caudal lateral, Tgt. 4 hell, basal median
schwarze Haare beigemengt; Tgt. 5 und 6 schwarz, lateral helle
Flecken. 2. hellste Form: Tgt. 1, 3, 4, 5 hell; Tgt 2 hell, basal
einige schwarze Haare; Tgt. 6 hell am Endrand einige schwarze
Haare Tgt. 7 schwarz mit einigen hellen Haaren basal lateral.
waschen diesen extremen Formen gibt es zahlreiche Uberginge,
die durch 20 Typen nur notdiirftig erfalt werden konnten, deren
Zahl sich aber bei weiterem Anwachsen des Untersuchungsmate-
rials noch vermehren diirfte. Die einzelnen Formen zu beschrei-
ben eriibrigt sich, da keine von ihnen fiir irgendein Gebiet:
typisch ist.

Die Variabilitit der Thoraxfirbung der Minnchen lief sich in
vier Formen zusammenfassen. Bei der dunkelsten Form (Sar-
dinien) sind die gelben Binden stark reduziert und erscheinen
schmutzig braun. Bei der hellsten Form (Baikal-See, Spanien)
vereinigen sich die hellen Binden lateral, dorsal der Fliigelwurzel;
die schwarze Binde ist etwas verwischt. Hier greift die helle
Behaarung weit auf die Pleuren iiber, wihrend bei den sardini-
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schen Tieren die Pleuren schwarz, die Schulterbeulen gemischt
behaart sind.

Eine monographische Bearbeitung der benannten Varietiten
findet sich bei Popov, Zur Kenntnis der palaearktischen Schma-
rotzerbienen (Psithyrus Lep.) Eos 7, pp. 181—209; einige Neu-
beschreibungen von Varietiten bei Max Miiller, 1935.

6. Systematik.

Die biometrische Untersuchung des westpalaearktischen Ge-
bietes und Klein-Asiens ergab nach Messungen an 11 Merkmalen
und deren Auswertung nach der Profilmethode von Zarapkin
drei gut charakterisierte Gruppen des Subgenus Allopsithyrus
Popov. Die Untersuchung der morphologischen Merkmale des
Haarkleides ergab ebenfalls eine Aufteilung in drei Gruppen, die
mit den biometrisch gewonnenen identisch sind, ausgenommen
Istrien, iiber dessen Gruppenzugehérigkeit die Zweifel nicht be~
seitigt werden konnten. Es lieB sich fiir die Gruppe siid8stlicher
Verbreitung das gehdufte Vorkommen von dunklen Formen in
Klein-Asien, Kaukasus, das gehiufte Vorkommen von helleren
Formen in Siidruflland, Galizien, Ungarn, Siebenbiirgen, Wiener
Becken nachweisen. Hiernach ergab sich innerhalb eines mor-
phologisch einheitlich charakterisierten Gebietes eine weitere Auf-
teilung in zwei Gruppen, die sich geographisch vertreten.

Nach vorliegendem kam ich zu der Uberzeugung, dafl eine
Aufstellung von zwei Arten im Subgenus Allopsithyrus Pop.
nicht berechtigt ist, sondern dafl vielmehr vier Subspecies unter-
schieden werden miissen, die sich geographisch ausschlieffien oder
héchstens in gewissen Grenzgebieten nebeneinander vorkommen.
Aus Istrien (Triest) stammt die von Klug beschriebene Type
fiir P. maxillosus. Da das Gebiet sich nicht einordnen lief}, die
Type aber beibehalten werden mufl, so mufl einstweilen fiir
Istrien eine Unterart aufgestellt werden, die durch die Klug-
sche Type festgelegt ist. Als sechste Unterart ist ssp. richardsi
Pop. zu nennen, die aber von Reinig (1936) zu einer eigenen
Art mit einer weiteren Unterart leucopygus Reinig, erhoben
worden ist.

Es werden benannt und beschrieben:

Psithyrus (Allopsithyrus) barbutellus barbutel-
lus (Kirby):

Weibehen: Der ganze Korper lang und ungleichmiflig behaart;
biometrisch als ssp. kleinster Korperausmafie charakterisiert;
Farbung: Auf dem Thorax mehr oder weniger breite helle Binden,
nur in wenigen Fillen (Berlin, Le Lioran) stark reduzierte Thorax-
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binden nachgewiesen. Auf Segment 4 und 5 immer helle Binden
oder Flecken, die von ihrer schwarzen Umgebung weniger scharf
getrennt sind. Segment 2 immer schwarz, nur in seltenen Fallen
einige helle Haare eingestreut. Dunkelste bekannte Form: Tgt.
1—3 schwarz, Tgt. 4, 5 mit hellen Flecken. Hellste bekannte
Form: Tgt. 1, 4, 5 hell behaart, auf Tgt. 4 und 5 meist noch
einige schwarze Haare, Tgt. 2 schwarz, gelegentlich caudal mit
einigen hellen Haaren, Tgt. 3 schwarz mit heller Endbinde. Tho-
raxbinden meist lehmig gelb, hiufig dunkler; Abdomenspitze
fahl gelb bis fahl weifl. Schwarze Haare und Chitin braun-
schwarz; Fliigel im allgemeinen schwach getriibt, zuweilen recht
dunkel; Haare des Pro- und Mesonotums immer von geringer
Stirke.

Minnchen: Auffillig lang und struppig behaart. Chitin und
schwarze Behaarung braunschwarz, Auf dem Thorax immer deut-
lich helle Binden, die helle Behaarung des Collare auf die Pleuren
tibergreifend. Thoraxbinden meist gelb, hiufig grau. Abdomen-
spitze weifl bis fahl gelb behaart. Schwarz-gelb Verteilung des
Abdomens #uflerst variabel. Verbreitung: Nordeuropa, Mittel-
europa, Alpen, Pyrenaeen, Spanien (nach Quilis Perez), Hohe
Tatra, Sinaia (?). Fiir Ruflland und Asien sieche Popov 1931

Psithyrus (Allopsithyrus) barbutellus ssp. anato-
licus nov.

Weibchen: Auflerst kurz und geschoren behaart; Haare des
Pro- und Mesonotum die doppelte Stirke wie bei ssp. barbutellus
erreichend. Chitin und schwarze Behaarung tief blau-schwarz.
Fliigel stark getriibt. Die schwarze Behaarung vorherrschend;
Prothorax héchstens eine schmale gelbe Binde, meistens auf dem
Collare schwarze und gelbe Haare gemischt, wohl- auch ganz
schwarz. Scutellum schwarz oder schwarz mit wenigen gelben
Haaren. Segment 1—3 schwarz, selten auf Segment 3 gelbe Haare
oder Flecken. Tergit 4 mehr oder weniger schwarz, nie vollig
gelb; Tgt. 5 schwarz oder schwarz mit gelben Seitenflecken. Das
Gelb des Thorax dunkel, helle Zeichnung des Abdomens immer
scharf gegen die schwarze Umgebung. Biometrisch weicht ssp.
anatolicus am stirksten von ssp. barbutellus ab, deckt sich im
Mittelwert mit ponticus.

Ménnchen: Lagen nicht vor.

Verbreitung: Klein-Asien, Kaukasus, Transkaukasus, Krim,
Balkan (?).

Typus: 1 Weibehen vom Sultan Dagh, 1500 mtr. Héhe, 23. 5.
1905.

Paratypen: 3 Weibchen, Sultan Dagh, 22. 5. 05; 1 Weibchen,
Sultan Dagh, 10. 6. 05.
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Psithyrus (Allopsithyrus) barbutellus ssp. ponti-
cus nov.:

Weibchen: Gleicht in den Kérperausmaflen ssp. anatolicus.
Behaarung kurz und geschoren wie bei anatolicus; Chitin und
schwarze Behaarung tief schwarz, hiufig blau-schwarz, nie braun-
schwarz. Farbung: Thoraxbinden stets gut entwickelt, helle Be-
haarung selten so dunkel wie bei anatolicus, hiufig eine Nuance
dunkler als bei ssp. barbutellus; Schwarz-Gelb-Zeichnung des
Abdomens stirker kontrastiert als bei barbutellus. Fligel stark
getriibt.

Minnnchen: Auflerst kurz und gleichmiflig behaart, besonders
auf dem 2. und 3. Tgt. Chitin und dunkle Behaarung tiefschwarz.
Abdominalzeichnung stark kontrastiert, Thorax immer mit deut-
lichen hellen Binden, meist dunkelgelb, hiufig aber auch grau.
Die helle Behaarung des Collare und des Scutellum kann ver-
schieden gefiarbt sein. Fliigel meist braunlich getriibt, dunkler als
bei ssp. barbutellus, zuweilen aber auch sehr hyalin.

Verbreitung: Jugoslavien, Ungarn, Wiener Becken, B6hmen(?),
Galizien, Siebenbiirgen, Bulgarien(?); nach den Angaben Popov’s
ferner Bessarabien, Siidruflland (Siehe dort die Verbreitung der
var. fallaciosus Pop.). Im Gebiet dieser Subspecies ist die Hohe
Tatra als Mischpopulation von ssp. ponticus und ssp. barbutellus
aufzufassen. Drei Minnchen aus Sinaia gehéren zur ssp. burbu-
tellus. Zur Klirung dieser Verhiltnisse bedarf es weiteren Ma-
terials aus den fraglichen Gebieten.

Typus: 1 Weibchen, Mess-Zah, leg. Schmidt; 1 Minnchen,
Sarospatak, Kiss Arpad.

Paratypen: 5 Weibchen aus Mess-Zah, leg. Schmidt.
Psithyrus (Allopsithyrus) barbutellus ssp. itali-

cus nov,:

Weibchen: Biometrisch zwischen den iibrigen Subspecies ver-
mittelnd, aber deutlich verschieden. Behaarung deutlicher kiirzer
als bei ssp. barbutellus, sehr struppig. Haarstirken wie bei ssp.
barbutellus. Chitin und schwarze Behaarung auffillig braun-
schwarz, von Population zu Population etwas schwankend. Fliigel-
fairbung wie bei ssp. anatolicus oder etwas heller. Fiarbung: Bin-
denzeichnung variabel, dunkle Formen vorherrschend; Thorax
schwarz bis zu deutlicher Binde auf dem Prothorax und gelber
Behaarung des Scutellum. Schwarz-gelb-Verteilung auf dem Ab-
domen etwa in den gleichen Grenzen wie bei ssp. anatolicus.

Mainnchen: Kurz aber ungleichmifliger behaart als bei ssp.
anatolicus und ponticus. Fliigel getriibt. Thoraxbinden zuweilen
sehr dunkel und undeutlich (Sardinien), an anderen Orten breiter
und klarer (Civitaveechio).
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Verbreitung: Apenninhalbinsel, Corsica, Sardinien, Sizilien,
Tunis.

Typen: 1 Weibchen und 1 Minnchen 13. 6. 1903 Arizo, Sar-
dinien.

Paratypen: 1 Weibchen, 14. 6. 1914, 2 Miinnchen, 13. 6. 1903
und 21. 5. 1914 Arizo, Sardinien.

Psithprus (Allopsithyrus) barbutellus ssp. maxil-
losus Klug:

Als P. maxillosus wurde von Klug ein Weibchen aus Triest
beschrieben. Vier weitere Weibchen aus Istrien, die zur Beurtei-
lung vorlagen, erméglichen kein Urteil iiber die Zugehorigkeit
dieser Tiere, wie schon ausgefiihrt. Mit Riicksicht auf die Nomen-
claturregeln mufl fiir Istrien, zunichst eine besondere Subspecies
angenommen werden, die den Namen ssp. maxillosus Klug zu
tragen hat.

Biometrisch den ssp. ponticus und anatolicus verwandt. Mor-
phologische Merkmale des Haarkleides im wesentlichen denen von
ssp. italicus gleich. Haarstirke teilweise wie bei anatolicus, z. T
wie bei sardinischen Tieren. Minnchen lagen nicht vor.

Die Typen und Paratypen der neu beschriebenen Unterarten
befinden sich in der Sammlung von O. Vogt.
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