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Vorwort

Nach einer Forschungstétigkeit, die seit dem Jahre 1962 alljdhrlich eine
Woche hindurch vom Landesverein fiir I1I6hlenkunde in Wien und Niederéster-
reich durchgefiihrt wurde und zusétzlichen geomorphologischen Geléndeauf-
nahmen des Verfassers, werden die Ergebnisse der Offentlichkeit vorgelegt.
Sie kniipfen an die speldogenetischen Untersuchungen an, die 1967 als Band 11
dieser Reihe unter dem Titel ""Tektonik und Héhlenbildung in den niedertster-
reichischen Kalkalpen' verdffentlicht wurden.

In der vorliegenden Studie wird die Gesamtheit des Karstphdnomens im
Diirrensteingebiet erfa3t, da die einseitige Betonung des oberirdischen For-
menschatzes dem Wesen und der Bedeutung der Karstlandschaft nicht gerecht
wird.

Verfasser und Herausgeber erachten es als eine angenehme Pflicht, Herrn
Forstmeister Dipl. Ing. Peter KUPELWIESER fiir die Férderung der Gelédnde-
arbeiten auch an dieser Stelle den ergebensten Dank zum Ausdruck zu bringen.

Ferner darf dem Verband der wissenschaftlichen Gesellschaften Osterreichs
sowohl fiir die Unterstiitzung des Forschungsvorhabens als auch fiir die Gewéih-
rung eines namhaften Druckkostenzuschusses sehr herzlich gedankt werden.

Mit besonderer Freude und Dankbarkeit gedenke ich der aufopferungsvollen
Tétigkeit jener Kameraden des Landesvereins flir Hohlenkunde, die zum Teil
in schwierigen Schachthéhlenbefahrungen und mehrtdgigen Forschungsvorstéfien
in die geheimnisvolle unterirdische Welt des Diirrensteins vordrangen. Aus der
Schar der Unentwegten darf ich Heinz ILMING und Ernst SOLAR meinen beson-
deren Dank flir ihre unentbehrliche Mitarbeit seit Beginn des Forschungsvor-
habens aussprechen. Dariiber hinaus sei allen, die am Zustandekommen dieser
Verdffentlichung mitgewirkt haben, herzlichst gedankt.

Die bisher durchgefiihrten umfangreichen Studien im Diirrensteingebiet, so-
wohl an der Oberflidche als auch unter Tag, rechtfertigen es, deren Ergebnisse
vorzustellen. Es sei jedoch der Vermerk gestattet, dal die Forschungen - vor
allem auf hohlenkundlichem Gebiet - keineswegs abgeschlossen sind und daQ
gerade hier noch weitere Erfolge zu erwarten sind. In diesem Sinne moge das
vorliegende Werk als ein Zwischenbericht aufgefat werden.

Dr. Max H. Fink
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I. EINLEITUNG

Der Diirrenstein gehért zu jenem Teil der steirisch-niederidsterreichischen
Kalkalpen, die als Lassingalpen oder auch als Ybbstaler Alpen bezeichnet wer-
den. Die Ybbs, der bedeutendste FluB des westlichen Niederdsterreichs, um-
schliefft im Norden in einem weiten Bogen das Gebirge und zeigt einen merkwir-
digen, ja bizarren Lauf, der ihm von Gebirgsbau und Landformung aufgezwun-
gen wurde, und dessen Eigenwilligkeit im FluBnetz von keinem anderen Fluf} der
Kalkalpen erreicht wird. Im Sliden des Bergstockes stellt der in die Salza ein-
mindende Lassingbach die Hauptsammelader dar.

Der Diirrenstein bildet ein geschlossenes und gut abgrenzbares, 133 km?
grofles Bergmassiv im Verlauf der Lassingalpen, das im Slidwesten von den
Gostlinger Alpen (Hochkar, 1808 m), im Nordosten hingegen vom méchtigen
Otscher (1894 m) begrenzt wird.

Die Gebirgsgrenze gegen die Gostlinger Alpen verlduft im Steinbachtal, von
wo sie lber den Tremml (1201 m), der tiefsten Einsattelung des 10 km langen,
verbindenden Kammes, ins Lassingtal zieht. Die Siidbegrenzung des Diirren-
steins ist durch die Lassing entlang aufwérts bis zum Bérenriflsattel (1069 m)
gegeben, wo das Quellgebiet der Ybbs, im Oberlauf Ois genannt, erreicht wird.
Im Osten und Norden flie3t die Ois am Rand des Gebirgsstockes; unweit Langau
verldlt die Grenze den FluB und zieht liber den Durchlafl (775 m) zum Lunzer
Untersee und von hier {iber den Seekopfsattel (786 m) zur Einmiindung des Lech-
nergrabens, von wo die Ybbs bis zur Miindung des Steinbaches knapp vor Gost-
ling die Nordwestbegrenzung bildet. Zwischen Langau und Kasten fillt somit
der Rand des Diirrensteins nicht mit der Tiefenlinie des Ybbstales zusammen,
was durch den Gebirgsbau begriindet werden kann, Zwischen Durchla und See-
kopf verlauft die markante antiklinale Stirn der Otscher-Decke mit ihrer star-
ren Kalk-Dolomit- Masse, womit in diesem Bereich die Grenze zwischen den
Kalkhochalpen und den weiter noérdlich befindlichen Kalkvoralpen zusammen-
féllt. Siidlich dieser Linie finden wir deutliche Spuren der eiszeitlichen Ver-
gletscherung, die in den Voralpen fehlen. Ebenso sind die Kalkhochalpen durch
bedeutendere relative Hohenunterschiede gekennzeichnet, die im Bereich des
Dirrensteins mehr als 1000 m erreichen, womit dieser eindeutig dem Hochge-
birge angehdrt. Auch der Formenschatz der Verkarstung unterscheidet sich in
der Art seiner Ausbildung deutlich von dem der anschliefenden Voralpen,

Der Diirrenstein besteht aus zwei Hochplateaus, die im Stiden vom deutlich
héheren Gipfelmassiv verbunden werden und die das méchtige Seetal umschlie-
Ben. Das westliche Plateau ist mit 11, 8 km2 Fliche die ausgedehnteste Hoch-
zone des Gebietes. Es setzt im Norden mit dem 1 km breiten und 3 km langen
Abschnitt Kleiner Hetzkogel (1493 m) - Grofler Hetzkogel (1582 m) - Pretter-
eckalm ein und bildet hier ein sehr bewegtes Relief, das vor allem durch tiefe
Dolinenreihen betont wird. Siidlich des GroBlen Hetzkogels, der infolge seiner
Hohenlage aus dem Waldbereich herausragt, verbreitert sich das Gebiet und
weist im Griinloch eine zentral gelegene grofle, oberirdisch abflufflose Einmul-
dung auf, deren Boden 1270 m hoch liegt. Im Westen wird diese eindrucksvolle
Mulde vom Riicken des Hierzecks (1564 m), im Osten von der flachen Kuppe des
Stainzenkogels {1509 m) begrenzt. Siidlich vom Griinloch und von der Mulde der
Seekopfalm folgt eine weitere Hochzone, die vom Groflen Hiihnerkogel (1651 m)



und Schwarzkogel (1598 m) eingeleitet wird. Sie setzt sich slidwérts als breit
entwickelter Riicken zum "Hansl" (1614 m) und zum beherrschenden Rofleck
(1661 m) fort und entsendet gegen das Seetal zu eine Reihe von weiteren Riicken,
die durch Trockentadler voneinander getrennt werden. Sidwestlich dieser Hoch-
zone ist eine breite Talung eingesenkt, die von Kammern iiber die Legsteinalm
und Wiesenalm zum PPlateaurand verléduft und die in eine Reihe von Karstmul-
den aufgeldst ist. Den Abschlu@ des Plateaus im Siiden bildet der Hiittenkogel
(1410 m) und vor allem der markante Klotz des Notten (1639 m), der unvermit-
telt zum tief eingeschnittenen Hundsaugraben abféallt,

Das Ostliche PPlateau, das insgesamt eine Flidche von 6, 1 km?2 einnimmt,
gliedert sich in die Gebiete Scheiblingstein- Bidrenleitenkogel, Herrenalm und
Grubwiesalm.

Das Scheiblingsteingebiet beginnt im Norden mit der typischen ''Scheibe"
(1602 m) und dem Scheiblingsteingipfel (1622 m), verbreitert sich anschlielend
zu einem kaum 1 km breiten, kuppigen Plateau, das neben Karsthohlformen
auch groBere Ibenheiten aufweist. Gegen Siiden hin verschmaélert sich das Ge-
biet beim Bérenleitensattel (1395 m), wolbt sich am Hochreiserkogel (1484 m)
noch einmal auf und geht beim Lehardikreuz (1407 m) in das Gebiet der Herren-
alm lber. Die wasserreiche Alm steigt siidwestwirts gegen das Gipfelmassiv
an und erreicht im jdh gegen den Groflen Urwald abfallenden Hochalpl (1547 m)
seine héchste Erhebung. Die Verbindung zum Plateau der Grubwiesalm ist zwi-
schen Kegelstadtkogel (1439 m) und Alplleiten gegeben. Das durch zahlreiche
Dolinen uniibersichtliche Gebiet des Feuersteinkogels setzt sich gegen Silidosten
in die Mulde der Grubwiesalm (1397 m) fort, von der sich das flachwellige Pla-
teau vom Gsollriedel (1460 m) lUber das Grazereck (1423 m) bis zum Goldspitz
(1471 m) erstreckt. Norddstlich der Grubwiesalm stellt das Alpl (1434 m) einen
Auslieger des I’lateaus dar.

Das Gipfelmassiv verbindet im Siliden beide Plateaus und nimmt eine Fliche
von rund 2 km?2 ein, wobei nur die flacheren Teile iber 1600 m beriicksichtigt
sind. Die héchste Erhebung des Gebirgsstockes ist der Diirrensteingipfel mit
1878 m, der als Plateau nach drei Seiten hin steil abfédllt. Die hochsten Teile
des Massivs werden von eindrucksvollen Karsthohlformen iiberpréigt,

Die zentrale Tiefenlinie des Diirrensteins ist das Seetal, das vom Gipfel-
massiv als Lueg seinen Ausgang nimmt, nach einer Steilstufe den idyllischen
Obersee birgt und nach einer weiteren Steilstufe, die vom Ludwigsfall iberwun-
den wird, zum felsenumsdumten Mittersee absinkt., Von hier aus weitet sich
das Seetal und erreicht den Rand des Gebirgsstockes, um an seinem Fufl den
groBten See des Gebietes, den Lunzer Untersee, aufzunehmen,

Das Diirrensteingebiet ist schon seit langem dank seiner einzigartigen Natur
ein wichtiges I'orschungsgebiet, vor allem filir bestimmte Bio-Wissenschaften,
insbesondere fiir die Limnologie, was sich bereits im Jahre 1906 in der Grin-
dung der Biologischen Station Lunz manifestierte. Im Jahre 1912 erschien die
erste geomorphologische Studie lUber das Gebiet der Lunzer Seen, verfafit von
G, GOTZINGER, dem nicht nur die Kartierung der Seen zu verdanken ist, son-
dern der auch erste Hinweise auf das Karstphdnomen des Diirrensteins gegeben
hat., Die geologisch-tektonische Neuaufnahme des Gebietes von A, RUTTNER
(1948) und die intensive speldologische Tétigkeit des Landesvereines filir H6h-
lenkunde in Wien und Niederé6sterreich (M. H. FINK 1967) gaben den Anstof3 zu
einer umfassenden karstmorphologischen Bearbeitung des Diirrensteins.



II. ZUR GEOLOGIE UND TEKTONIK

Das Dirrensteingebiet gehort fast zur Ginze der Otscherdecke an, deren
Nordrand als gut erhaltene Deckenstirn von der Klamm "In der Not' im Stein-
bachtal liber den Goldaugraben, den Westhang des GroBkopfes, iiber den Pau-
schenberg und den steilen Nordhang des Kleinen Hetzkogels zum Seetal und von
hier iber den Durchlafi-Sattel zum Ybbstal bei Langau zieht. Die Rudenauer
Berge sowie die unteren Hangteile des GroBlkopfes und des Kleinen Hetzkogels
gehéren der Lunzer Decke an, die von der relativ starren Otscherdecke iiber-
schoben wurde. Die Uberschlebungsflache der Otscherdecke streicht im Unter-
suchungsgebiet Stidwest — Nordost und féllt verhéltnismégig steil gegen Studosten
ein, Die starre Schubmasse ist nach A, RUTTNER (1948) tief in ihr noérdliches
\ orland, die Lunzer Decke, eingesunken. Gegeniiber den stark gefalteten und
verschuppten Schichtgliedern der Lunzer Decke (''Lunzer Musterfalte') erscheint
der geologisch-tektonische Bau des Diirrensteinmassivs viel einheitlicher. Die
Otscherdecke ist hier durch eine dolomitisch-kalkige Schichtfolge, zu der Wer-
fener Schichten (Skyth), grusig verwitternder Ramsaudolomit (Ladin), ein schma-
les Band Raibler Schichten (Karn), méchtiger Dachsteindolomit (Nor), gut ge-
bankter Dachsteinkalk (Nor) und bunte Hierlatzkalke (Lias) gehdren, sowie durch
einen verhéltnisméfig ruhigen Bau ausgezeichnet,

Die wasserstauenden, nicht verkarstungsfdhigen Werfener Schichten treten
lediglich in einem schmalen Streifen zwischen Goldaugraben und GroBkopf an die
Oberfldche. Der Ramsaudolomit (= Wettersteindolomit) mit seinem typischen,
feingrusigen Zerfall tritt im Talzirkus des Lechnergrabens, in der "H61ll'", dem
imposanten Talschlufl des Goldaugrabens, ferner im Gebiet des Steinbachtales
und seiner Seitengrdben auf, wo er durch seine Formen der Rinnenspiilung und
Massenabwanderungen leicht kenntlich ist. Der Ramsaudolomit weist fast keine
(oberirdischen) Karstformen auf. Durch ein schmales Band von Raibler Schich-
ten getrennt, entlang denen sich auch tektonische Bewegungen abgespielt haben,
setzt im Hangenden der norische Dachsteindolomit (= Hauptdolomit) mit grofer
Maéchtigkeit an, der vor allem die Hénge des Gebirgsstockes bis zum Plateaurand
aufbaut. Im Bereich des Griinloches und der Wiesenalm erreicht er an der Basis
von Karstmulden das Plateau selbst.

Das Zentrale Massiv und der liberwiegende Teil des westlichen und &6stlichen
Plateaus wird vom deutlich gebankten Dachsteinkalk aufgebaut, der als wichtiger
Tréger des Karstphdnomens fungiert, A, RUTTNER (1948) betont, daf die Grenze
Dachsteindolomit — Dachsteinkalk kein stratigraphischer Horizont ist; sie durch-
schneidet die Schichten schrig gemiB einer ungleichmiBigen Dolomitisierung des
Dachsteinkalkes. Dies kann besonders deutlich im Bereich Legsteinalm - Wiesen-
alm beobachtet werden, wo die Kalk/Dolomitgrenze sehr unscharf mit dolomiti-
schen Zwischenlagen innerhalb der Dachsteinkalkbé@nke in Erscheinung tritt, Im
zentralen Bereich ist der Dachsteinkalk meist flach gelagert, lediglich im Seetal
féllt dieser - bedingt durch einen weitgespannten Querfaltenbau - bis zu 60° gegen
Westen ein. Der Dachsteinkalk ist neben seiner charakteristischen Bankung an
vielen Stellen auch an seinem Fossilinhalt, dem massenhaften Auftreten seines
Leitfossils Megalodus triqueter, kenntlich,
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Ein fiir die Verkarstung ebenfalls wesentliches Bauelement sind die dem
Dachsteinkalk auflagernden Liaskalke. Wie bereits aus den weiter westlich
gelegenen Kalkhochalpen bekannt, stellt auch in unserem Gebiet die Grenze
Dachsteinkalk - Lias eine Transgressionsfldche dar, d.h. die Lias-Schicht-
komplexe erfiillen ein Relief, das z. T. aus Karsthohlformen besteht, die an
der Wende Trias/Jura entstanden sein miissen. Der Lias ist vertreten durch
den Hierlatzkalk (Crinoidenkalk), der als hellgrauer, vielfach auch rétlicher,
diinnplattiger, hornsteinfiihrender Kalk in Erscheinung tritt, der durch mer-
gelige Zwischenlagen und durch bunte, hornsteinreiche Breccien gekennzeichnet
wird, die neuerdings durch den Straflenbau beim Ludwigsfall aufgeschlossen
wurden. Im Bereich des Stainzenkogels ist eine grofiere geschlossene Lias-
Masse erhalten, ferner im &dufleren Seetal am NW-Abfall des Scheiblingsteins.
Die grofite Verbreitung haben die Liasgesteine im Gebiet des Obersees, von
wo sie sich lber den Rosengarten (K1l. Diirrenstein) und die Herrenalm ostwérts
zur Grubwiesalm verfolgen lassen,

Die Stérungen, die in der Otscherdecke parallel zur Stirn verlaufen, hingen
zweifellos mit dem postgosauischen Deckenschub ursichlich zusammen. Sie sind
in Form von WSW-ENE sowie SW-NE streichenden Verwerfungen, Zertrimme-
rungszonenund Kluftsystemen ausgebildet, die geomorphologisch und speldogene-
tisch als Dolinenreihen, Karstgassen, Kluftkarren, Raumfolgen usw. deutlich
wirksam sind, Die Anlage des Seetales als zentrale Tiefenlinie des Gebirgsstockes
erfolgte an die im wesentlichen Siid - Nord verlaufende ''Seetalstérung'’, die, un-
mittelbar 6stlich des Gipfels ansetzend, ab dem Obersee an der orographisch
linken Talflanke verlduft,

Die einheitliche Dolomit-Kalkmasse des Diirrensteingebietes hat sich gegen-
iber dem Deckenschub relativ starr verhalten; A. RUTTNER, dem die geologi-
sche Aufnahme zu verdanken ist, konnte Reste eines vermutlich &dlteren Bewe-
gungsbildes nachweisen, das als weitgespannter Querfaltenbau im Bereich zwi-
schen Scheiblingstein und Diirrenstein in Erscheinung tritt. Die Verwerfungen
und Kluftsysteme, die parallel zum Nordrand der Otscherdecke verlaufen, durch-
setzen anndhernd rechtwinkelig die Querfalten, die besonders deutlich am rechten
Gehinge des Seetales zu erkennen sind.
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I, KLIMATISCHE VERHALTNISSE

Das Dirrensteingebiet gehdért nach der Darstellung von H. BOBEK, W.KURZ
und F. ZWITTKOVITS (1971) innerhalb der alpinen Klimaprovinz drei héhenzonal
gebundenen Klimatypen an.

Der untere Talraum der Ybbs aufwérts bis etwa Langau, der Bereich des
Seetales um den Lunzer Untersee, ferner das Steinbachtal bis zur Engstrecke
der ""Not'' zdhlen zur Subalpinen Klimastufe mit Jahresniederschldgen
zwischen 1500-2000 mm, Temperaturmittel des Juli zwischen 15 und 17 Grad,
Jénnermittel zwischen -3 und -5 Grad und durchschnittlich mehr als 130 Tagen
mit Niederschlag, Fir diese Klimastufe sind die Werte der Biologischen Station
Lunz signifikant, die in Form eines Klimadiagrammes nach WALTER-LIETH
(Abb. 4) den Jahresgang von Temperatur und Niederschlag erkennen lassen,

Die Flanken des Dirrensteingebietes und die beiden Hochplateaus gehéren
zur Alpinen Klimastufe; die Niederschlagswerte betragen im allgemeinen
lUber 2000 mm pro Jahr, die Juli- Mitteltemperaturen zwischen 10 und 15 Grad,
die Jdnnermittel zwischen -2 und -6 Grad und die Zahl der Tage mit mindestens
1 mm Niederschlag ebenfalls mehr als 130. Daf diese Werte lokal eine grofle
Abwandlung erfahren konnen, zeigt die Station Neuhaus am Zellerrain, deren
Temperatur- und Niederschlagswerte ebenfalls in einem Klimadiagramm zu-
sammengestellt werden (Abb, 4).

Das Gipfelmassiv geh6rt der Hochalpinen Klimastufe an; die Jahres-
niederschlagswerte sind mit iiber 2000 mm zu erwarten (bei mehr als 130 Tagen
mit Niederschlag), die Juli-Mitteltemperaturen betragen 5-10 Grad, die Jédnner-
mittel zwischen -5 und -10 Grad.

Die beiden gewéhlten Stationen Lunz und Neuhaus sind in Bezug auf das eigent-
liche Gebiet peripher gelegen und nur bedingt aussagekréftig; jedoch die einzigen,
von denen die Werte langjdhriger MeBreihen verdffentlicht sind. Die im Rahmen
des Forschungsprogrammes der Biologischen Station Lunz seit 1928 durchgefiihr-
ten kleinklimatischen Untersuchungen brachten iberraschende Ergebnisse, die
von den allgemeinen schematischen Vorstellungen bedeutend abweichen. Durch
Klimastationen in drei Me@Breihen wurden alle Héhenstufen bis zum Diirrenstein-
gipfel erfaflt, wodurch der besondere Einflufl von Geldndeform und Exposition
auf Klima und Vegetation deutlich wurde., Die erste Reihe von Registrierpunkten
verlief vom Seekopfsattel ausgehend liber den Lechnergraben, das Griinloch
(Gstettneralm), querte das westliche Plateau und erreichte liber den Héherstein
das Seetal beim Mittersee. Die zweite Mefreihe fiihrte im Seetal aufwérts liber
den Mittersee zum Obersee und weiter liber das Lehardikreuz bei der Herren-
alm und den Rosengarten (K1, Diirrenstein) zum Dirrensteingipfel. Die dritte
MeRreihe schlieBlich wurde liber den Maiflzinken und den Durchlafl auf den Scheib-
lingstein gelegt, Von besonderem physiogeographischemInteresse sind die dabei
entdeckten Unterschiede in den Temperatur- und Niederschlagsverhiltnissen.

Die Einrichtung der ersten Meflreihe erbrachte u.a. den Nachweis der tiefsten
Temperaturminima von Mitteleuropa in der groflen, geschlossenen Karstmulde
"Griinloch'', die in der Literatur als ""Gstettneralm'' bekannt wurde. Hier wurden
im Verlauf von 14 Jahren nach klaren Ausstrahlungsnichten im Spédtwinter mehr-
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mals Extremwerte um -50° C und einmal sogar -52° C festgestellt, Hier und

in anderen groflen Karsthohlformen und Becken ist infolge der Bildung von Kalt-
luftseen mit einer hdufigen Temperaturumkehr (Inversion) zu rechnen, was sich
auch in einer Umkehr der Vegetationsstufen bemerkbar macht. Betrachtet man
das Gebiet im Uberblick, kénnen folgende wahre Jahresmittel der Lufttemperatur
angegeben werden:

Ybbstal, der Bereich des Lunzer Untersees und des unteren Seetales 6-7° C
(Biologische Station: 6,40 C); die Hidnge und das mittlere Seetal 5-6° C; das west-
liche und 6stliche Plateau unter 1600 m zwischen 3 und 5 Grad und schliefllich
das zentrale Massiv und die héheren Teile des Plateaus unter 3° C.

Das Dirrensteingebiet ist durch besonders grofle Niederschlagsunterschiede
gekennzeichnet, die vor allem reliefbedingt sind. Weist die Biologische Station
am Rand des Massivs ein Jahresmittel von rund 1600 mm auf, kann in den hoéhe-
ren Lagen des Gebirgsstockes eine betrdchtliche Zunahme festgestellt werden,
Auf der Pauschenalm (1438 m) am westlichen Plateau wurde ein Jahresnieder-
schlag von 2000 mm ermittelt (nach E. STEPAN 1951). Die héchsten Nieder-
schlagswerte werden allerdings vom tiefer gelegenen Obersee (1113 m) mit
2700 mm pro Jahr angefiihrt (A. RUTTNER 1950)., Somit ergibt sich zwischen
dem Obersee und der nur 5 km nérdlich davon befindlichen Biologischen Station
eine Differenz von mehr als 1100 mm! Diese hohen Niederschlagswerte fiir das
Oberseegebiet lassen sich auf verschiedene Ursachen zuriickfiihren, Einerseits
wirkt sich der Stau- und Steigungseffekt des unmittelbar aufragenden Gipfel-
massivs, andererseits die Beckenlage, die ein ldngeres Festhalten der Bewdl-
kung begilinstigt, aus. Dariiber hinaus konnte F, SAUBERER (1948) am Nord-
hang des K1, Hetzkogels ein Niederschlagsmaximum bei etwa 1100 Meter nach-
weisen, das mit einem héufig auftretenden Kondensationsniveau in dieser Héhen-
lage im Zusammenhang steht,

Fir die Entwicklung der Oberflichenformen ist der Jahresgang des Nieder-
schlages, vor allem jedoch die Form des Niederschlages von Bedeutung, Beziig-
lich des Jahresganges mit einem Juli-Maximum geben die Klimadiagramme Auf-
schluf.

Ein betrédchtlicher Teil der Niederschldge féllt als Schnee, der jedoch, mit
Ausnahme von tiefen Dolinen, nirgends den Sommer uberdauert Der Beginn
der winterlichen andauernden Schneebedeckung, die sogenannte ''Winterdecke",
fdllt im Normaljahr in Lunz am 20. Dezember und endet durchschnittlich am
3. Mérz. Doch ist hier mit einer ersten Schneebedeckung um den 1, November
zu rechnen, die bis Mitte April zu erwarten ist. Somit ergeben sich fiir Lunzim
Normalwinter 109 Tage mit Schneedecke, davon 76 in der Winterdeckenzeit.
(F, LAUSCHER-M. ROLLER 1952).

Im Oberseegebiet beginnt die Schneedecke bereits in der zweiten Oktober-
hélfte und reicht bis Anfang Mai, in den héheren Gebieten von Anfang Oktober
bis in die zweite Maihédlfte, Die Summe der Neuschneehéhen wird fiir die Bio-
logische Station im Durchschnitt mit 266 cm angegeben, auf das Oberseegebiet
entfallen rund 700 cm, auf die Hochplateaus zwischen 750 und 1000 cm und auf
das Gipfelmassiv mehr als 1000 cm. Die mittlere maximale Schneehthe betrigt
in Lunz 67 cm, beim Obersee zwischen 150 und 200 em, auf den Hochplateaus
zwischen 200 und 250 cm und am Gipfelmassiv sind mehr als 250 cm zu erwarten,
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V. FORMEN DER EISZEITLICHEN

VERGLETSCHERUNG

In den pleistozénen Kaltzeiten wurde das vornehmlich auf Erosion und
Flachenspiilung zuriickzufiihrende Mittelgebirgsrelief durch den Gletscher-
schurf modifiziert und zum Teil sogar ginzlich zerstért. Infolge Glazial-
erosion kam es zur Ausbildung von Karen und Trogtédlern, zu einer Verstir-
kung der Talstufen und zur Schaffung von Rundhéckerlandschaften und Riegel-
bergen sowie zu einer Ablagerung des ausgeschiirften Materials im randlichen
Talraum.

Der Dirrenstein trug in den vier Haupteiszeiten (Glinz, Mindel, RiB, Wiirm)
eine méchtige Plateauvergletscherung, die in die umgebenden Téler, haupt-
sédchlich in das Ybbstal Eisstrome entsandte, von denen der Seetalgletscher
der bedeutendste war. Seine Ausdehnung 146t sich nur fir die beiden letzten
Vereisungen auf Grund der Morénenablagerungen ziemlich genau angeben.

Die Vergletscherung der RiB3-Eiszeit, die infolge der groflen Schneegrenz-
depression ein weitaus grderes Areal als im Wiirm bedeckte, bildete im Ybbs-
gebiet ein dem Geldnde noch grofitenteils untergeordnetes Eisstromnetz, Dieses
regionale Eisstromnetz kann durch Morénen belegt werden und wies einen gro-
Ben, bis nach Go6stling reichenden Ybbsgletscher auf, der neben Zufllissen vom
Otscher und vom Gebiet Feldwiesalm-Zellerhiite (mit Ferneis vom Hochschwab!)
hauptsédchlich vom Diirrensteingebiet gendhrt wurde, Das vom zentralen Massiv
herabkommende Eis bedeckte beide Plateaus und strémte durch die grofieren
Téler wie Taglesgraben, Seetal, Lechnergraben, Hollgraben ab, um sich mit
dem unser Gebiet bogenférmig umschliefenden Ybbsgletscher zu vereinigen,
Dabei kam es zu Uberfliissen, u.a. beim Durchlaflsattel, am Rechbergund am
Seekopfsattel. Somit erreichte der Eisstrom des Seetales, einschliefllich seiner
Vereinigung mit dem Ybbsgletscher, eine Lidnge von 22 Kilometer, was flr den
Ostteil der Nordlichen Kalkalpen einen beachtlichen Wert darstellt, Die Schnee-
grenze wird fir die Ri3-Eiszeit mit rund 1050 m angegeben,

Der Wiirm-Gletscher hingegen fand bereits nach 11 Kilometer Lénge bei
Lunz sein Ende, wo er Endmorédnen-Amphitheater in Form eines doppelten
Morénenwalles hinterlassen hat, Die Vereisung des Wiirm reichte in unserem
Gebiet nur bis zum FuBl des Gebirgsstockes. Die Eismassen der Plateaus strom-
ten seitwérts durch Tiefenlinien ab, liberschritten jedoch an keiner Stelle den
Gebirgsrand, Dies trifft besonders filir die Gletscher im Lechnergraben, 1I511-
graben und im Taglesgraben zu, Die Gletscher der Siidflanke fanden infolge der
Exposition bereits in groferer Hohe ihr Ende. Die Ausdehnung der wiirmzeit-
lichen Vereisung des Diirrensteinstockes, wie sie bis vor rund 12. 000 Jahren
vorhanden war, ist auf der Karte Abb. 5 dargestellt, wobei im wesentlichen
die Kartierungen von H. NAGL (1968, 1972) herangezogen werden konnten,

H. NAGL (1972) rekonstruierte die pleistozdne Vereisung des alpinen Ybbs-
tales und konnte feststellen, daf} hier der Diirrenstein das Gebiet der grofiten
Lokalvergletscherung war. Dieses Phénomen kann mit der gréfleren Massen-
erhebung des Gebirgsstockes und mit den hohen Niederschlagsverhéltnissen im
Vergleich zu benachbarten Gruppen erkldrt werden. Die Schneegrenze im Wirm
lag bei rund 1200 m Hohe.



18 -

Die erodierende Tétigkeit des Gletschereises hat im Diirrensteingebiet
zahlreiche markante Spuren hinterlassen; so sind vor allem die schroffen
Hochgebirgsformen des Gipfelmassivs darauf zurilickzufilhren, Hier verdie-
nen die Kare als Ausgangsstellen der Gletscher besondere Erwédhnung,
Besonders gut ausgeprégt sind sie an den Siidabstiirzen des G1pfe1mass1vs
wo sie deutliche Wandnischen bilden. Mit Ausnahme der Kare im Atztal, wo
ein Zusammenspiel von Glazialerosion und Verkarstung zu flacheren Kar-
boden und zum Auftreten von Karriegeln gefiihrt hat, weisen die sonstigen,
vor allem gegen das Steinbachtal gerichteten Kare steile Boden auf. Dies
trifft auch fiir die Kare des §stlichen Diirrensteinplateaus (Scheiblingstein) zu,

Die besondere Ausprédgung der Kare an der Siid- und Siidostseite der hohen
Aufragungen des Gebirges ist ohne Zweifel dem Einflul der Exposition zuzu-
schreiben, Dabei spielte die méchtigere Schneeakkumulation im Windlee der
vorherrschenden West- bis Nordwestwinde eine groBere Rolle als die stdrkere
Einstrahlung auf den siidseitigen Héngen.

Von anderer Art sind die Talschlulkare oder Ursprungskare, die durch
den Talschlufl des Lueg reprisentiert werden, aus dem der méichtige Seetal-
gletscher seinen Ausgang genommen hat, Als Durchgangskar fungierte schlief3-
lich das libertiefte Obersee-Becken, das sich auf die auskolkende Wirkung
mehrerer sich hier vereinigender Eisstrome zuriickfiihren 148t, der 'Hund"
zwischen Notten und Eisenstatt und in gewissem Sinne auch der obere Holl-
graben und der imposante Lechnergraben, von denen die letztgenannten auch
als trogschluldhnliche Formen bezeichnet werden konnen,

Der Diirrenstein weist im Seetal ein eindrucksvolles T r o gtal auf, das
die Trogform sowohl im Lueg als auch im Bereich zwischen Obersee und dem
Massivrand beim Untersee gut erkennen l48t, Es ist sicher, daf das Seetal
eine préglaziale fluviatile Vorform besessen hat, die durch Gletscherschurf
umgestaltet worden ist. Steilstufen mit anschliefenden Becken oder Flach-
strecken wurden durch die glaziale Ubertiefung gebildet oder verstérkt, was
teilweise auch durch seitliche Zuflisse aus trogférmigen Eis gassen
bewirkt wurde. Solche typischen Eisgassen, zumeist als Héngetéler in das
Seetal einmiindend, sind am westlichen Plateau u,a. der Lirchengraben, das
Ritzeltal, das Mautental, der Luckenbrunngraben und der Gamsecker Graben,
am Ostlichen Plateau das Reisertal mit dem anschlieBenden Plattengraben,

Durch Verstidrkung des Seetalgletschers durch diese seitlich herabkommen-
den Gletscherstréme und andere Eisrinnen, die von der Plateauvergletscherung
gendhrt wurden, reichte sein Ndhrgebiet bis in den Bereich des heutigen Mitter-
sees, wo er eine Eisméchtigkeit von etwa 400 Meter aufwies, so daf} die Glet-
scheroberfliche das Niveau des Hohersteins erreichte (H, NAGL 1968).

Der typische Stufenbau des Seetales ist mit der glazialen Ubertiefung zu
erkldren. Das oberste Talstiick mit relativ flach geneigter Tiefenlinie ist das
Lueg, das als Héngetal zum 200 m tiefer gelegenen Kessel (= Durchgangskar)
des Obersees (1113 m) abbricht. Der Obersee selbst geht auf glaziale Uber-
tiefung zuriick, die Lotungen von G. GOTZINGER (1912) ergaben das Vorhan-
densein von mindestens fiinf Teilbecken mit maximal 15 m Tiefe. Das Obersee-
becken wird im Norden vom Karriegel der Ellmauer (1175 m) abgeschlossen,
die als préchtiger Trogschlufl zum flachen Ellboden abstiirzt, Die Entwisserung
geht teilweise unterirdisch vor sich, doch wird die abschlieBende Felswand vom
maéchtigen Ludwigsfall iberwunden.

Der Ellboden (frither auch als "Erlboden' bezeichnet) ist glazial tibertieft
und vermutlich durch fluviatile Akkumulation des Seebaches, aber auch von
einem Wildbach aus dem unteren Mautental, ferner durch Massenabwanderun-
gen vom rechten Hang (Schutthalden) aufgefiillt worden. Es ist nicht ausgeschlossen,



19

da@ hier nach dem Eisrﬁckgang ein kleiner See bestanden hat, Nach einer wei-
teren Talstufe bei der "Klause' folgt talauswirts das Becken des Mittersees
(760 m), das durch Zuflisse vom 6stlichen Plateau, so vornehmlich vom Rei-
sertal-Plattengraben, lbertieft wurde. Der grofite Teil des Beckens ist durch
Wildbachschotter aufsedimentiert worden, nur der seichte Mittersee ist durch
seine zahlreichen Quellaustritte erhalten geblieben. Die natiirliche Abddmmung
des Mittersees erfolgt durch einen eisitiberschliffenen Felsriegel. Die anschlie-
Rende Steilstufe wurde durch eine Reihe kleinerer Eiszufliisse sowohl vom Hang
des Hetzkogels als auch von den Hackermauern des Scheiblingsteines verur-
sacht, Schliefllich folgt am Rand des Diirrensteingebietes die Flachstrecke der
"Land" und des Seehofes, An jener Stelle, wo die wenig widerstandsfdhigen und
daher leicht ausrdumbaren Lunzer Schichten das Seetal queren, hat der eis-
zeitliche Gletscher die grofle, rund 34 m tiefe Wanne des Lunzer Untersees ge-
schaffen, die von harten Opponitzer Kalken im Westen begrenzt wird, wie dies
beim Ausflufl des Seebaches gut zu erkennen ist. Erst auflerhalb dieser glazia-
len Wanne befinden sich die Endmorénen von Lunz, die das ehemalige Glet-
scherende in der Wirm-Eiszeit anzeigen.

Spuren der erodierenden Té&tigkeit des Seetalgletschers finden sich zum Bei-
spiel in Form von Gletscherschliffen bei der Ellbodenklause.

Vom Eisstrom ausgeschiirfte, langgestreckte Wannen und zwischengeschal-
tete Rundhdcker sind im Gebiet des Rotmooses, westlich des Obersees, land-
schaftsprédgend. Die langgestreckten glazialen Riicken und Wannen sind hier
parallel zueinander gegen Norden orientiert und lassen die ehemalige Flief3-
richtung des Eises erkennen,

G. GOTZINGER (1912) beschrieb den Felskopf 635, der das Landhduschen
trdgt, ferner das Gebiet des Kazim siidlich des Seehofes als Rundhdcker bzw,
als Rundhoéckerlandschaft,

In der Karte (Abb. 5) sind die Trogtdler des Seetales eingezeichnet, wobei
zu bemerken ist, dafl das Lueg eher den Typus eines ganztaligen Troges zeigt,
und dafl sich eine Trogschulter erst nordlich des Obersees erkennen 1id3t, Da-
bei ist die Trogschulter am linken Hang deutlicher entwickelt als am rechten,
was auf die liberaus steile Schichtlagerung des Dachsteinkalkes gegen das See-
tal hin, ferner auf die sehr starke Auflésung der Hackermauern durch Rinnen
und Steilschluchten zuriickgefithrt werden kann und wohl weniger auf die von
G. GOTZINGER (1912) vermutete intensivere Eiserosion an dieser Flanke.

Die pleistozdne Vergletscherung ist flir die Ausbildung des Karstformen-
schatzes von groBer Bedeutung gewesen, Viele der groflen Karstformen waren
sicherlich schon im Préglazial vorhanden, erfuhren jedoch durch die Eistiber-
formung eine wesentliche Umgestaltung. Andererseits sind viele glaziale Ero-
sionsformen, vor allem die Kare, in das Karstphdnomen einbezogen worden.
Eine nicht geringe Bedeutung ist auerdem den Schmelzwéssern zuzuschreiben,
die vor allem in den Friih- und Spétglazialen betréchtliche Wassermengen dar-
stellten, die sehr lange Zeitr&ume hindurch mit ihrer Losungskraft auf die
Kalke und Dolomite einwirken konnten. Ebenfalls von Bedeutung ist die Frei-
legung von Felsfldchen durch die Glazialerosion, die im Postglazial Ausgangs-
flédchen flir die Entwicklung der Kleinformen des Karstes waren,



V. DIE KARSTLANDSCHAFT

Der Diirrenstein wird praktisch zur Génze von verkarstungsfdhigen Kar-
bonatgesteinen aufgebaut, sodal man diesen Gebirgsstock als ein geschlos-
senes und durch Tiefenlinien gut abgrenzbares Karstgebiet bezeichnen kann,
Die Untersuchung einer Karstlandschaft soll sich nicht nur auf den oberirdi-
schen Formenschatz beschrédnken, sondern das gesamte Karstph@nomen mit
den unterirdischen Formen und den hydrographischen Erscheinungen umfassen.

Die in einem mehrzyklischen Zusammenspiel von endogenen und exogenen
Kriften entstandenen jungtertidren Altlandschaften in Form einer Flurentreppe
sind zum Teil abgetragen, zum Teil lediglich umgestaltet worden. Neben der
glazialen Uberformung stellt im Diirrensteingebiet unzweifelhaft die V e r -
karstun g den wichtigsten Umgestaltungsfaktor dar. Man versteht darun-
ter gemdB dem Obertrauner Protokoll 1971 "den Entwicklungsvorgang der Land-
formung in loslichen Gesteinen, der zu einem ober- und unterirdischen Formen-
schatz fiihrt, zu dessen Erkldrung vor allem die Korrosion herangezogen wer-
den muB'' Ein wesentliches Merkmal der Verkarstung besteht in der vorherr-
schenden unterirdischen Entwdsserung mit ihrer eigenen GesetzméBigkeit. Die
Ldslichkeit der verkarstungsféhigen Gesteine in kohlens&durehaltigem Wasser
fihrt zur Entstehung eines eigentiimlichen Formenschatzes, wodurch die Ober-
fliche zu einem Karstrelief umgestaltet wird. Die besonderen Abflubedingun-
gen der unterirdischen Entwédsserung und die Losungsverwitterung (Korrosion)
beeinflussen neben der Entwicklung von Oberfldchenformen und Hohlrdumen im
Gebirgsinneren auch Bodenbildung und Pflanzenwelt, so daf} ein eigener Land-
schaftstyp, die Karstlandschaft, zur Ausbildung gelangt. Im Rahmen dieser
Studie wird die Verkarstung als geomorphologischer Prozefl aufgefafit.

Neben dem fiir die Verkarstung unerldfllichen Vorhandensein eines wasser-
léslichen, verkarstungsféhigen Gesteins kommt den sedimentiren und tektoni-
schen Inhomogenitédten desselben grundlegende Bedeutung zu. Gesteinsfugen,
wie Kliifte, Verwerfungen und Schichtfugen, sind fiir das Eindringen des Was-
sers von der Oberfldche in die Tiefe des Gebirges notwendige Voraussetzun-
gen. Ohne diese wére eine karsthydrographische Entwésserung nicht mdglich,
und das Wasser kénnte lediglich an der Gesteinsoberfldche 16send und model-
lierend wirken,

Bezliglich der Genese der ober- und unterirdischen Karstformen bestehen
folgende Beziehungen zum verkarstungsféhigen Gestein:

1, Lithologische Gegebenheiten
a) das Gestein nach petrographischen Gesichtspunkten und unterschied-
lichem Verhalten gegeniiber der Korrosion
b) die stoffliche Inhomogenitédt des Gesteins (sedimentdre Fugen, wie
Schichtfugen und Schichtgrenzen)
2. a) bruchhafte Verformungen (Klifte, Verwerfungen, Schichtgleitfldchen)
b) bruchlose Verformungen (Schichtlagerung infolge Faltung).

Nach der Bedeutung fiir das gesamte Karstphdnomen des Diirrensteingebietes
steht der chemisch sehr reine, gut gebankte Dachsteinkalk eindeutig an erster
Stelle und ist zudem auch flichenmé&@Big am weitesten verbreitet., Danach ist der
Hierlatzkalk und mit Abstand der nur wenige Karstformen aufweisende Dachstein-~

dolomit anzufiihren.



A) DIE OBERIRDISCHEN KARSTFORMEN

1. DIE KARSTTALER

Die Téler des Diirrensteingebietes sind innerhalb des Massivs fast zur
Gédnze zu Karsttidlern umgestaltet worden, lediglich randlich finden sich Ta-
ler mit "'normaler" oberirdischer Entwidsserung. Wie auch andere Karstfor-
men, sind die meisten Karsttdler des Gebietes ebenfalls polygenetische For-
men, Urspriinglich rein fluviatil-denudativ unter anderen klimatischen Ver-
hdltnissen angelegt, sind sie im Pleistoz&n vom Gletschereis zu Trogtdlern
und Eisgassen umgestaltet worden, erfuhren aber auch durch die Verkarstung
eine entscheidende Verédnderung in ihrer Formung, vor allem aber in ihren
Abfluverhdltnissen. Dabei ist es nicht immer einfach, eine zeitliche Differer-
zierung der beiden letztgenannten Formungsprozesse durchzufiihren. Es ist
aus verschiedenen hochalpinen Gebieten nachgewiesen worden, dafl z, B, die
groBen Karstformen préglaziales Alter aufweisen und daB sicherlich auch wéh-
rend des Pleistozédns, vor allem am Ende der Kaltzeiten eine fortschreitende
Verkarstung anzunehmen ist. Die Untersuchungen von A, GERSTENHAUER
und K, H, PFEFFER (1966) liber die Losungsfreudigkeit von Karstwdssern er-
gaben, daB kalte Wésser eine groflere korrosive Wirkung aufweisen als héher
temperierte. Somit kommt den kalten Schmelzwéssern im Pleistozan sicher-
lich eine grofle Bedeutung fiir die Entwicklung der Karstformen zu. Die morpho-
genetischen Prozesse haben sich teils nacheinander, teils synchron abgespielt,
sodaBdie alpinen Karsttédler nicht nur polygenetische, sondern auch Mehrzeit-
formen sind. Die heute erkennbaren inaktiven Talungen der llochplateaus ent-
sprechen den breiten Abfluflbahnen des jungtertidren Reliefs, die sich durch
die Verkarstung bis in die Gegenwart erhalten konnten; freilich handelt es sich
um Taltorsi, die das ehemals aktive Gewéssernetz nur unvollsténdig rekon-
struieren lassen,

Vielfach sind die Talungen derart stark verkarstet, dafl sie - h&ufig in Rei-
henanordnung - Karstmulden und grofle Dolinen bergen und zur Gruppe der
Karsttrockentédler gehdren. Es handelt sich dabei um Téler, die
urspriinglich durch oberirdischen Abfluf entstanden sind und in der I'olge durch
Verkarstung trocken gefallen sind. Eine weitere Gruppe der Karsttéler sind die
Karstsacktédler, die unmittelbar, meist in der Form eines steilwandi-
gen Talschlusses, ihren Anfang nehmen. In unserem Gebiet kommen ferner
Blindtédler vor, es handelt sich um Téiler, die an einem Gegenhang enden,
Sie weisen kein gleichsinniges Gefélle auf, Gerinne versinken nach kurzem ober-
irdischemLauf in Schwinden. Im Diirrensteingebiet sind alle genannten Karst-
talungen anzutreffen, hdufig sogar als kombinierte Formen, modifiziert durch
andere Karsthohlformen.,

Dazu gehoren die drei zueinander parallel verlaufenden, das Plateau querenden
Talungen im Bereich der Prettereckalm. Diese von groflen Dolinen durchsetzten
Furchen, von denen die ndérdliche zwischen Karlhéhe und Bildbaum, die mittlere
bei den ehemaligen Almhiitten und die silidliche unterhalb des Hetzkogelplan ver-
lauft, queren in Richtung Nordost-Siidwest das Hetzkogelplateau und werden vom
glazial bestimmten, jlingeren Ausraum des Lechnergrabens unvermittelt abge-
schnitten. Siidwestlich des Gr. Hetzkogels streicht eine dolinenbesetzte Trocken
talung zur Karstmulde Griinloch. Den hdheren Plateauteilen gehért ferner die
Karsttalung zwischen Schwarzkogel und Hilhnerkogel an, die zwei grofle Karst-
mulden und mégchtige Dolinen bergend, gewunden iiber den Schwarzkogelboden
zum ''Hansl" zieht und im Norden vom Griinloch, im Siiden hingegen vom Tal-
schlul des Ritzeltales gekappt wird.



Zu den bedeutendsten Karsttrockentélern zdhlt die flachmuldenférmige
Talung Legsteinalm - Vorderer Legstein - Wiesenalm. Die Karsttalung fithr-
te zur Anlage von groBen Karstmulden und zwischengeschalteten Dolinen, wo-
durch sich mehrfach ein gegensinniges Gefélle ergibt. Die oberste Karstmul-
de, die Legsteinalm, weist ein Gerinne auf, das in einem Ponor versinkt; eine
Steilstufe trennt diese Hohlform von der westlich anschlieenden Karstmulde
Vorderer Legstein. Die Verbindung zur noch weiter westlich anschliefenden
Karstmulde der Wiesenalm wird durch einen dolinenreichen Abschnitt der Karst-
talung vermittelt, die sich bei der ''Zerschbichlblég' gabelt, sich jedoch knapp
vor der Wiesenalm wieder vereinigt. Das alte, heute inaktive Gewédssernetz
wird im Bereich der Wiesenalm besonders deutlich, wo sich die von der Leg-
steinalm und vom Hierzecksattel herabkommenden Talungen vereinigen und
gegen Sudwesten dem Plateaurand zustreben. Nach dem geringen Gegengefdlle
am Rande der Wiesenalm fiihrt das Karsttrockental auf rund 500 m Lé&nge mit
gleichsinnigem Gefédlle abwéirts, bis eine gréBere Doline an der Tiefenlinie
einen durchgehenden oberirdischen Abflufl unmdglich macht. Knapp danach be-
ginnt der Steilabfall zum jungen Ausraum des oberen Hollgrabens. Der letzte
Abschnitt der Karsttalung von der Wiesenalm zur Enddoline am Plateaurand
146t an der Sohle erkennen, dafl sie episodisch von einem Gerinne durchflossen
wird, das in der erwdhnten Doline versinkt, Somit kann sie auch als Blindtal
bezeichnet werden (vgl. Abb. 10).

Die nordlich des Notten westwérts verlaufende GroBau-Rudenauer Alm-
Talung ist ebenfalls durch groBe Karstformen markiert und endet heute abrupt
am Rand des Plateaus gegen das Steinbachtal (Almwaldgraben). Das Trocken-
tal ist in allen Abschnitten inaktiv und weist infolge Zerstiickelung durch Karst-
hohlformen kein gleichsinniges Gefélle auf.

Eine etwas andere Formung weisen die Karsttrockentdler auf, die vom Pla-
teau vornehmlich zum Seetal hinabziehen. Sie weisen ein grofleres Gefélle auf
und sind daher stdrker vom abfliefenden Eis iiberprédgt worden.

Im Nordenistes derungemein dolinenreiche, steilabwirts filhrende Gamsecker
Graben, dessen Begehung auch durch zahlreiche Schachththlen erschwert wird.
Von den Hochbéden des Stainzenkogels ist der stufenférmig absinkende Lucken-
brunngraben deutlich glazial liberprédgt. Der oberste TalschluB tritt an der Kan-
te der Hochbdden als Karstsacktal mit zahlreichen Dolinen in Erscheinung; nach
einer Steilstufe verflacht sich der Graben und weist zwei Gerinne mit Schwinden
quer zur Tiefenlinie auf, Nach einer weiteren Steilstufe 6ffnet sich an der Gra-
benflanke das bedeutendste Hohlensystem des Gebirges, die Lechnerweidhohle,
und die Karsttalung weist bis zur wasserfilhrenden Doline "Luckenbrunn' gleich-
sinniges Gefille auf. Danach versteilt sie sich und bricht schrofig zum Seetal ab,

Das Mautental ist eine aus verschiedenen Karstformen zusammengesetzte
Tiefenzone. Im obersten Teil, der vom Schwarzkogelboden zur Ofenlochmulde
hinabzieht, handelt es sich um ein trockenes Kerbtal mit episodisch aktiven
Schwinden. Nach der Karstmulde beim Ofenloch teilt sich die Talung, der nérd-
liche Ast zieht nach einer stark verkarsteten Schwelle zu einer Grof3doline hin-
ab und leitet iiber ein flacheres Dolinengebiet zum Seetal beim Ellboden; der
stdliche Ast birgt westlich des Reitsteiges die Untere Mautentalmulde, von der
er als Trockental ebenfalls steil zum Seetal hinabfiihrt. Das Ritzeltal beginnt
als polygenetisches Karstsacktal, stark glazial iiberprégt und ist zunéchst als
Trockental, weiter talab aber auch durch eine Karstmulde und eine GrofBdoline
als Blindtal entwickelt. Ahnlich liegen die Verhéltnisse beim Lérchengraben,
der im oberen Teil noch Kerbtalcharakter aufweist, dessen episodisch abflie-
Bende Wisser in offenen Ponoren und Dolinen an der Grabensohle versinken,
Nach einer Verflachung mit mehreren Schachthshlen versteilt sich der Graben
und fiihrt zu einer tiefen Karstmulde, die ihn mit ihrem Gegenhang zu einem
Blindtal macht.
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Zu den eindrucksvollsten Karsttdlern z&hlt das obere Seetal und hier vor
allem das Lueg (vgl. Abb, 7 und 16). Dieses Tal stellt mit seiner Mannigfal-
tigkeit der Formen und hydrographischen Erscheinungen ein Musterbeispiel
fliir die Polygenese im alpinen Karst dar. Ostlich des Springkogels (1685 m)
als Karstsacktal beginnend, zu dem der grofartige Trogschlul des glazial
geformten Tales umgestaltet wurde, zieht das Lueg zunéchst als Trockental
Richtung Nordost, bis nach der ersten Stufe der Talboden ein perennierendes
Gerinne aufweist, welches in einem Ponor versinkt. Ein episodisch aktives
Trockenbett erhélt nach rund 100 m das Wasser einer stédndig flieBenden Karst-
quelle, das nach kurzem oberirdischemLauf im Bachbett versinkt. Die nun fol-
gende, nur episodisch aktive Klammstrecke miindet in eine grofle Karstmulde
mit flachem Boden, die in einen Felsriegel eingetieft ist und das Lueg zu einem
deutlich ausgepréigten Blindtal macht. Von der breiten, ebenfalls verkarsteten
Schwelle erfolgt der 200 m tiefe Steilabfall zum Becken des Obersees (1113 m),
Dieser Steilabfall weist zwei inaktive Kerbtédler auf., Das Becken des Obersees,
eine breit entwickelte glaziale Wanne, rezent zu einer Karstmulde mit vorwie-
gend unterirdischer Entwidsserung umgestaltet, weist komplizierte hydrogra-
phischeVerhéltnisse auf, die im Abschnitt tiber die Karsthydrographie ndher er-
léutert werden, Im Anschlufl an den Obersee wird der Bereich bis zur Ellmauer
mit dem Ludwigsfall teils oberirdisch, teils unterirdisch entwissert, Nach einer
Versinkung im Schutt des flachen Ellbodens folgt eine Klammstrecke, die ''Klau-
se'', die vom Seebach durchflossen wird, der bald danach in der jungen Talver-
schiittung erneut versinkt, Der Austritt des Wassers erfolgt im Mittersee, der
an seinem Grund zahlreiche Quelltrichter aufweist, Vom Mittersee an ist ein
stidndiger oberirdischer Abflufl gegeben und es hért somit der Karstcharakter
des Seetales auf,
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Im Bereich des 6stlichen Plateaus sind schon allein infolge der geringeren
Flache Karsttiler nicht so héufig.

Das Scheiblingsteingebiet weist eine gréflere Karsttrockentalung auf, in der
die DurchlaBalm (1497 m) liegt und die beim 6stlichen Plateaurand mit einer
tiefen Trichterdoline ansetzt, nach den Almhiitten sich versteilt und schlieB3-
lich nach insgesamt 1 km Lé&nge von den Felswénden und Steilrinnen des See-
tales abgeschnitten wird.

Vom Rosengarten (K1, Diirrenstein) zieht im Bereich der Liaskalke ein
Karsttrockental mit tiefen Dolinen durchsetzt, nach Osten hinab und miindet
in eine Karstmulde beim Toten Mann. Von hier setzt es sich gegen Nordosten,
eingetieft zwischen Totem Mann und Hochalpl, ebenfalls als Trockental fort,
bis ab der starken Quelle des Herrenalmbaches die oberirdische Entwésserung
einsetzt, Der Wechsel von Karsttrockental und oberirdisch entwdssertem Tal
spiegelt sich auch in den Profilen der Herrenalmtalung wider, In der L&ngspro-
filentwicklung ist der Trockentalabschnitt durch ein mehrfach gegensinniges Ge-
fdlle gekennzeichnet, der normal-oberirdisch entwésserte Teil weist naturge-
méf gleichsinniges, wenn auch unausgeglichenes Gefédlle auf. Beziiglich der Tal-
querschnitte weist das Karsttal, im groflen gesehen, muldenférmige Profile auf,
die auf glazialen Schurf hinweisen und die durch die sekundédren Karsthohlformen
modifiziert werden; der aktive Talabschnitt hingegen V-férmige Querschnitte,
wodurch die glaziale Vorform verwischt wird.

In der Umgebung dieses Trockentales sind weitere verkarstete Talungen und
Grédben vorhanden, so die Talung der Kuhalm und die &stlich des Rosengartens,
an denen auch Karstmulden angelegt sind und die mit der Herrenalmtalung mor-

phologisch in Verbindung stehen, ferner die beiden zueinander parallelen Trocken-

tdler der Alplleiten, nordlich des Hochalpls, die beide Spuren episodisch abkom-
menden Wassers in Form von tobelartigen Anrissen aufweisen.

Weiter 6stlich sind als Trockentiler die Talung der Feuersteinmulde, der
obere Teil der Kuhalpltalung, die von der Grubwiesalm in nordéstlicher Richtung
abwérts zieht und ferner die einfach geformte, von flachen Karstmulden geglie-
derte obere Rotméauertalung, sidlich des Gsollriedels, zu erwéhnen.

Schlieflich sind der groBartige TalschluB des Héllgrabens ("'Die Ho611l") im
Ramsaudolomit und der méachtige Talzirkus des Lechnergrabens im Ramsau-
und Dachsteindolomit, der Rotmauer-Talschluf sowie das obere Atztal in gewis-
sem Sinne als polygenetische Karstsacktéler anzufiihren, wobei hier sicherlich
der glazigenen Uberpridgung eine Dominanz zukommt.

2. KARSTMULDEN und KARSTWANNEN

Zu den Grofiformen der Karstlandschaft des Diirrensteins gehoren die Karst-
mulden und Karstwannen. Man versteht darunter geschlossene, schiisselférmige
oder ldngliche Karsthohlformen, die oberirdisch abflullos sind und die - im Ge-
gensatz zu den Poljen - nicht an einen Gesteinswechsel gebunden sind. Im fol-
genden wird die Bezeichnung Kar stmulde fir schisselférmige oder lang-
gestreckte Hohlformen mit unebenem, z.T. von Dolinen gegliederten Boden ver-
wendet, der Ausdruck Karstwanne hingegen fiir Karsthohlformen mit an-
ndhernd konzentrischer Form und ebenem Boden aus Sedimenten, der sich mit
scharfem Knick von den Seitenflanken absetzt. Im karstkundlichen Schrifttum ist
fiir die genannten Karstformen auch der im wesentlichen synonyme Begriff "Uvala
eingefiihrt, der hier jedoch bewufit vermieden wird.

n
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Nachstehend wird eine Ubersicht iiber die Karstmulden und Karstwannen des
Dirrensteingebietes gegeben, wobei nach regionalen Gesichtspunkten vorgegan-
gen wird.

Grinloch ("Gstettner Alm", Lederer-Alpe).

Die Karstmulde "'Griinloch'" ist die gréBte derartige Form im Diirrensteingebiet.
In der wissenschaftlichen Literatur ist sie zumeist unter der allerdings nicht
ganz zutreffenden Bezeichnung ''Gstettner Alm" bekannt, vor allem wegen ihrer
eigenartigen klimatischen Verhéltnisse. (Die eigentliche Gstettner Alm befindet
sich westlich davon, am Nordabfall des Hierzecks).

Das Griinloch erstreckt sich nahezu 1, 5 km weit in Richtung Siidwest-Nord-
ost vom dolinenbesetzten Hierzecksattel bis knapp vor die Pauschenalm; rund
1 km weit in Richtung Nordwest-Siidost vom Sattel 1320 ("'Almgatterl") oberhalb
des Lechnergrabens bis zum Sattel 1393 vor der Seekopfalm. Die Mulde wird im
Norden von den flacheren, z.T. tiefe Dolinen aufweisenden Vorlagen des Groflen
Hetzkogels, im Osten von der flachen Lias-Kuppe des Stainzenkogels, im Siiden
vom Schwarzkogel und Hilhnerkogel sowie im Westen vom Hierzeck umgeben.
(Vgl. Abb. 8: Gebiet Griinloch-Stainzenkogel). Die tiefste Stelle liegt 1270 m
hoch, 50 m unter der tiefsten Stelle der Umrandung beim Sattel 1320 ("'Alm-
gatterl™),

Der Boden der riesigen Karstmulde ist im Verhéltnis zur Grofle relativ
flach, zum Teil jedoch in einzelne dolinenartige Teilvertiefungen aufgeldst.
Die Hénge sind mit zwei Ausnahmen durchwegs steil gebdscht. Einerseits zieht
eine flachere verkarstete Talung vom Hierzecksattel zum Boden des Grinlochs,
ferner streicht eine weitere inaktive Talung vom Sattel 1393 bei der Seekopfalm
zum Zentrum hinab. Eine dritte, dolinenreiche Talung verlduft vom Gr. Hetz-
kogel Richtung Slidwest, streicht jedoch bei 1400 m H¢he in die Luft aus, wo-
durch ersichtlich ist, daB sie keinen rezenten Anteil an der Formung der Karst-
mulde besitzt,

Die Umrahmung des Griinloches besteht aus Dachsteinkalk, im Bereich des
Stainzenkogels aus Hierlatzkalk., Die Karstmulde selbst schlieft den liegenden
Dachsteindolomit auf, in dem auch ihr gréBter Teil zu liegen kommt. Es ist
nicht gerechtfertigt, von einer Grof3doline (wie dies zumeist in der bisherigen
Literatur der Fall war) zu sprechen, sowohl die Gro3e als auch die Form selbst
entspricht der Definition einer Karstmulde (bzw. Uvala),

Die Anlage erfolgte primé&r an Talungen der Altlandschaft, die sich im Be-
reich des heutigen Griinloches vereinigten und vermutlich gegen Nordwesten hin
entwidsserten. Durch Hebungsvorginge im Jungtertidr wurde das alte Talnetz
zerstiickelt und durch die Verkarstung inaktiv. Im Pleistozédn war die Karst-
mulde vom Eis des Plateaus bedeckt und wohl zum gré@ten Teil erfiillt, das hier
zusdtzlich von kleinen nischenartigen Karen am Nordabfall des Hiihnerkogels ge-
ndhrt wurde, Eine Umformung der Hohlform im Pleistozé&n erfolgte wohl weni-
ger durch Eiserosion als durch die kalten und daher l6sungsfreudigen Schmelz-
wéisser.

Ostlich an das Griinloch anschlieBend, befindet sich die Karstmulde der
Seekopfalm. Die Karsthohlform weist im Grundril eine ellipsenférmige
Gestalt auf, die Lingserstreckung betrdgt rund 400 m, die Breite bis zu 200 m.
Die tiefste Stelle wird von einem bereits vegetativ verlandeten Tiimpel einge-
nommen und liegt 1370 m hoch. Noch G. GOTZINGER (1912) fiihrt hier eine
freie Wasserfldche an, Ostlich des verlandeten Tiimpels schlieflen einige klei-
nere Dolinen an, Die 6stliche Schwelle ist deutlich ausgeprégt und grenzt die
Karstmulde gegen die steileren Hénge des oberen Seetales ab, Die Karstmulde
ist in Fortsetzung der bereits oben angefiihrten, auch fiir die Priméranlage des
Griinloches wirksamen ESE-WNW streichenden alten Talung im Dachsteindolomit
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angelegt. Diese inaktive Talung wird im Osten vom glazial iiberformten See-
tal unvermittelt abgeschnitten. Die Seitenhdnge der Karsthohlform gehen ohne
wesentlichen Knick in die Hidnge des Stainzenkogels und des Schwarzkogels
Uber.

Der Siudwestteil des Diirrensteingebietes besteht aus einem kuppigen Hoch-
plateau, das vom Hierzeck im Norden, der Héhenzone Hiihnerkogel - RoBeck
im Osten und von der Eisenstatt und dem Notten im Siiden begrenzt wird. Ge-
gen Westen ist das Gebiet offen, d.h. die von den genannten Erhebungen um-
schlossene Tiefenzone streicht sanft abfallend zum westlichen Plateaurand, wo
sie vom jlingeren Ausraum des Hoéllgrabens unvermittelt abgeschnitten wird.
Diese Tiefenzone, rezent von keinem durchgehenden Gerinne durchflossen,
stellt eine alte, flachmuldenférmige Talung urspriinglich fluviatil-denudativer
Genese dar und ist in ihrer ersten Anlage sicherlich prédglazialen Alters. Da-
zu kommt, daB diese Talung im Pleistozdn vom Eis der Plateauvergletscherung
zur Génze erfillt war, das in ihr abflieBen und somit auch eine gewisse, wenn
auch nicht besonders intensive Glazialerosion ausiiben konnte. Gebunden an
diese Talung, die vollstdndig der Verkarstung anheimgefallen ist und die da-
durch mehrfach ein gegensinniges Gefélle aufweist, erscheint eine Reihe von
Karstmulden (''Uvalakette' nach K, HASERODT 1965), bestehend aus drei ge-
sonderten Einzelhohlformen. (Vgl. Abb. 9 und 10). Die oberste Karstwanne ist
die Legsteinalm, es folgt gegen Westen die langgestreckte Mulde "Vorderer
Legstein' und schlieflich noch weiter im Westen die ausgedehnte Karstmulde
der Wiesenalm,

Der flach gegen SSW geneigte, ebene Boden der Karstwanne L egstein -
alm (Obere Stanglau-Alm) liegt 1440 m hoch und ist in die breite Talung zwi-
schen Rofleck und Notten eingetieft, Die gesamte Karsthohlform nimmt eine
Ausdehnung von 300 m in NE-SW-Richtung ein, wobei der scharf vom Gehinge
abgesetzte Boden mit unregelméfigem Umrifl etwa 100 m im Durchmesser auf-
weist., Der Boden besteht grofitenteils aus kantengerundetem Feinschutt und
Grus und ist durch andersgeartete 6kologische Verhéltnisse, die sich gut in
der Vegetation widerspiegeln, ausgezeichnet. Die Lage der Hohlform nahe der
Schichtgrenze von Dachsteinkalk zu Dachsteindolomit bewirkt einen lokalen
Quellhorizont an der Sldostseite, dessen perennierende Wésser sich zu einem
Gerinne vereinigen, das den Boden der Karstwanne durchstrémt und an der Siid-
westumrahmung in einer groferen, trichterférmigen Ponordoline versinkt, Die
Nihe der Kalk/Dolomitgrenze wird in diesem Bereich durch dolomitische Zwi-
schenlagen innerhalb der Dachsteinkalkbédnke angezeigt, die sich durch grusige
Verwitterung kenntlich machen. Die an der Siidumrahmung etwas hdher ent-
springende Legsteinquelle ist ebenfalls auf diese Kalk/Dolomitgrenze zuriick-
zufiihren. Die Nordwest- und die Siidostumrahmung wird von den ausstreichen-
den Schichten des flach SE-fallenden Dachsteinkalkes gebildet, was vor allem
im Bereich der Legstein-Jagdhiitte zum Auftreten eines Schichttreppenkarstes
Anla@ gibt, der noch héher im Gebiet "Kammern' beispielhaft vorhanden ist,
Von der siidlich anschlieBenden Héhenzone streichen zwei kluftgebundene Karst-
gassen in nordostlicher Richtung zur Karstwanne Legstein herab.

Gegen Nordwesten setzt eine breite Schwelle an, die von parallelen Schicht-
gassen gequert wird und die steil in zwei Absétzen zur langgestreckten Karst-
mulde Vorderer Legstein (Madenlehenalm) abbricht, Diese rund
500 m lange und bis zu 200 m breite Hohlform besteht aus zwei Teilbecken, die
durch eine niedrige Schwelle (1378 m) voneinander getrennt sind (Abb. 9). Die
6stliche Teilhohlform weist anndhernd konzentrische Form auf, ihre Basis ist
flach-muldenférmig, groéBtenteils mit Terra fusca bedeckt und weist jlingere,
teilaktive Trichterdolinen auf. Der schmaélere, langgestreckte Westteil der Karst-
mulde liegt etwas hoher als der Ostliche. Sein flacher Boden grenzt scharf an die
Seitenhdnge, die Terra fusca-Bedeckung neigt zum Tagwasserstau, was auch zur
Entstehung eines groferen Tiimpels Anla@ gibt.
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Die Eintiefung der geschlossenen Hohlform erfolgte, wie an peripheren
Verflachungen in unterschiedlicher Hohenlage ersichtlich ist, in verschie-
denen Phasen, Ausgehend von einer préglazialen Talung mit oberirdischer
Entwédsserung kam es zu deren Inaktivsetzung infolge Verkarstung und schlief3-
lich zur Ausbildung eines "Korrosionsniveaus', das in 1400 m Hohe sowohl in
der westlichen Randschwelle als auch in 1410 m an der Ostbegrenzung bei den
ehemaligen Scheibhiitten als Restform erhalten geblieben ist. Dieses Scheib-
hiittenniveau, das sich auch in Form von zwei kleinen Karsthalbmulden in das
Gehénge des Hilhnerkogels riickgetieft hat, stellt die Restform einer gegen
Westen offenen groflen Karsthalbmulde dar, die als Vorform der heutigen ge-
schlossenen Karstmulde zu gelten hat, Eine weitere Eintiefung, vermutlich
bereits kombiniert mit glazialer Ubertiefung, fithrte in weiterer Folge zur Aus-
bildung eines tieferen Korrosionsniveaus, das in der Umrandung der 6stlichen
Teilhohlform zu erkennen ist. Dabei kam es erst zur Umbildung der Karst-
halbmulde zu einer geschlossenen Karsthohlform. Eine erneute glazigen-kor-
rosive Eintiefungsphase fiihrte zur Auflosung des tieferen Korrosionsniveaus
und schlieflich zur Bildung der rezenten Grofiform der Karstmulde mit zwei
Teilhohlformen. Diese Grofiform wird durch junge Trichterdolinen mit episo-
discher Ponorfunktion umgestaltet.

Die westliche Schwelle der Karstmulde Vorderer Legstein ist in eine Reihe
von flacheren Muldendolinen aufgeldst, ein inaktives Kerbtdlchen sowie eine
groflere Karsttalung leiten zur anschlieBenden Karstmulde Wiesenalm,
Thre Anlage erfolgte an jener Stelle, wo sich die Talung von der Legsteinalm
und die vom Hierzecksattel vereinigen, Die Karstmulde erstreckt sich rund
600 m in Richtung Nordost - Siidwest und bis zu 300 m in Richtung Siidost -
Nordwest, Die tiefste Stelle befindet sich in 1330 m Héhe noérdlich der Ybbs-
taler Hiitte im flachen, wannenartigen Teil der Mulde, wo das undurchlidssige
Schwemmaterial zum Tagwasserstau und zur Timpelbildung fiihrt. Die Hohl-
form wird im NW vom Hierzeck, im Osten vom Hiihnerkogel und im Sliden vom
Hiittenkogel begrenzt. Nach einem nur geringen Gegengefédlle (2 m) geht die
Karstmulde gegen SW in eine inaktive Karsttalung liber. Die tieferen und fla-
cheren Teile der Seitenflanken sind zum Teil gerundet und weisen auf eine
glaziale Uberarbeitung hin (Rundhocker). Im Nordostteil, der gegen den
Hierzecksattel zieht, sind gleichfalls zwei verschieden hohe Karstverebnun -
gen vorhanden, von denen die tiefere einen groflen Tilimpel aufweist, Von die-
ser Verebnung leitet ein inaktives Té&lchen mit ebenem, sich trichterféormig
erweiterndemBoden zur tiefsten, wannenartigen Vertiefung der Karstmulde
und hat friher eine Einschiittung vermittelt., Die Wiesenalm besitzt kein Ge-
rinne und auch keinen oberirdischen Abflufl, Die Hohlform schlieflt bereits
groftenteils den Dachsteindolomit auf,

In den slidwérts anschlieflenden héheren Teilen des Gebietes bis zum Notten
und dem siidlichen Plateaurand beim '""Hund", dem groBen Durchgangskar zwi-
schen Notten und Eisenstatt, kommen Karstmulden vor, die z.T. ebenfalls eine
Bindung an eine Talung der Altlandschaft aufweisen,

Im hoéchsten Bereich dieses Gebietes ist eine konzentrische Karstmulde ein-
gesenkt, die zwischen Legsteinalm und Notten in 1520 m Héhe liegt. Die sanft
gebdschte Mulde SW Legstein ist als Grof3form sehr regelméflig entwickelt, ihr
Durchmesser betrdgt 200 m. Der Boden wird von zahlreichen Dolinen geglie-
dert, an der tiefsten Stelle befindet sich eine gréflere Trichterdoline,

Gegen Nordwesten folgt nach einer peripheren Trichterdoline eine Karst-
halbmulde, von der eine durch Grofidolinen gekennzeichnete, intensiv verkarstete
Talung am Nordfufl des Notten zur Karstmulde Groflau - Alm (rd, 1400 m)
hinabzieht. Diese Mulde befindet sich nordéstlich der aufgelassenen Rudenauer
Alm und siidéstlich der ehemaligen Hiitte der Groflau-Alm. Sie weist einzelne



Teilvertiefungen auf und wird von einer grofen, NW streichenden Stérung,
die vom Notten herabzieht, gequert,

Nordostlich des Notten, auf dem héheren Plateaubereich zwischen der
weiter oben angefﬁhrten konzentrischen Karstmulde in 1520 m SW Legstein
und dem '"Hund'' liegt eine kleine Karstmulde in 1540 m Hohe, die asymme-
trischen Querschnitt aufweist und von einem kleinen Gerinne, das in einer
trichterfé6rmigen Ponordoline versinkt, entwéssert wird. Diese Karstmulde
liegt auflerhalb einer heute erkennbaren Talung, eingesenkt in die flachwel-
lige Altlandschaft, Sdmtliche zuletzt angeflihrten Karstmulden liegen im Dach-
steinkalk.

Der Bereich des westlichen Plateaus zwischen Griinloch, Seekopfalm, dem
Oberseegebiet, dem Gipfelmassiv und dem Gebiet Legsteinalm - Wiesenalm
stellt eine breit entwickelte Hohenzone dar, aus der Hiihnerkogel (1651 m),
Schwarzkogel (1598 m), Hansl (1614 m) und das beherrschende RoBeck (1661 m)
herausragen. Die dazwischen eingeschalteten Verflachungen sind bevorzugt
durch grole Karstformen umgestaltet worden, ferner sind die zum Seetal hin-
abziehenden Grédben, wie Mautental, Ritzeltal, Larchengraben, besonders je-
doch das Lueg der intensiven Verkarstung anheimgefallen (vgl. Abb. 9 und 16),

Zwischen Gr. Hiihnerkogel und Schwarzkogel ist eine grofle Karstmulde
eingetieft, die als Grofiform betrachtet, gegen Norden zu offen ist, jedoch
durch zahlreiche Dolinen und Karstgassen stark gegliedert wird, wodurch sich
ein mehrfach ungleichsinniges Gefélle ergibt. Der hohere Rand der Hohlform
befindet sich 1550 m hoch im Siiden; die nérdliche Begrenzung kommt am Steil-
abfall gegen das Griinloch in 1510 m Hohe zu liegen. Diese mehr als 600 m
lange, bis zu 250 m breite Karstmulde nimmt eine Talung ein, die sich S-fér-
mig gewunden gegen Siiden bis in den Bereich des '"Hansl' verfolgen 14Bt, wo
sie vom glazial libertieften Talschlufl des Ritzeltales angeschnitten wird. Die-
se Karsttalung weist im Anschlufl an die Karstmulde zwei méchtige Grofidoli-
nen auf und fiihrt iber den Schwarzkogelboden und vom jlingeren Ausraum des
Mautentales randlich angeschnitten, zur Karstmulde H a n s 1, unmittelbar
westlich der Hohe 1614,

Diese Karstmulde mit relativ flachem Boden liegt 1570 m hoch und weist
an der siidlichen Begrenzung eine grofle Trichterdoline auf. Die rund 200 m
Durchmesser aufweisende Mulde im Dachsteinkalk wird im Norden, gegen das
Mautental zu, von einer niederen, stellenweise felsigen Schwelle begrenzt,
Die Erfiilllung des flachen Bodens mit Terra fusca verursacht die Bildung von
zwei sténdigen Timpeln, von denen der groéfere im Norden durch eine episo-
disch aktive Schwinde entwidssert wird.

Das Mautental, eine breite Karsttalung, die vom Schwarzkogelboden zu-
nédchst steil zum Ofenloch zieht und sich hier in eine nordéstliche und in eine
sudliche Furche teilt, ist im Bereich Ofenloch in eine grolere Karst-
mulde umgestaltet. Zu dieser Hohlform, die siidlich des Ofenloches seine
tiefste Stelle in 1440 m in Form eines ovalen, ziemlich ebenen Bodens auf-
weist, miindet vom Schwarzkogelboden ein verkarstetes Kerbtal, das an sei-
ner Tiefenlinie teilaktive Schwinden aufweist und bis in den Frilhsommer hin-
ein mit Schnee erfiillt ist. Der hier beginnende flachere, jedoch unregelméfBig
geformte Teil der Karstmulde ist rund 250 m lang und bis zu 100 m breit., Die
Ofenlochmulde liegt im Dachsteinkalk.,

Die siidliche Tiefenlinie des Mautentales biegt nach der Randschwelle der
Ofenlochmulde nach Nordost um und fihrt, intensiv verkarstet, weiter abwirts
zum Seetal, In rund 1310 m Hohe ist in ihr die regelméflig geformte Unter e
Mautentalmulde zur Ausbildung gelangt, Die 150 m Durchmesser auf-
weisende Hohlform besitzt einen flach-konkaven Boden mit Tiimpel.
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Das weiter im Sliden befindliche Ritzeltal weist in seinem mittleren Ab-
schnitt in 1400 - 1410 m Hohe ebenfalls eine Karstmulde auf, und zwar eine
verhédltnismé&Big flache Hohlform mit unregelméfigem GrundriB und vier
groBeren Teilvertiefungen, von denen die nordéstliche Hohlform am tiefsten
gelegen ist. Die durchschnittliche Ausdehnung der Karstmulde betrdgt rund
150 m.

Die unmittelbar siidlich anschliefende Hochalm (1502 m) weist eine Reihe
von Karstmulden auf, die sich ebenfalls deutlich in Tiefenzonen des Altreliefs
einfligen. Zu den bedeutendsten Karstmulden dieses Gebietes gehért die durch
Teilvertiefungen unregelmé&Big gestaltete Karstmulde Hochalm - West,
mit einer mittleren Héhenlage von 1480 m. Die 200 m lange und 100 m breite
Hohlform befindet sich 6stlich des RofBlecks.

Unmittelbar nérdlich befindet sich die flach-konkave Karstmulde Ho ¢ h -
alm-Nord (rd. 1480 m) mit etwa 100 m Durchmesser und zwei Tiimpeln.
Sie geht ostwérts in die 200 m lange und 50 m breite Karstmulde Ho ch -
alm-0Ost (1450 m) lber, die sich selbst wieder in eine abschliefende,
flache Karstmulde am Plateaurand der Hochalm fortsetzt. Alle Karstmulden
des Hochalmgebietes befinden sich im Bereich des Dachsteinkalkes.

An jener Stelle, wo der Lirchengraben den Bereich des westlichen Plateaus
verldlt und das obere Seetal erreicht, ist eine eindrucksvolle Karstmulde im
Dachsteinkalk zur Ausbildung gelangt. Die polygenetische Form, an deren Ent-
stehung sowohl glaziale Ubertiefung als auch die Verkarstung beteiligt waren,
ist Uber 200 m lang und bis zu 100 m breit, die obere Begrenzung der Karst-
mulde liegt 1400 m, die untere 1360 m hoch,

Auflerhalb des eigentlichen Plateaubereiches ist in den Formenkomplex der
polygenetischen Talung L u e g, zwischen Predigtstuhl und Gipfelmassiv, auch
eine grofle Karstwanne einbezogen. Ihre Eintiefung erfolgte in die flache Schwel-
le an der Ausmiindung des Lueg zum Obersee-Becken, wo das durch Verkarstung
um gestaltete glaziale Trogtal als Héngetal ausstreicht. Die Karstwanne bildet zu-
gleich die Endform des rezent als Blindtal in Erscheinung tretenden Lueg, Der
flache, gegen Nordost geneigte Boden der Karsthohlform, der eine teilaktive
Wildbacheinschiittung in Form eines Schwemmféichers aufweist, wird von anste-
hendem Dachsteinkalk umrahmt. Die Ponore befinden sich am Nordostrand des
Wannenbodens gegen die scharf ansetzende Schwelle, Die stellenweise vorhan-
dene Abdichtung des Bodens mit Feinmaterial fiihrte zu episodischer Timpel-
bildung. Die 250 m lange und 120 m breite Karsthohlform liegt in einer Héhe
von 1320 m.

Eine 200 m tiefe Steilstufe trennt das Lueg vom breiten Becken des Ober -
s ees (1113 m), das in seiner urspriinglichen Anlage ein grofles Durchgangskar
darstellt, in dem sich die verschiedenen, vom Plateau herabkommenden Eis-
stréme vereinigten und gesammelt den groflen Seetalgletscher bildeten. Die aus
fiinf glazigenen Teilbecken bestehende, maximal 15 m tiefe Wanne des Obersees
nimmt den Karboden ein und wird im Norden durch den Riegelberg der Ellmauer
(1175 m) begrenzt., Seine Entwésserung erfolgt grofitenteils unterirdisch durch
Ponore am Nordostende des Sees. Nur episodisch findet ein zusétzlicher ober-
irdischer Abflufl statt. Es ist somit gerechtfertigt, auch die Wanne des Obersees
einschlieflich der bereits verlandeten und von Mooren eingenommenen Teile im
Stiden und schliefllich auch das Vordere und Hintere Rotm oo s rezent als
Karstmulden zu bezeichnen, da es sich um geschlossene Hohlformen im Karst-
gestein handelt, die unterirdisch entwédssert werden. Diese unterirdische Ent-
wésserung trifft fiir das Rotmoos zur Génze zu. Beim Obersee hingegen ist eine
vollstdndige Karstentwédsserung bei Nieder- und Mittelwasser gegeben; bei Hoch-
wassersituation flie8t ein Teil der anfallenden Wassermenge oberirdisch durch
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eine Klammstrecke zur Schwarzlacke und zum Ludwigsfall ab (vgl. Kapitel
Karsthydrographie und Plan: Gebiet Obersee). Sowohl der Obersee, als auch
das westlich davon gelegene, aus zwei Teilbecken bestehende Rotmoos sind
im Liaskalk angelegt.

Das Rotmoos, im wesentlichen aus zwei getrennten, langgestreckten
Becken bestehend, verdankt seine Entstehung in erster Linie der selektiven
glazialen Erosion, wobei die begrenzenden Schwellen in SSW-NNE-Richtung
verlaufen und dem Schichtstreichen entsprechen, zugleich aber auch in der
ehemaligen Strémungsrichtung des Eises liegen. Es handelt sich hier um eine
Rundhéckerlandschaft, wobei die zwischengeschalteten Becken als glaziale
Rinnen in Erscheinung treten. Der gesamte Bereich des Rotmooses ist ver-
mutlich erst im Postglazial zu einem Karstrelief umgestaltet worden. Be-
reits G. GOTZINGER (1912) vermutete, dal diese schmalen Becken nach dem
Eisriickgang von einem oder mehreren Seen erfiillt waren, die heute von einem
grolen Hochmoorkomplex eingenommen werden. H, GAMS (1927) und F, RUTT-
NER (1931) beschreiben das Rotmoos ebenfalls als verlandete Seen, wobei fest-
gestellt wird, daB das rund 6 m méchtige Moor auf glazialem Bénderton auf-
lagert, der den stark verkarsteten Hierlatzkalk abdichtet.

No6rdlich des Diirrensteingipfels befindet sich nach der groflen asymmetri-
schen Doline und einem anschliefenden gréBeren Karrenfeld in 1780 m Hdhe
eine Karstmulde, die eine eindrucksvolle Schachtdoline, das Schne e-
loch, birgt, Sie wird vom Steig, der von der Herrenalm zum Gipfel fiihrt,
gequert. Angelegt im flach gelagerten Dachsteinkalk, nimmt die ausgedehnte
Karsthohlform das gesamte, an dieser Stelle jedoch nur schmale Plateau ein
und reicht vom Steilabfall gegen das Trogtal des Lueg bis zum Rand des grofien
Kares Ostlich des Gipfels. Die Lingserstreckung kann mit rund 250 m, die ma-
ximale Breite mit etwa 100 m angegeben werden,

Die Karsthohlform besteht im wesentlichen aus zwei Teilen: einem ovalen,
muldenférmigen Abschnitt im Westen, der einige Dolinen und beachtliche Kar-
ren aufweist; ferner im Osten, im Anschlufl an die zentral gelegene Schacht-
doline, einen fast konzentrischen, wannenartigen Teil mit ebenem Boden und
einem Tlmpel. Gegen Osten geht die Karstwanne mittels einer kerbtalartigen
Karstgasse in eine benachbarte Grofldoline iiber. Bezliglich der Genese von
Karstmulden und Karstwannen gibt die Schachtdoline ''Schneeloch'' einen her-
vorragenden Tiefenaufschlufl, weil bei der Schachtform die Felsflanken unver-
hiillt zu Tage treten. Es wird hier deutlich, daB auch die Grofform der Karst-
mulde im Anstehenden ausgebildet ist und daB hier die Sedimenterfiillung (mit
Terra fusca) nur sehr geringméchtig ist.
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Abb, 11: Schnitt durch die Karstmulde Schneeloch
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An der steilen Siidostabdachung des Massivs gegen den Rotwald sind gréfere
Karsthohlformen vorhanden, deren Genese nicht nur auf die Verkarstung allein
zurilickgefihrt werden kann. Es handelt sich hiebei um Kare, also Formen des
glazialen Erosionsreliefs, die zunidchst als Ursache fir die Bildung dieser Hohl-
formen in Frage kommen. Infolge Verkarstung haben diese Hohlformen keinen
oberirdischen Abflufl und sind vielfach von kleineren Karsthohlformen, wie Doli-
nen, Uberprégt. Diese Klein- und Mittelformen der Verkarstung, von denen es
sehr wahrscheinlich ist, daB sie erst nach dem Eisriickgang im Postglazial ent-
standen sind, fiihrten zu einer weiteren Vertiefung der tibergeordneten Hohlfor-
men, die demnach rezent auch in den Formenkreis der Karstmulden einzureihen
sind (polygenetische Formen).

Ostlich des Diirrensteingipfels befindet sich unmittelbar n 6 rdlich des
Rauhen Kammes eine 250 m lange und bis zu 200 m breite Karstmulde,
die in das grofle Kar eingesenkt ist, Die Hohlform besteht aus zwei Teilvertie-
fungen, von denen die 6stliche die gréBere und tiefere Kavitét (rd. 1530 m) dar-
stellt, Die Karstmulde durchértert den Dachsteinkalk und schlieft in ihrem tie-
feren Teil bereits den Dachsteindolomit auf. Die Karsthohlform ist an jener
Stelle zur Ausbildung gelangt, wo einerseits in etwa 1570 m Hohe der Boden des
pleistozdnen Kares vorhanden war, andererseits die gewaltige Seetalstérung
ihren gesicherten Anfang nimmt. Auf diese tektonische Stérung ist die gute
karsthydrographische Wegsamkeit und somit die fortschreitende Vertiefung
der eindrucksvollen Karstform zuriickzufilhren. Das Blockwerk der tieferen
Teile stammt groftenteils von einem teilaktiven Schuttkegel, der vom Rauhen
Kamm in die Hohlform eingeschiittet wird., Die Hohlform ist die meiste Zeit
des Jahres von Schneemassen erfiillt, deren kalte, 1losungsfreudige Schmelz -
wésser zur rezenten Weiterbildung beitragen,

Am Sidostabhang des Rosengartens (Kl. Diirrenstein) gegen den Groflen Ur-
wald zu befindet sich ein kleines Kar, dessen 1410 m hoch gelegener Karboden
zu einer Karstmulde umgestaltet wurde. Im benachbarten Kar westlich davon,
das unterhalb des Sattels zwischen Rosengarten und der Hohe 1637 ansetzt, ist
ebenfalls der Karboden zu einer Karstmulde umgewandelt ('Oberes Atz -
t a1"), Der 6stliche Teil dieser polygenetischen Hohlform weist einen flachen
Boden auf, der gegen die siidliche Schwelle und gegen die librigen Hénge scharf
abgesetzt ist; der westliche Teil hingegen ist felsig und wird vom Blockwerk
der Schutthalden liberformt.

Die Karstmulde Atz tal (1280 m) zdhlt zu den gréBten derartigen poly-
genetischen Formen an der Siidflanke des Diirrensteinmassivs. Durch Vereini-
gung der Eisstréme aus dem Kar &stlich des Diirrensteingipfels (= Karstmulde
N Rauher Kamm), aus dem Kar slidéstlich 1703, vom Nordhang des Gindelsteins
und aus dem Kar bzw., der Karstmulde ""Oberes Atztal" kam es an dieser Stelle
zu einer glazialen Ubertiefung und in der Folge zur Entstehung einer geschlos-
senen Hohlform, die unterirdisch entwissert wird und somit rezent als Karst-
mulde zu bezeichnen ist.

Der Bdrwiesboden (1110 m) im Rotwald silidlich des Diirrenstein-
gipfels ist ebenfalls aus einer glazialen Wanne zu einer Karstmulde umgestal-
tet worden.

Am Nordrand des 6stlichen Diirrensteinplateaus (Scheiblingsteingebiet) be-
finden sich neben zahlreichen Dolinen auch drei Hohlformen im Dachsteinkalk,
die als Karstmulden anzusprechen sind. Zwischen dem Sche1blmgste1ng1pfe1
(1622 m) und der Durchlafalm ist eine breite Verebnung, der sogenannte 'Tag-
lesboden', eingeschaltet, Im Nordwestteil dieser Verflachung liegt, in diese
einige Meter eingesenkt, die anndhernd kreisférmige Karstwanne Ta gle s -
boden O st. Der flache, rd. 80 m Durchmesser aufweisende Boden der
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Karstwanne befindet sich in einer Hohe von 1540 m. Die zum Teil felsigen Sei-
tenhédnge setzen mit scharfem Knick an.

Westlich davon, durch einen Hiigel getrennt, befindet sich die langgestreckte
Karstmulde Taglesboden West (1540 - 1530 m). lhre Lingsachse ver-
lauft 150 m in Richtung Nordwest - Siidost, wobei der Nordwestteil hoher liegt.
Die durchschnittliche Breite der Hohlform betrdgt 40 m. Auch hier sind die Sei-
tenhdnge, die aus Anstehendem bestehen, scharf vom flacheren Boden abgesetzt.

Noch weiter westlicher, unterhalb der Hohe 1541 am Plateaurand liegt die
kleine Karstmulde F u d e r h e u. Sie weist einen flach-konkaven Boden auf,
dessen Durchmesser rund 60 m betrédgt., Der Boden der Karsthohlform liegt
etwa 1520 m hoch.

Im héchsten Teil des Béarenleitenkogels (1634 m) ist eine Karstwanne mit
ebenem Boden eingetieft, die Bdrenleitenmulde. Sie befindet sich
1590 m hoch zwischen dem Gipfel und der Hohe 1622. Der ebene, grofitenteils
mit Terra fusca bedeckte Boden weist eine Ausdehnung von 80 x 40 m auf. An
allen Seiten, besonders ausgeprigt jedoch an der Westseite, setzen die begren-
zenden Felsflanken mit scharfem Knick an. Dieser scharfe Hangknick wird hier
an der Westseite durch periphere Trichterdolinen verstédrkt. Diese Dolinen sind
offensichtlich jinger als die eigentliche Karstwanne, sie fiihren zu einer fort-
schreitenden Umgestaltung der gréQeren, iibergeordneten Hohlform. Sidlich der
Béarenleitenmulde schlie3t eine kleine Verebnung an, die als Restform einer wei-
teren Karstwanne aufgefalt werden kann. Die korrosive Aufzehrung dieser ehe-
mals geschlossenen Hohlform mit ebenem Boden erfolgte ebenfalls durch eine
grofle periphere Trichterdoline im Westen, Die Begiinstigung der Westseiten bei
der Dolinenbildung kann hier auf die Wirkung der Nivation zurlickgefiihrt werden.
Die tonigen Sedimente dichten den flachen Boden der Bérenleitenmulde zum grof-
ten Teil ab, was zur Entstehung eines Tlimpels filihrte, Die Karsthohlform ist im
Dachsteinkalk angelegt.

Bédrenleitenkogel
1630 W 1634

1620 1

1610 1

1600 1

1590

Abb, 12: Schnitt durch die Béirenleitenmulde

Im Gebiet des Hochalpls (1547 m) silidlich der Herrenalm, sind im Hierlatz-
kalk eine Reihe von Karstmulden vorhanden,

Die nordlichste befindet sich am Slidabfall vom Toten Mann. Die 200 m
Durchmesser aufweisende Karstmulde mit anndhernd konzentrischer Form und
unregelméBig-muldenférmigem Boden liegt in einer Hohe von 1460 m. Von Sid-
westen, aus dem Bereich des Rosengarten (auf der Karte "K1. Diirrenstein")
zieht ein stark verkarsteter Graben mit zahlreichen Dolinen herab und miindet
in die Karstmulde, die sich in nordéstlicher Richtung in einer groBen Karst-
talung fortsetzt, Die Karstmulde weist auch Dolinen auf, die muldenfé6rmige An-
lage erfolgte im Anstehenden.
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Siidlich davon ist eine weitere grofle Karstmulde 6 stlich des Ro -
sengarten vorhanden, die aus zwei Teilhohlformen besteht, Vom Ro-
sengarten (1624) streicht ein infolge Verkarstung inaktiver Graben ostwiérts
zur westlichen, dolinendurchsetzten Teilhohlform (1500 m), die im Siiden
bereits vom Plateaurand begrenzt wird. Der Graben wird von einigen par-
allelen Rinnen, die in Fallrichtung verlaufen, gegliedert. Von der baumbe-
standenen Schwelle der oberen Hohlform setzt die 6stliche, tiefere Teilhohl-
form an, die einen flacheren Boden aufweist, der 1480 m hoch liegt. Auch
hier sind einige Dolinen eingesenkt. Im Norden bildet die niedrige Erhebung
1490 die Begrenzung, Ostlich davon zieht ein inaktives Kerbtédlchen zur be-
reits oben erwédhnten Karsttalung zwischen Toten Mann und Hochalpl,

Ostwiérts schlieft am Fufl des Hochalpls die Karstmulde Kuhalm
(1470 m) an, die ebenfalls an eine pridexistente Talung gebunden erscheint,
Die Léngsachse der etwa 180 m langen Hohlform verlduft Nord - Siid. Ihr
nordlicher Teil weist einen flacheren Boden auf, zu dem von Slidwesten und
Siiden zwei kurze verkarstete Tédlchen herabziehen,

Im Gebiet der Grubwiesalm, dem siiddstlichen Ausldufer des Diirrenstein-
massivs, kdnnen vier Hohlformen als Karstmulden bezeichnet werden,

Dienérdlichste Hohlform, hier F euersteinmulde genannt, ist
in die flache Sattelverebnung zwischen Herrenalmgebiet (Feuersteinmauer)
und der Vorderen Grubwiesalm bzw. Feuersteinkogel eingesenkt. Die fast
400 m lange und rund 120 m breite Hohlform liegt in einer Héhe von 1340 m.
Sie befindet sich in einem der dolinenreichsten Gebiete des Dirrensteins und
wird selbst von parasitiren Dolinen aufgeldst und gegliedert., Zwei Lokven
konnten festgestellt werden,

Die Hiitten der Grubwiesalm Dbefinden sich in einer gréfleren Karst-
mulde, deren Lidngsachse 600 m in Richtung Siidwest - Nordost verl&duft und
die eine durchschnittliche Breite von 150 m aufweist. Die Hohenlage betrigt
1400 m. An der Sldostflanke entspringen zwei perennierende Quellen, deren
Wasser nach kurzem oberirdischem Lauf in IPonordolinen versinkt. Westlich
der Almhiitte ist die Karstmulde gegen Nordwesten offen, ihre Sohle jedoch
von Dolinen durchsetzt, so daB3 die gesamte Grofiform unterirdisch entwéssert
wird.

Diese Grubwiesalm i.e.S. wird im Siiden von der Hohe des Gsoll -
riedels (1460 m) begrenzt. Sie fdllt gegen Sidosten steil zu einer wei-
teren Karstmulde ab, die deutlich an eine inaktive Talung gekniipft ist. Die
verkarstete Talung verlduft im Bogen gegen Osten und geht am PPlateaurand
unvermittelt in den obersten, glazial geformten Teil des Rotmauergrabens
Uber., Die Talung sowie die eingeschaltete Karstmulde wird von zahlreichen
Dolinen durchsetzt,

Zum Formenkreis der Karstmulden gehort auflerdem eine Hohlform, die
sich am Nordwestrand des Diirrensteingebietes befindet. Es handelt sich um
die oberirdisch abfluBlose Wanneam Seekopfsattel (786 m), siidlich
des Lunzer Untersees. Sie wurde von G, GOTZINGER (1912) als ein durch
Morédnen des eiszeitlichen Seetalgletschers abgedimmtes Télchen beschrieben,
und er nahm an der Stelle des heutigen Moores einen kleinen Eisstausee an.
Unabhéngig davon erkannte J. MAYER (1915) bereits richtig den Karstcharak-
ter der Hohlform und nennt diese '"das merkwiirdigste Dolinenfeld', was
GOTZINGER (1916) zu einer Stellungnahme veranlaBt, worin er nochmals be-
tont, daB es sich um "Pseudodolinen’ handle, die nichts mit dem Karstph&no-
men zu tun hédtten. Doch schon 1917 sah sich GOTZINGER auf Grund eines
"nochmaligen Besuches des Seekopfsattels'' gezwungen, seine friiheren Aus-
fiihrungen zu revidieren und dabei zwischen Glazial- und Karsterscheinungen
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zu unterscheiden, die beide an der Genese der Hohlform beteiligt sind, wobei
auch bereits der Terminus "Karstmulde' Verwendung findet.

Beim Seekopfsattel handelt es sich um eine sehr interessante polygeneti-
sche Hohlform, an deren Zustandekommen glaziale, karstmorphologische und
hangdenudative Formungsprozesse beteiligt waren, Die Hohlform ist in den
nichtverkarstungsfdhigen Lunzer Schichten angelegt, die als schmaler Streifen
vom Ybbstal bei Kasten in norddstlicher Richtung tGber den Seekopfsattel zum
Lunzer See streichen. Sie werden beidseitig von Karstgesteinen begrenzt und
zwar im Nordwesten vom Opponitzer Kalk des Seekopfes (938 m) und im Sud-
osten vom Gutensteiner Kalk des Pauschenberges. Gegen den Steilabfall zum
Lunzer See wird die flache Hohlform von rifzeitlichen Ufermorénenwéllen des
Seetalgletschers begrenzt; im Siidwesten hingegen von einem Lappen Solifluk-
tionsschutt und Blockwerk, der vom Pauschenberg (Kl. Hetzkogel) abgegangen
ist, abgeddmmt., Das Moor, das den groiten Teil der Wanne bedeckt, ist liber
den wasserstauenden Lunzer Schichten entstanden. Seine Entwdsserung erfolgt
gegen Nordost durch ein Gerinne, das an der Schichtgrenze zwischen Lunzer
Schichten und Gutensteiner Kalk in einer trichterférmigen Ponordoline versinkt,
wodurch rezent eine vollkommene karsthydrographische Entwésserung gegeben
ist. Ein inaktives Kerbtdlchen im Siidwesten deutet darauf hin, da@} friher ein
zumindest teilweiser oberirdischer Abflul der polygenetischen Karsthohlform
in Richtung Kasten erfolgt ist. Vom geologischen Bau her betrachtet, kdnnte
man diese Karsthohlform sogar als Kleinpolje bezeichnen.

Fast allen Karstmulden des Diirrensteins ist gemeinsam, daf} sie an alte,
inaktive Talungen gebunden sind. Die Préexistenz einer fluviatil-denudativ ge-
stalteten, oberirdisch entwidsserten Vorform ist bei den meisten dieser Karst-
formen die Grundlage fiir die spiter erfolgte karstkorrosive Eintiefung zu einer
geschlossenen Hohlform mit unterirdischer Entwisserung und somit zur Auf-
losung einer einheitlichen Talung in einzelne Abschnitte mit gegensinnigem Ge-
félle. Die Anordnung von Karstmulden und Karstwannen in einer verkarsteten
Talung ist besonders deutlich im Abschnitt Legsteinalm - Vorderer Legstein -
Wiesenalm ersichtlich, wo die einzelnen Karsthohlformen eine Karstmulden-
reihe (''Uvalakette') bilden. Aber auch einzeln auftretende Karstmulden zeigen
eine deutliche Bindung an gréflere Tiefenlinien, z.B. jene im Mautental, im
Lirchengraben und im Lueg. An den Silidabstiirzen des Gebirgsstockes sind
Karstmulden in die Karb&éden eingetieft, wodurch die Polygenese dieser Hohl-
formen besonders unterstrichen wird, Die Kombination von Verkarstung und
glazialer Ubertiefung ist fiir sdmtliche dieser GroBformen typisch. Die Anlage
der meisten Karstmulden erfolgte - abgesehen von denen des Hochalpls und
der Grubwiesalm - im Dachsteinkalk, wobei manche Karstmulden infolge ihrer
GrofBe bereits den Dachsteindolomit aufschlieBen (z. B, Griinloch).

Bezliglich der Entstehung des flachen Bodens der Karstwannen konnte am
Beispiel der Schneelochmulde gezeigt werden, dafl der flache Boden des wan-
nenartigen Teiles der Hohlform auch im Anstehenden vorhanden ist. Es han-
delt sich hiebei um lokale Korrosionsebenen oder Karstpedimente, wie sie
auch auBlerhalb der geschlossenen Hohlformen vorwiegend am &stlichen Dir-
rensteinplateau zu beobachten sind. Diese Korrosionsebenen sind auf die fla-
chenhaft wirkende Korrosion unter Bodenbedeckung zurickzufiihren und ver-
groBern sich durch korrosive Unterschneidung der Seitenhénge. Die tonigen,
groftenteils allochthonen Bodensedimente und Einschwemmungen von den héhe-
ren Hangteilen spielen offensichtlich die Rolle der von H. LOUIS (1956) be-
schriebenen, aus undurchlidssigem Material bestehenden Einschiittungen, die
zur Karstpedimentierung (und Poljenbildung) Anlafl geben kénnen. Von W. KURZ
(1962) wurde der Bildungsvorgang der flachen Karstwannen anschaulich darge-
stellt: In Gebieten geringerer Zerkliiftung fiihrt die gleichm&@ige Durchfeuchtung
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des Bodens zu flidchenhafter Korrosion des darunter befindlichen Gesteins.
Die gelegentlich geduBerte Auffassung, daB sich Karstmulden durch '"Zusam-
menwachsen' mehrerer benachbarter Dolinen entwickeln, trifft jedoch nicht zu.

Auf Grund der Groéfienverhéltnisse der Karstmulden und der mittels Karst-
tischen und Karrenrinnen durchgefiihrten Kalkabtragungsmessungen muf} ange-
nommen werden, daB diese Grofformen des Karstreliefs bereits ein sehr hohes
Alter aufweisen. Dabei ist der Eintiefungsbeginn der groBlen und stark eingetief-
ten Karstmulden mit groer Wahrscheinlichkeit in das Pliozédn zu verlegen. Ob
dies allerdings fiir sémtliche derartige Karsthohlformen zutrifft, mufl offen ge-
lassen werden, doch sind auch diese sicher &dlter als die Wiirm- Eiszeit. DafB
die Bildung der groflen Karstmulden keineswegs kontinuierlich sondern phasen-
haft vor sich gegangen ist, konnte am Beispiel der Vorderen Legsteinalm ge-
zeigt werden,

3. DOLINEN

Als Doline wird in Ubereinstimmung mit dem Obertrauner Protokoll 1971
bezeichnet: "Eine einfache, trichter-, schiissel- oder kesselférmige geschlos-
sene Karsthohlform mit unterirdischem Abfluf}, deren Durchmesser groéfler ist
als die Tiefe. Dolinen kénnen asymmetrischen Quer- oder Lé&ngsschnitt auf-
weisen. Sie werden nach Form und vermuteter Genese eingeteilt''. Das Wort
"Doline" kommt aus dem Slowenischen und bedeutet eigentlich '"Tal", hat sich
jedoch als geomorphologischer Fachausdruck international fiir geschlossene
Karsthohlformen bestimmter Form und Gréfle eingebiirgert. Im Sprachgebrauch
der Alpenbewohner wurden und werden diese Hohlformen einfach als ''Gruben',
jene mit Schneepfropfen im Sommer auch als "Schneegruben' bezeichnet; jedoch
setzt sich der wissenschaftliche Terminus Doline in zunehmendem Ma@e durch.

Fir das Auftreten der Dolinen ist das Flachrelief von Altlandschaften be-
sonders prédestiniert. Man findet diese Karstformen hauptséchlich auf den kup-
pigen Plateaus, auf Sattelverebnungen, ferner in funktionslos gewordenen Ta-
lungen.

Die Niederschlags- und Schneeschmelzwésser suchen sich ihren Weg in die
Tiefe des Gebirgsstockes an sedimentir oder tektonisch vorgezeichneten In-
homogenitéten, wobei diese Gesteinsfugen, wie Schichtfugen, Kliifte und Ver-
werfungen durch Korrosion, sehr untergeordnet auch durch Erosion, zu Hohl-
rdumen erweitert werden. Zu dieser morphogenetisch dominanten Kraft, der
Korrosion, kommen verschiedene andere Formungsprozesse, die sich haupt-
sédchlich bei den gréfleren Dolinen, je nach Hohenlage, im Erscheinungsbild
bemerkbar machen. Formen der mechanischen Verwitterung, wie Temperatur-
und Frostverwitterung, die daraus resultierende Bildung von mobilem Hang-
schutt, mit mannigfaltigen Formen der Massenabwanderungen und schlieflich
die Wirkung von Schnee und Firn als Nivation mégen als Beispiele dafiir dienen,

Die liberwiegende Zahl der am Diirrenstein auftretenden Dolinen sind Hohl-
formen im Fels, wobei, abgesehen von den steilwandigen Formen, die Grenz-
fldchen durch Sedimente verhiillt werden,

An den miéRig steilen Hangen kommen gelegentlich Halbdolinen vor,
flachere, zumeist muldenférmige Eintiefungen von 5 - 10 m Durchmesser, die
hangabwirts zu offen sind. Sie treten gegeniiber den allseitig geschlossenen
Hohlformen zuriick.
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Weitaus hdufiger sind die Wannendolinen, deren Seitenflanken
mit scharfem Knick vom relativ flachen Boden ansetzen, Die flache IForm des
Bodens wird, wie bereits G. GOTZINGER (1955) festgehalten hat, durch Ein-
schwemmung von tonigen Verwitterungsriickstdnden und deren Uberschiittung
durch Kolluvien aus den Seitenhdngen verursacht. Es kommt so zurpartiellen
Auffillung einer tieferen, in den meisten FFdllen trichterférmigen Hohlform
und damit auch zur Abdichtung der wasserwegsamen Spalten an deren Basis,
Die Oberfliche dieser undurchlidssigen Sedimenterfiillung stellt ein lokales
Korrosionsniveau dar, so dafl an den Seitenflanken dartiber die Denudation
weiter wirken kann, Durch randliche Korrosion am Knick zwischen Dolinen-
hang und sedimentoberfldche entsteht oft eine Unterschneidung des IHanges
bzw. bilden sich parasitdre Kleindolinen, In manchen Dolinen fiihrt die Abdich-
tung durch den Sedimentpfropfen zum Tagwasserstau in Form von Timpeln.

Zu einer anderen, ebenfalls hdufig auftretenden Dolinenform gehdren die
Muldendolinen, flach-konkave Karsthohlformen, bei denen die Sedi-
menterfillung entweder aus tonigen, wasserundurchlidssigen Sedimenten be-
steht oder/und auch aus Schutt und Blockwerk. Die nur unvollkommene Ab-
dichtung der Hohlform verhindert die Ausbildung eines flachen Bodens. Die
GrofBformen der Muldendolinen erreichen im Dirrensteingebiet bis zu 100 m
Durchmesser, bei nur wenigen Metern Eintiefung, wobei Ubergangsformen
zu den konzentrischen Karstmulden festzustellen sind. Eine Hé&ufung von der-
artigen groflen I"'ormen ist im Bereich ndrdlich des Notten festzustellen,
Diese Grofformen sind hidufig an mehrere hydrographisch wegsame Spalten
angelegt, wodurch sich eine Kammerung der llohlformen und die Anlage para-
sitirer Dolinen ergibt. G. GOTZINGER (1957/58) verweist auf die mulden-
[6rinige Korrosionswirkung des ""'nassen Tonteppichs', der eine flichenhafte
Benetzung des unterlagernden festen Gesteins bewirken soll. Diese mulden-
formige Korrosion ist nach den Beobachtungen des Verfassers nur bei Illohl-
formen sehr geringer Dimension zutreffend, jedoch nicht fir die Bildung
groflerer Muldendolinen, Wannen- und Muldendolinen, in denen pirasitire
llohlformen an der Basis einen TiefenaufschluB ermd&glichen, ferner Lin-
sackungen des Sedimentpfropfens und teilweise I'reilegung der I'elsgrenz-
flichen weisen darauf hin, daBl wohl zumeist die eigentliche Felsform als
Trichterdoline anzusprechen ist,

Die Dolinen des Diirrensteins sind am héufigstenals Trichterdo -
l1inen ausgebildet, die in flacheren Geldndeteilen als anndhernd regelméBige
I'ormen, an den léngen als asymimetrische Ilohlformen, in IErscheinung tre-
ten, Die GréBenordnung der I'richterdolinen umfaf3t Durchmesser von wenigen
Metern bis iiber 100 m, bei Tiefen im Meter-bis Dekameterbereich, Allen
Trichterdolinen ist gemeinsam, daf an der tiefsten Stelle der Ilohlform entwe-
der die wasserwegsamen (teilweise sogar befahrbaren) tektonischen TFPugen frei
zu Tage treten oder diese lediglich von wasserdurchlidssigem Blockwerk und
Bruchschutt verhillt sind, Dadurch wird die rezente karsthydrographische
I'unktion der basalen, morphogenetisch wirksamen Spalten und somit auch der
gesamten Karsthohlform ausgewiesen, Auf die Morphogenese von Trichterdo-
linen wird weiter unten eingegangen.

Sehr groBe Trichterdolinen sind im Gipfelmassiv des Diirrensteins anzu-
treffen, ferner auf der Lisenstatt und im Gebiet der Prettereckalm, Sehr ein-
drucksvoll sind die gewaltigen Trichterdolinen im Mautental und im Ritzeltal.
Erwidhnenswert sind die grofen Trichterdolinen des &stlichen Plateaus im Ge-
biet Birenleitenkogel -~ Durchlafalm - Scheiblingstein,

Hauptséchlich in verkarsteten Gréiben sind die den Trichterdolinen zugeho-
rigen Rinnendolinen vorhanden, deren Riickwand allmaéahlich in die
Tiefenlinie des Grabens libergeht, Episodisch abkommendes Wasser aus dem
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Graben fihrt zur Abflachung der bergseitigen Flanke, die zumeist aus Block-
werk besteht, der steile Gegenhang hingegen aus Anstehendem, W. KURZ
(1962) hat diese Dolinenform anschaulich aus den Kalkalpen an der oberen
\lirz beschrieben.

Zur Gruppe der Trichterdolinen gehdren auch die eigentlichen Ponor -
dolinen, die einen Zuflugraben aufweisen, durch den ein episodisches
oder perennierendes Gerinne in die Karsthohlform flieft und dort in einer
Schwinde (= I’onor) versinkt. Durch diesen ZufluBgraben erhilt die Doline
eine PPonorfunktion fiir ein lber die lohlform hinausgreifendes Gebiet, da an-
sonsten die Dolinen nur das Areal der eigenen Kavitdt unterirdisch entwis-
sern. Im Dirrensteingebiet sind folgende Ponordolinen mit ZufluBgrében her-
vorzuheben: Ostlich der Herrenalm, auf der flachen Sattelwiese 1394 versinkt
ein Gerinne knapp vor dem Steilabfall der [Feuersteinmauer in einer IPonor-
doline (1380 m). In der Karstmulde der Grubwiesalm (1397 m) verschwindet
das Wasser beider Quellen nach kurzem oberirdischem Lauf ebenfalls in Do-
linen. Eindrucksvoll ist die méchtige trichterférmige Ponordoline der Leg-
steinalm (1440 m), wo die Quellwidsser gesammelt an der Schichtgrenze Dach-
steinkalk/Dachsteindolomit in die Tiefe abgeleitet werden. Nordéstlich des
Notten weist die kleine Karstmulde oberhalb "Hund'" (1540 m) ebenfalls eine
trichterfé6rmige onordoline mit Zuflugraben auf. Im Gebiet des Stainzen-
kogels sind einige ’onordolinen vorhanden. Bei der Pauschenalm (1438 m)
versinkt das perennierende Gerinne, das von der Pauschenquelle gespeist
wird, an der Schichtgrenze Liaskalk/Dachsteinkalk in eine méchtige Doline
mit offenem IPonor. Weitere ’onordolinen im Liaskalk befinden sich auf den
Hochboden, wo episodisch aktive Gerinne in tiefen, z.T. schachtartig in die
Tiefe fortsetzenden Dolinen versinken ('"'Ilochbddenkliifte"). Die bedeutendsten
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Abb. 14 DOLINEN
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I'ormen sind auf Abb. 8 eingetragen. Im Luckenbrunngraben befindet sich an
der linken Grabenseite in 1430 m Hohe eine Ponordoline ebenfalls im Lias-
kalk. Schliefllich sei die Ponordoline der poljendhnlichen Karstmulde am See-
kopf (786 m) an der Schichtgrenze zwischen Lunzer Schichten und Gutensteiner
Kalk angefihrt.

Die Ponordolinen sind an Gesteinsgrenzen angelegt, wo oberirdische Ge-
rinne entweder aus wasserstauenden, nicht verkarstungsfdhigen Gesteinen
oder aus solchen geringerer Verkarstungsfdhigkeit in Form einer Doline in
das Karstgestein eintreten, Im Dirrensteingebiet sind die Ponordolinen an
der Grenze von tonigen, wasserundurchldssigen Fiillungen der Karstmulden
gegen das umgebende, unverhiillte Karstgestein und an den Grenzbereichen
von Karstgesteinen verschiedener hydrologischer Wertigkeit (Lias/Dachstein-
kalk) zur Ausbildung gelangt.

Dolinen mit besonders eigentlimlicher hydrographischer Funktion sind die
wasserfihrenden Dolinen, an deren Grund ein Gerinne flief3t.
Flir diese Erscheinungen gibt es im Deutschen keinen speziellen Fachausdruck,
im franzésischen Schrifttum werden sie als "regard" bezeichnet, und man ver-
steht darunter eine tiefe Doline (oder einen Schacht), die einen direkten Blick
auf einen unterirdischen Wasserlauf gestattet (Obertrauner Protokoll 1971), In
unserem Gebiet sind folgende wasserfiihrende Dolinen anzufithren: Auf den Hoch-
bdden, bei Luckenbrunn (Name!), das ""Wasserloch' zwischen Rotmoos und
Obersee, die Jagdhiittendoline beim Obersee und schliefllich die méchtige Rai-
nerdoline und die benachbarte Doline ob dem'Briillenden Stier| in denen der Ab-
flul des Obersees erscheint, Alle diese wasserfihrenden Dolinen sind an das
Gebiet der Liasschichten gebunden, deren lithologische Inhomogenitdt das Auf-
treten dieser Formen verursacht.

Zu den eindrucksvollsten Karstformen der Oberfliche gehéren die Scha c h t-
dolinen, Es handelt sich um steilwandige Hohlformen von etwa 30 - 50 m
Auflendurchmesser und Tiefen bis zu 30 m. Kleinere steilwandige Formen wur-
den von F, ZWITTKOVITS (1962) aus dem Warscheneck als ""Kesseldolinen' be-
schrieben. Um die Schachtdolinen gegeniiber den Schachthohlen abzugrenzen,
wird vorgeschlagen, dal bei den Schachtdolinen das Verhéiltnis zwischen Durch-
messer der Hohlform und Tiefe mindestens 1:1 betragen soll, Ist die Tiefener-
streckung grofler als der Durchmesser, sollte man die Hohlform zu den Schéch-
ten z&hlen, Bei den Schachtdolinen ist die Anlage an das Kluftnetz von grofler Be-
deutung, Die beteiligten steilstehenden tektonischen Flédchen sind vielfach an den
Wiénden ausgeprégt und verursachen die polygonale Umriigestaltung. Es ist nicht
sehr wahrscheinlich, dafl die Mehrzahl auf den Einsturz eines groflen Hohlraumes
zuriickzufiihren sind, wenn diese Auffassung gelegentlich in den populdren Be-
zeichnungen ""Rieseneinsturz'’ oder "Rieseneinbruch' zum Ausdruck gebracht
wird, vielmehr sind diese Formen im wesentlichen auf die Wirkung der Korro-
sion zuriickzufiihren, wobei die ganzjdhrige Schnee-Erfiillung eine grofie Rolle
spielt,

Zu den bedeutendsten Schachtdolinen des Gebietes gehéren: der Einstiegs-
schacht des Gamsecker Rieseneinbruches, das Schneeloch auf der Prettereck-
alm und das nidchst der Pauschenalm, die kleinere Schachtdoline im oberen
Luckenbrunngraben und siidostlich der Seekopfalm, ferner die der Gstettneralm,
Nordlich des Dirrensteingipfels ist das méchtige Schneeloch an einer Verwerfung
im Dachsteinkalk entwickelt. Kleinere Schachtdolinen finden wir bei Kammern
und &stlich des Rosengartens (K1, Diirrenstein), Héaufig sind diese Formen im
Gebiet des Predigtstuhles, vereinzelt auch im L&rchengraben und oberen Lueg,
Am 0stlichen Plateau kommen Schachtdolinen am Bérenleitenkogel vor,

Betrachtet man die regionale Verteilung der Dolinen, so er-
gibt sich, da@ das &stliche Diirrensteingebiet, besonders der Bereich Scheibling-
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stein - Durchlafalm - Bérenleitenkogel, durch das Auftreten besonders grofler
Trichterdolinen gekennzeichnet ist, Diese sind - gebunden an eine alte, inaktive
Talung - bei der Durchlalalm und am Taglesboden anzutreffen. Eine Reihe wei-
terer Trichterdolinen befindet sich am Bérenleitenkogel. Der Hochreiserkogel
weist an seiner Slidflanke kleinere Dolinen mit deutlicher Trichterform auf.
Ebenfalls kleinere Trichterdolinen kommen im Gebiet siidlich der Herrenalm
im Bereich Toter Mann - Hochalpl vor, einige sogar mit ZufluBgriben. In der
Talung &stlich des Rosengartens ist eine grole Dichte von steilwandigen Doli-
nen festzustellen. Zu den dolinenreichsten Gebieten des Diirrensteins gehort
das Gebiet zwischen Herrenalm und Grubwiesalm, das bereits von G. GOTZIN-
GER (1917) erwéhnt wird. H. LECHLEITNER (1950) beschreibt das Gebiet als
eine "Grinkarstwiiste', die durch ein dichtes Gewirr von kleineren Dolinen und
von Karstmulden, deren Wénde und Boden von parasitdren Dolinen gegliedert
sind, verursacht wird. Flachere Dolinen befinden sich siidéstlich der Grubwies-
alm zwischen Grazereck (1423 m) und Goldspitz (1471 m).

Das Gipfelmassiv weist sehr eindrucksvolle Grof3dolinen auf, die zumeist
asymmetrische Querschnittsgestaltung aufweisen. Es handelt sich fast aus-
schliefllich um mé&chtige Trichterdolinen, die fast den gesamten Bereich nérd-
lich und nordéstlich des Gipfels einnehmen und an denen der Aufstiegsweg vor-
beifihrt. Unmittelbar nérdlich des Diirrensteingipfels befindet sich in rund
1820 m eine méchtige asymmetrische Trichterdoline, die im Norden in ein
grofles Karrenfeld libergeht und die, ebenso wie die anderen Karsthohlformen
in dieser Hohenlage, eine fast ganzjdhrige Schneebedeckung aufweist. Nord-
westlich des Gipfels, unmittelbar unter der Héhe 1870 liegt eine sehr grofle
Doline, die mit 200 m Durchmesser hier die gesamte Plateaubreite einnimmt
und die aus zwei trichterférmigen Teilhohlformen besteht, Die Schachtdoline
"GroRes Schneeloch" (1775 m) ist in eine Karstmulde eingetieft. Gegen Nord-
osten schliefen gewaltige Trichterdolinen an, die sich z.T. verzahnen. Die
Zone der groflen Trichterdolinen reicht bis vor die Hohe 1637. Unmittelbar
stidlich hat sich am Karboden des oberen Atztales eine Doline gebildet.

Westlich des Gipfelmassivs sind méachtige, tiefe Trichterdolinen im Gebiet
der Eisenstatt anzufilhren, Gegen Nordosten im Bereich "Kammern' nimmt,
bei geringer Seehdhe, die Gréfle der Dolinen ab. Zwischen Notten und der Karst-
muldenreihe Legsteinalm Wiesenalm kommen zahlreiche in ihrer GroBie z. T.
recht beachtliche muldenférmige Dolinen vor. Am Notten selbst befinden sich
mehrere Trichterdolinen. Vom Hierzecksattel und Hierzeck sowie von der nérd-
lich anschlielenden Gstettneralm sind ebenfalls Trichterdolinen zu erwéhnen.

Eine besondere Gréfle erreichen die zwei benachbarten regelméfigen Trich-
terdolinen am Schwarzkogelboden siidlich des Schwarzkogels. Eindrucksvolle
Trichterdolinen befinden sich auch zwischen Gro(&em und Kleinem Hithnerkogel
und eine Grofform am Siidrand der Karstmulde ''Hansl". Das noérdliche Mauten-
tal weist eine sehr grofle, steil geb6schte Doline mit flachem Boden auf. Eine
Vielzahl von kleineren Trichterdolinen durchsetzt das Gebiet nordéstlich des
Ofenlochs. Im Ritzeltal ist die méchtige, steile Doline in 1360 m Hdhe anzufiih-
ren, Das Gebiet der Hochalm wird von zahlreichen Mulden- und Wannendolinen
gegliedert. Diese flacheren Hohlformen sitzen hdufig den Karstmulden auf., Im
slidlich anschliefenden Lérchengraben sind in dessen oberen Teil die episodisch
aktiven Ponordolinen und Rinnendolinen erwdhnenswert. Am Predigtstuhl kom-
men neben den zahlreichen Karstgassen hauptsidchlich Schachtdolinen oder steil-
wandige Trichterdolinen vor, gegen den Springkogel zu sind auch Mulden- und
Wannendolinen zu beobachten. Die flacheren Hangteile des Seetales zwischen
Obersee und Luckenbrunn werden von einer Vielzahl von kleineren und mittleren
Dolinen gegliedert; das Geldnde wird dadurch sehr uniibersichtlich gestaltet.
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SchlieBlich ist das Gebiet des Hetzkogels und der Prettereckalm anzufiih-
ren, in dem sehr eindrucksvolle Trichterdolinen auftreten., Zwischen Pau-
schenalm und Gr. Hetzkogel sind es Dolinenschwidrme, im Bereich der Pret-
tereckalm aus méchtigen, tiefen Dolinen bestehende Dolinenreihen, die in
Siidwest- Nordost-Richtung das Plateau queren und die flr dieses Gebiet cha-
rakteristisch sind.

Im Gegensatz zu den unregelméflig geformten Karstmulden, die auf mehrere,
die Eintiefung bestimmende Gesteinsfugen zuriickzufiihren sind,und den Karst-
wannen mit ebenem Boden, der eine gleichméBigere Durchfeuchtung der Rand-
partien und unter Umstédnden eine gleich starke, fldchenhafte Korrosion verur-
sacht, ist fir die Dolinenentstehung i.a. eine dominante Gesteinsfuge entschei-
dend. Die Ausbildung einer Doline erfolgt jedoch nicht an einer beliebigen Stelle
der (steilstehenden) Gesteinsfuge, sondern dort, wo eine bevorzugte Wasserweg-
samkeit gegeben ist. Die bevorzugte Wasserwegsamkeit 1dBt sich entweder auf
unterschiedliche Dimensionen einer einzigen Gesteinsfuge oder auf die Kreuzung
von zwei oder mehreren Gesteinsfugen zuriickfiihren, In den meisten Féllen
konnte das Auftreten von Dolinen an jenen Stellen festgestellt werden, wo sich
Kliifte und Verwerfungen kreuzen, Die (theoretische) Schnittlinie der steilstehen-
den tektonischen Flichen, die in der Natur ja bereits einen in die Tiefe orientier-
ten Hohlraum darstellt, kann als die karsthydrographisch wirksame primére
Leitform fir die Entwicklung einer Doline angesehen werden (Abb, 14), Dieser
vertikale Hohlraum bestimmt die im Grundrifbild "punktférmige' Entwisserung
der Karsthohlform., Es ist nicht selten, dafl am Grunde von Dolinen befahrbare
Hohlrdume anschlieen, vielfach wurden diese erst durch kiinstliche Freilegung
zugénglich. Aus dem Diirrensteingebiet sind u.a. zu nennen: Wildunterstand, Mo-
derschacht, Dolinenhdhle, Jubildumshoéhle (2. Tagoffnung), Dagllucke (Scheib-
lingstein) und der Hittenschacht.

Das allgemein Ubliche Einteilungsprinzip der Dolinen beruht im wesentlichen
auf physiognomischen Verschiedenheiten der an der Oberfldche erkennbaren For-
men, einschlieBlich der jeweiligen Sedimenterfiillung und 148t die Frage nach der
eigentlichen Felsform der Doline unbeantwortet.

Im subsilvinen Bereich verhindert zumeist die Bodenbildung und Vegetation,
im alpinen Hochkarst hingegen die Frostschuttbildung, teilweise sogar die peren-
nierende Schneeakkumulation eine unmittelbare Beobachtung der Felsgrenzfla-
chen der Trichterdolinen, von den lbrigen Dolinenformen ganz zu schweigen, die
ja alle einen Sedimentpfropfen aufweisen.

Es ist daher im (hoch)alpinen Bereich mangels an Aufschliissen iiberaus schwie
rig, die Form der Grenzfldchen von Dolinen zu studieren. Erst in neuerer Zeit
bietet die Anlage von StraBen und Gro@bauwerken gelegentlich artifizielle "Tie-
fenaufschliisse”, die die Basis von Dolinen zugénglich machen. Besonders selten
sind jene Dolinen, wo durch natiirliche Vorgéinge die Grenzflidchen frei zutage
treten. Dariiber hinaus ermoglicht die miihsame speldologische Erkundungs- und
AufschlieBungstétigkeit in Dolinen wertvolle Hinweise auf die Gestaltung der un-
terirdischen Abflulbahnen.

Durch artifizielle Freilegung von Dolinenquerschnitten in anderen Gebieten,
so im mittelsteirischen Karst, bei Pfennigbach unweit Puchberg a. Schneeberg
und vor allem am Pfaffenberg bei Deutsch-Altenburg, konnte festgestellt wer-
den, daf alle diese Karstformen an steilstehenden tektonischen Fléchen angelegt
sind, und daB alle Hohlformen eine Trichterform im Fels aufweisen, die liber-
raschend scharf von der Sedimenterfiillung abgesetzt ist. Auch im Diirrenstein-
gebiet kann an einer gréferen Doline an der rechten Flanke des Luckenbrunn-
grabens die trichterformige Gestaltung der Felsgrenzflidchen erkannt werden, da
die Sedimenterfillung zum groBten Teil in die klaffenden Spalten an der Basis ab-
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gewandert ist. Es lassen sich die meisten Dolinenformen (wie "Wannen'-,
"Schiissel"- und '""Muldendolinen') im Fels auf eine einzige Grundform, nidm-
lichdie Trichterdoline zurickfiihren. Die wannen- oder mulden-
formige Gestalt wird lediglich durch die unterschiedliche Oberfldche des Se-
dimentpfropfens bewirkt, die Grundform fast aller Felsdolinen scheint jedoch
der Trichter zu sein. Damit ist schon ausgesagt, dal dies nicht unbedingt fir
die Dolinengenese im Lockermaterial, wie kalkalpine Moré&nen und Schutt, zu-
treffen muf.

Beziiglich des Entwicklungsganges der Dolinen kommt, unabhéngig von deren
Hohenlage, wohl der Korrosion die groite Bedeutung zu, Daneben erfidhrt die
Gestaltung der Hohlform eine klimamorphologische Abwandlung, wobei in gréfe-
rer Hohe das Auftreten von Frostschutt und Solifluktionserscheinungen wirksam
wird. Die Grofidolinen des Gipfelmassivs - also in Hohen liber 1600 m - weisen
eine auffallende Asymmetrie auf. Dabei kénnen zwei Arten der Asymmetrie un-
terschieden werden:

1. Eine Asymmetrie, die sich durch verschieden lange, jedoch gleich gebdschte
Dolinenflanken duflert und die auf die Neigung des Hanges zuriickgefiihrt werden
kann, und

2., eine Asymmetrie, die sich in ungleich steil gebdschten Dolinenflanken be-
merkbar macht und die klimamorphologisch zu erkldren ist, wobei die Lagerungs-
verhéltnisse des Gesteins keine Rolle spielen,

Die klimamorphologisch bedingte Asymmetrie &uflert sich in steileren, z.T.
felsigen Nord bis Ost exponierten und weitaus flacheren West und Siid schauen-
den Dolinenhédngen. Die ungleich steilen Hénge sind auf die ungleich méichtige
Schneeakkumulation bei vorherrschenden Westwinden zuriickzufiihren. An der
Leeseite der Hohlformen erfolgt eine stdrkere Einlagerung des Schnees, an der
Luvseite hingegen eine gréfere Verwehung desselben. Somit bleibt an der West-
seite der Dolinen ein zumeist ganzjdhriger Schneefleck erhalten, der fir die
Formenentwicklung der Hohlformen von eminenter Bedeutung ist. Wenn K. HASE-
RODT (1965) den eingelagerten Schneemassen an der Leeseite eine eher konser-
vierende Wirkung (Schutz vor Frostverwitterung) zuschreibt, kann dieser Auf-
fassung nicht beigepflichtet werden. Die Wirkung der kalten (16sungsfreudigen)
Schmelzwisser liber einen langen Zeitraum des Jahres hindurch, ferner die Rand-
kluftverwitterung sind fiir die Eintiefung und flir die Riickverlegung der leeseiti-
gen Dolinenflanken bedeutsam. Fir Dolinen, an deren Entwicklung in hohem MafRe
die Schneeakkumulation beteiligt ist, hat sich die Bezeichnung Nivations -
dolinen durchgesetzt, Die Ausbildung eines Felskranzes und somit die Ver-
steilung dieser Flanke wurde von K. SCHAPPELWEIN (1971) von der Veitsch-
alpe beschrieben. Die den vorherrschenden Westwinden zugewandte Seite der
Dolinen, die zudem eine intensivere Sonnenbestrahlung genief3t, ist infolge der
groferen Frostwechselhdufigkeit stdrker abgetragen, flacher und in unserem
Gebiet meistens von Vegetation bedeckt. Somit ist nicht nur in der Querschnitts-
gestaltung sondern auch in der Boden- und Vegetationsbedeckung der hochgele-
genen Dolinen eine auffdllige Asymmetrie festzustellen, die offensichtlich fiir
die gesamten Nordlichen Kalkalpen zutrifft (F. ZWITTKOVITS 1962, W, KURZ
1962, K. HASERODT 1965, A. LECHNER 1969 u.a.). Die Beseitigung des ab-
fallenden Schuttmaterials geht vornehmlich auf korrosive Weise vor sich und
zwar infolge der gréBeren Oberfldche rascher als dies bei anstehendem Fels
der Fall wére.

Im Diirrensteingebiet ist das Auftreten von Dolinen als Einzelformen nur sel-
ten. Dieses gehdufte Auftreten erfolgt teils in Form von Dolinenreihen teils in
Form von Dolinenfeldern,

Dolinenreihen entstehen durch die reihenférmige Anordnung von
Dolinen entlang einer geradlinig streichenden Stérung oder entlang einer steil-
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gestellten Schichtfuge. Alle bedeutenden Dolinenreihen unseres Gebietes gehen
auf tektonische Primdéranlage zurtick. Die wohl eindrucksvollsten Dolinenrei-
hen kommen im Bereich der Prettereckalm vor, wo drei zueinander parallele
Reihen zwischen Kleinem und Groflem Hetzkogel in SW-NE-Richtung angeord-
net sind. Die nordlichste Dolinenreihe ist zwischen Kleinem Hetzkogel und Karl-
hohe, die mittlere bei den ehemaligen Hiitten der Prettereckalm und die siid-
lichste Reihe zwischen der Héhe 1448 und Gr. Hetzkogel zur Ausbildung gelangt.
Wie die geologische Aufnahme von A, RUTTNER (1948) zeigt, sind diese Doli-
nenreihen an NE-orientierten Stérungen angelegt, die parallel zum nahen Nord-
rand der Otscherdecke verlaufen. Neben dieser tektonischen Anlage ist das Vor-
handensein von alten, inaktiven Talungen nachgewiesen, deren Bdden die Aus-
gangsfldchen fiir die méchtige Dolinenbildung darstellten. Die Hbéhenlage der
eindrucksvollen, bis tiber 200 m Durchmesser und 50 m Tiefe aufweisenden
Trichterdolinen betrégt rund 1400 m.

250 m

Abb. 15

Dolinenreihe Prettereckalm

Weitere Dolinenreihen, die in ihrer GréB8enordnung hinter denen der Pretter-
eckalm zurilickbleiben, weist der Bérenleitenkogel (1634 m), das Hochalpl (1547 m)
und der Notten (1639 m) auf. Dariiber hinaus sind Dolinenreihen aus dem Gebiet
des Reitsteiges zwischen Kreuzfichte und Luckenbrunn, aus dem Gamsecker Gra-
ben und von der Grubwiesalm bekannt. Es zeigt sich, daf auch diese Dolinenrei-
hen hauptséchlich an Nordost streichenden tektonischen Flichen angelegt sind.
Die in einer Reihe angeordneten Dolinen weisen oft verschiedene Grofe auf, ge-
legentlich kann eine fortschreitende Grofendnderung beobachtet werden, wie dies
z, B. am Notten der Fall ist., Hier spielt sicherlich die unterschiedliche Wasser-
wegsamkeit der dominanten Gesteinsfugen eine gréflere Rolle als etwa die Posi-
tion der einzelnen Hohlformen am Hang.
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G E N D E

Blindtal
Karstsacktal
Karsttrockental

Karstmulde

Karstwanne

Karsthalbmulde

Dolinen
trichterférmig
muldenférmig

wannenférmig

Schachtdoline

Dolinengelénde
Karsttiimpel
Doline mit Wasserlauf
[1albdoline
Karstgasse breit
schmal
Karren subkutan
freiliegend gebildet

Karstquellen

Versinkung Tonor
Héhlen vorwiegend
kluft gebunden
Schachthéhle (kluftgebunden)

vorwiegend
schichtgebunden
Kleinhéhle (bis 50 m Gesamtlédnge)

Mittelhdhle (50 bis 500 m Gesamtlange)
GroBhohle (iiber 500 m Gesamtlinge)

Wasserhohle
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Vorherrschend ist das Auftreten von Dolinen in Form von Dolinen -
feldern, die bei kleinerer Ausdehnung auch als Dolinenschwédrme bezeich-
net werden kénnen. Auf den beigefiigten Karten 143t sich unschwierig das mas-
sierte Auftreten von Dolinen in bestimmten Bereichen ablesen, die oft deutlich
von Zonen geringerer Dolinendichte getrennt sind. Als ausgesprochene Doli-
nenfelder kann das Gebiet nérdlich des Notten, die Eisenstatt, das Gipfelmassiv,
der Bereich der Grubwiesalm und das Gebiet des Scheiblingsteins angegeben
werden. Daneben ist auch der flachere Hang des Seetales zwischen Luckenbrunn
und Obersee anzufilhren,

Die Verbreitun g der Dolinen im Diirrensteingebiet 143t erkennen,
dag} der lithologische Faktor eine grofle Rolle spielt, Der wichtigste Tréger von
Karsterscheinungen ist, nicht nur wegen seiner groflen Verbreitung sondern
auch wegen seiner Reinheit, der Dachsteinkalk, Es ist daher nicht verwunder-
lich, dafl die Mehrzahl der Dolinen an dieses Gestein gebunden ist, Vor allem
ist das fast ausschlieflliche Auftreten von Grof3dolinen im Dachsteinkalk her-
vorzuheben,

Die Liaskalke sind ebenfalls gut verkarstungsfidhig, die Groéfle der Dolinen
tritt bei vergleichbarer Hohenlage gegeniiber dem Dachsteinkalk zuriick, Daf
die grofle Dolinendichte nicht nur auf den Dachsteinkalk beschrénkt ist, zeigt
das Gebiet der Grubwiesalm. Auf die hydrographischen Besonderheiten des
Hierlatzkalkes wurde schon bei der Besprechung der wasserfithrenden Dolinen
hingewiesen. Die mergeligen Liasschichten fiihren dazu, daf der Bereich der
Herrenalm praktisch frei von Dolinen und anderen Karstformen ist., Der Dach-
steindolomit ist auf den Plateaus nur wenig verbreitet und weist demnach fir
die Dolinenentstehung nur geringe Bedeutung auf.

Flr die Betrachtung der vertikalen Verteilung der Dolinen ist zu beriicksich-
tigen, daB zwischen Ostlichem bzw,. westlichem Plateau und dem Diirrenstein-
gipfel eine Reliefenergie von etwa 550 m vorhanden ist, die sich auf zwei ver-
schieden hohen Stockwerke der Landformung verteilen (M. H, FINK 1968). Ab-
gesehen von den fiir die Dolinenentwicklung ungiinstigen Steilhdngen des Plateau-
abfalls und des Seetales verbleiben fiir das Auftreten von Dolinen das westliche
und Ostliche Plateau und das Gipfelmassiv. Die Dolinen der beiden Plateaus
sind grofitenteils subkutane Formen, die des Gipfelmassivs ragen bereits in
die Frostschuttzone und sind infolge ihrer lang andauernden Schneebedeckung
an den Leeseiten frei von Vegetation. Die flacheren Luvseiten zeigen Boden-
bildung und das Aufkommen von Vegetation in Form von alpinem Rasen. Die
GrofBformen sind, von wenigen Ausnahmen abgesehen, auf die krénenden Fluren
des Diirrensteingebietes beschrénkt, was fiir ihr hohes, unter Umstédnden sogar
prépleistozénes Alter spricht, wobei betont werden soll, daB ihre Weiterbildung
bis in die Gegenwart erfolgt. Wenn auch, wie bereits erwdhnt, eine verkarstete
Flurentreppe von den héchsten Teilen des Gebirges bis in Talndhe fehlt, so kann
doch auf Grund der flacheren Hangabschnitte des Seetales, aber auch aus der
Kenntnis des unmittelbar anschlieBenden voralpinen Karstes aus dem nordwest-
lichen Otscher-Vorlagen (Gfélleralpe - Polzberg) gefolgert werden, dafl eine
sogenannte ''Dolinenzone' innerhalb einer hohenzonalen Gliederung des Karst-
phé&nomens nicht besteht. Wohl aber weisen die Dolinen in ihrer Gestaltung und
Grofle eine gewisse Abwandlung der Héhe nach auf, Die Ausbildung parasitdrer
Trichterdolinen in Grofdolinen ("'Dolinengenerationen'), ferner das Auftreten
von gréBeren Dolinen innerhalb von Karstmulden macht die Annahme von ver-
schieden alten Karsthohlformen sehr wahrscheinlich, wenn auch derzeit aus
dem Diirrensteingebiet noch keine exakten Angaben iiber Alter und Dauer die-
ser Bildungsphasen vorgelegt werden kénnen.
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4. KARSTGASSEN

Die Karstgassen sind deutlich in der Landschaft auftretende Lineamente und
stellen offene oder auch geschlossene, meist ziemlich geradlinige trockene Ein-
schnitte im Karstgestein dar und weisen steile bis liberhdngende Seitenwédnde
auf, Ihre Gréflenordnung kann fiir das Diirrensteingebiet mit Breiten und Tiefen
von mehreren Metern und einer Lingserstreckung von vielen Zehnermetern
iber Hunderte von Metern bis knapp tiber 1 Kilometer angegeben werden. Die
mehrere Kilometer langen Karstgassen der gréfleren Kalkhochplateaus im We-
sten fehlen in unserem Gebiet. Sie weisen vielfach ungleichsinniges Geféille auf
und sind zum Teil mit anderen Karsthohlformen kombiniert, Vor allem in den
hoheren Gebirgsteilen sind die Karstgassen mangels der Vegetationsbedeckung
gut kenntlich. Aber auch in dem vom Wald eingenommenen tieferen Geldnde sind
sie nicht selten. Hier sind die oberen, bereits flacheren Hinge des Seetales so-
wie das Gebiet zwischen Herren- und Grubwiesalm anzufiihren. Karstgassen fol-
gen entweder schmalen Stdrungszonen (Verwerfungen, seltener Kliifte) oder aber
auch den korrosiv erweiterten Schichten bei geneigten Lagerungsverhéltnissen.
Fir alle diese genetischen Typen von Karstgassen bietet das Diirrensteingebiet
anschauliche Beispiele,

Am 6stlichen Diirrensteinplateau sind die kluftgebundenen Karstgassen ost-
lich der DurchlaBalm anzufiihren, die NE-orientiert, der groflen Trichterdoline
angehoren, ferner jene nérdlich des Bérenleitenkogels.

Der Gipfelbereich, ebenfalls aus Dachsteinkalk bestehend, weist Karstgassen
auf, die NNE-Richtung besitzen und an die auch z. T. steile Dolinen gekniipft sind.
(N6rdlich P 1703 und westlich der Héhe 1637).

Das westliche Plateau ist durch eine grofle Zahl von Karstgassen gekennzeich-
net, Das Gebiet Legsteinalm - Wiesenalm weist zwei verschiedene Typen von
Karstgassen auf. Schichtgebundene Karstgassen, die infolge der geneigten Schicht-
lagerung asymmetrischen Querschnitt aufweisen, sind besonders héufig im Be-
reich "Kammern', der als Ganzes betrachtet, ein Schichttreppenkarst bei flach
gegen Sudost fallenden Dachsteinkalkb&nken ist. Ebenso ist eine dichte Scharung
von Schicht-Karstgassen im Gebiet zwischen Notten und Vorderem Legstein fest-
zustellen. An kluftgebundenen Karstgassen sind anzufiihren: zwei bedeutende,
rund 600 m lange Lineamente in NW-Richtung von der Hohe des Notten gegen den
Bereich der ehemaligen Groflau-Alm und schlielich zwei zueinander parallele
Karstgassen am Hang siidlich der Legsteinalm. Von der ''Zerschbichl-Blsg" west-
lich des Vorderen Legsteins streicht eine bedeutende Karstgasse zum Gr. Hihner-
kogel. Am Hierzeck streichen zwei Karstgassen in nérdlicher und nordéstlicher
Richtung zur Gstettner Alm. Am Nordost-Auslédufer des Hierzecks treten auch
schichtgebundene Karstgassen in Erscheinung. Durch deutliche, bis zu 500 m
lange Karstgassen ist das Gebiet des Hierzecksattels und der Sidumrahmung des
Grinloches gekennzeichnet. Von landschaftsprigender Bedeutung sind sie beson-
ders am Schwarzkogel, Hier wird der Ostabfall von einem Biindel von Karst-
gassen durchzogen, wobei eine Dominanz der NE-Richtung festzustellen ist. Die
lingste Karstgasse des Diirrensteins streicht von der grofien Doppeldoline des
Schwarzkogelbodens nordostwérts hinab zum Ofenlochgebiet und von hier zur
gewaltigen, steilwandigen Doline des ndrdlichen Mautentales. Der Bereich des
"Hansl' (1614) sowie des siidlich anschlieBenden Ritzeltales weist zahlreiche
NE-orientierte Karstgassen auf, von denen jene, die vom Gipfel 1614 ihren Aus-
gang nimmt, bis zur Unteren Mautentalmulde mehr als 800 m lang ist, Das ein-
drucksvollste Gebiet, in dem Karstgassen und Schichttreppen eine beherrschende
Rolle spielen, ist der Predigtstuhl, der Hohenriicken zwischen Léirchengraben
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und Lueg. Dieses Gebiet ist gekennzeichnet durch flache bis sohlige Lagerung
der Dachsteinkalkbédnke, was zu einem karrenzerfurchten Schichttreppenkarst
Anlafl gibt., Die méchtigen Kalkbdnke werden fé6rmlich von einem Netzwerk von
kluftgebundenen Karstgassen durchzogen. Eine dieser Karstgassen durchértert
auf rund 600 m Lé&nge in NE-Richtung den Predigtstuhl und reicht bis zur grofien
Karstmulde im Lidrchengraben. Von dieser bedeutenden Karstgasse setzt im
rechten Winkel dazu gegen NW eine Schar paralleler Karstgassen von geringerer
Lé&nge an. Eine ebenfalls deutlich entwickelte Karstgasse verlduft in NW-SE-
Richtung vom Sattel siidlich des Roflecks etwa 500 m weit liber das Plateau des
Predigtstuhls, Daran und an benachbarte Karstgassen ist an den Kreuzungsstel-
len mit Querkliiften eine Reihe von Schichten und Schachtdolinen geknlipft.

In den Karstgassen des Diirrensteins spiegelt sich deutlich das Netz der Ver-
werfungen und Kliifte des Gebietes und seine karsthydrologische Wertigkeit wider,
Es handelt sich um ein gekreuztes Kluftsystem mit Dominanz der Sidwest-Nord-
ost-Richtung, Andere Kluftrichtungen spielen fiir die Karstgassen eine nur unter-
geordnete Rolle. Die unterschiedliche Lénge der tektonischen Stérungen bzw. deren
unterschiedliche karsthydrologische Wegsamkeit wird durch die sehr unterschied-
liche Léngserstreckung der einzelnen Karstgassen angezeigt. An den Kreuzungs-
stellen von annédhernd gleichwertigen kluftgebundenen Karstgassen entstehen viel-
fach weite, flache Hohlformen; hingegen an den Kreuzungsstellen von Karstgassen
mit Querstdérungen sekundidrer (karsthydrologischer und morphologischer) Ordnung
vorwiegend steilwandige Kavitdten, wie Schidchte oder Schachtdolinen. Der rezent
wirksame, korrosiv-denudative Eintiefungsvorgang entlang einer Storung zu einer
Karstgasse ist auch im subkutanen Bereich durch das Fehlen oder das Zuriicktre-
ten der Bodenbedeckung und der Vegetation an der Tiefenlinie kenntlich, Bei ge-
neigter Schichtlagerung eines deutlich gebankten und sehr gut verkarstungsféhigen
Gesteines, wie dies fiir den Dachsteinkalk zutrifft, sind aulerdem schichtgebun-
dene Karstgassen ausgebildet. Eine besondere Héufung der schichtgebundenen
Karstgassen ist am westlichen Plateau festzustellen, wo zwischen Hithnerkogel,
Notten und Kammern die ausstreichenden Schichten besonders glinstige Voraus-
setzungen daflir bieten, Bemerkenswert ist das Zuriicktreten der Karstgassen
im Bereich des Liaskalkes und schliellich das Fehlen dieser Formen ifnh Dach-
steindolomit, was ohne Zweifel lithologisch bedingt ist. Die harten, sprodden
Dachsteinkalkbédnke sind offensichtlich flir das Auftreten von Kliiften und Ver-
werfungen und deren korrosive Umwandlung in Karstgassen von gréerer Bedeu-
tung als die weicheren, durch mergelige Zwischenlagen gekennzeichneten.Lias-
Schichten und der zu grusigem Zerfall neigende Dachsteindolomit.
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5. KARREN

Die korrosiv entstandenen Kleinformen der Karstlandschaft werden als
Karren bezeichnet. Schon friih zogen sie mit ihrem bizarren Formenreichtum,
der die hochgelegenen und ansonsten ausdruckslosen Felspartien der Kalkalpen
skulpturiert, die Aufmerksamkeit der Bergsteiger und Wissenschaftler auf sich.
Bis in die jingste Zeit stellten die Karren ein zentrales Forschungsanliegen der
Karstkunde dar. Im Spelédologischen Fachwoérterbuch (1965) werden die Karren
etwas ausfiithrlicher definiert als: '"Korrosionsformen, die auf verkarstungsfédhi-
gen Gesteinen bei fldchenhafter Benetzung durch Niederschlags- und Schmelz-
wédsser und auch durch das dabei ablaufende Wasser unter gelegentlicher Mit-
wirkung von Organismen entstehen'',

Im Gegensatz zu den hoheren Karststécken der Nordlichen Kalkalpen, wie
Dachstein oder Totes Gebirge, stellen die Karren in unserem Gebiet kein land-
schaftspréigendes Element dar, da infolge der geringeren Hohenlage nur wenige
freie Felsfldchen zutage treten,

a) Freie Karren (freiliegend gebildete Karren)

Man versteht darunter Karren, die auf fr ei e r Felsflache, d.h. ohne
Bodenbedeckung, entstanden sind, wobei die Losungsfédhigkeit des Niederschlags-
wassers nur vom atmosphéirischen Kohlendioxyd abhéngig ist, Je nach den Ab-
fluBverhéltnissen auf der freien Felsfliche entstehen verschiedenartige Formen.,

Bei vorwiegend fldchigem Abfluf in Form eines Wasserfilms entstehen
Karren, die zusammenfassendals Skulpturformen (F. BAUER 1958)
bezeichnet werden,

Die héufigsten Formen dieser Art stellendie Firstrillen dar, die
feine, zumeist fingerbreite und ebenso tiefe Kannelierungen sind, die stets ver-
gesellschaftet auftreten, Am héufigsten treten sie an Rédndern anderer Karren auf,
gelegentlich auch an exponierten Aufragungen von flacheren Gesteinsflachen, Die
einzelnen Rillen sind kaum lénger als 20 cm und laufen in eine flache Felsfldche
aus, Dieses Aufhéren der Firstrillen wird verschieden gedeutet. ., BAUER (1958)
begriindet es mit einer Einebnung der trennenden Grate infolge seitlicher Korro-
sion bei zunehmender Wassermenge. W, KURZ und F. ZWITTKOVITS (1963)
schlieflen aus dem Einmiinden einzelner Firstrillen in unmittelbar anschlieflende
Rinnenkarren ebenfalls auf seitliche Korrosion infolge Breitenzunahme des Was-
serfadens, wobei dessen l6sende Kraft weiter anhilt,

A, LECHNER (1969) weist darauf hin, dafl die Firstrillen nach unten hin nicht
breiter werden, was auf ein Aufhdren infolge Abnahme der Korrosion schlielen
14B3t. Weiters wird von ihm die Bedeutung von Tau und Reif unterstrichen, da an
den exponierten Aufragungen des Gesteins eine stdrkere Ausstrahlung vorhanden
ist, die eine Ausfidllung dieser Kondensationsformen begiinstigt, wodurch eine
stdrkere Benetzung entsteht. Das ZusammenflieBen von Tautropfen und deren ge-
sammelter AbfluBl fiilhrt nach A. LECHNER zur korrosiven Eintiefung in Form
von Firstrillen, indem dieser Vorgang sich vielfach wiederholt.

Im Diirrensteingebiet konnten Firstrillen von etwa 1400 m bis in die hdchsten
Teile beobachtet werden. In der Umgebung der Legsteinalm, bei Kammern, am
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Notten, im Gebiet Springkogel - Rofleck, am Predigtstuhl und am Gipfelmassiv
sind diese Karren vorhanden, wobei sich ihr Vorkommen auf den Dachsteinkalk
beschrankt.

Eine weitere kleine Korrosionsform stellen die Karrenbecken dar,
die in der Literatur bisher unter der Bezeichnung Kam enice (Einzahl:
Kamenica) beschrieben wurden (D. GAVRILOVIC 1968), Sie sind wohl zum grofR-
ten Teil freiliegend gebildete Formen, kdnnen aber auch unter Bodenbedeckung
eine Umgestaltung erfahren. Sie kommen auf ebenen oder sehr sanft geneigten
Felsflachen vor und sind auf die l6sende Wirkung des stehenden Wassers zurlick-
zuflihren, Damit sich ein Karrenbecken bilden kann, ist an der Gesteinsflache
eine primére Vertiefung (Unebenheit) notwendig, die zu einer episodischen Was-
seransammlung Anla gibt. In der Folge wirkt die seitliche Korrosion stédrker
als die eintiefende, so dafl die Karrenbecken (Kamenice) einen zumeist ovalen
GrundriBl mit steilen Seitenwidnden undflacher Sohle aufweisen. Die am Diirren-
stein vorkommenden Formen sind etwa 30 cm lang, durchschnittlich 20 cm breit
und bis zu 10 cm tief. Sie konnten am Notten in 1620 m, bei Kammern in 1520 m
und am Springkogel in 1640 m Hoéhe beobachtet werden, hier wurde auch eine
Kamenica auf geneigter Fldche mit Abfluflirinne festgestellt. Da diese Formen in
Verbindung mit eindeutig subkutanen Karren (siehe unten) auftreten, ist eine sub-
kutane Vorform nicht auszuschlielen, die gegenwértig subaeril zu einem Karren-
becken umgestaltet wird,

Trittkarren undfreiliegend gebildete Trichterkarren kom-
men am Diirrenstein nur vereinzelt vor. Sie sind in den héheren Kalkplateaus im
Westen sehr héufig. Diese Formen treten gewdhnlich auf méBig steilen Fldchen
auf und werden auf die Losung des flidchig abflieBenden Wassers zurlickgefiihrt,
das infolge eines Gefédllsknickes unterschiedliche Méchtigkeit, Durchmischung
und somit auch unterschiedliche Lésungsféhigkeit aufweist, Dieser primére Ge-
fdllsknick an der Gesteinsoberfldche kann z,B. durch eine Rauheit oder sonstige
lithologische Inhomogenitédt verursacht werden. Durch korrosive Riickverlegung
(riickschreitende Korrosion) kommt es zu einer Versteilung der Riickwand, durch
seitliche Korrosion eines stidrkeren Wasserfilms zur Ausbildung einer flachen
Sohle und somit zur Entstehung von Trittkarren. F. BAUER (1958) hat diese Kar-
renform aus dem Dachsteingebiet anschaulich beschrieben, wobei die Trichter-
karren z, T. als stationdre Vorstadien der Trittkarren eingestuft werden.

Bei linienhaftem Abflufl iber eine geneigte Felsfliche aus verkar-
stungsfdhigem Gestein tieft sich durch die 1l6sende Kraft des Wassers eine Ab-
leitungsrinne ein, die nicht nur das im Bereich der Rinne anfallende Niederschlags-
und Schmelzwasser ableitet, sondern dariiber hinaus auch als Sammelgefaf} fiir
das flachig abkommende Wasser der unmittelbar anschlieBenden Felsfldchen fun-
gieren kann. Die GroBenverhiltnisse sind je nach Ladnge und Neigung der freien
Felsflache sehr verschieden, im Durchschnitt kann eine Tiefe und Breite von
5 - 10 cm angegeben werden, die Lé&nge der am Diirrenstein anzutreffenden Kar-
ren erreicht selten mehr als 2 Meter. Auch diese Rinnenkarren sind
eindeutig auf freier Felsfldche entstanden, sie sind durch ihren V-férmigen
Querschnitt und ihre scharf abgesetzten Grate und Begrenzungsfldchen deutlich
von Karren anderer Entstehung zu unterscheiden. Bei steil geneigter Felsfldche
verlaufen sie in Fallinie, bei geringeren Neigungsverhéltnissen bilden sie M&dan-
derkarren,

Nordlich des Gipfels miinden solche freie Méanderkarren in grofle Kluftkarren;
nach unten hin nimmt der Eintiefungsbetrag zu; kleinere ''Nebenkarren'' miinden
von der Seite her ein. Gelegentlich kann man Anzapfungen bei diesen Karren auf
Grund der riickschreitenden Korrosion feststellen. In diesem Zusammenhang
seien auch jene kleinen freiliegend gebildeten Sohlencanyons erwidhnt, die als
Folgeformen in gréBeren, subkutan entstandenen Rundkarren nach deren Frei-
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legung entstanden sind (vgl. weiter unten). Diese halten sich nicht immer streng
an den Verlauf der Vorform. Die Flanken der Canyons weisen héufig Firstrillen
auf,

Auf steiler geneigten Felsfldchen verlaufen die Rinnenkarren in der Fallinie,
wobei sie durchwegs vergesellschaftet auftreten. Die zueinander parallelen Kar-
renrinnen schlieflen mit ihren korrosiv zugeschérften Graten unmittelbar an. In
unserem Gebiet sind es hauptsédchlich die steilen Schichtkdpfe des Dachsteinkal-
kes, die von Rinnenkarren durchfurcht sind. Sie kdnnen am Karrenfeld Spring-
kogel (um 1640 m), in der felsigen Flanke der groflen Doppeldoline westlich des
Gipfels (rund 1860 m) und am Notten im Bereich der Dolinenreihe (rund 1600 m)
beobachtet werden. Die Rinnenkarren am Springkogel sind - entsprechend der
AMéchtigkeit der Dachsteinkalkbdnke - bis zu 2 m lang und stellenweise mehr als
20 cm eingetieft, Dieser fiir den Diirrenstein grofle Eintiefungsbetrag ist umso
bemerkenswerter, da die Karren auf sehr steiler Felsfldche zur Ausbildung ge-
langten, wo die eintiefende Komponente des frei abflieBenden Wassers nur ge-
ring ist, Er wird jedoch verstédndlich, wenn man die Position dieser Karren ins
Auge fa3t., Auf der dariiber befindlichen Schichtfldche ist ein latschentragender
Boden vorhanden, der zuséitzlich zum direkt anfallenden Niederschlag einen Teil
der gespeicherten Feuchtigkeit in die anschliefenden Karren entwidssert, wo einer-
seits die ldngere Abflufldauer infolge langsamer Abgabe, andererseits die erhodhte
Losungsfihigkeit infolge Anreicherung mit biogenem COs und Humussé&uren zur
verstidrkten Eintiefung der Rinnen fihrt. F, BAUER (1958) rdumt diesen Karren
eine Zwischenstellung zwischen freiliegend gebildeten und unter Bodenbedeckung
entstandenen Karren ein; der Nomenklatur von K, HASERODT (1965) gemé&f kdnn-
te man sie auch als eine Art ''Rinnsalkarren' bezeichnen. Ihrer Form und Anlage
nach sind sie jedoch den freiliegend gebildeten Karren gleichzusetzen, ungeachtet
des stédrkeren Eintiefungsbetrages infolge besserer Losungsfédhigkeit und langer
andauernden Wasserdargebotes.

Die Zone der Rinnenkarren liegt aus landschaftsdkologischen Griinden im hoch-
alpinen Bereich, der nach oben durch die Grenze der vorherrschenden mechani-
schen Verwitterung, der Frostschuttzone, nach unten hin durch das Einsetzenvon
Boden und Vegetation eingeengt wird. Die Ausbildung dieses Karrentyps ist an
freie, moglichst homogene Gesteinsfldchen gebunden, die am Diirrenstein infolge
der geringen Hohenlage nicht allzu hdufig sind, An Stellen, wo Felsfldchen einen
léngeren Zeitraum hindurch (etwa von der Dauer des Postglazials) frei zutage tre-
ten, stellen sich auch in tieferen Hoéhen Rinnenkarren ein. Diese koénnen z.B. am
Abhang des Hierzecks in 1400 m Hohe an isolierten Felsblécken und Schichtképfen
beobachtet werden, wo etwa 1,5 m lange Rinnenkarren in Fallinie ausgebildet sind.
Ein anderes Beispiel des azonalen Auftretens von diesen Formen hat bereits
G. GOTZINGER (1912) vom steilen Westufer des Obersees (1113 m) beschrieben,
wo die Karren auf freier Felsfldche knapp oberhalb des Seespiegels auftreten. Je
nach der Dauer des Freiliegens der Ausgangsflache und somit des Alters der Kar-
ren sind die GroBenverhédltnisse der Rinnenquerschnitte. Dabei kann unabhéngig
von der Groéfle stets das V-férmige Profil festgestellt werden.

b) Subkutane Karren (unter Bodenbedeckung entstandene Karren)

Eine bodenbedeckte Felsfldche in einem Karstgebiet unterliegt der Lésungs-
verwitterung in stdrkerem MaRe als eine freiliegende Flédche. Dabei spielt das
Wasserregime des Bodens eine wichtige Rolle, Das Niederschlags- und Schmelz-
wasser gelangt erst nach dem Durchsickern des Bodens an das Karstgestein, wo-
bei die Lésungsfidhigkeit des Wassers durch Anreicherung mit Kohlendioxyd aus
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der Bodenluft und mit Humusséuren betrédchtlich erhéht wird. Daneben ist von
grofiter Bedeutung, dal die permeable Bodenschicht ein Wasserspeichervermo-
gen aufweist, wodurch die Abgabe von aggresivem Wasser an die darunter be-
findliche Gesteinsfldche liber einen léngeren Zeitraum hindurch gewéihrleistet

ist. Die wohl eingehendsten Studien liber das Speichervermégen der hochalpinen
Bodentypen und die Lésungsabtragungsmessungen wurden im Bereich der For-
schungsstation Oberfeld (Dachstein) des Spelédologischen Institutes in Wien durch
geflihrt, iiber die F, BAUER (1958) publiziert hat. Es wurde festgestellt, daBdie
Latschenhumusbdéden und die Humuskarbonatbéden (Rendsinen) die grofite Lésungs-
fdhigkeit des durchflielenden Wassers bewirken, wobei dem Latschenhumusboden
infolge seiner geringeren Verdunstung (Evapotranspiration) die gréBere Bedeutung
zukommt. Im Dirrensteingebiet werden infolge der geringeren Hohenlage die mei-
sten Flachen von Rendsinen eingenommen. In Mulden, zum Teil aber auch in Hang-
lagen der hoheren Gebirgsteile ist Terra fusca anzutreffen, ein schwerer, toniger
Boden, der nicht besonders gut durchlédssig ist und bei Verdichtung, z. B. auf den
Weidefldchen der Almen, sogar zum Tagwasserstau neigt. Unter Béden der Terrae
calcis-Gruppe ist demnach keine besondere Karrenbildung zu erwarten. Dies konn-
te auch an den erst teilweise exhumierten Karren mit Bodenresten festgestellt wer-
den, die fast durchwegs den Rendsinen angehérten.

Bei flichigem AbfluB an der Grenzfliche Boden/Gestein bilden sich keine spe-
zifischen Karrenformen aus, Kleinfldchige Aufschliisse, wie sie durch Windwurf
entwurzelter Bdume entstehen, zeigen eine flachwellig korrodierte Gesteinsober-
flache, an der die Inhomogenitidten des Gesteins, wie Hornsteinbédnder oder Fos-
silien, herausmodelliert werden (Oberseegebiet, Reitsteig).

Erfolgt der Abfluf unter Bodenbedeckung gerichtet, d.h. anndhernd linienhaft,
so entstehen die Rundkarren, deren Verlauf von der Neigung der bedeckten
Gesteinsfldche abhéngig ist., Wie bereits die Bezeichnung andeutet, weisen diese
Karren gut gerundete, U-férmige Querschnitte auf, Die.scharf abgesetzten Zwi-
schenstege fehlen, alle Rauhigkeiten der Gesteinsoberfldche sind infolge der lang-
wirkenden Korrosion gegléittet und zugerundet., Scharfe Zacken sind nur dort vor-
handen, wo sich die Rundkarren bei fortschreitender Korrosion verschneiden und
Reste der Zwischenstege libriggeblieben sind. Vielfach weisen die Querschnitte
der Rundkarren Ubersteilungen auf, die nur bei langsamer Feuchtigkeitsabgabe
aus einem die Rinne erfiillenden Bodenkérper an die Seitenflanken entstehen kdn-
nen., Alle diese Formen und die oft rohrenartigen Hohlkarren sind zum Teil auf
natiirliche Weise freigelegt und der Beobachtung zuginglich. Man kann an vielen
Stellen beobachten, dafl sich die rezent freiliegenden Rundkarren unter dem an-
schlieBenden bedeckten Bereich fortsetzen. Die teilweise Erfiillung dieser Kar-
ren mit Restkdérpern des Bodens lassen erkennen, daB} friher gréBere Areale von
Boden und Vegetation bedeckt waren und dafl sich vor allem an den Karren als
Kleinformen der Karstlandschaft Klima- und Vegetationsveridnderungen ablesen
lassen. Diese Erkenntnis fliihrte dazu, daf in der Literatur fast durchwegs be-
hauptet wurde, dafl die Rundkarren sich aus ehemals freiliegend gebildeten Kar-
ren entwickelt hétten. Eine genaue Untersuchung der Karren zeigt, dal schon
allein aus den gravierenden Unterschieden in der Physiognomie und in der An-
lage bzw, im Verlauf die subkutanen Karren p r i m & r unter Bodenbedeckung
entstanden sind und sich keineswegs auf umgestaltete Rinnenkarren zuriickfiihren
lassen., W, KURZ und F, ZWITTKOVITS (1963), M.H. FINK (1969) und A. LECH-
NER (1969) sind unabhédngig voneinander in den Né6rdlichen Kalkalpen zu diesem
Ergebnis gelangt, so dal es heute gesichert ist, dal die Rundkarren eine primére
Form darstellen, Man kann sie mit F. ZWITTKOVITS (1969) sogar als Leitform
fiir die subkutane Bildung bezeichnen. Die gerundete, andersartige Form der Kar-
ren, ihr Abstand und Verlauf zueinander, der in flacherem Bereich ein fé6rmliches
Labyrinth von Rundkarren verursacht, ferner die gréere Dimension, was Breite
und Tiefe betrifft, unterscheidet sie eindeutig von den freiliegend gebildeten Formen,
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die stets enger geschart sind und niemals einen labyrinthartigen Verlauf zeigen,
Nach Freilegung der Rundkarren sind diese den Atmosphérilien ausgesetzt und
unterliegen naturgemiB einer Umgestaltung. Einerseits fiihrt das frei abflieen-
de Wasser zu einer korrosiven Uberprégung der primiren Rundkarren in Form
von Firstrillen und zur Eintiefung eines Sohlencanyons, andererseits zu einer
teilweisen Zerstdrung der Vollformen infolge mechanischer Verwitterung und
Auffiilllung der Hohlform mit Frostschutt.

Bei steilerer Neigung pendeln die Rundkarren nahe der Fallinie, bei flache-
ren Gesteinsfldchen haben sie méandrierenden bis unregelméfigen Verlauf, was
zu Verschneidungen Anlafl gibt, wodurch ein Karrenlabyrinth entsteht.

Im Diirrensteingebiet treten die subkutanen Karren ab einer Hohe von rund
1100 m auf und reichen bis in die héchsten Teile des Gebirges, Steigt man das
Seetal aufwiérts, so begegnet man den ersten Rundkarren oberhalb des Ludwigs-
falles und findet sie bereits hdufig in der Umgebung des Obersees. Der Bereich
um 1200 - 1400 m ist gekennzeichnet als Intensivzone der subkutanen Karren-
bildung. Wenn die Korrosion entlang von steilstehenden Strukturen in die Tiefe
tastet, entstehen die méchtigen, mehr als metertiefen Rundkarren, wie sie bei-
derseits des Reitsteiges zwischen Buxbartmauer und Luckenbrunn auftreten und
die Begehung des Stainzenkogel-Nordhanges sowie des Gamsecker Grabens er-
schweren, Die Flanke des Stainzenkogels zum Gamsecker Graben stellt eine
"Musterlandschaft' fiir die subkutane Karrenbildung und dariiber hinaus auch
fiir andere Karstformen dar. Sind diese Bereiche groéfitenteils noch heute unter
Boden und Vegetation und somit eine Zone der rezenten subkutanen Weiterbil-~
dung der Karren, so sind in den héheren Gebirgsteilen Rundkarren anzutreffen,
die zur Génze freigelegt und in Umformung begriffen sind. Besonders deutlich
kann dies am Springkogel, bei Kammern und im Karrenfeld nérdlich des Gipfels
festgestellt werden, Nicht strukturgebundene Formen erreichen Tiefen bis zu
50 Zentimeter.

Der Dachsteinkalk weist am Diirrenstein neben seiner typischen Bankung ge-
legentlich auch diinnere Schichten auf die von den subkutanen Karren korrosiv
in Restplatten zerlegt werden, die nur locker an wenigen Punkten aufeinander
liegen, wodurch sie sehr labil sind, Unter Mitwirkung von Spaltenfrost und
Schneedruck entsteht Blockwerk und Bruchschutt, der sich in den Hohlformen
ansammelt.

Eine Sonderform der subkutanen Karren stellen manche Trichter -
karren dar, die auf Korrosion unter einzelnen Bodenpolster zuriickgefiihrt
werden kénnen, Die grofite Verbreitung weisen im Diirrensteingebiet die sub-
kutan geformten Kluftkarren auf.

Die oben beschriebenen Karrenformen sind strukturunabhéngig, wobei das
fléchig oder linienhaft abflieBende Wasser sich lediglich nach den Gesetzen der
Gravitation in eine anndhernd homogene Flidche aus Karstgestein korrosiv ein-
tieft, Von der Dynamik des Flievorganges her gesehen, sind die dabei entste-
henden Karren f r ei e Formen; hingegen die den Strukturen (die im Ubrigen
zutreffender als Texturen zu bezeichnen wéren) folgenden Karren gebun -

d e n e Formen, deren Verlauf und Konfiguration von Raumlage und Wasser-
wegsamkeit der sedimentédren oder tektonischen Inhomogenitidten aufgezwungen
wird.

Die Klassifikation der Karren kann nach verschiedenen Kriterien vorgenom-
men werden, wobei es sich jedoch als zweckm&RBig erweist, nach Bildungsbe-
dingungen vorzugehen, Erst in zweiter Linie werden die Abflulverhéltnisse her-
angezogen, wobei man zwischen fldchigem, linienhaftem und strukturgebundenem
Abflufl differenzieren kann. F, ZWITTKOVITS (1969) hat mit Recht betont, da@
eine Systematik der Karrenbildung niemals vom Gestein und seinen Inhomogenititen
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her gewonnen werden kann, wenn dies auch gelegentlich in Verkennung der
tatsédchlichen Verhéltnisse versucht wurde. Die Inhomogenitdten des Gesteins
fitlhrten lediglich zu einer Modifizierung des Abflusses und der Formgebung.
Schon in der &lteren Karstliteratur finden wir die Betonung der Strukturen fir
die Formung der Karren, und die Systematik von H. CRAMER (1935) beinhal-
tet Karren an Kluft-, Schicht- und Bankungsfugen.

Im Diirrensteingebiet haben die Kliifte eine sehr grofle Bedeutung fiir die
Karrenbildung; bei sehr dichter Kluftscharung wird der freie, strukturunab-
hingige AbfluB fast zur Génze unméoglich gemacht und es dominieren die tiefen
und zumeist mehrere Meter langen Kluftkarren, bei denen der Lésungsabtrag
oft so groB ist, daf bei Verschneidung befahrbare Karrenschichte (z. B, Kam-
mern, Springkogel) entstehen. Vor allem die flachgelagerten Dachsteinkalk-
bé&nke werden von einem dichten Kluftnetz mit dominanter NE-Richtung durch-
zogen, das praktisch liberall zur Karrenbildung Anlafl gibt. Eindrucksvolle Bei-
spiele dafiir bieten die Karrenfelder nordlich des Gipfels, am Springkogel und
bei Kammern. Sogar das engmaschige Netz der Kleinklifte und die feinen,
schichtparallelen Fugen sind in die korrosive Formengebung einbezogen, Dies
kann besonders gut am Notten in 1620 m beobachtet werden, wo die Lésung
auch den kleinsten Gesteinsfugen nachtastet. Dafl die Kluftkarren des Diirren-
steins zum Ulberwiegenden Teil in den subkutanen Formungsprozefl einbezogen
waren oder noch sind, wurde bereits an anderer Stelle betont. Dementsprechend
sind die Querschnitte der Kluftkarren als gerundete und gegléttete Formen ge-
staltet. Durch Verschneidung von Kluftkarren des freien Bereiches entstanden
in der Schneelochmulde nérdlich des Gipfels in 1790 m Hohe Spitzkarren, die
als 1 m hohe Vollformen in Erscheinung treten,

An Sonderformen der Karrenbildung sind am Diirrenstein anzutreffen:
Uferkarren auf vom Seebach besplilten Felsflichen unterhalb des Mitter-
sees in rund 760 m Hoéhe. Es handelt sich dabei um etwa 1-2 cm breite und
ebenso tiefe anastomosierende Rillen mit gerundetem Querschnitt, die sich auf
rhythmische Wellenbewegung am Ufersaum zuriickfiihren lassen., Sie kommen
sowohl subaquatisch als auch iiber dem Wasserspiegel vor, allerdings nur so
weit, als dies der hdoheren Wasserfilhrung entspricht, Da sie auch in gréBeren
Wassertiefen fehlen, 148t sich ihre Verbreitung unschwierig nur an dem Ufer-
saum erkennen, An der Formung selbst sind sowohl korrosive als auch erosive
Kriéfte (Evorsion) beteiligt.

An den Karrenfeldern des Dirrensteins kommen vereinzelt auch Kar st -
tische vor, von denen der im Karrenfeld Kammern hervorzuheben ist, Karst-
tische, z.T. frither auch als Karrentische benannt, sind sockelférmige Erhebun-
gen liber einer Fldche aus verkarstungsfidhigem Gestein und tragen einen Deck-
block, der das darunter befindliche Gestein vor der Abtragung schiitzt, Die um-
gebende, der Verwitterung voll ausgesetzte Felsfliche wird allmé&hlich ernied-
rigt, die vom Deckblock geschiitzte Stelle hingegen beh&lt die Hohe der Ausgangs-
fldche bei und ragt um etwa 10 bis 20 cm empor. Die Karsttische sind in den
westlichen Kalkhochalpenstécken nicht selten und werden zur Bestimmung des
Kalkabtrages herangezogen, H. TRIMMEL (1971/72) hat eine Zusammenstellung
der zerstreuten und bis zum Jahre 1883 zurlickreichenden Literatur Uber diese
Formen besorgt. Mit grofler Ubereinstimmung wird in den Kalkalpen die Sockel-
héhe der Karsttische angegeben. Unter Beriicksichtigung der in den Hochplateaus
der Nordlichen Kalkalpen erst seit dem Gschnitz bzw. Daun, in den niederéster-
reichischen Kalkalpen seit dem Wiirm, eisfrei gewordenen Felsflichen ergibt
sich ein spéit- bis postglazialer Lésungsabtrag auf homogenem Fels von durch-
schnittlich 15 c¢m, das entspricht einem Abtrag von rund 1, 5 ecm im Jahrtausend.
Dieser Betrag konnte einerseits durch morphologische Untersuchungen an Karren-
rinnen und Felsfulzacken (z.B. F. BAUER 1958), andererseits durch Ldsungs-
messungen (z.B. A, BOGLI 1960, W, KURZ - F. ZWITTKOVITS 1963) bestétigt
werden,
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Abschlieend sollen unter den Sonderformen der Karrenbildung die von
G. GOTZINGER (1912) beschriebenen Griibchenkarren aus 24 m Tiefe des
Lunzer Untersees nicht unerwéahnt bleiben,

Karren in groBlerer geschlossener Verbreitung, so da man von Ka r -
renfeldern sprechen kann, sind am Diirrenstein an einigen Stellen vor-
handen. Die bedeutendsten sind:

1. Karrenfeld nérdlich des Gipfels, Hohe um 1820 m.

Ausgangsflédche fiir die Karrenbildung ist hier eine durchschnittlich 10 Grad
gegen Sud einfallende Dachsteinkalkbank, deren Dachfldche auf etwa 80 m Lién-
ge und 60 m Breite vollkommen vegetationslos zutage tritt. Das Karrenfeld geht
nach einer Stufe zur tieferen Kalkbank gegen Siliden in die meist schneebedeckte,
grofle asymmetrische Trichterdoline beim Gipfel iiber. Es weist groftenteils
subkutane Karren auf, untergeordnet sind auch Firstrillen und freiliegend ge-
bildete Mdanderkarren anzutreffen. Auffallend sind die langgestreckten ENE bis
NE orientierten Kluftkarren, die ebenfalls eine subkutane Zurundung aufweisen,

2. Karrenfeld Springkogel (1600-1680 m).

Dieses Gebiet ist das flichenmiflig ausgedehnteste Karrenfeld am Diirrenstein
und zieht als breiter Streifen ohne wesentliche Boden- und Vegetationsbedeckung
vom Abhang des Springkogels (1685 m) rund 700 m weit in ndrdlicher Richtung
bis zum Full des RoBecks. An diesem Karrenfeld macht sich mehr noch als bei
den anderen die Exposition des Gelédndes bemerkbar. Das Karrenfeld Springkogel
befindet sich am ostschauenden Abhang, nur wenig unterhalb der Hohenzone Spring-
kogel- Roeck und somit im Lee der vorherrschenden Westwinde, was sich hier
durch eine méchtige und langandauernde Schneedecke auswirkt. Diese bis in den
Sommer vorhandene Schneedecke verhindert in einem schmalen Geldndestreifen
das Aufkommen der Vegetation. Die meisten Karren dieses Gebietes sind aller-
dings unter Bodenbedeckung entstanden, wie die langen, NE-gerichteten Kluft-
karren gegen den Roflecksattel hin beweisen. Daneben kommen nicht strukturge-
bundene Rund- und Hohlkarren, z.,T. auch mit miandrierendem Verlauf, vor,
Karrenbecken (Kamenice) sind subkutan angelegt und werdén durch episodische
Wasseransammlung freiliegend weitergebildet. Auf den Schichtkdpfen der Dach-
steinkalkbédnke, also auf sehr steilen Fldchen, sind Rinnenkarren mit scharfen
Zwischenstegen und geradlinigem Verlauf festzustellen. Durch Verschneidung
von Kluftkarren sind freistehende, bis zu 3 cm hohe Felspfeiler (Stockkarren)
entstanden. Skulpturformen kommen nur untergeordnet vor.

3. Karrenfeld Kammern (Hshe um 1520 m).

Das Karrenfeld Kammern befindet sich siiddstlich oberhalb der Legsteinalm
und gehort infolge seiner Geschlossenheit zu den eindrucksvollsten des Diirren-
steins. Es handelt sich um ein Gebiet flach einfallender Schichten, die, von einer
alten Karsttalung angeschnitten, einen typischen ''Schichttreppenkarst' bilden.
Die groBtenteils freiliegenden Schichtfldchen sind die bevorzugten Ausgangsfli-
chen filir die Karrenbildung.

Eine flach (um 5 Grad) gegen Siidosten einfallende Dachsteinkalkbank streicht
vom Steig etwa 150 m gegen SW und weist eine freiliegende Dachfldche auf, die
von Karren verschiedener Form und Entstehung zur Génze aufgeldst ist, Die Ge-
steinsoberfldche ist korrosiv gegléttet und 1408t zahlreiche schone Megalodonten
erkennen, Eindeutig vorherrschend sind Kluftkarren, die parallel zueinander an-
geordnet in WSW-ENE-Richtung verlaufen. Die Lingserstreckung betrégt hier
mehr als 10 m, die Tiefe bis zu einigen Metern. An manchen Stellen sind infolge
Verschneidung mit Karren an Querkliifte "Karrenschichte' mit befahrbaren Aus-
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mafen entstanden. Die gerundeten oberen Teile dieser Kluftkarren, ferner
stellenweise vorhandene Restpolster von Boden und Vegetation deuten auf
subkutane Ausbildung hin, Diese Formen, z.T. auch als Méanderkarren an
den flachen Stellen, weisen an ihren Réndern Firstrillen auf, die erst nach
der Freilegung entstanden sein kénnen. Von Bedeutung ist ferner ein grofler
Karsttisch, dessen Sockel etwa 20 cm iber die Oberfldche des Karrenfeldes
herausragt und der einen Deckblock aus Dachsteinkalk trdgt (vgl. Bildteil).
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B) DIE UNTERIRDISCHEN KARSTFORMEN

1. DIE HOHLEN DES DURRENSTEINGEBIETES

Der Dirrenstein weist in der Gebirgsgruppengliederung des (”)sterl_"eichischen
Héhlenverzeichnisses die Kennziffer 1815 auf. Dieses fiir das gesamte Bundes-
gebiet nach einheitlichen Grundsétzen aufgebaute Verzeichnis ist nach Gebirgs-
gruppen geordnet, die mit vierstelligen Kennziffern versehen sind, aus denen
die ungefédhre Lage ersichtlich ist. Die Ziffer 1815 hat demnach folgende Bedeu-
tung:

GroBeinheit Nordliche Kalkalpen (+ Alpenvorland und Flyschzone)
Hauptgruppe Steirisch-niederésterreichische Kalkalpen

Untergruppe Lassingalpen

Ul = 00

Teilgruppe Diirrenstein,

Die im Hohlenverzeichnis gefiihrte Teilgruppe Dirrenstein weist folgende Um-
grenzung auf: Klaus - Lassingbach - Rothwald - Bérenriflsattel - Ois bis Langau -
DurchlaBl - Lunzer See - Seekopfsattel - Ybbs bis Steinbach-Einmiindung - Stein-
bach - Tremml - Klaus.

Innerhalb dieser Gebirgsgruppenumgrenzung sind bis zum Jahresbeginn 1973
insgesamt 120 Hohlen in den Héhlenkataster aufgenommen. Es handelt sich dabei
durchwegs um Karsthohlen, Die Katasterfithrung obliegt dem Landesverein fiir
Hoéhlenkunde in Wien und Niederdsterreich, auch fiir den Bereich, der bereits auf
das Bundesland Steiermark lbergreift, Die Numerierung der einzelnen Hohlen er-
folgte bei der Aufstellung des Katasters (R. PIRKER - H, TRIMMEL 1954) nach
der alphabetischen Ordnung, in der Folgezeit nach der Reihenfolge ihrer Aufnahme.

Am Beginn der héhlenkundlichen Tétigkeit in unserem Gebiet steht der Name
C. FRUHWIRTH (1882), der in seinem kleinen Fihrer auf den Diirrenstein einige
Hohlen erwiahnt. Die erste umfassende geomorphologische Studie von G, GOTZIN-
GER (1912) brachte aufler der Untersuchung des Lochbaches praktisch keine speléo-
logisch bedeutsamen Ergebnisse. Die nicht sehr intensive Bearbeitung der Hacker-
mauerneishoéhle, die damals als '"Lunzer Eishohle'' bekannt war, durch M. MULLNER
und die Befahrung des Diirrensteinplateauschachtes ("'Ludwig-Schwab- Hohle'") durch
R. BUTTNER (1929/31) féllt in die Zwanzigerjahre.

Ein wesentlicher Impuls, der wegen der Zeitungunst allerdings erst rund 30
Jahre spéter wirksam werden konnte, wurde durch W, ABRAHAMCZIK (1935) mit
seiner Dissertation liber die Hohlen des Lunzer Gebietes gegeben., Der Schwerpunkt
seiner Forschungen lag zwar in den Kalkvoralpen im Bereich des Schofftaler Wal-
des, doch konnte W, ABRAHAMCZIK in Verbindung mit dem Geologen A. RUTTNER
auch groRe Teile des Diirrensteingebietes begehen, wo er einige Hohlen auf dem da-
mals sorgféltig bewahrten und fiir die Allgemeinheit unzugénglichen Stainzenkogel
erkundete.

So gelang es W. ABRAHAMCZIK, den Eingang zur Unteren Luckenbrunnhohle
ausfindig zu machen, die sich spéter als ein Teil der Lechnerweidhéhle heraus-
stellte, womit ihm die Entdeckung der gréften Hohle des Diirrensteins, derzeit
zugleich auch der grofiten Hohle Niederdsterreichs, zu verdanken ist. F. WALDNER
11949) gibt eine Ubersicht tber Hohlen des westlichen Diirrensteinplateaus, die er
1944 anléflich einer Exkursion erkundet hatte.
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Die Forschungen im Rahmen des Landesvereins fiir Hohlenkunde in Wien und
Niederdsterreich setzen 1956 mit der Bearbeitung und Vermessung der Hacker-
mauerneishohle (1815/8) ein und werden 1959 in der gleichen Hohle unter der Teil-
nahme des Verfassers fortgesetzt. Der gewaltige Aufschwung der aktuellen For-
schungstédtigkeit wird durch die Studie lUber Tektonik und Hohlenbildung in den nie-
derdsterreichischen Kalkalpen eingeleitet (M, H., FINK 1967), in der der Diirren-
stein zu einem der bedeutendsten Hoéhlengebiete wird. Allein aus der Zahl der
katasterméBig erfallten Hohlen 1403t sich das Ausmaf der intensiveren spelédolo-
gischen Tédtigkeit erkennen. Im Jahre 1962, vor der ersten Forschungswoche auf
der Pauschenalm, enthielt der Hohlenkataster lediglich 28 Objekte. Die stattliche
Zahl von derzeit 120 Hohlen ist das Ergebnis einer zehnjdhrigen Gemeinschafts-
forschung, die von einigen wenigen begeisterten Kameraden des L.andesvereins
flir Hohlenkunde getragen wurde, die alljdhrlich eine Woche lang mit beispiel-
hafter Einsatzfreude Erkundungs-, Forschungs- und Vermessungstétigkeit ober
und unter Tag geleistet haben, Das Ausmal der geleisteten Arbeit wird am Bei-
spiel der Vermessungstétigkeit besonders deutlich. Vor Beginn der vereinsmé@i-
gen Forschungen waren im Diirrensteingebiet nur 78 m Hohlenstrecken vermessen;
Ende 1972 hingegen bereits 6. 654 m Hohlengeldnde auf Plénen festgehalten, For-
schungen unter Tag, im schwierigsten Hohlengeldnde (rund 2/3 der Hdhlen weisen
Schachtabstiege auf!), sind fiir eine Einzelperson undurchfiihrbar; sie sind nur
méglich im Rahmen einer Gemeinschaft, in der hochqualifizierte 'Amateure' und
Wissenschaftler sich ergidnzen. So ist der folgende Abschnitt {iber die Hohlen
gleichzeitig als ein Denkmal fiir die an der Forschung beteiligten Kameraden, die
Helfer und Wegbereiter der Wissenschaft sind, zu werten,
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HACKERMAUERNEISHOHLE ( (1815/8)

im Nordabfall des Scheiblingsteins

Abb. 19
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1 Brillender Stier (1100 m)

Unbefahrbare, vom Seebach durchstromte Wasserhoéhle zwischen der Doline
oberhalb und der Schwarzlacke, Wassergerdusch (Name!) an zwei Tagoéffnun-
gen vernehmbar., Liaskalk. Vgl. Abschnitt Karsthydrographie.

2 Dagliucke (1395 m)
Am Nordhang des Stainzenkogels. 10 m lange und 3 m breite Schachtéffnung.
Lénge unbekannt.

3 Daglliucke (1580 m)
Am Scheiblingstein, zwischen Gipfel und Scheibe. Schachthéhle mit rund 30 m
Tiefe. Dachsteinkalk.

4 Diirrensteingipfelhthle (1820 m)

Nordwestlich des Diirrensteingipfels, unweit des bezeichneten Aufstiegsweges.
Lédnge 5 m. Dachsteinkalk. An Verwerfung (NW-SE) angelegter Gang mit klei-
ner Kammer,

5 Diirrensteinplateauschacht (1440 m)

Stdwestlich vom Hierzecksattel.
Lénge 80 m, Tiefe -68 m. Dachsteinkalk.

Vom versteckt liegenden engen Einstieg fiihrt ein senkrechter Abstieg von 5 m
auf eine schrig gegen NW abfallende Rampe, von der ein weiterer kurzer Abstieg
in der gleichen Raumfolge anschlieflt. Von hier wechselt man durch ein Felsfenster
in einen Parallelraum, der kluftgebunden und mit grobem Blockwerk erfiillt ist.
Zwei libereinander befindliche Réhren flihren zum Einstieg in den schachtartigen
"Dom'". Nach 22 m senkrechtem Abstieg wird der blockerfiillte Grund dieses Schacht-
raumes erreicht, Eine tiefere Stufe aus Blockwerk leitet zu einem labilen Durch-
stieg, der erst anldflich der Erforschung und Planaufnahme zu Pfingsten 1966 frei-
gelegt werden konnte. Zwei weitere Schachtabsétze von je 7 - 8 m fiihren zum End-
raum, einem schuttverlegten Schachtgrund, der zugleich die tiefste erforschte Stelle
der Hoéhle darstellt.

6 Griinloch (1440 m)

Siidwestlich der Karstmulde ''Griinloch'', unweit des Hierzecksattels. Linge
6 m. Dachsteindolomit. Schachtartiger Einstieg fiihrt in eine SW-gerichtete
Kammer,

7 Hackermauernausbruchshoéhle (ca. 900 m)

Im felsigen Nordwesthang des Scheiblingsteins, der sogenannten Hackermauer,
Lénge rund 20 m. GroBles Hohlenportal,

8 Hackermauerneishoéhle (1330 m)

Im Nordabfall des Scheiblingsteins.
Lénge rund 320 m, Hohenunterschied 50 m., Dachsteinkalk.

Vom unscheinbaren Eingang leitet in siidostlicher Richtung ein kluftgebundener
Gang nach 12 m in eine kleine Halle, an die sich zwei Nischen an der Siidostseite
anschlieBen. In dieser Halle und in der anschlieBenden Hauptfortsetzung treten im
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Frithjahr méchtige Eisbildungen auf. Uber eine aufwirtsfiihrende Steilstufe ge-
langt man in einen Kluftgang, der nach SW ansteigt, um sich nach 16 m beim
"Windschluf" zu verengen. Dieser Gang wird bis hierher von einem anderen,
gleich verlaufenden, unterlagert, der vom Beginn der Steilstufe seinen Ausgang
nimmt. Nach dieser Engstelle folgt eine Raumerweiterung, die westwiérts liber
steile, karrenzerfurchte Felsplatten zu einer ebenen, aus Blockwerk bestehen-
den Plattform ansteigt, die bereits hoch oben in den "Grofien Dom'' ausmiindet,
dessen Sohle sich rund 30 m tiefer befindet. Unmittelbar vor dieser Plattform
filhrt in SSW-Richtung ein 11 m langer, kluftgebundener Gang weiter, der von
zwel kleineren Schéchten unterbrochen ist und der mit drei seitlichen Fenstern
ebenfalls eine Verbindung mit dem oberen, deckennahen Teil des Groflen Domes
besitzt. Vom letzten Felsfenster kann in heikler Kletterei zu einer Fortsetzung
traversiert werden, die allerdings schon nach 20 m endet.

Nach einem senkrechten Abstieg von 30 Metern wird die aus méchtigen
Blocken bestehende Sohle des 30 m langen und bis zu 10 m breiten GroBen Domes
erreicht, der zu den eindrucksvollsten Hohlenrdumen im Diirrensteingebiet ge-
hért. Im siidlichen Teil geht dieser steil abfallend in die ''Halle der springenden
Steine'' tiber, von deren Mitte ein zwischen Blécken ansetzender Gang die Ver-
bindung zu einem 6stlich anschliefenden, gréfieren Raum herstellt, der in einen
gewaltigen Schlot libergeht. Gegen Nordosten verschmaélert und erniedrigt sich
der "Grofle Dom'' zu einem schichtgebundenen Gang, der nach 16 m in eine Schluf-
strecke libergeht, die verhiltnisméBig nahe der Oberfldche ihr Ende findet. Von
der Nordwestwand des Ganges bricht eine 7 m tiefe Felsstufe zu einem 14 m lan-
gen, SW-NE verlaufenden Kluftgang ab, der sich in seinem Mittelabschnitt zu
einem schlotartigen Raum erweitert, von dem ein engrédumiger Schacht 10 m in
die Tiefe fihrt,

Die Dachsteinkalkbédnke fallen im Hohlenbereich unter 30 Grad gegen NW
ein. Der Verlauf und die Anlage der meisten Hohlenrdume wird durch parallele,
SW-NE streichende, steilstehende Kliifte bestimmt. Die raumbestimmenden
tektonischen Fldchen sind parallel zur Streichungsrichtung der Schichten und
parallel zur Uberschiebungsfliche der Otscherdecke orientiert, in deren Stirn-
bereich sich die Hohle befindet.

Die schon seit langem bekannte, friiher auch als "Lunzer Eishoéhle'" bezeich-
nete groBrédumige Hohle wurde in den Jahren 1956 und 1959 vom Landesverein
fiir Héhlenkunde bearbeitet und vermessen (E. SOLAR 1957). Der Plan wurde von
M. H. FINK (1967) zum erstenmal verdffentlicht; die Darstellung auf Abb. 19 ent-
spricht dem Forschungsstand von 1972,

9  Hithnerkogellucke (1450 m)

Am Sidwesthang des Groflen Hithnerkogels. Léinge (Tiefe) rund 12 m. Dach-
steinkalk. Schachththle mit Firnkegel in 12 m Tiefe. (F. WALDNER 1949).

10 Karlslucke (rd. 1870 m)

Felsnische in den gebankten Steilwédnden stdlich des Diirrensteingipfels.
Linge 3 m. Dachsteinkalk, (F, WALDNER 1949),

1la Obere Lechnergrabenhshle (1200 m)

Im siidlichen Hang des Lechnergrabens, westlich vom ""Almgatterl"., Linge
4 m. Dolomitischer Dachsteinkalk.
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11b Untere Lechnergrabenhéhle (1180 m)

Im stdlichen Hang des Lechnergrabens, westlich vom ''"Almgatterl", unter-
halb von 1815/11a, Linge 5 m. Dolomitischer Dachsteinkalk,

12 Lochbach (690 m)

Diese sehr interessante Hohlenquelle befindet sich am rechten Hang des See-
tales am Nordwestful des Scheiblingsteinmassives. Lé&nge 82 m (+ 40 m
Tauchstrecke), H6henunterschied -34 m (-48 m). Liaskalk.

Vom senkrecht in die Tiefe filhrenden Schachteinstieg zieht in nordwestlicher
Richtung ein episodisch aktives Bachbett abwéirts, das von der Fahrstrafle mittels
einer Briicke libersetzt wird und alsbald in den Seebach einmiindet, Je nach Wit-
terung und Wasserdargebot aus dem Einzugsgebiet, das wohl zur Génze dem Be-
reich des Scheiblingsteins (1622 m) angehért, sind die Wasserverhéltnisse im
Bachbett und in der Hohle selbst verschieden und bestimmen die Befahrbarkeit.
Bei Hochwassersituation entstromt das Wasser vorerst aus den tieferen Teilen
des Bachbettes und verlagert seine Austrittsstelle immer mehr aufwéirts, bis
schliellich das Wasser aus dem Schacht selbst als méachtiger Bach austritt. Die
meiste Zeit des Jahres liegt der Einstiegsschacht jedoch trocken und man kann -
je nach Wasserstand - mehr oder weniger tief in das Hohlensystem eindringen,

Der Einstiegsschacht ist ellipsenférmig, etwa 7 m lang und 3 m breit und
an einer NE-streichenden Kluft angelegt. Nach 7 m senkrechtem Abstieg erreicht
man seine schuttbedeckte Sohle, die gegen SW abféllt, Die hier in die Tiefe fiih-
rende Hauptfortsetzung leitet zunéchst grofiré&umig tiber Blockwerk und zwischen
Baumstdmmen hindurch zu einem niedrigeren Gang, der rund 45° Neigung auf-
weist und der in den horizontalen, West-Ost verlaufenden ''Blanken Gang' ein-
miindet. Dieser 20 m lange Gang weist ein schréggestelltes Ellipsenprofil und
zwei grofBere Wasserbecken auf, Bemerkenswert sind die zahlreichen Flief}-
facetten an den Felsfldchen. Kurz nach dem zweiten Wasserbecken biegt der
Gang spitzwinkelig nach SW um und fiihrt, der raumbestimmenden Schichtfuge
folgend, unter 350 sich versteilend abwérts, um nach 15 m in den méchtigen
Siphon einzutauchen. Bei einem Tauchversuch im Februar 1973 wurde 40 m
weit vorgestolen, ohne das Ende des Siphons erreicht zu haben. Der tiefste
Punkt lag etwa 13 m unter dem Wasserspiegel (-35 m), die Umkehrstelle in
einem aufsteigenden Ast bei 5 m Tiefe. Die durchtauchte Strecke ist durchwegs
grofirdumig, die Sohle teils geroéllbedeckt, teils blank.

13 Ofenloch (1459 m)

Am Rand der Karstmulde 6stlich des Schwarzkogels. Lédnge mehr als 22 m,
Dachsteinkalk,

Die Hohle ist schon seit langer Zeit bekannt, da sie unweit einer alten Be-
sitzgrenze liegt. Das Portal ist auch in der Osterreichischen Karte 1:50. 000,
Blatt 71, lagerichtig eingezeichnet.

Sie besteht aus zwei Teilen, einer gerdumigen Halle und einem damit in
Verbindung stehenden Schacht. Die Halle weist ein 8 m breites und bis zu 5 m
hohes Portal auf, das schon von weitem zu erkennen ist. Sie zieht in nérdlicher
Richtung abwérts, verjiingt sich zu einer unbefahrbaren Spalte und findet nach
22 m ihr Ende, Die grofite Raumhothe betirédgt 12 m. Die Halle ist an zwei berg-
wérts konvergierenden Verwerfungen angelegt, von denen die eine N 040°E, die
andere N 020°E streicht. An der Decke ist eine mé#andrierende Spalte vorhanden,
Oberhalb des Portals filhrt eine Karstgasse zu einem Schacht, der in einen Raum
fiihrt, welcher mit der erwédhnten Halle durch eine Offnung in Verbindung steht.
An der Basis des Schachtes befindet sich ein Firnkegel.
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LOCHBACH (1815/12) Seetal
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Von besonderem Interesse sind die verschieden alten Felsritzungen des
Ofenloches, die vor allem in der Halle an einer Harnischfldche angebracht sind.
Die problematischste Inschrift hat H, ILMING (1963) beschrieben. Beim Ein-
stieg des Schachtes sind vier Kreuze eingemeiflelt. Die erste Beschreibung der
Hoéhle, die auch zoologisch bedeutsam ist, stammt von C, FRUHWIRTH (1882).

| ACo\WX/ K ===

Abb., 21: Ritzzeichen und alte Inschrift aus dem Ofenloch

14 Scheiblingsteinschacht

Genaue Lage ungewil3,

15 Schermofen (1440 m)

300 m norddstlich des Hierzecksattels, wenige Schritte links vom markierten
Weg Ybbstalerhiitte-Lechnergraben. Linge 140 m. Tiefe 103 m. Dachsteinkalk.

Durch den Einstieg erreichtmandie steil in nordlicher Richtung abfallende Vor-
halle, die bereits nach 10 Metern 5 m tief zum '"Schermstand'' abbricht, von dem
eine weitere 4 m tiefe Steilstufe zu einer Verflachung, der '"Polterkammer' ab-
bricht. Von hier leiten zwei iibereinander befindliche Schlufstrecken zum 8 m brei-
ten und 9 m langen ''Taufsteindom', der zwei verschieden hohe Felsterrassen auf-
weist, Die tiefere Plattform vermittelt einerseits den Zustieg zu einem engen, erst
teilweise erforschten Canyon, andererseits den Abstieg zum 15 m tiefen ''Schacht
des Charon'', von dem aus nach Uberwindung des sehr engen, weiter abwérts fiih-
renden ''Cerberuscanyon' der eindrucksvolle, 40 m tiefe 'Hadesschacht' erreicht
werden kann, Der Schachtgrund stellt mit - 103 m den tiefsten Punkt der Hohle dar.

16 Reitbauernlucke (1360 m)

Westlich der Ybbstalerhiitte, am Abhang des Hierzecks,
Lédnge 20 m, Tiefe 10 m; Dachsteinkalk, Schachthéhle mit engrdumigem, 8 m
langemHorizontalgang, der 4 m iiber dem Schachtgrund ansetzt.




70 -

SCHERMOFEN (1815715}
NE HIERZECKSATTEL, Sh.1450m

L 140m H -105m Plan W HARTMANN 1969
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Goldaubachgrabenhshle (rd. 1000 m)

Im Héllgraben, dem TalschluB des Goldaubachgrabens, Linge ungewiS.
Ramsaudolomit. Ein enger, mit Blécken verklemmter Spalt fiihrt in einen
etwa 15 m tiefen Raum,

Hohersteinhéhle (850 m)

Im schrofigen Hang des Hohersteins oberhalb des Mittersees. Léinge ungewifi.
Dachsteinkalk,

Seetalhohle

Am linken Hang des Seetales. Genaue Lage ungewiB.

Jégermauernhdhle

In den Jédgermauern, Ostlich des Obersees, Genaue Lage ungewif}, Liaskalk,

Obere Lueghdhle (1380 m)

In der obersten Talstufe des Lueg, Dachsteinkalk.

Mittlere Lueghéhle (1350 m)

Im Lueg, oberhalb der zweiten Steilstufe, wenig liber dem Talboden.
Lénge rund 10 m. Schmaler, spaltenférmiger Eingang fiihrt iber eine Schutt-
halde in einen groBeren Raum. Dachsteinkalk.

Untere Lueghohle (1340 m)

Im Lueg, oberhalb der zweiten Talstufe. Lénge rund 6 m. Dachsteinkalk.

Luckenbrunnhiittenhéhle (1306 m)

Unterhalb der Jagdhiitte Luckenbrunn., Lénge 30 m, Liaskalk,
Vom Eingang zieht ein Gang steil abwéirts gegen Westen, Von zwei engrédumi-

gen Tagéffnungen miindet von Norden ein Nebengang ein., Knapp danach zweigt eine
Umgehungsstrecke ab, in die sich ein kleiner Sohlencanyon eingetieft hat und die
in den unteren, flachen Hohlenteil fiihrt, Die Anlage erfolgte an tektonische Fli-
chen, die NE bzw. ENE streichen,

25

26

27

Untere Luckenbrunnhdhle (1365 m)

Von W. ABRAHAMCZIK 1932 erkundete Hohle im Luckenbrunngraben, die
sich im Verlauf der jiingeren Erforschung als Teil der Lechnerweidhdhle
(1815/32) herausgestellt hat,

Luckenbrunngang (1360 m)
Im Luckenbrunngraben oberhalb der Jagdhiitte. Lédnge 5 m. Liaskalk,

Obere Luckenbrunnhéhle (1385 m)
Im Luckenbrunngraben. Lénge 75 m. Liaskalk,
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OBERE

= LUCKENBRUNNHOHLE
(1815/27) Luckenbrunngraben
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Die aus einer Canyonstrecke bestehende Héhle setzt am Grund eines 7 m
tiefen, schachtartigen Abbruches an. Der Canyon zieht mit steil absinkender
(40 Grad), blockbedeckter Sohle nordwérts und weist eindrucksvolle Miander
auf. Nach anfénglichem Absinken der Deckenpartie bleibt diese anndhernd in
gleicher Hohe, steigt sogar bergwérts wieder an, Dadurch ergibt sich in einem
schachtgrundartigen Raum (bei VP 5) eine Raumhdhe von rund 16 m, An den
Waénden sind wellenartig gefaltete Hornsteinbénder aus dem Liaskalk erhaben
auskorrodiert. Vom Tiefpunkt des Canyons gelangt man nach Uberwindung von
aufwérts flihrenden Kletterstellen anfangs durch einen engen Canyon mit einem
"Umlaufpfeiler'' an seine Ostseite, Nach 12 m miindet der Canyon nordwirts
in eine 15 m lange, bis zu 4 m breite und 12 m hohe Halle, die eine 5 m hohe
Wandstufe aufweist, von der die Hohle noch eine kurze Strecke weit befahrbar
ist. Auch in diesem Abschnitt sind zahlreiche Hornsteinbédnder vorhanden. Es
ist nicht ausgeschlossen, daB die Obere Luckenbrunnhghle genetisch mit der
Lechnerweidhohle in Zusammenhang steht. In einer friheren Verétffentlichung
(M.H. FINK 1967) habe ich die hohen Raumfolgen dieser Héhle noch als kluft-
gebunden gedeutet, was jedoch zu korrigieren ist. Es handelt sich vornehmlich
um Canyonstrecken mit nicht oder nur untergeordneter Bindung an tektonische
Inhomogenitidten. (Vgl. Abschnitt: Zur Genese von Karsthéhlen),

28 GrofBles Schneeloch (1775 m)

Nordéstlich des Diirrensteingipfels in einer Karstmulde am Weg Herrenalm-
Gipfel. Riesige, mit Schnee erfillte Schachtdoline. Tiefe durchschnittlich
15 m (je nach Hohe des Firnkegels), Dachsteinkalk,

29 Reitsteighohle (1280 m)

Unmittelbar am Reitsteig zwischen Kreuzfichte und Luckenbrunn, Lénge 12 m,
Dachsteinkalk.

Die Kluftfugenhdhle verlduft in nordéstlicher Richtung innerhalb einer Kehre
des Reitsteiges und weist vier Tagoffnungen auf, von denen zwei befahrbar sind,
Die Breite des Hohlenganges betrdgt durchschnittlich 1 m, dessen Hohe unter 2m.

30 Oberer Reitsteigschacht (1285 m)

Oberhalb des Reitsteiges zwischen Kreuzfichte und Luckenbrunn, Lénge 40 m;
maximaler Hohenunterschied -20 m, Dachsteinkalk,

Ein engrdumiger, 7 m tiefer Schacht fiihrt zu einem Absatz, von dem aus in
slidwestlicher Richtung ein sanft abwérts fliihrender Gang sich schon nach 5 m zu
einer canyonartigen Spalte verengt. Vom Grund des Einstiegsschachtes gelangt
man in Richtung SSW iiber eine kleine Steilstufe in eine 20 m lange, bis zu 5 m
breite und 8 m hohe Klufthalle hinab, die sich in ihrem unteren Teil entlang einer
Schichtfldche verbreitert. Die Sohle besteht aus Blockwerk und fillt unter 300
gegen SW ab. Am unteren Ende der Halle 6ffnet sich an der Nordwestwand ein
kleiner Schichtfugenraum. Die Gesteinsiiberlagerung der Halle ist nur gering-
miéchtig; an manchen Stellen dringen bereits Baumwurzeln in die Hohle ein,

Die Priméranlage der Hohle erfolgte an einer Schar paralleler Kliifte, die
SW-NE streichen und die steil gegen NW fallen. Die Béinke des Dachsteinkalkes
fallen mittelsteil gegen SW ein,

31 Unterer Reitsteigschacht (1275 m)

Unterhalb des Reitsteiges zwischen Obersee und Luckenbrunn,
Lénge 35 m, Hohenunterschied -15 m. Dachsteinkalk,
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Vom unteren Ende einer Karstgasse setzt ein Schrédgschacht an, der nach
14 m in einen gréoBeren Raum fiihrt. An der Einmiindung des Schachtes weist
der Hohlenraum Bodeneis auf. Die Decke des Raumes wird von einer gewellten
Harnischfldche gebildet, die mit 350 gegen ENE féllt. Die grote Raumhohe be-
trédgt an der Westwand 5 Meter, wdhrend sich die Decke an der Ostseite dem
Blockwerk der Sohle so weit ndhert, daf eine unbefahrbare Spalte entsteht. An
der gleichen Verwerfung angelegt, setzt nach NW ein 7 m langer, engriumiger
Gangabschnitt an, Die raumbestimmende Verwerfung wird von einer Reibungs-
breccie begleitet. An der westlichen Raumbegrenzung sind Schichtgleitflachen
gut erkennbar. Der Gang knickt gegen SW um, die Felsfldchen zeigen hier gut
ausgeprigte Korrosionsformen wie Laugfacetten und Kolke. Im tagnahen Ab-
schnitt sind - bestimmt durch die Frostverwitterung - scharfkantige Formen
vorherrschend. Die Schichten fallen im Hoéhlenbereich flach gegen WSW,

32 Lechnerweidhdhle (1380 m)

Im Ostabfall des Stainzenkogels.

Linge 3.767 m, Hohenunterschied -423 m (Stand 1972). Liaskalk/Dachstein-
kalk, Labyrinthartig verzweigte Grolhchle mit mehr als 4,1 Kilometer be-
befahrenen Gidngen. Naturdenkmal (28. 3.1971). Planbeilage (2 Teilbldtter).

Die bedeutendste Hohle des Diirrensteingebietes ist die seit 1962 unter der
Leitung von H. ILMING erforschte Lechnerweidhohle, die sich vom Stainzen-
kogel generell in nordéstlicher Hauptrichtung bis knapp zu den felsigen Flanken
des Seetales oberhalb des Mittersees erstreckt. Im Zuge der Forschungsfahrt
1965 wurde eine Verbindung mit der bereits von W. ABRAHAMCZIK entdeckten
Unteren Luckenbrunnhohle festgestellt.

a) Eingangshalle - Fledermaushalle:

In die imposante Eingangshalle, die eine Grundfldche von rund 160 m?2 und
eine Hoéhe von 8 m aufweist, filhren zwei groBe Tagdffnungen, der 30 m tiefe
Schacht "Aven' und die steil abwérts geneigte 'Rutsche'’. Gegen Nordosten setzt
ein Kluftgang an, der nach kurzer Strecke 15 m tief in die groBr&umige Sinter-
kluft abbricht. Gegen NE steigt man im Kluftraum kontinuierlich ab; die Decke
verlduft anndhernd horizontal, somit ergibt sich iiber dem tiefsten Punkt eine
Raumhoéhe von rund 30 m.

Die Hauptfortsetzung filhrt von der Eingangshalle in westlicher Richtung.
Eine wenige Meter hohe Wandstufe leitet zu einem Gang mit Schliissellochprofil,
Dieses Gangstilick geht schlielilich in einen 5 m tiefen Schacht iiber, der mit Hilfe
des Sitzquerganges liberwunden werden kann. Man gelangt zu einem schachtgrund-
artigen Raum, der einen Sickerwasserzuflufl aus einer Deckenspalte erhélt, Durch
eine Engstelle erreicht man die '"Fledermaushalle', die groBtenteils an die gegen
SW fallenden Schichten gebunden ist. Der GrundriB dieser Halle ist anndhernd drei-
eckig, die Lénge betrédgt 20 m, die Breite rund 16 m. In die gegen W fallenden
Platten der Evakuation ist eine Spalte eingetieft, die den Abstieg ermd&glicht. Die
tiefsten Teile der Halle werden von Blockwerk gebildet.

Vom Nordostende der Fledermaushalle fiihrt eine Abzweisung ostwirts zum
Wasserturm, von wo der Aufstieg in eine hohere Etage, zum "Alten Gang', még-
lich ist. Dieser ist auch vom Bereich des Sitzquerganges zugénglich und streicht
gegen NE. AuBerdem besteht noch eine weitere Verbindung iiber Réhren mit der
Fledermaushalle, Uberspreizt man den Schacht, so kommt man in den 100 m lan-
gen Alten Gang. Im vorderen Teil wird er von einem 5 m tiefen Schacht unterbrochen,
der aber umgangen werden kann, Der Gang ist an die NW-fallenden Schichten gebun-
den, von SE miinden Gerinne aus Canyons ein. Gegen sein Ende zu verbreitert sich
der Gang und endet verstiirzt,
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b) Fledermaushalle - Harnischhalle - Wasserfalldom - Endloser Canyon:

Die Fledermaushalle geht in stidwestlicher Richtung in die ''Mariannenwand'"
Uber, mit der sie eine einheitliche Raumfolge bildet, Der darunter befindliche
Gang, zu dem neben dem Wandabbruch auch einige Spalten hinabreichen, fiihrt
in Richtung SW zu den ''Sandsiphonen', die erst durchgegraben werden muf@ten.
Nach diesen folgt eine Raumerweiterung, von der ein Kluftraum zu einer Folge
von Schéchten fihrt, von denen der mittlere als ""Schéner Schacht' bezeichnet
wird. Der fir den Weiterweg beniitzte Schone Schacht setzt mit einer 10 m tie-
fen Stufe an, von der weitere, jedoch kiirzere Abbriiche in die Tiefe fiihren.

Vom Bereich des Schénen Schachtes kann man einerseits zum Luckenbrunn-
teil, andererseits in das System des "'Akrobatenganges'’ gelangen, die weiter
unten beschrieben werden.

Von der untersten Stufe des Schdnen Schachtes gelangt man durch eine Réhre
in die '"Vesperhalle", die von einem in Richtung SW fiilhrenden Canyon lberlagert
wird. In diesem Bereich wird eine verstiirzte Verbindung zur Oberen Luckenbrunn-
hohle vermutet. Von der Vesperhalle nimmt in siidbstlicher Richtung ein méan-
drierender Canyon seinen Ausgang, der den Schoénen Schacht unterlagert und der
in die "Harnischhalle'' ausmiindet. Die blockbedeckte Sohle dieser Halle wird nach
einem 10 m tiefen Abstieg erreicht. Durch einen Blockberg unter einer hangenden
Harnischfldche ergibt sich ein aufsteigender und ein absteigender Teil. Die raum-
bestimmende Verwerfung streicht N 0349 E und f&llt mit rund 50° gegen SE ein,
Im Bereich der Halle ist der Harnisch auf einer Fldche von rund 100 m2 aufge-
schlossen. Die Konvakuationssohle der Halle bedeckt einen unterlagernden Canyon,
der hydrographisch wirksam ist. Vom unteren, &stlichen Teil der Harnischhalle
fiihrt eine teilweise aktive Canyonstrecke zur "Einsturzhalle'", zu der auBerdem
ein tropfsteingeschmiickter Gang leitet,

Die Einsturzhalle wird nach einem 6 m tiefen Abstieg erreicht. Die Raum-
folge wird hier durch Verbruchvorgénge bestimmt. Ahnlich wie in der Harnisch-
halle gibt es auch in ihr einen aufsteigenden und einen absinkenden Teil, Das 6st-
liche Ende der Halle bricht in den 55 m tiefen Riesenschacht des ''Wasserfall-
domes' ab, Der senkrechte Abstieg von 30 m erfolgt jedoch von einem Gang aus,
der vom vorderen Teil der Einsturzhalle seinen Ausgang nimmt und anndhernd
parallel zu dieser verlduft, Im Wasserfalldom wird die Schichtgrenze zwischen
Liaskalk und Dachsteinkalk durchfahren. Von seinem Grund zieht der ''Endlose
Canyon' 65 m weit miandrierend in Richtung NW und miindet in einen flachen
Raum. Uber Blockwerk ansteigend, gelangt man zu einem tiefen Schacht, Zwi-
schen den Blocken ist es in leichter Kletterei moglich, durch den aktiven Canyon
weiter abzusteigen und man erreicht nach einem schwierigen Quergang den Be-
reich der ""Trockenen Schichte''. Diese brechen groBrdumig in drei Stufen (-12 m,
-6 m, -4 m) ab,

c) Luckenbrunnteil - Blockgrathalle:

Der Luckenbrunnteil der Lechnerweidhdhle war bis zur Feststellung einer
befahrbaren Verbindung 1965 als Untere Luckenbrunnhéhle (1815/25) gefiihrt wor-
den. Vom nischenférmigen Einstieg im Luckenbrunngraben (1370 m) {iihrt eine
Spalte zur Eingangshalle hinab, deren Sohle nach 10 m Abstieg erreicht wird.
Durch Engstrecken gelangt man in westlicher bis nordwestlicher Richtung in die
breit ausladende, durch Pfeiler und Rinnen uniibersichtlich gestaltete ''Pfeiler-
halle", die gegen Norden in den Parallelschacht des Schénen Schachtes abbricht.
Der Parallelschacht weist mit dem Schonen Schacht drei Verbindungen auf,

Von der Luckenbrunn-Eingangshalle fithrt ein Canyon steil abwérts zur "Block-
grathalle', die nach Norden in den oben genannten Wasserfalldom der Lechner-
weidhdhle abbricht.
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Eine weitere Verbindung des Luckenbrunnteiles mit dem Kluftraum ober-
halb des Schoénen Schachtes ist durch einen Canyon gegeben, der als Decken-
canyon in der Eingangshalle beginnt.

d) Akrobatengang:

In diesen Hohlenteil gelangt man von der obersten oder von der mittleren
Stufe des Schénen Schachtes. Gegen NW kommt man in die "Wilde Halle'', dievon
steil gegen NE fallenden Platten charakterisiert wird, in die sich ein Canyon ein-
getieft hat. Der in Richtung NW fiihrende Gang bricht nach wenigen Metern steil
ab und man gelangt zu emem 3 m tlefen Schacht, der gequert werden mufl, Ein
gewundener Gang, die ' Wendeltreppe , fiihrt zum Schachtgrund, von wo man den
Emstleg des '"Hackmesserschachtes' erreicht. Dieser bricht zunichst 15 m tief
zu einer Zwischenplattform ab, die messerscharfe Felszacken aufweist, und von
der drei Offnungen zur 10 m tiefen, unteren Stufe des Schachtes fithren, Von der
Wendeltreppe zieht gegen NE ein canyonartiger Gang iiber Blockwerk steil ab-
wérts und endet in einer mit Sand verschwemmten Réhre. Vorher setzt an der
noérdlichen Wand ein Gang an, der canyonartig zur "Burglhalle" fiihrt, Ein 5 m-
Abstieg ermdéglicht das weitere Vordringen in einen schichtgebundenen Canyon,
der nach 30 m zu einem 10 m tiefen Schacht abbricht,

An diesen schlieBt ein kompliziert gebauter Hohlenteil, das ''Canyonlabyrinth",
an, Von hier leitet ein kurzes Gangstiick nach Norden, um alsbald wieder nach
Nordosten umzubiegen und den Charakter eines steil abfallenden Canyons mit
flacher Schlchtdecke anzunehmen, Weitere Leiternabstiege fiihren steil abwérts
in die "Graue Halle', dem derzeit befahrbaren Ende dieses Hohlenteiles,

e) Nordostteil:

Von der Fledermaushalle beginnt das Gangsystem des Nordostteiles, der
sich bis jetzt als die grofirdumigste und hoffnungsvollste Fortsetzung in der Lech-
nerweidhodhle erwiesen hat,

Der erste Abschnitt ist ein Kluftraum, der sich in einem trockenen Canyon
fortsetzt, An der Raumentstehung sind tektonische Bewegungen beteiligt gewe-
sen, wie an Rutschstreifen an groflen, gekriimmten Harnischfldchen hervorgeht.
Der Gang biegt nach Osten um; nach einer Tropfwasserstelle fliet ein Gerinne
in einem sich zunehmend eintiefenden Canyon ebenfalls ostwérts. Dieser Canyon
bricht 12 m tief zu einer Halle ab, zu der auch ein siidlich verlaufender héherer
Umgehungsgang leitet, Diese Halle ist durch Niederbruch einer Maanderschhnge
des Canyons entstanden, der sich weiter ostwirts méandrierend als ""Rauher
Canyon'' fortsetzt und gegen Siden in die "'Regenhalle' hinabfiihrt. In diese fithrt
auch eine gegen W gerichtete Umgehung, in die aus einer Erweiterung ein Gerinne
herabstrémt. Die Regenhalle ist ebenfalls als Inkasionsraum anzusprechen. Vom
Ostlichen Ende dieser Halle setzt sich der Canyon nach einer Engstelle weiter fort
und es folgt ein 15 m-Abstieg zu einem schachtgrundartigen Raum Die Raumhohe
des Canyons betrégt hier rund 40 Meter, Uber die ansteigende ''Wendeltreppe"
gelangt man liber eine Rampe zur 25 m langen ''Steilen Halle", deren blockbedeckte
Sohle steil nach Osten abbricht, An Querverwerfungen sind die diinnplattigen Lias-
schichten verschleppt. Der nun anschlieflende Gang wird von einem Schacht unter-
brochen, der liber sehr labile Blécke seitlich umgangen werden kann, Es folgt der
kiinstlich erweiterte Hammerschluf" und nach einer Raumerweiterung der enge
Durchschlupf in die ''Sinterkammer'', die von starker Wetterfuhrung durchsetzt
wird., Von hier erfolgt der 20 m- Abst1eg in den ''Schuttdom", Dieser Dom wird
unter ‘seiner blockbedeckten Sohle von emem Canyon unterlagert, Ein enger Durch-
stieg flihrt zum 20 m tiefen "Kantenschacht', der die Schichtgrenze zwischen Lias-
kalk und Dachsteinkalk durchértert. Von e1nem Schuttgrat an der Basis 148t sich
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einerseits ein Gang bis unter den Schuttdom zuriickverfolgen, andererseits
fihrt gegen NE die Hauptfortsetzung weiter abwirts, Zunichst folgt ein 10 m-
Abbruch, dann eine 5 m-Stufe mit einer Megalodontenbank und schlieBlich ein
Canyon, der 10 m tief zur gewaltigen ''Blockschlucht' abstiirzt.

Ein ungeheurer Schuttberg von feinstem, lehmdurchsetztem Material bis

zu riesigen Versturzblécken tliirmt sich mit einer Steilheit bis zu 500 gegen NE
auf, Am oberen Ende der 5 m breiten Blockschlucht wurde auf einer Verebnung
das Biwak I errlchtet Unwe1t davon bricht der Gang 55 m tief in den iiberaus
imposanten "Riesencanyon' ab. Seine Sohle stellt lediglich eine Art Zwischen-
boden dar, zwischen manchen Blécken kann man erkennen, daf sich der gewal-
tige Raum noch etwa 20 m in die Tiefe fortsetzt, Der Canyon fiihrt auch in Rich-
tung Blockschlucht zuriick. Die Raumhohe betrédgt etwa 70 Meter. Gegen Nord-
osten steigt man 20 m ab und erreicht einen hallenartigen Gang von 40 m Lé&nge
und 10 m Breite, Ein Aufstieg von 5 m fiihrt in einen Raum, in dem sich das
B1wak II befindet, Von hier gelangt man nach einem 10 m-Abstieg in die riesige

"Kupelwieserhalle', die einen Durchmesser von etwa 35 m aufweist. Dieser flé-
chenmiéBig groBte Hohlenraum wurde so zu Ehren des Grundeigentiimers und Fér-
derers, Herrn Dipl.Ing. Hans Peter Kupelwieser benannt. Die groéftenteils aus
Blockwerk bestehende Sohle fdllt sehr steil nach Norden ab, zum Teil sind auch
kleine Wandstufen zu iliberwinden. An der Ostwand der Halle ist ein gewdlbter
Harnisch aufgeschlossen. Westlich unterhalb der Halle befindet sich ein teil-
weise unterlagernder Canyon, dessen Fortsetzung in einem groflen, labilen Ver-
sturz miindet. Am Grund der Kupelwieserhalle gelangt man nordwérts in die
diistere, vorwiegend schichtgebundenen Raumfolgen des ""Schwarzen Ganges''.
An seiner Westwand setzt ein noch unerforschter Canyon an, Die Hauptfortset-
zung flihrt weiter nordwarts es folgt ein 20 m-Abstieg in einen inaktiven Canyon,
durch den man in den "Ruttner-Dom'' gelangt, Diesen ebenfalls gewaltigen Hoh-
lenraum kann man von der Kupelwieserhalle auch auf einem anderen Weg, nidm-
lich Uber den ""Strudelgang erreichen, der von der Ostseite der Halle seinen
Ausgang nimmt und in 25 m Hohe in den Ruttner-Dom einmiindet. Der Strudel-
gang weist zahlreiche Kolke und andere Spuren des fliefenden Wassers auf, Der
40 m lange, 15 m breite und etwa 60 m hohe Ruttner-Dom f&llt gegen Nordosten
ab; an seinem Ende befindet sich das '""Gotische Tor'", das zum ''Steineschlucker')
einem blockerfiillten Raum, leitet. Von hier schlieflen ostwarts Rdume mit sehr
grolen Deckenkarren an, Der Gang fiihrt steil aufwérts, verebnet sich und wird
schlieBlich von einem Schacht unterbrochen, an dessen Grund sich der '""Wind-
jammer'" befindet, eine enge Spalte, durch welche die Wetterfihrung den Gang
tosend verldft., Weiter gegen Osten schliefit der "Kutrimugang' (= Kuhtrittmuschel-
gang) an, der nach dem héaufigen Auftreten des Leitfossils des Dachsteinkalkes,
Megalodus triqueter, benannt ist, Dieser Gang verléduft annéhernd horizontal und
weist breite, schichtgebundene Raumquerschnitte auf. Er findet im Osten sein
Ende in einem Schichtraum, der Wasserstandsmarken aufweist.

An der Nordbegrenzung des Ruttner-Domes (Stemeschlucker) setzt weiter
gegen Norden das komplizierte Gangsystem des ''Tohuwabohu'' an, Es handelt
sich hiebei um schrig einfallende, hallenartige Réume, die infolge der gewalti-
gen Blockmassen sehr unibersichtlich sind, Ohne Einsatz von Befahrungsma-
terial kann hier 50 m tief abgeklettert werden. Der bisher ndrdlichste Punkt ist
die "Oase'. Bereits vorher zweigt gegen Westen ein Kluftgang ab, der zu einem
10 m-Schacht fiihrt. Ein weiterer Abstieg von 25 m fiihrt in grofSrdumige Génge,
die etwa 200 m weit befahren wurden.

Wissenschaftliche Bedeutung:

Die Lechnerweidhohle stellt eine labyrinthartige, verzweigte Groflhéhle mit
sehr bedeutender Vertikalerstreckung dar, Sie ist derzeit das ausgedehnteste
Hohlensystem Niederdsterreichs und steht beziiglich des Gesamthéhenunter -
schiedes nach dem Geldloch im Otscher an zweiter Stelle,
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Geospelédologisch von besonderem Interesse ist die geologisch-tektonische
Position der Hohle. Sie befindet sich mit ihren oberen Hohlenteilen im Lias-
Hierlatzkalk, mit ihren tieferen Zonen im norischen Dachsteinkalk, Die Schicht-
grenze zwischen beiden Gesteinen ist an einigen Stellen in der Héhle eindeutig
zu erkennen. Diese beiden hdhlenbergenden Gesteine zeigen wohl die gleichen
Raumtypen, aber mit gednderten Dimensionen, wobei der Dachsteinkalk die
groBeren Raumfolgen aufweist, Die tektonische Position der Lechnerweidhdhle
wird einerseits von der nahen Stirn der Otscherdecke, die sich mit zueinander
parallelen, NE-streichenden Verwerfungen auswirkt, andererseits von der eben-
falls nahen Nord-Sid gerichteten Seetalstdorung bestimmt. Die groBen Versturz-
rdume der Hohle gehen durchwegs auf diese NE-streichenden Verwerfungen zu-
riick, hingegen werden die weit nach Osten bzw, Nordosten reichenden, tief ge-
legenen Raumfolgen auch von Verwerfungen parallel zur Seetalstérung beeinflufit.
Der Liaskalk lagert transgressiv und flach-synklinal auf dem Dachsteinkalk auf;
schichtenparallele Bewegungen sind an der Schichtgrenze ebensowemg anzuneh-
men wie die Deutung der N-S streichenden Verwerfungen als "Abrifkliifte' infolge
Talzuschub,

Die Lechnerweidhohle wird durch einige wenige Raumformen charakterisiert.
Es herrschen eindeutig Canyonstrecken vor, die an bestimmten, klufttektonisch
beglinstigten Zonen von groflien Inkasionsrdumen unterbrochen werden. Die Canyons
sind nach der Auffassung von H. ILMING, dem besten Kenner der Hohle, hier iliber-
haupt das beherrschende Element der Raumformung; die markanten Grof3rdume
sind an wenige, aber morphogenetisch duflerst wirksame Verwerfungen gebunden
und lassen sich zum Teil auf verbrochene Canyonstrecken zurtickzufithren, Be-
merkenswert ist die Zunahme der Raumdimensionen mit der Tiefe. Die derzeit
bekannte Ausdehnung der Hohle (mehr als 4 Kilometer Ganglédnge) zeigt ein auf-
fallendes Zuriicktreten der schichtgebundenen Raumfolgen, Dazu kommen noch
die Schichte mit einer Konfiguration, wie sie fiir hochalpine H6hlen charakte-
ristisch sind.

Der Ho6hleninhalt besteht vorwiegend aus Blockwerk und Bruchschutt, unter-
geordnet kommt Hohlenlehm vor. Bemerkenswert sind Funde von Bohnerz und
von sehr harten Sandsteinkonkretionen.

In biospelédologischer Hinsicht ist der 1964 gemachte Fund des endemischen
Hohlenlaufkédfers Arctaphaenops ilmingi M. SCHMID von Bedeutung, fiir den die
Hohle die Typ-Lokalitdt darstellt,

Dariiber hinaus konnten hier zahlreiche Fledermausarten nachgewiesen werden,

Auf Grund ihrer groflen naturwissenschaftlichen Bedeutung und ihres besonde-
ren Gepriges wurde die Hoéhle mit Bescheid vom 28, 3.1971 gemé&fl Art, II, § 1,
Abs. 1 des Naturhohlengesetzes vom 26, 6. 1928 unter Denkmalschutz gestellt.

Die Forschungen in der Lechnerweidhohle stellen grofite Anforderungen an
die physische und psychische Leistungsfdhigkeit der Teilnehmer; 1972 war bereits
ein siebentégiger ununterbrochener Hoéhlenaufenthalt notwendig. Die Forschungen
werden voraussichtlich auch in Zukunft fortgesetzt werden und versprechen weitere
groflartige Ergebnisse,

33 Maanderkluft (1395 m)

Im Ostabfall des Stainzenkogels, oberhalb der Lechnerweidhdhle. Steht ver-
mutlich mit der Lechnerweidhéhle in genetischem Zusammenhang. Liaskalk.

34 U-Schacht (1430 m)
Im Luckenbrunngraben, Linge 11 m. Liaskalk.

Zwei kurze Schichte werden an ihrer Basis von einem NO-streichenden Kluft-
gang verbunden, so dafl eine Durchgangshohle mit U-férmigem Léngsschnitt
entsteht.
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GAMSECKER RIESENEINBRUCH
1815 /36 Gamsecker Graben, Sh  1350m
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35 Stainzenkogelschacht (1440 m)
Im Nordhang des Stainzenkogels. Lédnge 15 m, Tiefe 9 m. Liaskalk.

Sich nach unten erweiternde Schachthéhle, die als Tierfalle fungierte. Sub-
fossiles bis rezentes Knochenlager. Skelettreste vom Rothirsch (Cervus elaphus),
Wisent (Bison bonasus) und Schneehase, ferner von Haustieren (Hausrind, Ziege,
Schaf und Schwein). Datierung der Funde schwierig.

36 Gamsecker Rieseneinbruch (1350 m)

Im Gamseckergraben. Lénge 55 m, Hoéhenunterschied -25 m., Dachsteinkalk.

Grofle Schachtdoline mit ansetzender Halbhdhle. AuBendurchmesser 30x30 m.
Der Einstieg erfolgt vor der Ostseite rund 15 m tief auf einen perennierenden
Schneekegel, Die gewaltige Halbhoéhle weist eine Portalbreite von 27 m und eine
Léngenerstreckung von 25 m auf,

37 Labyrinthschacht
Gebiet Stainzenkogel- Gamsecker Graben. Genaue Lage ungewiR.

38 Schwarzkogelloch (1580 m)

Im Nordostabfall des Schwarzkogels (1598 m), Linge (Tiefe) 8 m. Dach-
steinkalk,

Der kleine Einstieg von 1 m Durchmesser leitet in einen 8 m tiefen Schacht,
der sich nach unten flaschenférmig erweitert, Die Sohle besteht aus Bruchschutt,
der zu einem Versturzkegel aufgetiirmt ist. Die Prim&ranlage des Schachtes er-
folgte an der Schnittlinie von drei steilstehenden Kliiften, die folgende Streichungs-
richtungen (von N {iber E gemessen) aufweisen: 086, 142 und 172 Grad. Die Schich-
ten des Dachsteinkalkes sind im Hohlenbereich mit 40 Grad gegen SW geneigt,

39 Schwarzkogelbodenschacht

Am Schwarzkogelboden. Dachsteinkalk,

40 Hetzkogelloch (1567 m)
Im Nordwesthang des Groflen Hetzkogels, Linge 10 m. Dachsteinkalk,

Die kleine Schachthohle zieht vom Einstieg zundchst als steil geneigte Réhre
5 m weit abwérts, wonach ein 3 m tiefer, senkrechter Abbruch folgt. Die Anlage
des Schachtes erfolgte an einer N 020° E streichenden und mit 80° gegen SE fal-
lenden Kluft. Die Bankung des Dachsteinkalkes fdllt mit 40° gegen SW ein.

41 Schneeloch auf der Pauschenalm (1430 m)
Etwa 80 m nérdlich der Pauschenalm. Lénge (Tiefe) rund 15 m.

Grofle, steilwandige Schachtdoline, in der ganzjdhrig Schnee erhalten bleibt.
Die Ho6hle diente wdhrend des Senn-Betriebes der Pauschenalm als Kiihlraum.
(Vgl. Abb, 14).

42 Gamseckerschacht (rd. 1390 m)

Im Gamsecker Graben, slidostlich des Jagdhauses Gamseck. Lénge 42 m,
Tiefe 28 m. Dachsteinkalk.
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Zwei grofRe Einstiegsschichte, von denen der nérdliche durch einen Klemm-
block geteilt ist, vereinigen sich in 10 m Tiefe. Uber einen Firnkegel erfolgt
der weitere Abstieg durch einen engeren Schacht, von dem aus eine kleine Off-
nung in den 13 m tiefen dritten Schacht fithrt, Dieser Schachtraum wird nach un-
ten von Eis begrenzt und setzt sich, den nérdlichen Einstiegsschacht teilweise
unterlagernd, gegen Osten fort.

43 Kluftschacht I (1405 m)

Ostlich unterhalb des Jagdhauses Gamseck. Lénge 32 m, Tiefe 25 m, Dach-
steinkalk,

Die kleine Einstiegstffnung befindet sich in einer mit Karren zerfurchten
Kluftgasse und wurde bei der Entdeckung im Jahre 1964 erweitert. Nach 8 m
Leiternabstieg wird ein aus eingeklemmten Blécken gebildeter Zwischenboden
erreicht, Von hier zweigt ein kurzer Seitengang ab, der an seinem Ende durch
einen kleinen Lichtschacht mit der Oberfldche verbunden ist. Nach weiteren
15 m senkrechtem Abstieg erreicht man den Grund des Schachtes, der aus
Blockwerk besteht.

44 Kluftschacht II (1405 m)

Im Gamsecker Graben, Ostlich dem Jagdhaus Gamseck, in der gleichen
Kluftgasse wie der Kluftschacht I. Tiefe rund 10 m. Dachsteinkalk,

45 Kluftschacht III (1405 m)

Im Gamsecker Graben, siidéstlich vom Jagdhaus Gamseck, in der gleichen
Kluftgasse wie der Kluftschacht I und II, Lénge 17 m, Tiefe 13,5 m. Dach-
steinkalk,

Einfach entwickelte Schachthdhle mit Schlot parallel zum Einstiegsschacht.

46 Grabenschacht (1400 m)
Im Gamsecker Graben, Linge 19 m, Tiefe 17 m. Dachsteinkalk,

Nach 11 m senkrechtem Abstieg gelangt man auf eine Stufe und von hier nach
weiteren 7 m zum blockerfiillten Schachtgrund, der einen etwa 3 m hohen Schnee-
kegel trdgt. Eine am Schachtgrund ansetzende, sehr schmale Kluft kann etwa 5 m
weit eingesehen werden.

47 Abbruchschacht (1305 m)
Im Gamsecker Graben. Tiefe rund 15 m, Dachsteinkalk.

48 Nordhangschacht (1430 m)

Im Nordhang des Stainzenkogels. Gesamtlédnge 170 m, Gesamttiefe 70 m,
Liaskalk.

Unter einer Felswand 6ffnet sich der grofle Einstiegsschacht, der in 10 m
Tiefe eine schuttbedeckte Plattform aufweist, auf der zumeist auch Schneereste
vorhanden sind. Zu dieser Plattform kann man auch iliber eine deutliche Steilrinne
gelangen, Von der Plattform wird nach 25 m freiem Abstieg die schuttbedeckte
Sohle des gewaltigen Benedictus-Domes erreicht, Dieser Dom, der zu den gréfiten
Héhlenrdumen des Diirrensteins gehort, weist eine Léngserstreckung von etwa
45 m, eine Breite von 12-15 m und eine Hoéhe von 15-25 m auf. Seine Sohle besteht
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aus grobem bis méichtigem Blockwerk und féllt bergwérts ab. Seine tiefste

Stelle befindet sich an der ostlichen Ecke, wo in einer schachtartigen Bresche
abgeklettert werden kann, Besonders an der Westwand sind grofle, gekriimmte
Harnischfldchen bemerkenswert, an denen besonders grofie Blocke niederge-
brochen sind. Vom Fufpunkt des Schachtabstieges setzt sich der Dom steil auf-
wérts gegen SW in einem Gang fort, der in einen Schlot libergeht. An der Sid-
ostecke des Domes miinden einige durch die Groflraumentwicklung angeschnittene,
maandrierende Canyons ein, die allerdings unbefahrbar sind.

An der Westwand setzen zum Teil unterlagernde Schichtrdume an, die durch
eine schrége Spalte bei der Verbreiterung des Domes zugénglich sind. Diese
Réaume fihren zundchst nach NW, knicken dann um und unterlagern die West-
begrenzung des Benedictus-Domes, Der tiefste Punkt der Hohle wird durch die-
se Schichtrdume erreicht, Die Rdume sind infolge der Diinnplattigkeit der Lias-
Schichten sehr labil, es kommt durch niedergebrochene Deckenpartien zu Unter-
teilungen,

49 Gemsweideschacht (1460 m)
Im Nordosthang des Stainzenkogels. Lénge 20 m, Tiefe 11 m. Liaskalk,

Nach 11 m Abstieg wird die blockbedeckte Schachtsohle erreicht, von wo
aus man eine stark zerlaugte Wand erklettern kann, die zu einem verstiirzt en-
denden Schlot fiihrt,

50 Farnschacht (1495 m)

Im Stainzenkogel, unweit des Stainzenkogelschachtes (1815/35). Lénge 33 m,
Tiefe 27 m. Liaskalk.

Der Einstieg ¢ffnet sich in einer kleinen Muldendoline, und man erreicht
nach 7 m senkrechtem Abstieg eine abfallende Versturzsohle, Ostlich schliefit,
durch eine diinne Felswand getrennt, ein Parallelschacht an, der durch zwei
kleine Offnungen zugénglich ist,und der sich auch als Schlot bis knapp unter die
Oberflidche fortsetzt, Dieser Parallelschacht war im Niveau der Versturzsohle
des Einstiegsschachtes ebenfalls von Blockwerk unbefahrbar verschlossen, das
1971 entfernt wurde. Der Schacht setzt sich noch 20 m tief bis zu einem weiteren
Versturz fort.

51 Nordhangkluft (1420 m)
Im Nordosthang des Stainzenkogels. Lénge 23 m, Tiefe 16 m, Liaskalk,

In einer dolinenartigen Vertiefung 6ffnet sich der Hoéhleneingang, An einer
Engstelle setzt der schachtartige Teil der Hohle an, der gestuft zu einem 4 m
langen, 3 m breiten und 5 m hohen Raum hinabfiihrt. Hier beginnt an der NW-Wand
ein kurzer Schlot. Die Anlage der Hohle erfolgte an einer WSW-ENE streichenden
Kluft.

52 Hiittenschacht (1438 m)
Nordéstlich der Pauschenalm. Liange (Tiefe) 6 m. Liaskalk,

Ein enger, kiinstlich verlegter Einstieg filhrt in einen einfach gestalteten
Schachtraum. Trotz der Ndhe des Ponors des Gerinnes von der Pauschenquelle
wurde keine Wasserfiihrung festgestellt. (Vgl. Abb, 13).
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53 Hirschkluft (1400 m)

Im Ostabfall des Stainzenkogels, unterhalb des Harnischganges (1815/55).
Lénge 15 m. Liaskalk.

Vom Eingang fiihrt der Héhlengang liber Blockwerk zu einer Raumerwei-
terung abwdirts, um von hier zum Héhlenende anzusteigen. Der Verlauf der
Hohle ist geradlinig von NE gegen SW.

54 Hexenschacht (1405 m)

Im Ostabfall des Stainzenkogels, unweit des Harnischganges (1815/55).
Lénge 13 m, Tiefe 8,5 m. Liaskalk,

Schachthéhle mit ebener, zum Teil mit Firn erfiillter Sohle in 6 m Tiefe,
von deren sldlichem Rand eine kurze, engridumige Fortsetzung zum tiefsten
Punkt hinabfihrt.

55 Harnischgang (1420 m)

Im Ostabfall des Stainzenkogels., Derzeit vermessene Gangldnge 422 m,
Hohenunterschied -73 m. Liaskalk.

Die bisher zweitgrote Hohle des Diirrensteingebietes stellt beziiglich
ihrer Erforschung und Vermessung besondere Anforderungen. Die teilweise
Uberlagerung der Lechnerweidhéhle 1468t vermuten, daB der Harnischgang mit
diesem Hohlensystem in Verbindung stehen kénnte. Besondere Schwierigkeiten
bereiten die sehr engriumigen Eingangsteile und die episodisch auftretende,
starke Wasserfiihrung.

Vom Eingang féllt ein steiler Gang westwéirts zum kiinstlich erweiterten
"Hammerschluf', der in eine enge Kluft iibergeht, die sich nach 10 m zu einer
kleinen Kammer erweitert. Eine mehrfach geknickte, lédngere Schlufstrecke
filhrt in einen weiter abwérts ziehenden, gestuften Gangteil, der ein kleines
Gerinne aufweist, Dieser verlduft bereits in Richtung WSW und folgt somit der
dominanten Gangrichtung im Harnischgang. Danach schlie3t eine weitere ge-
knickte und gestufte Schlufstrecke an. Das folgende Steilstlick wird durch eine
méchtige Sinterdecke charakterisiert, welche die von der Erosion verschont
gebliebene Hilfte der Evakuationssohle bedeckt, Man gelangt zu einer Gangver-
zweigung (VP 19). Die Seitenstrecke weist stark gegliederte Génge und Canyons
auf, die zum Teil aktiv sind.

Im Hauptgang folgt nach einer Engstelle eine Raumerwe1terung, die in eine
weitere Engstrecke ilbergeht, von der man nach Uberwindung eines 8 m-Ab-
bruches in einen schachtartigen Raum gelangt. Von hier fiihrt ein 15 m weit
aufwérts ziehender Gang in siidwestlicher Richtung in eine kleine Halle, von
der aus die Hauptfortsetzung vermutet wird.

Von dieser Halle gelangt man durch einen rund 30 m langen Canyon (''Egon-
gang') in Nordostrichtung zur ""Harnischhalle I''. An der rechten Seite ist ein
Wassereintritt mit anschlieBender Versinkung vorhanden. Die Halle entsendet
in ihrem oberen Teil einen Schlot, durch den das Wasser eintritt. Vom oberen
Ende der Halle gelangt man liber grobes Blockwerk in den an Querstérungen an-
gelegten, engen Durchgang zur '"Harnischhalle II'' Diese Halle miindet in einen
Canyon, dessen Ausgangsfliche von einem steil geneigten (50-70 Grad) Harnisch
gebildet wird Im Norden setzt der Canyon mit einem Schlot an, zeigt méandrie-
renden Verlauf und endet gegen Siiden verstiirzt.

Vom Ende der Harnischhalle I fiihrt ostwérts eine weitere Gangstrecke zu-
néchst als Canyon zu einer Raumerweiterung, von der gegen Siiden engréumige
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Génge ihren Ausgang nehmen, die sich nach kurzer Strecke unbefahrbar ver-
engen, Nach der Raumerweiterung folgt ein canyonartiger Gang, in dem an
einer Stelle abgeklettert werden kann, Dieser Canyon miindet in einen kluft-
gebundenen Raum, der bis zu 7 m Hohe erreicht und erweitert sich zu einer
Endhalle.

Im Harnischgang, der 1966 entdeckt wurde, konnten die Forschungen, die
von H., WLADAR geleitet werden, erst nach Erweiterung des Hammerschlufes
1968 fortgesetzt werden. Der vordere Hohlenteil, der gegen Westen streicht,
weist den gr6fiten Hohenunterschied auf; der tiefste derzeit bekannte Punkt be-
findet sich im oben genannten schachtartigen Raum.

Die Anlage der Hohle erfolgt hauptsédchlich an SW-NE verlaufenden Verwer-
fungen mit deutlich ausgeprégten Harnischfldchen. Der Raumcharakter der tie-
feren Hohlenteile entspricht dem der darunter befindlichen Lechnerweidhohle,
Die Lagebeziehung beider Hohlen ist aus der Planbeilage im Anhang ersichtlich.

56 Dolinenhdhle (1405 m)
Ostlich vom Jagdhaus Gamseck. Lénge 15 m, Tiefe 8 m. Dachsteinkalk,

Der schachtartige Einstieg befindet sich am Grund einer flachen Doline.
Nach 4 m Abstieg gelangt man in den vorwiegend horizontalen Hohlenteil. Eini-
ge abzweigende Seitenstrecken enden nach wenigen Metern verstlirzt.

57 Tribenbachquelle (780 m)

Am linken Hang des Seetales, norddstlich des Hohersteins. Lédnge 50 m
(vermessen) mit -11 m; rund 200 m befahren. Dachsteinkalk,

Die episodisch aktive Wasserhothle befindet sich nordéstlich des Héhersteins
am Fuf} einer Felswand und ist der Ursprung des Triibenbaches, eines linken Zu-
flusses zum Seebach, Die Wasserfithrung ist fast das ganze Jahr lUber gegeben,
Nur nach langandauernden Trockenperioden bzw. strengem Frost versiegt der
Bachlauf génzlich und gibt mehr oder minder weit den Hohlengang frei.

Der am 25.3,1973 beim erstmaligen Tauchvorstofl etwa 200 m weit befahren:
Hoéhlengang wies zwei Siphonstrecken auf, von denen die erste 65 m lang war und
deren Tiefpunkt 19 m unter der Uberlaufschwelle des Einganges zu liegen kommdt,
Am Ende des Siphons schlie3t ein 5 m hoher Raum, die "Taucherhalle' an, von
der ein gerdumiger Gang mit 2-3 m Breite und ca. 3 m Hohe leicht ansteigend in
Richtung SSW bergwirts fihrt. Der Gang weist vier Knickstellen auf und bricht
nach etwa 80 m steil zu einem weiteren Siphon ab, dessen Wasserspiegel héher
lag als der des ersten und welcher noch nicht durchtaucht wurde.

Der vordere Abschnitt ist deutlich an eine durchschnittlich mit 150 gegen
SSW einfallende Schichtfuge angelegt, wobei im Ho6hlenbereich Anderungen im
Schichtfallen infolge einer Flexur festzustellen sind. Der vorherrschende Raum-
querschnitt ist das flache Linsenprofil, wobei der tagwérts fiihrende Ast der
Siphonstrecke aus blankem Fels besteht, der - soweit er begehbar war - eine
Reihe von Restwasserbecken aufwies. Im durchtauchten Teil des Siphons, vor
allem jedoch an seiner tiefsten Stelle, befinden sich Gerdlle. Am Grund der
Taucherhalle lagern Feinsedimente. Der bergwérts anschlieBende Hohlenteil
weist einen anderen Raumcharakter auf, Die Knickstellen des Ganges deuten
darauf hin, daBl dessen Anlage von Kliften mitbestimmt wurde,

Vergleichende Beobachtungen am Lochbach (1815/12) und Triibenbachquelle
zeigten, daB zwischen beiden Wasserhohlen bedeutende Unterschiede in Wasser-
filhrung und -stand bestehen, Die gleiche hydrographische Ausgangssituation im
Bereich beider Plateaus, verursacht durch den Einflul der Witterung, wirkt






90 -

sich im unterschiedlichen Verhalten beider Objekte aus. Der Lochbach reagiert
offenbar rascher auf die gednderte Situation im Wurzelgebiet als der Triiben-
bach, wodurch ersichtlich wird, daf letzterer ein ausschliefilich hoch gelege-
nes Einzugsgebiet besitzen mufl. Beim Lochbach macht sich auch der Einfluf}
der am unteren Hang versickernden Wésser bemerkbar. Beide Wasserhoéhlen
weisen den fiir Karstriesenquellen typischen ''Quellsiphon'' auf, wobei es hier
sehr wahrscheinlich ist, den bergwérts ansteigenden Ast zu erreichen und in
anschliefende, episodisch aktive Hohlenteile zu gelangen,

58 Kletterloch (865 m)

Im linken Hang des Seetales, Ostlich des Groflen Hetzkogels, Lénge 6 m,
Dachsteinkalk,

Ausbruchs- und Auswitterungshohle in der Felswand zwischen Héherstein
und Bédrenkdgerl, 40 m liber dem Wandful3.

59 Grofler Hierzeckschacht (1445 m)

Nordostlich des Hierzecksattels, unweit vom Schermofen (1815/15),
Lénge 22 m, Tiefe 17 m, Dachsteinkalk,

Vom Einstieg fliihrt eine steile Halde zum Abbruch in den eigentlichen
Schacht, der einen Firnkegel aufweist,

60 Kleiner Hierzeckschacht (1445 m)

Nordostlich des Hierzecksattels, wenige Meter Ostlich vom Groflen Hierzeck-
schacht, Lénge (Tiefe) 6 m. Dachsteinkalk,

61 Schneekegelhshle (1395 m)

Im Gamsecker Graben, Gstlich des Jagdhauses Gamseck. Linge 75 m, maxi-
maler H6henunterschied 28 m. Dachsteinkalk,

Der Einstieg in diese interessante Hohle erfolgt liber eine steile, felsige
Rinne, die nach unten hin liber einen Firnkegel in eine sehr geriumige Halle ein-
miindet, Gegen Sliden steigt die Halle an, ihre Sohle besteht hier aus grobem
Blockwerk. Von der siidlichen Raumbegrenzung fithren zwei niedrige, schicht-
gebundene Strecken wieder ins Freie, Etwa in der Mitte der durchschnittlich
4 m hohen Halle miindet an der Decke eine steile R6hre vom Obertagbereich her
ein und bildet einen Lichtschacht. Darunter befindet sich der fiir die Héhle na-
mengebende Schneekegel. Die Halle ist infolge ihrer Neigung gegen Nordwest
hier stidrker vereist; an der Nordwestecke hat sich ein kleiner Eissee gebildet.
Die rund 25 m lange und 18 m breite Halle ist an die Schichten des Dachstein-
kalkes gebunden und wird randlich von Harnischfldchen begrenzt.

62 Grasbandhéhle (rd. 1380 m)

Im Nordhang des Stainzenkogels, nahe beim Gamsecker Graben, Lénge 13 m,
Dachsteinkalk (? ).

Vom iliberdachten Grasband einer kleinen Felswand setzt ein schlufartiger
Eingangsteil an, der nach einer 1 m tiefen Stufe zu einer mannshohen Kammer
fiihrt. Von hier setzt ein leicht méandrierender Canyon in siid- bis siidwestlicher
Richtung an, der in einen niedrigen, schichtgebundenen Endraum leitet.
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63 Baumschacht (1370 m)

Ostlich vom Jagdhaus Gamseck. Linge 48 m, maximaler Tléhenunterschied
17 m. Dachsteinkalk.

Vom Einstieg setzt ein sich flaschenférmig nach unten erweiternder Schacht
an, der in 10 m Tiefe die blockbedeckte Sohle einer Querkluft erreicht, von der
ein kurzer Schluf die Verbindung zu einem weiteren Abbruch herstellt, Ein je
nach den Verhéltnissen verschieden tiefer, etwa 3-4 m tiefer Abstieg fiihrt zu
einem steilen Firnkegel, der sich in einer gut 15 m hohen Halle befindet. lhre
Sohle wird grofitenteils von einem Eissee bedeckt. Von der héchsten Stelle der
Decke f&llt durch verkeilte Blocke Tageslicht ein, das von der Basis einer Do-
line ausgeht. Vom stidwestlichen Ende der Halle kann man zu einem hoher ge-
legenen Balkon aufwirts klettern, von dem man wieder in die Eishalle hinab-
blicken kann. Eine von hier steil hinaufziehende Fortsetzung endet verstiirzt,

64 Windloch (1380 m)

Im Nordhang des Stainzenkogels, beim Gamsecker Graben, Lénge (bisher
vermessen) 42 m, erkundet ca. 60 m. Liaskalk/Dachsteinkalk.

Verzweigte, streckenweise sehr engriumige Hohle mit Schéchten. Starke
Wetterfihrung.

65 Karrenschacht (1360 m)
Ostlich Jagdhaus Gamseck, Lénge 10 m, Dachsteinkalk,

66 Brunnenschacht (1350 m)
Ostlich Jagdhaus Gamseck. Linge mehr als 6 m. Dachsteinkalk.

67 Tropfschlothgéhle (1370 m)

Ostlich vom Jagdhaus Gamseck. Lénge 26 m, maximaler Hohenunterschied
13 m. Dachsteinkalk,

Von einer Schachtdoline, die in der Tiefe aus zwei mit Schnee erfiillten Teil-
vertiefungen besteht, gelangt man durch eine Randkluft in den eigentlichen Hohlen-
raum,. Uber eine Blockstufe abwirts erreicht man eine gerdumige Kammer, die
mit einem 11 m hohen Schlot ("'Tropfschlot') wieder mit der Oberfliche verbun-
den ist. Der sich nach unten flaschenférmig erweiternde Schlot zeigt ausgeprégte
Korrosionsspuren. Eine weiter abwérts in nérdlicher Richtung filhrende Fort-
setzung verengt sich jedoch alsbald unbefahrbar. Hier wird eine genetische Ver-
bindung mit dem benachbarten Luftwurzelschacht (1815/69) vermutet.

68 Nebelloch (1375 m)
Ostlich vom Jagdhaus Gamseck. Lénge ca. 15 m, Tiefe 10 m. Dachsteinkalk.

69 Luftwurzelschacht (1375 m)
Ostlich vom Jagdhaus Gamseck. Lénge (Tiefe) rund 20 m. Dachsteinkalk,

70 Jagdhausschacht (1425 m)

Siidlich vom Jagdhaus Gamseck. Linge (Tiefe) 5 m. Dachsteinkalk (?).
Kleine, einfach geformte Schachthohle.
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71 Moderschacht (1465 m)

Am Rand einer groflen Doline nordwestlich vom Jagdhaus Gamseck.
Lénge (Tiefe) 14 m. Dachsteinkalk.

Vom kiinstlich erweiterten Schachteinstieg wird nach 9 m ein Absatz er-
reicht, Uber eine Felsbarriere kann man den Hauptschacht bis zum tiefsten
Punkt erreichen,

72 Moosloch (1420 m)
Stidlich vom Jagdhaus Gamseck. Lénge 21 m, Tiefe 13 m. Liaskalk.

Ein steil liber Blockwerk abwérts filhrender Gang bricht nach 5 m in einen
5 m tiefen Schacht ab., Vom Schachtgrund fiihrt eine Nebenstrecke wenige Schritte
ostwérts und miindet in einen kleinen Schlot. In nérdlicher, dann in nordéstlicher
Richtung fiihrt eine engriumige Gangstrecke abwéarts, verengt sich jedoch unbe-
fahrbar,

73 Canyonruine (1420 m)
Im Ostabfall des Stainzenkogels, Liaskalk.

74 Spitzbogengang (1360 m)
Im Ostabfall des Stainzenkogels, in der Nihe des Einstieges zur ''Rutsche"
der Lechnerweidhdhle (1815/32), Linge 11 m.

Geradlinig in Richtung SW verlaufender Hohlengang.

75 Lindnerhohle (815 m)

Im Tennkogel, am Siidauslédufer des Diirrensteins zum Lassingtal, oberhalb
der "Drei Keuschen'. Linge 142 m, Hoéhenunterschied 15 m. Dachsteinkalk.

Die teilaktive Kluftfugenhohle, die im groflen gesehen, gegen Nordwesten
fiihrt, wird von zwei querverlaufenden West-Ost-Kliiften unterbrochen, Vom Ein-
gang zunédchst iiber Humus und Verbruch abwérts, dann iiber Fels ansteigend zur
ersten Querkluft, die nach Osten abwirts fiihrt. An der Knickstelle des Ganges,
die zugleich einen Tiefpunkt darstellt, ist ein Ponor vorhanden. Die nun folgende
Langskluft steigt steil an und miindet nach 14 m bzw. 20 m in die zweite Quer-
kluft. Der Weiterweg kann auf zwei Varianten erfolgen. Nordwérts fihrt eine
Schlufstrecke hinauf und knickt gegen West um, unmittelbar gegen Westen leitet
ein 11 m langer Gang nach einem Knick zu einer Raumerweiterung, von der eine
6 m hohe Steilstufe die Einmiindung der Schlufstrecke erreicht. Von hier zieht
ein mehrfach abgewinkelter Kluftgang iiber dem '"Lehmma&ander" in die dritte
Léngskluft, die steil zur ''Plattenkammer' emporfithrt, Weiter geht es durch
eine sehr enge Spalte zuerst abwiérts, dann wieder ansteigend zur dritten Quer-
kluft, die nicht mehr befahrbar ist, Die Hohle weist an den Felsflichen Flief3-
und Laugfacetten auf. An Sedimenten sind Blockwerk und Bruchschutt, Héhlen-
lehm und im Bereich des Gerinnes auch Kies vorhanden. Ebenso finden sich Ver-
sinterungen, Die Lindnerhd&hle weist ein kleines Gerinne auf, das im rickwérti-
gen Hohlenteil aus einem Wasserbecken seinen Anfang nimmt, den befahrbaren
Hohlengang an einigen Stellen verldft und wieder eintritt, Der endgiiltige Ponor
befindet sich an der Knickstelle zwischen der ersten Querkluft mit der Léngs-
kluft (H, MATZ 1970),
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LINDNERHOHLE (1815/75)
Lassingtal, Sh 815 m

Abb 31
\

o =X=)
Oo
Y ﬂ
N\ /
R
QD ‘
A a O
9 4
y e} 2 o G
[ AL A
0\ L CX-)
o pgis)
—~o ¥ §%
N
A
GRUNDRISS
0 10

Plan Hu A MATZ 1969




95 -

76 Lange Halle (750 m)

An der rechten Flanke des Seetales. Lé&nge 20 m. Dachsteinkalk.

Die Hohle besteht aus einer eindrucksvollen, langgestreckten Halle, die
sich 20 m weit sanft ansteigend in siidéstlicher Richtung bergwérts erstreckt.
Die Anlage erfolgte hauptsdchlich an NW-SE streichende Verwerfungen. Be-
merkenswert sind die kleinen Tropfwassermiihlen an der NE-Seite der Halle.
(M. H. FINK 1970).

77 Hohlenquelle (1114 m)
Unweit vom Nordwestufer des Obersees. Linge ca. 10 m. Liaskalk.

Die kleinrdumige, episodisch aktive Wasserhohle befindet sich in einem
Felsriegel zwischen der Jagdhiittendoline und dem Obersee und wird bei Mittel-
und Hochwasser vom Rotmoosbach durchflossen. Die Héhle kann nur kriechend
befahren werden und weist FlieBfacetten auf. Die Haupterstreckung ist SSE-NNW,
Die Hohle wird bereits von G. GOTZINGER (1912) erwéhnt.

78 Annalucke (1640 m)

Auf der Eisenstatt, 350 m siidlich der Hohe 1596, Léange (Tiefe) rund 30 m,
Dachsteinkalk,

Die mittels Luftbildinterpretation erkundete Schachthoéhle, fiir die urspriing-
lich die Bezeichnung ''Luftbildschacht" verwendet wurde, hat beim Einstieg einen
Durchmesser von rund 7 Metern. Die meiste Zeit ist dieser méchtige Schlund
durch einen Schneepfropfen verschlossen, der zumeist nur eine schmale Rand-
kluft freildit.

79 Bildbaumhohle (1530 m)

Beim Bildbaum nérdlich der DurchlaBalm. In der Osterr. Karte 1:50, 000,
Bl, 72, eingezeichnet. LLdnge 14 m, Dachsteinkalk,

In einer Doline ansetzender, engrdumiger Hohlengang,

80 Stufenschacht (1470 m)
Im Nordhang des Stainzenkogels, Lénge (Tiefe) rund 40 m, Liaskalk,

81 Rainerhshle (1100 m)

In der Rainerdoline zwischen Obersee und Briillendem Stier (1815/1),
Lénge rund 7 m, Liaskalk,

Aktive Wasserhohle, die vom Seebach nach seiner Versinkung beim Obersee
bis zu seinem ersten Wiederaustritt in der Rainerdoline durchflossen wird, (Die
wenige Schritte seitlich in der Doline entspringende ''Rainerquelle' steht mit dem
OberseeabfluBl in keinem Zusammenhang).

82 Wassergang (1118 m)

In der Baumdoline zwischen Rotmoos und Obersee, nordwestlich der Jagd-
hiitte, Lé&nge rund 10 m. Liaskalk,

Engrdumige Wasserhohle mit grofen Schiittungsschwankungen; in das Karst-
entwisserungssystem des Rotmooses einbezogen,
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83 Buxbartmauerhoéhle (rund 1250 m)

In den Buxbartmauern, sidwestlich des Rotmooses beim Obersee.
Lénge ca, 10 m. Dachsteinkalk,

Die Schichtfugenhdhle 6ffnet sich mit 7 m breitem Portal liber einer 3-4 m
hohen Wandstufe, Der Ho6hlenraum zieht sich geradlinig rund 10 m bergwirts,
aus einer seitlichen Kluft strémt starke Wetterfiihrung,

84 Doppelschacht (1485 m)

Im Ostabfall des Schwarzkogels, oberhalb vom Ofenloch (1815/13).
Lénge (Tiefe) zusammen: 52 m (-30 m, -14 m, -8 m)., Dachsteinkalk,

In einer Karsthohlform setzen zwei benachbarte Schéichte an, die jedoch
sonst keine Verbindung zueinander aufweisen. Der gréflere, siiddstlich befind-
liche Schacht weist eine Tiefe von 30 m auf; an seiner Sohle ist ein Firnkegel
vorhanden. Der kleine Schacht ist 14 m tief; an seiner NW-Flanke 6ffnet sich
ein parasitdrer, enger Schacht von 8 m Tiefe, Diese drei Teilschédchte und
weitere Dolinen liegen an einer NW-SE verlaufenden Stérung, wobei die Schéchte
an den Kreuzungsstellen mit NE-streichenden Kliiften angelegt sind.

85 Wasserschacht (1122 m)

Im Felsriegel zwischen Hinterem und Vorderem Rotmoos. Lénge 7 m,
Tiefe 3 m. Liaskalk.

Stédndig aktive Wasserhdhle mit schachtartigem Zustieg, der in den Bereich
unmittelbar hinter einer Karstquelle ('Wasserschachtquelle') fithrt. Der Abfluf}
des Hinteren Rotmooses stromt zum Teil durch diese Hohle,

86 Jagdhiittenhohle (1116 m)

Am Rand der Jagdhiittendoline zwischen Rotmoos und Obersee.
Lénge ca. 5 m, Liaskalk,

Engrédumige, aktive Wasserhohle bei der Jagdhiittenquelle.

87 Zweitorhohle (720 m)

Am rechten Hang des Seetales, knapp oberhalb der Strafle. Lénge 11 m,.
Dachsteinkalk.

Langgestreckter, niedriger Hohlenraum, der mittels zweier Eingénge zu-
ginglich ist.

88 Untere Hochbédenkluft I (1445 m)
Auf den Hochbdden am Stainzenkogel. Linge 8 m, Tiefe 5 m, Liaskalk,

89 Untere Hochbddenkluft II (1445 m)
Auf den Hochbdden am Stainzenkogel. Liaskalk,

90 Untere Hochboddenkluft III (1445 m)
Auf den-Hochbéden am Stainzenkogel. Linge (Tiefe) rund 9 m. Liaskalk,
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KRAHENLOCH (1815791 )
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91 Kréhenloch (ca. 700 m)

Im Sidabfall des Stierkopfes, Steinbachtal. Ldnge 90 m, Tiefe 35 m.
Hauptdolomit (?),

Vom sidwestschauenden Eingang fiihrt ein Gang leicht geneigt zum ersten,
mannshohen Abbruch, von dem aus man in die gewaltige Schachthalle kommt,
Nach 20 m Abstieg wird der trichterférmige Boden aus Blockwerk erreicht,

An der Westwand kann man zwischen Blécken absteigen und eine unterlagernde,
18 m lange Gangstrecke befahren. Im Norden schliefft an die Schachthalle das
Kolklabyrinth an, Im Eingangsteil finden sich Spuren alten Bergmilchabbaues.

92 Versteckter Schacht (rund 1300 m)
Im Nordosthang des Stainzenkogels. Tiefe ca. 10 m. Liaskalk,

93 Versturzhshle (1290 m)

Im Nordosthang des Stainzenkogels. Léinge 116 m, Hoéhenunterschied 17 m
(+4 m, -13 m). Dachsteinkalk.

Vom Eingang gelangt man absteigend zunédchst in eine Raumerweiterung,
von der ein Schlot wieder zur Oberfldche fiihrt. Ein Kriechgang leitet in die ge-
rdumige ""Windkammer'. Zwischen groien Versturzblécken hindurch gelangt
man in eine weitausladende Halle, die durch Verstiirze sehr uniibersichtlich
ist. Gegen Siiden ist die Fortsetzung der niedrigen Halle durch gewaltige Fels-
platten, die entlang von Harnischen niedergebrochen sind, beinahe ganz ver-
legt. An diese Harnischplatten schlieft siidlich die gerdumige ''Stiefelkammer'
an, von der ein schwach absinkender Gang einige Meter bergwérts filhrt. An
der oben angefiihrten Halle nérdlich der Harnischplatten gelangt man gegen NW
zu einer Engstelle zwischen Blécken und durch diese hindurch zum "Hohen Gang'',
der gegen SW fithrt und bei der Sinterkammer I endet. Vor dem Ende dieses Gan-
ges fihrt ein Schluf zu einer Fortsetzung, die sich zur "Hohen Kammer' erwei-
tert und abwiérts fithrend iiber den "Blockschluf'" zur Sinterkammer II leitet. An
der Sohle dieses Raumes hat sich ein unbefahrbar enger, méandrierender Canyon
eingetieft, aus dem starke Wetterfilhrung entstrémt,

Die ausgedehnte Hohle ist einerseits schichtgebunden, andererseits in ihrer
Raumformung iiberaus stark mit ausgeprégten Verwerfungen verkntipft, H. SUSSEN-
BECK (1972), dem die Bearbeitung der Hohle zu verdanken ist, berichtet von An-
zeichen junger Verbriiche. An vielen Stellen des Blockwerks sind junge Sinter-
bildungen vorhanden, die eindeutig zeigen, daB die Versturzvorgidnge erst nach
deren Ausbildung erfolgt sind. Verschobene Schichtpakete an gekriimmten Har-
nischllichen deuten auf mehrphasige tektonische Bewegungen sehr jungen Alters.
Die groflen Verwerfungen streichen NNW und verlaufen somit parallel zur grofien
Seetalstérung, die unweit davon am gleichen Hang ausstreicht.

94 Uberdeckungshéhle (rund 1340 m)
Am Nordosthang des Stainzenkogels,

Schachtartiger Einbruch mit zwei Tagdffnungen und noch nicht nédher unter-
suchten Fortsetzungen.

95 Ritzelfenster (1560 m)

Ostlich des ""Hansl" (1614 m), am Abfall zum Ritzeltal, Linge 5 m. Dach-
steinkalk,

Felsfenster (Durchgangshohle).
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VERSTURZHOHLE (1815/93)
Stainzenkogel, 1290 m

Abb. 34
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96 Latschenschlot (1525-1515 m)

Ostlich des ""Hansl" (1614 m), in einer zum Ritzeltal abfallenden Felswand.
Lénge (Tiefe bzw. Hohe) ca. 10 m., Dachsteinkalk,

Senkrechte Durchgangshéhle, die etwa 3 m liber dem Wandfufl ansetzt bzw,
ausmliindet,

97  Ritzelhohle (1480 m)
Im Ritzeltal. Lénge 10 m. Dachsteinkalk,

Vom Einstieg filhrt ein einfacher Gang rund 10 m weit abwéarts.

98 Nordhangspalte (1450 m)

Im Nordhang des Stainzenkogels. Lé&nge 11 m, Hohenunterschied -5 m.
Liaskalk. Abwértsfiihrender, engrdumiger Hohlengang.

99 Kammernhdhle (1460 m)

Im oberen Luckenbrunngraben, nahe beim U-Schacht (1815/34). Lé&nge 30 m,
Hoéhenunterschied 7, 5 m. Liaskalk,

In einer Schachtdoline 6ffnet sich zwischen Versturzbldécken ein Kriechgang,
der zur ersten Kammer fiihrt, die aus einer Méanderschlinge eines Canyons ge-
bildet wird und in die durch einen unbefahrbaren Schlot Licht einfdllt., Durch eine
Engstelle gelangt man in einen Gang, an den sich die zweite Kammer anschlieft,
Gegen NW zieht ein enger Canyon, der nach 5 m unbefahrbar wird. In siidéstlicher
Richtung gelangt man nach einer Engstelle in die dritte Kammer und von hier durch
einen Schluf zur vierten und gréfiten Kammer,

100 Jubildumshohle (1450 m)

Im oberen Luckenbrunngraben, Stainzenkogel. Lénge 130 m, Hoéhenunter-
schied -27 m. Liaskalk,

Die Hohle weist zwei befahrbare Tagéffnungen auf, den "Entdeckereingang'
in einer dolinenartigen Senke und den sehr niedrigen Eingang II. Von beiden Ein-
gingen gelangt man in die 20 m hohe, eindrucksvolle ''Zelthalle'; vom Entdecker-
eingang aus durch einen 18 m tiefen Schacht (Canyonschacht); vom Eingang II aus
durch einen engrédumigen Gang mit einem kleinen, mé&andrierenden Sohlencanyon,
der in 15 m Hohe in die Zelthalle ausmiindet, Die grofartige Halle weist eine
Grundflidche von etwa 300 m2 auf und ist im Profil gesehen, einem Zelt nicht un-
dhnlich. Die Sohle wird fast durchwegs von grobem Blockwerk eingenommen,

Der Halle sind seitlich relativ kurze Gangfortsetzungen angeschlossen. Im
SW, unterhalb des Canyonschachtes, filhrt vom Teilungsraum der ''Seitenast"
gegen S; westwérts setzt von hier der "Kolkgang' an, der nach 16 m ebenfalls
an einem Versturz sein Ende findet. Von der Ostseite der Zelthalle beginnt der
"Hoffnungsgang', der einige Meter weit gegen Siidosten fiihrt,

101 Luckenbrunn-Hangschacht (1480 m)

Im obersten Luckenbrunngraben, Stainzenkogel. Linge 12 m., Héhenunter-
schied -6, 5 m, Liaskalk.

Ein vier Meter tiefer, kletterbarer Schrédgschacht fiihrt zu einer Zwischen-
stufe, an die sich ein kleiner Raum anschlieft. Gegen NW fiihrt der Gang steil
abwirts und endet nach 5 m verstiirzt,
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JUBILAUMSHOHLE (1815/100)

Luckenbrunngraben, Sh 1450 m
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102 Lé&rchengrabenschacht I (1465 m)
Im Lé&rchengraben., Lénge 18 m, Tiefe 11 m. Dachsteinkalk.

Vom Einstieg weitet sich der Schacht zu einem Raum, dessen blockbe-
deckte Sohle nach 10 m Abstieg erreicht wird. Gegen SE weist dieser Schacht-
raum eine niedrige Fortsetzung auf.

103 Lérchengrabenschacht II (1465 m)

Im Lé&rchengraben, rund 10 m siidéstlich vom Larchengrabenschacht I,
Léange (Tiefe) rund 10 m. Dachsteinkalk.

Schacht mit Schneekegel.

104 Léarchengrabenschacht III (1465 m)

Im Liarchengraben, unmittelbar siiddstlich vom L&rchengrabenschacht II.
Liange (Tiefe) 10 m., Dachsteinkalk,

Enger Schacht mit Schneekegel.

105 Tannenschacht (1470 m)

Im Lirchengraben, siidwestlich von den L&rchengrabenschéchten.
Lénge 13 m, Tiefe 11 m. Dachsteinkalk.

Die Hohle besteht aus einem 11 m tiefen befahrbaren Schacht mit Schnee-
kegel, der auch durch ein Fenster von einer norddstlich anschliefenden Doline
zugénglich ist.

106 Predigtstuhlschacht I (1585 m)

Im oberen Predigtstuhl, rund 200 m siidostlich vom RoBecksattel.
Lédnge (Tiefe) rund 15 m. Dachsteinkalk.

107 Predigtstuhlschacht II (1585 m)

Im oberen Predigtstuhl, unmittelbar siidéstlich vom Predigtstuhlschacht I.
Lénge rund 12 m, Tiefe 10 m. Dachsteinkalk.

Ein abwirts ziehender Hohlenraum bricht in einen rund 10 m tiefen Schacht ab,

108 Predigtstuhlschacht III (1585 m)

Im oberen Predigtstuhl, siid6stlich des Predigtstuhlschachtes II.
Lénge (Tiefe) 10, 5 m. Dachsteinkalk,

GroBe Schachtdoline mit senkrecht abfallenden Wénden, deren Sohle mit Firn
erfiillt ist. Dieser Schacht hat mit der nordwestlich anschlieenden steilen Doline
und mit einem siidéstlich befindlichen 5 m tiefen Schacht eine unbefahrbare Ver-
bindung.

109 Predigtstuhlschacht IV (1580 m)

Im oberen Predigtstuhl, rund 15 m SSE vom Predigtstuhlschacht III.
Linge (Tiefe) ca. 10 m. Dachsteinkalk.
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110 Lé&rchengrabenponor (1525 m)

An der Tiefenlinie des Lérchengrabens. Lénge 8 m, Dachsteinkalk,

Episodisch aktive Hohlenschwinde, die das Sickerwassergerinne des oberen
Léarchengrabens aufnimmt und aus einem 8 m langen Raum besteht, der von einer
2 m tiefen, schachtartigen Tagéffnung zuginglich ist.

111 Trimmerhalle (755 m)

Im rechten Hang des Seetales, nérdlich der Langen Halle (1815/76).
Lénge 19 m. Dachsteinkalk.

Vom méchtigen Portal zieht sich der hallenartige Raum verjlingend 19 m
weit in silidéstlicher Richtung. Gewaltige Felsblocke, die von der Siudwestwand
abgebrochen sind, bilden die Sohle des vorderen Teiles, Im bergwértigen Teil
ist eine Felsbastion vorhanden, von der ein schmales Band an der Slidwestwand
zum Eingang fithrt. (Vgl, Abb. 32).

112 Predigtstuhlkluft (1575 m)

Im oberen Predigtstuhl, nordéstlich vom Predigtstuhlschacht III (18 15/108).
Lénge 6 m, Tiefe 6 m. Dachsteinkalk.

113 Eismandlloch (1280 m)
Im Nordosthang des Stainzenkogels. Lénge ca. 15 m, Halbhohle.

114 Kluftkirche (1260 m)
Im Nordosthang des Stainzenkogels, Lénge ungewil, Hoher Kluftraum,

115 Briickenschacht (1250 m)
Im Nordosthang des Stainzenkogels. Liénge (Tiefe) rund 10 m,

116 Wildunterstand (1235 m)
Im Nordosthang des Stainzenkogels. Lénge ca, 10 m,

Grofle Halbhohle in einer Doline.

117 Laubschacht (1250 m)
Im unteren Gamsecker Graben. Linge ca. 20 m, Tiefe rund 10 m.

In einer Kesseldoline ansetzender Schacht.

118 Perlsinterloch (1235 m)

Im Nordhang des Scheiblingsteines, unweit des Steiges Durchla@-DurchlaB-
alm. Linge 14 m. Dachsteinkalk.

119 Schneeloch am Hiihnerkogel (1575 m)

Am Westabfall des GrofRen Hiihnerkogels., Linge ungewifl (mehr als 20 m).
Dachsteinkalk.
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Von einer sehr groBlen Trichterdoline setzt ein kurzer Gang an, der in
einen méchtigen Schacht miindet, welcher von der Flanke der Doline seinen An-
fang nimmt und durch den ebenfalls Licht einféllt, Dieser Schacht weist einen
méchtigen Firn- und Eiskegel auf und setzt sich an tiefen Randkliften befahr-
bar fort. In die kompakte Eismasse sind durch den Tropfenfall mehrere Meter
tiefe Rohren eingetieft worden, die einen mehr als menschengrofien Durchmes-
ser aufweisen,

120 Steilwandhéhle (775 m)

Im rechten Hang des Seetales, norddstlich oberhalb der Triimmerhalle
(1815/111), Lé&nge ungefdhr 20 m. Dachsteinkalk,
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2. ZUR GENESE VON KARSTHOHLEN

Den Hohlen des Dirrensteingebietes kommt im Rahmen dieser Studie eine
besondere Bedeutung zu. Fir eine komplexe Karstuntersuchung ist die Erfas-
sung und Bearbeitung des unterirdischen Karstphidnomens von eminenter Wich-
tigkeit, worauf bereits in einer fritheren Verétffentlichung hingewiesen wurde
(M.H. FINK 1969). Neben den speldomorphologischen und speldogenetischen
Aspekten vermag die Untersuchung von Hoéhlen auch Aufschliisse iiber die Bil-
dungsbedingungen von oberirdischen Karstformen zu geben, die infolge der
Boden- und Vegetationsbedeckung nicht oder nur unvollstidndig der Beobachtung
zugénglich sind.

Was ist eine Hohle?

Das Obertrauner Protokoll (1971) definiert kurz und prézise: ''ein natiir-
licher, befahrbarer unterirdischer Raum."

Wesentlich differenzierter wurde die Formulierung im Speldologischen Fach-
wdrterbuch getroffen (H. TRIMMEL u.a. 1965): "Eine Hohle ist eine durch Na-
turvorginge gebildete, mehr als menschengrofle Hohlform, die ganz oder teil-
weise von anstehendem Gestein umschlossen wird. Die Hohle ist entweder ganz
oder teilweise von gasfdrmigen, flissigen oder festen Stoffen erfiillt,"

Dies bedeutet, dafl neben der vollstdndigen Wassererfiillung (z. B. im Loch-
bach) auch der zur Ginze von festem Inhalt (z. B. Sand oder Ton) erfiillte Hohl-
raum bestimmter GroBle als Hohle zu bezeichnen ist, Man denke in diesem Zu-
sammenhang an den urspriinglich vollstdndig mit Sedimenten erfillten Sandsiphon
in der Lechnerweidhohle,

Um die Hohle gegen Nischen, Felsiilberhénge aber auch gegeniiber den steil-
wandigen Dolinen abzugrenzen, habe ich vorgeschlagen, dér Definition anzufi-
gen: ""Die horizontale bzw. vertikale Tiefenerstreckung einer Hoéhle und die
maximale Weite der Tagéffnung miissen mindestens im Verhdltnis 1:1 stehen,
Dies bedeutet, dafl bei mehr oder minder horizontalen Hoéhlen die Portalbreite
von der Léngserstreckung, bei mehr oder minder vertikalen Héhlen (Schacht-
hohlen) deren Breite von der Tiefenerstreckung tbertroffen wird.

Die Hohlen des Diirrensteingebietes sind durchwegs Karsthéhlen, Sie befin-
den sich in verkarstungsfdhigen Gesteinen und sind in ihrer Entstehung im we-
sentlichen auf den Karstprozefl zurtickzufiihren, Dariiber hinaus wird deren
Genese von einer Reihe von anderen morphodynamischen Vorgéngen mitbestimmt,

Bezliglich der Genese einer Karsthohle gelten die gleichen grundlegenden Be-
ziehungen zum hohlenbergenden Gestein wie dies auch fiir die oberirdischen Karst-
formen zutrifft. Der lithologische Faktor wird im unterschiedlichen Verhalten des
Gesteins gegeniliber der Verkarstung wirksam, einerseits durch seinen Chemis-
mus, andererseits durch seine stoffliche Inhomogenitét.

Die im Diirrenstein fiir die Hohlenbildung relevanten Gesteine sind (in der
Reihenfolge ihrer flichenmé&Bigen Verbreitung): Dachsteinkalk, Dachsteindolomit,
Liaskalk, Ramsaudolomit. Die grofite Bedeutung fiir das Auftreten von Karst-
hoéhlen hat der Dachsteinkalk, ein sehr reiner Kalk, der durch seine Bankung
und durch seine tiefreichende Zerkliftung hieflir beste Voraussetzungen bietet.
Der Liaskalk in seiner Varietét als Hierlatzkalk ist ebenfalls ein hervorragen-
des hoéhlenbergendes Gestein. Das Gestein ist zwar héufig von mergeligen Zwi-
schenlagen und Hornsteinbdndern durchsetzt, hingegen bietet seine dinnplat-
tige Schichtung und seine Zerkliiftung den aggressiven Wéssern glinstige Ab-
fluBméglichkeiten in die Tiefe des Gesteinskérpers. Die besondere Rolle des
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Hierlatzkalkes kommt hauptséchlich in jenem Bereich des Diirrensteins zum
Tragen, wo er dem Dachsteinkalk synklinal aufgelagert ist und ein geschlos-
senes Areal bildet: Es ist dies der Bereich des Stainzenkogels, und hier vor
allem die zum Seetal abfallende Flanke, die derzeit als das Gebiet mit der
groBten Hohlendichte zu bezeichnen ist, Dabei spielt neben der Schichtgrenze
zweier verkarstungsféhiger Gesteine noch eine tektonische Erscheinung eine
Rolle, ndmlich die fiir den Diirrenstein so bedeutende Seetalstérung.

Die beiden Dolomitgesteine sind beziiglich des unterirdischen Karstphéno-
mens nur von untergeordneter Bedeutung. Der ''obere' Dolomit, der norische
Dachstein- oder Hauptdolomit weist einige Hohlen auf, der "untere' Dolomit,
der grusig zerfallende ladinische Ramsaudolomit besitzt jedoch nur wenig
Voraussetzungen fir die Bildung von gréeren Hohlréumen. Es zeigt sich auch,
daB im Ramsaudolomit die oberirdische Entwisserung bereits dominiert.

Die Primé&ranlage von Karsthohlen erfolgt an den Inhomogenitidten des Ge-
steins, Diese kénnen entweder sedimentér entstanden (Schichtfugen, Schicht-
grenzen) oder aber tektonischen Ursprunges sein (Kliifte, Verwerfungen). Da-
von abgeleitet unterscheidet man nach den genetisch und morphologisch dominan-
ten Gesteinsfugen:

a) vorwiegend schichtgebundene Hohlen(réume),
b) vorwiegend kluftgebundene Héhlen(rdume).

Die Schichtgebundenheit kann sich dulern, dafl die Kniipfung eines Héhlen-
raumes einerseits an eine oder mehrere Schichtfugen (Bankungsfugen) eines
Gesteins, andererseits an eine Gesteinsgrenze zwischen einem verkarstungs-
fahigen und einem nicht verkarstungsféhigen Gestein erfolgt. Als Beispiel fiir
eine schichtgebundene Hohle sei die labyrinthische Versturzhéhle (1815/93)
angefiihrt. Die grofte Hohle des Diirrensteins, die Lechnerweidhohle (1815/32),
setzt im Liaskalk an, durchértert die Schichtgrenze und besitzt ihre groflen
Raumfolgen im liegenden Dachsteinkalk. Die Gesteinsgrenze selbst wirkt sich
hingegen nur untergeordnet fiir den Verlauf der Hohlenrdume aus. Schichtfugen
spielen hingegen als Ausgangsfldchen fir Canyons, einem hier sehr h&ufigen
Raumtyp, eine grofle Rolle, was weiter unten ausfiihrlicher behandelt wird.

Die iiberwiegende Zahl der bisher bekannt gewordenen Hohlen des Diirren-
steingebietes sind kluftgebunden; die Priméranlage ihrer Raumfolgen 146t sich
auf tektonische Fugen zuriickfihren, Die tektonischen Fugen wirken sich so-
wohl auf die Raumentstehung als auch auf die Raumentwicklung in besonderem
MaBe aus. Als Raumfolge wird hiebei eine Folge von ldhlenrdumen verstanden,
die sich in ihrer FForm und Groe unterscheiden kénnen, jedoch genetisch an
die gleiche(n) Bezugsfliche(n) gebunden sind. Diese dominanten Bezugsfldchen
werden als raumbestimmende Flidchen bezeichnet (M. H, FINK 1967).

Die Spelidogenese erfolgt im Idealfall nach den Phasen Raumentstehung,
Raumentwicklung und Raumverfall, der schlieflich zur vollstdndigen Raumzer-
stérung filhren kann, Die Raumentwicklung ist als Synthese von raumschaffen-
den und raumerfiillenden Vorgédngen zu verstehen, wobei in alpinen Hoéhlen der
Verbruch zu den bedeutendsten raumverédndernden Kréften gehdrt. Die Raum-
erweiterung wird in erster Linie von der Dichte und Wasserwegsamkeit der
genetisch relevanten Gesteinsfugen gesteuert. Eine Anderung der Wasserweg-
samkeit dieser Gesteinsfugen bedingt stets auch eine Verdnderung der Raum-
entwicklung.

Somit kommt im Untersuchungsgebiet den tektonischen Fugen eine iiberragen-
de Bedeutung fiir die Hohlenbildung zu. Erst in zweiter Linie werden hier die se-
dimentdren Gesteinsfugen genetisch wirksam. Jeder Karsthohlraum macht im
Idealfall seine Entwicklung von den genetischen Ausgangsfldchen, den primiren
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Gesteinsfugen, zum ''Reifestadium' mit ausgeglichenen Raumquerschnitten
und schliefllich zum Hoéhlenverfall durch. Dabei soll betont werden, dag die
aufgezeigten Phasen der Hohlenraumentwicklung keinesfalls zyklisch ablau-
fen, sondern dafl z.B. nach der im allgemeinen korrosiven Erweiterung von
Primé&rfugen bereits Vorgénge des Verbruches zu einer Zerstérung des Hohl-
raumes fiihren kénnen. Bei Betrachtung einer Karsthohle oder eines Hohlen-
teiles hat man stets ein Objekt in einer bestimmten Entwicklungsstufe vor sich,
woraus verstindlich wird, dafl in verzweigten Hohlen die einzelnen Abschnitte
ein verschiedenes Alter aufweisen kénnen. Die Auffassung, daf ein Hohlen-
system einheitlich entstanden ist und ein einheitliches Alter aufweist, hat sich
bei alpinen GroBhohlen als nicht zutreffend erwiesen. Diese Meinung wurzelt
in der "HéhlenfluBtheorie'', welche der erosiven, ja efforativen Wirkung von
Hohlenfliissen die grofite Bedeutung fir die Hbhlenentstehung zumiflit, Diese
Theorie hat sich im alpinen Karst aus verschiedenen Griinden, hauptséchlich
jedoch aus speldomorphologischen und geomorphologischen Erwégungen als
unhaltbar erwiesen.

Die liberaus kompliziert verlaufenden Héhlensysteme wie sie von der Lech-
nerweidhéhle reprasentlert werden lassen 1n ihrer Anlage und ihrer Hohlraum-
gestaltung keine Spuren eines "'Hohlenflusses', d.h. eines Gerinnes mit bedeu-
tender Wasserfilhrung erkennen. Damit soll kemeswegs der Beitrag der fluvia-
tilen Erosion bei der Hohlenentwicklung a priori in Abrede gestellt, sondern
lediglich vor einer Uberschétzung der Erosionsleistung eines solchen Gerinnes
gewarnt werden, Wohl libt jedes Gerinne, sei es, daBl dessen Abflul allein der
Gravitation unterworfen ist, sei es ein Druckgerinne, eine gewisse Erosion aus,
doch ist im allgemeinen dessen chemische Aggressivitdt in Form der Korrosion
innerhalb des Gebirgskdrpers weitaus hdher zu bewerten, Dariliber hinaus ist
die Gerollfihrung fir die Erosionsleistung eines Gerinnes von eminenter Bedeu-
tung. Diesbeziiglich kann ein H6hlenbach mit einem Obertagsgerinne auch bei
gleichem Wasserregime nicht verglichen werden, da dem oberirdischen Bach-
lauf durch subaerile Verwitterung und Massenabwanderungen eine weitaus gréBere
Last zur Verfiigung steht, die erosiv wirksam werden kann, Der in alpinen Hoh-
lensystemen so hdufige Wechsel zwischen gewaltigen Raumfolgen und kaum schlief-
baren Engstrecken spricht ebenfalls gegen die Uberbewertung der Erosion von
Hohlengerinnen,

Dieser abrupte Wechsel in der Konfiguration der Héhlenrdume eines verzweig-
ten Systems macht vielmehr die Annahme von urspriinglich isolierten Hohlrdumen
oder Hoéhlenteilen wahrscheinlich, die keine befahrbare Verbindung miteinander
besaBen, In einer kleinen Studie wurde bereits auf solche ""Hohlen ohne natiirliche
Einginge" hingewiesen (M.H. FINK 1968a). Zur Entstehung von Karsthohlrdumen
sind keine gréferen Offnungen zur Oberfldche notwendig; es genligt ein Netz von
wasser- bzw. luftfiihrenden Gesteinsfugen, damit an den Kreuzungsstellen die
Bildung korrosiver Hohlrdume durch Mischungskorrosion oder durch Diffusion
des Luft-COg in das Wasser erfolgen kann. Die Schaffung eines befahrbaren
Hohleneinganges kann entweder durch Erweiterung der Hohlrdume, also vom
Gebirgsinneren her, oder aber von auflen her durch Vorgidnge der Denundation
(im weiteren Sinne) vor sich gehen.

Die tagwirtige Erweiterung eines Hohlraumes spielt auch bei der Entstehung
von AuBlenschéchten eine grofle Rolle, bei denen der vertikale Hohlenraum von
der Oberfldche aus zuginglich ist. Schéchte und Schlote, die im Diirrensteinge-
biet sehr hé&ufig auftreten, sind hier ausnahmslos an tektonischen Fugen ange-
legt. Die Ausbildung eines vertikalen Héhlenraumes erfolgt bevorzugt an der
Schnittlinie steilgestellter Flachen. Die Existenz eines vertikal verlaufenden,
wasserwegsamen Hohlraumes, der durch den Schnitt zweier steiler Fugen ent-
steht, ist eine wesentliche Voraussetzung flir die in einer Richtung wirkenden
korrosiven Kréfte. Beziiglich ihrer Primé&ranlage und ihrer Raumentwicklung
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besteht zwischen Schacht und Schlot kein grundlegender Unterschied. Die korro-
sive Entwicklung von Karsthohlr@umen mit vertikaler Erstreckung vollzieht sich
nédmlich von unten nach oben, so daB die grofrdumige (befahrbare) Verbindung
zur Oberfldche oder zu einem hoéher gelegenen Hohlenteil im wesentlichen von
einem Schlot aus erfolgt, Dabei kommt den Karstformen der Oberfldche, haupt-
séchlich den Dolinen, insofern eine Bedeutung zu, daf es durch die korrosive
Erweiterung und Vertiefung der oberirdischen Hohlform zu einer Anndherung
an den darunter befindlichen vertikalen Hohlraum kommt. Durch Stérung der
Statik der dazwischen befindlichen Gesteinspartie, vielfach aber auch durch die
fortschreitende korrosive Erweiterung der gemeinsamen Bezugsfldche(n) von
Doline und Schlot kommt es zur Entwicklung einer Tagdffnung und zur Umwand-
lung des Schlotes in einen AuBenschacht, der in einer Doline ansetzt. Das die
Basis der Doline erfiillende Blockmaterial bzw, der Deckenversturz des ehe-
maligen Schlotes kommt am Schachtgrund zur Ablagerung, Es wurde bereits im
Abschnitt iber die Dolinen darauf hingewiesen, dafl es schon mehrere Male ge-
lungen ist, durch Freilegung von Dolinen in Schachthéhlen einzudringen. Beson-
dere Beachtung verdient dabei die Tatsache, dafl vertikal verlaufende Héhlen-
rdume sich in der Regel nach unten erweitern, da in den unteren Partien die
Korrosion iiber einen ldngeren Zeitraum wirken konnte, Die Konvakuationssohle
wird unter Schloten fast immer von Feinsedimenten, die unter AuBlenschéchten
und unter den meisten Innenschéichten hingegen von Blockwerk und Bruchschutt
gebildet. Das Vorhandensein der unbedeckten Evakuation unter Schloten und
Innenschéchten ist tiberaus selten, Es ist hingegen kein Aulenschacht anzutref-
fen, dessen Sohle nicht von Blockwerk und Schutt eingenommen wird.

Die Hohlen des Diirrensteins bilden hervorragende Studienobjekte fiir die
Schachtentstehung, Vor allen in der ''Karstmusterlandschaft" des Gamsecker
Grabens und des Stainzenkogels kann die Anlage und Formung vertikal verlau-
fender Hohlenrdume untersucht werden. Ein markantes Beispiel fiir die Ent-
wicklung von Schéchten und Schloten bildet unter anderem der Baumschacht
(1815/63).

Fir die groflen, verzweigten Hohlen des Dur‘renstelns 1st eine Raumfolge
besonders charakteristisch, die mit dem Begriff ''Canyon' in die Fachliteratur
Eingang gefunden hat. Es werden darunter enge, klammartige Hohlenstrecken
bedeutender Héhe verstanden, die médandrierenden Verlauf aufweisen, Im all-
gemeinen sind in alpinen H6hlen zwei Arten von Canyons unterschieden worden:
Canyons mit gleichsinnigem und solche mit ungleichsinnigem Gefélle, In den
Hoéhlen des Diirrensteins konnten bisher nur Canyons mit gleichsinnigem Geféille
festgestellt werden (vgl. Abb. 36).

Ein Sonderfall des Canyons mit glelchsmmgem Gefélle 1st jener Raumquer-
schnitt, der als "Schliissellochprofil" oder als ''Schluchtgang' bezeichnet wird,
und bei dem sich an der Basis eines flach elliptischen Ganges eine Canyonstrecke
eingetieft hat, R. G, SPOCKER (1962) beschrieb solche Raumformen aus Héhlen
des Laubensteingebietes im Chiemgau als fluviomorphe Urprofile, bei denen der
obere Teil als primére Druckleitungsrdhre, der darunter ansetzende Canyon als
Gravitationskanal gedeutet wurde, A, BOGLI (1969) faBt diesen Raumquerschnitt
ebenfalls als Ausdruck einer zweiphasigen Entwicklung auf, Der obere Teil ent-
stand demnach in der phreatischen Initialphase als schichtgebundener Ellipsen-
gang, in dessen einstige Gangsohle sich der Canyon in einem weiteren Entwick-
lungsabschnitt mittels Gravitationsgerinne eingetieft hat. A, BOGLI faft unter
anderem den Canyon als Leitform flir vadose Bildungsbedingungen auf, wobei
dieser h&dufig durch Verbruch (Inkasion) veréndert wurde. Diese nachtréglichen
Verédnderungen - und zwar groBeren Ausmales - durch speldomorphotektonische
Vorginge konnen aus dem Diirrensteingebiet voll und ganz bestétigt werden. Die
Lechnerweidhohle ist gekennzeichnet durch eindrucksvolle Canyonstrecken, die
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an bestimmten Stellen nachtréglich durch Inkasion zu grofen Hallen umgeformt
wurden, Enge M&aanderschlingen im Canyonverlauf sind in Verbindung mit que-
renden Fugen, zumeist Verwerfungen, die Ansatzstellen fiir diese Hallenbildung.
An manchen dieser Versturzriume, z.B. in der Harnischhalle, lassen sich die
Restformen der préexistenten Canyons an der Decke verfolgen, Damit ist in die-
ser Hohle der Canyon eine Leitform fiir die relative Chronologie der Raument-
wicklung. Die Canyonstrecken werden in diesem Fall &lter eingestuft als die
groBen Hallen, welche die Canyons zerschneiden.

Im Rahmen der speldogenetischen Arbeiten konnte in den Hohlen der nieder-
Osterreichischen Alpen lbereinstimmend festgestellt werden, daf sdmtliche
Canyons eine flache, geneigte Deckenpartie aufweisen, Die flache Deckenpartie
146t sich in den meisten Féllen auf eine Schichtfuge, oder - wie die Forschungen
im Diirrenstein gezeigt haben - auch auf flacher einfallende Verwerfungen mit
ausgeprédgten Harnischfldchen zuriickfilhren. Die fiir die Canyonentwicklung ge-
netisch wirksame Fldche wird hier als Ausgangsflidche bezeichnet.
Die sedimentér oder tektonisch entstandene Ausgangsfldche zeichnet sich durch
eine besondere Wasserwegsamkeit und durch flache bis mittlere Neigung aus,
Der Canyon, welcher von dieser Ausgangsfldche nach unten ansetzt, verlduft an-
ndhernd in Fallinie, wobei es héufig zu einer M&ianderbildung kommt.

Die Eintiefung des Canyons mit gleichsinnigem Gefélle erfolgt im vadosen
Bereich durch das erosiv-korrosive Kréftespiel eines Gerinnes, wobei die Frage
nach der dominanten Komponente noch offengelassen werden mufl. Die Dachfldche
der primé&ren Ausgangsfuge bleibt als Deckenfldche des Canyons erhalten, wobei
es zu einer nachtréglichen korrosiven Umformung kommen kann,

Beim AbfluBl iber eine geneigte Fléche beniitzt das Wasser den jeweils am
stdrksten geneigten Weg, der als Fallinie bezeichnet wird und der im Idealfall
eine Gerade darstellt. Aulerdem ist das an einer Schicht- oder Harnischflédche
abflieBende Wasser bestrebt, den Weg des geringsten Widerstandes zu tGberwin-
den, der durch die wechselnde Wasserwegsamkeit der Fuge oder durch Uneben-
heiten der Flédche bestimmt wird. Aus der von der inneren und &ufleren Reibung
bestimmten FlieBbewegung 148t sich der gekriimmte und m#andrierende Verlauf
des Abflusses ableiten. Durch die Eintiefung des Wasserfadens "vererbt" sich
die Form des urspriinglichen Abflusses zu einer Rinne, die sich durch langan-
dauernde Tiefenerosion bei gleichzeitiger Korrosion und bescheidener Seiten-
erosion zu den eindrucksvollen Mdandern der viele Meter bis Zehnermeter hohen
Canyonstrecken entwickelt.

Wie kommt es zu einer derartigen lokalen Eintiefungsleistung? Ein Gravita-
tionsgerinne in einer Hohle unterliegt den gleichen naturgesetzlichen Bedingun-
gen wie jeder FluBl an der Erdoberfldche. Jedes Gerinne hat das Bestreben, eine
Normalgefédllskurve zu erreichen, die sich parabelédhnlich gegen den Ursprung zu
versteilt, Die Normalgefédllskurve wird von jedem Gerinne individuell durch seine
Wasser- und Geroéllfihrung bestimmt. Eine verstirkte Tiefenerosion, die zur Bil-
dung eines Canyons fiihren soll, setzt hingegen ein sehr unausgeglichenes Gefille
voraus, das naturgemdf vom Idealfall einer Gleichgewichts- oder Normalgefills-
kurve sehr abweichen muf. Dies bedeutet, dafl eine ausgeprédgte Geféllsstufe zwi-
schen zwei flacheren Laufstrecken vorhanden sein mufl, wobei die obere Flach-
strecke durch die genetische Ausgangsfliache représentiert wird. Die Gefédllsstufe
kann entweder eine steil in die Tiefe flilhrende, wasserwegsame Kluft oder Ver-
werfung oder ein bereits vorhandener Hohlraum sein, dessen Sohle bedeutend
tiefer liegt als die Deckenfldche des spéteren Canyons. Im Bestreben, die Nor-
malgefdllskurve zu erreichen, wird das Gerinne gezwungen, sich von der Gefill-
stufe aus durch riickschreitende Erosion bzw. Korrosion einzutiefen und dabei
den Canyon zu bilden.



Im Zuge eines mehrjdhrigen Forschungsprogrammes wurden die Héhlen der
niederdsterreichischen Kalkalpen und ihre Beziehungen zur Tektonik untersucht
und die Ergebnisse an anderer Stelle ausfiihrlich dargelegt (M.H, FINK 1967).
Die Hoéhlen des Diirrensteins gehérten dabei zu den wichtigsten Forschungsbe-
reichen.

Eine Hohle stellt einen natiirlichen Aufschlufl im Gebirgskdrper dar, in dem
sich die tektonischen Fldchen in einer durch die Genese bedingten Auswahl mani-
festieren. Die in einer Karsthohle feststellbaren Kliifte und Verwerfungen weisen
nicht alle den gleichen Anteil an der Speldogenese auf. Von dominanter Bedeutung
sind jene tektonischen Fugen, mit denen der Verlauf und die morphologische Ent-
wicklung von Hoéhlenréumen in engster Beziehung stehenund dieals raumb e-
stimm ende bezeichnet werden. Es sind dies Kliifte oder Verwerfungen, die
einer Raumfolge das Prédikat ''kluftgebunden' verschaffen und die als spelédo-
morphotektonische Fldchen (Fuge) 1. Ordnung flir Primé&ranlage, Verlauf und
Raumgestaltung verantwortlich sind.

Daneben gelten als tektonische Fugen 2. Ordnung solche, die nicht mehr fiir
die Anlage des gesamten Hohlraumes, sondern lediglich fiir den Formenschatz
mittlerer GroBenordnung in Frage kommen. Es handelt sich dabei in der Haupt-
sache um Querkliifte, die quer zum Gangverlauf streichen und die fiir die Erwei-
terung der Evakuation nach den Seiten hin bestimmend sind.

Als tektonische Fugen 3. Ordnung wurden solche bezeichnet, die keine be-
sondere erkennbare Bedeutung fiir die Raumerweiterung haben.

Der Grundbauplan der meisten alpinen Karsthéhlen wird durch die Tektonik
zumindest mitbestimmt, Vor allem die verzweigten Hohlensysteme wie die Lech-
nerweidhohle lassen im Gefiige der Raumfolgen neben der Schichtlagerung auch
in groBem MafBe das tektonische Stérungsnetz erkennen. Da das Gestein keine
gleichméBige Verteilung des Kluftnetzes aufweist, machen sich bestimmte '"Ver-
dichtungszentren' oder '"'Kluftnester'' speldogenetisch bemerkbar, die denschicht-
gebundenen Hohlenteilen gleichsam angelagert sind. Dadurch ist in Hohlensyste-
men ein Wechsel der genetischen Raumfolgen gegeben, wobei in den gréBeren
Hoéhlen des Diirrensteins schichtgebundene Canyonstrecken mit kluftgebundenen
Hallen abwechseln. Die Schéchte und Schlote verdanken ihre Primé&ranlage durch-
wegs tektonischen Flédchen.

Die groBen Hallen sind in ihrer Formung hauptsichlich durch den V e r -
bruch bestimmt. Dazu kommt es, wenn der Druck des auflastenden Gesteins
auf einen Hohlraum kein festes Widerlager findet. Die geringere Gebirgsfestig-
keit und die vermehrte Zufuhr von aggresivem Wasser bedingen vor allem an den
Kreuzungsstellen tektonischer Flédchen das Auftreten groBer Hohlrdume.

Es ist anzunehmen, daf sich die umfangreichen Verstiirze und die Bildung
der Inkasionsré@ume unter anderen klimatischen Bedingungen abgespielt haben.
Dabei mufl vor allem an die pleistozénen Kaltzeiten gedacht werden. Allerdings
wird fiir den Spaltenfrost alg auslésendes Moment nur das jeweilige Frih- und
Spétglazial in Frage kommen, da in diesen Zeitabschnitten die Mdglichkeit fiir
das Wasserdargebot und die notwendige Frostwechselh&ufigkeit gegeben war, Das
Hochglazial hingegen scheidet fiir Verbruchsvorgénge aus, da einerseits die Was-
sermassen als Eis gebunden waren, andererseits es wegen der lang andauernden
negativen Temperaturen zu keiner Frostwechselhdufigkeit kommen konnte,

Bei der Inkasion wird durch die niederbrechenden Gesteinstriimmer der Gleich-
gewichtszustand im benachbarten Gebirgskdrper so lange gestdrt bleiben, bis die-
ser durch Bildung eines Gleichgewichtsprofiles erreicht wird. Die ausgeglichenen
Raumquerschnitte entsprechen den drtlichen Druck- und Zugverhédltnissen im Ge-
birge und stellen nur im Idealfall Tonnengewdélbe dar, die in Héhlen nur sehr sel-
ten zu beobachten sind, Der statisch stabile Querschnitt eines Héhlenraumes ist



von zwei Faktoren abhéngig; von der Gesteinsfestigkeit (Schichtung, Porositit,
Elastizitdt u.a.) und von der Gebirgsfestigkeit (= tektonische Festigkeit des
Gesteinsverbandes, bestimmt durch Faltung, Kliftungu,a.),

Tektonische Fugen sind dabei auch fiir den Verbruch schichtgebundener
Réume von groBler Bedeutung. Das Kluftnetz zerteilt die Schichtpakete und fiihrt
das Niederbrechen einzelner Teile davon herbei. Ein treffliches Beispiel daflir
bietet die Versturzhéhle (1815/93) im Stainzenkogel,

In den Hohlen des Diirrensteingebietes sind es in erster Linie Verwerfungen,
die als tektonische Elemente in die Speldogenese eingreifen. Die Verwerfungen
sind charakterisiert durch grole Harnischfldchen, die in den Hohlen in Erschei-
‘nung treten und bei flacherem Einfallen sogar Ausgangsflédchen flir die Canyon-
bildung darstellen., Die Verwerfungen werden h&ufig von Reibungsbreccien be-
gleitet, die gelegentlich einen Verschlufl der Hohlrdume bewirken,

Die Gebirgsbildung der Alpen mit ihren weitrdumigen Deckenschiiben spielte
sich als phasenhaftes Geschehen ab, in dem Zeitabschnitte der relativen Ruhe
mit solchen intensiver Bewegung einander abwechselten. Tektogenese und Morpho-
genese prégten das Bild des Gebirges, wobei der Bauplan auch in der Landformung
zum Ausdruck kommt.

Der nach Norden gerichtete Zusammenschub der ostalpinen Deckensysteme
prégte den Nordlichen Kalkalpen eine einheitliche Hauptstreichungsrichtung auf,
die sich in den Grofifaltenstrukturen und Deckengrenzen erkennen 14B3t und die
generell West-Ost verlduft, Ab dem mittleren Ennstal geht diese alpidische
Streichungsrichtung allméhlich in die westkarpatische Streichungsrichtung iiber.
Die Kalkalpen beschreiben in Niederdsterreich den groen ostalpin-westkarpa-
tischen Bogen, der sich mit zunehmender Nordwendung um den Siidteil der Boéh-
mischen Masse legt, dessen variszisches Kristallin ein Widerlager gegeniiber
der alpinen Orogenese darstellt,

Das Umschwenken der Kalkalpen in die westkarpatische Siidwest-Nordost-
Streichungsrichtung erfolgt nicht unvermittelt, sondern an mehreren Stellen,
von denen die westlichste im Bereich von St, Gallen am Siidende der "Weyrer
Bbgen' zu suchen ist. Die Otscher-Decke weist im Bereich von Hochkar, Diir-
renstein und Otscher ein Stidwest-Nordost gerichtetes Hauptstreichen auf, das
parallel zum Streichen der nérdlich anschliefenden Lunzer Decke erfolgt und
das sich auch morphologisch in eindrucksvoller Form bemerkbar macht, Der
Verlauf der Hohenziige und des Talnetzes im Ybbsgebiet zwischen Lunz und
Gostling wird von dieser generellen Streichungsrichtung bestimmt,

Die jlingste tektonische Phase in den Kalkalpen fiihrte im Jungtertidr zu He-
bungsvorgingen und zur Ausbildung bestimmter Kluftsysteme. Der Begriff '"Kluft-
system' wird hier so angewandt, daf nicht nur tektonische Fugen gleicher Lage
und Genese sondern auch solche von entgegengesetzt gleicher Richtung als gene-
tisch verbundenes gekreuztes Kluftsystem in Form der Diagonalkluftpaare zu-
sammengefalt werden,

Die Kluftkartierungen haben ergeben, dafl die tektonischen Flidchen eines
Gebietes alpidischer Orogenese stets symmetrisch zu dessen Hauptachse ange-
ordnet sind. Die Anlage der Kluftsysteme als Ausdruck jungen tektonischen Ge-
schehens 143t erkennen, daf sie in ihrer Orientierung weder von Faltenstruk-
turen noch von Gesteinswechsel oder Deckengrenzen besonders beeinflufit wer-
den, Sie bleiben daher stets auf die jeweilige groftektonische Hauptachse bezo-
gen, die in unserem Gebiet SW-NE verlduft,

Die Auswertung der in den Hohlensystemen der Otscher-Decke festgestellten
tektonischen Fugen ergab, daB die raumbestimmenden Klifte und Verwerfungen
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ebenfalls Slidwest-Nordost orientiert sind. Dies trifft fiir alle ausgedehnten
Hoéhlen dieser tektonischen Einheit zu, wie u,a, die Anlage der gewaltigen
Schachtzone im Geldloch des Otschers beweist., Im Diirrenstein macht sich
die dominante Nordostrichtung der tektonischen Fugen nicht nur in den Hohlen
sondern auch in der Anlage von Dolinenreihen und Karstgassen bemerkbar.
Dariiber hinaus spielt hier auch die anndhernd Nord-Siid verlaufende Seetal-
storung eine Rolle. Diese lokal sehr bedeutsame Stérung, die keinen Bezug
mit der tektonischen Hauptachse aufweist, beeinflult vor allem die Hohlenbil-
dung an der westlichen Flanke des Seetales. Verwerfungen, die parallel zur
grofen Stérung verlaufen, bewirken in Verbindung mit den SW-NE orientier-
ten tektonischen Fldchen eine starke Zerkliiftung dieses Bereiches und bilden
damit die Voraussetzung fiir die Anlage grofirdumiger Hohlenrdume, wie sie
vor allem in den tiefen Abschnitten der Lechnerweidhohle auftreten,

A. RUTTNER (1948) konnte feststellen, daB die Verwerfungen und Kluft-
systeme parallel zur antiklinalen Stirn der Otscher-Decke verlaufen, die im
Gebiet des Diirrensteins ein tektonischer und kein zufélliger Erosionsrand ist.
Nach seiner Auffassung héngt die Entwicklung der tektonischen Fugen hier mit
dem postgosauischen Deckenschub urséchlich zusammen, Die Verwerfungen,
Zertriimmerungszonen und Kluftsysteme, die parallel zur Deckenstirn strei-
chen, durchsetzen auch den Querfaltenbau rechtwinkelig.

Der Vergleich der fiir die Hohlenbildung bedeutsamen Kliifte und Verwer-
fungen mit dem Bauplan der Kalkalpen zeigt, dal diese tektonischen Fugen par-
allel zu den b-Achsen der Grof¥falten und somit deutlich auf die fiir das Gebiet
zutreffende generelle Hauptachse der N6rdlichen Kalkalpen bezogen sind. Die
Nordost gerichteten, raumbestimmenden tektonischen Fugen entsprechen dem
westkarpatischen Streichen und fligen sich hier in die allgemeine Hauptstrei-
chungsrichtung ein,

Die Stdwest- Nordost verlaufenden Klifte und Verwerfungen wurden mecha-
nisch stdrker beansprucht und sind infolge ihrer besseren Wasserwegsamkeit
in weitaus stdrkerem Mafle der Verkarstung anheimgefallen als solche anderer
Richtung,

Die groBle Zahl der derzeit bekannten Hohlen des Dirrensteingebietes, wel-
ches gegenwértig mit 120 Hohlen das héhlenreichste Gebiet Niederdsterreichs
ist, gestattet es, Uberlegungen iiber deren Verbreitun g anzustellen.

Grundsétzlich sei jedoch vorausgestellt, da wir derzeit - trotz des hohen
Forschungsstandes - noch nicht iiber die Zahl und Ausdehnung der im Gebirgs-
kdrper tatsdchlich vorhandenen Karsthohlrdume unterrichtet sind, Auch bei
intensivster Erkundungstétigkeit im Geldnde und in den bekannten Hohlen bleibt
bis auf weiteres die Frage nach der Lokalisierbarkeit der Héhlen ohne natiir-
liche Eingénge offen. Wir verstehen darunter alle jene Karsthohlrdume, auf
welche die Definition ""Héhle" zutrifft und die keine befahrbare Verbindung zur
Oberfliche aufweisen. Es ist durchaus wahrscheinlich, daB die Mehrzahl der
Karsthohlrédume der direkten Erforschung unzugénglich sind. Dies sollte bei
der Interpretation von Héhlenverbreitungskarten Beriicksichtigung finden., Eben-
so ergibt sich daraus (und auch aus anderen Griinden), daB eine Konstruktion von
""Hohlenniveaus'' im alpinen Karst tiberaus bedenklich ist, vor allem dann, wenn
lediglich die Eingangshohen miteinander verglichen werden,

Die bisher durchgefiihrten Studien haben gezeigt, da® offensichtlich die Mehr-
zahl der Karsthéhlen im Stirnbereich der Decken vorkommt, Die mechanische
Beanspruchung der tektonischen Schubmassen ist aus versténdlichen Griinden
nahe der Stirnregion am stdrksten gewesen, Dies fiihrte dazu, daB im Stirnbe-
reich die brethende Tektonik, also die Zerkliiftung, weitaus intensiver und
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speldogenetisch wirksamer gewesen ist als in den riickwértigen Bereichen der
Decke, Vor allem die grofrdumigen und verzweigten Hohlen befinden sich im
Stirnbereich, Im Diirrenstein treten - unter Berilicksichtigung des derzeitigen
Forschungsstandes - noch zwei weitere Kriterien fiir das Auftreten von Hohlen
in Erscheinung, die zu einer Modifizierung des Normalfalles filhren. Es ist dies
einerseits die lithologische Modifizierung durch das Vorhandensein des flachen
Lias-Komplexes auf dem Dachsteinkalk des Stainzenkogels, andererseits der
Einfluf} der bereits erwéhnten Seetalstorung auf die Verkarstung der westlichen
Talflanke. Das Zusammenwirken dreier Faktoren, Deckenstirn, Gesteinswech-
sel und der Zerriittungsbereich einer zusétzlichen Stérung, fiihrte ohne Zweifel
zu einer auBergewdhnlichen Hohlendichte im Gebiet des Stainzenkogels zwischen
Gamsecker- und Luckenbrunngraben, Dabei soll nicht unerwéhnt bleiben, daf
wohl auch die Ndhe des Forschungsstiitzpunktes Pauschenalm zu einer intensi-
veren Hohlenerkundung dieses Gebietes gefithrt hat. Ein abschlielendes Urteil
dariiber kann daher erst zu einem spéteren Zeitpunkt gegeben werden,
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C) ZUR KARSTHYDROGRAPHIE

Schon in der Bestimmung des Begriffes ""Karst'' bzw.'"Karstlandschaft' kommt
die lberragende Bedeutung des Wassers und seines Abflusses zum Ausdruck, Auf
die korrosive und erosive Tétigkeit des Wassers ist der mannigfaltige ober- und
unterirdische Formenschatz zuriickzufiihren, der in den vorhergehenden Abschnit-
ten vorgestellt wurde. Das Wesen jeder Karstlandschaft wird duych deren eigen-
timliche Entwésserung bestimmt, die sonst in keinem anderen Relieftyp auftritt.
Die vorherrschende unterirdis che Entwdsserung mit ihrer Eigengesetz-
lichkeit ist das Merkmal der Karstlandschaft.

Zahlreiche karsthydrologische Untersuchungen, eine grole Anzahl davon in
den Nordlichen Kalkalpen, haben in den letzten Jahren zu neuen Erkenntnissen in
den komplizierten unterirdischen Abflufverhédltnissen von Karstgebieten gefiihrt.
Sie haben aber auch gezeigt, dafl viele Vorstellungen, die man von oberirdisch
entwidsserten Gebieten abgeleitet hat, im Karst nicht zutreffen. Die wichtigste
Erkenntnis aus der langen Reihe der zum Teil sehr aufwendigen Versuche aber
war, dall jedes Karstgebiet in seiner Entwésserung als Individuum zu betrachten
ist, und daB '""Modellvorstellungen' nur sehr eingeschrinkt in ein anderes Karst-
gebiet zu libertragen sind, auch wenn dieses &hnlichen Bauplan aufweist, Dies
liegt einerseits im unterschiedlichen geologisch-tektonischen Bau, andererseits
in der unterschiedlichen Form, Grdéfle und Kommunikation der Karstgefdle be-
griindet. Zu den Verschiedenheiten in der Physiognomie des unterirdischen
Karstwassernetzes kommen weitere Faktoren, wie unterschiedliches Wasser-
dargebot oder wechselnde Sedimentationsverhédltnisse, die zu einer weiteren
Verkomplizierung der Karstentwisserung beitragen,

Die wichtigsten allgemein gliltigen Merkmale der alpinen Karstentwdsserung
sind:
1. Oberirdische Wasserscheiden haben flir die Karstentwédsserung keine
Bedeutung;

2. kompliziert verlaufende Abflubahnen im Gebirgsinneren, teils verzweigt
und zusammenhéngend, teils als weitgehend isolierte Karstgefifle;

3. groBle Durchflugeschwindigkeit infolge der Weite der Karstgefille;
4, grofle Schiittungsschwankungen der Karstquellen;

5. mangelnde natiirliche Filtrierung des Karstwassers,

Im Diirrensteingebiet wurde bisher zur Feststellung der grof3rdumigen Zu-
sammenhénge des Karstwassers noch kein Markierungsversuch durchgefiihrt,
der einem gut ausgestatteten Fachinstitut vorbehalten sein soll. Bei einem solchen
Groflversuch ist es wiinschenswert, alle Moglichkeiten der karsthydrologischen
Forschung auszuschépfen, da durch die Eingabe von Markierungsstoffen, so-
genannten ''Tracern', in groBerer Menge die Gefahr besteht, daf in diesem Ge-
biet auf Jahre hinaus weitere Versuche nicht mehr durchgefiihrt werden kénnen,
Lediglich im Bereich Rotmoos - Obersee wurden Karstbdche mit sehr geringen
Farbstoffmengen beschickt, um deren Zusammenhidnge zu kliren,

Die in den folgenden Abschnitten mitgeteilten Beobachtungen stellen eine
erste Bestandsaufnahme der karsthydrographischen Erscheinungen in unserem
Gebiet dar, die als Grundlage und Anregung fiir weitere Studien in dieser Richtung
zu verstehen sind.
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1, SCHWINDEN

Eine Eigentlimlichkeit in der Entwdsserung der Karstlandschaft besteht darin,
dafl einer Vielzahl von Schluckstellen an der Oberfldche nur wenige Quellen ge-
geniliberstehen, Diese Erscheinung wurde von O. LEHMANN als ''karsthydro-
graphischer Gegensatz'' bezeichnet,

Als Schwinde oder Ponor gilt jede Stelle, an der Wasser teilweise oder voll-
stidndig in den Karstuntergrund eintritt. Eine solche Ponorfunktion weisen sdmt-
liche Karstformen auf, die an tektonische oder sedimentédre Inhomogenitdtien an-
gelegt sind und die nicht von undurchlédssigen Sedimenten abgedichtet werden.
Dariiber hinaus sind eine praktisch nicht erfaBlbare Vielzahl von Schluckstellen
auch in jenen Bereichen vorhanden, die nicht von ausgeprégten Karstformen
durchsetzt sind, da hier ebenfalls wasserwegsame Gesteinsfugen an oder unter
der Oberfldche ausstreichen und durch die das flichenmé&fig anfallende Wasser
versickert. Ob nun diese Fugen frei zutage treten oder von einem Verwitterungs-
mantel bzw. von der Bodenbildung verhiillt werden, spielt hiebei eine nur unter-
geordnete Rolle.

Im folgenden werden jene Schwinden gesondert hervorgehoben, bei denen das
Wasser in Form eines Gerinnes in das Karstgestein eintritt, Es handelt sich da-
beium Versinkungen, wie das unvermittelte Verschwinden eines Was-
serlaufes in den Untergrund bezeichnet wird (Obertrauner Protokoll 1971),

Am westlichen Plateau sind folgende Schwinden von Bedeutung:

Der von der gefaBten Pauschenquelle (1450 m) herabkommende Bachlauf ver-
sinkt nahe der Gesteinsgrenze Liaskalk/Dachsteinkalk in einer Ponordoline beim
Hittenschacht, unmittelbar norddstlich der Pauschenalm. Der Ponor ist offen,
schachtartig, jedoch in seinen AusmaBen unbefahrbar. Auch bei Hochwasser-
situation konnte die anfallende Wassermenge ohne Riickstau in die Tiefe abge-
leitet werden. Der karsthydrographische Zusammenhang mit einer oder mehre-
ren Quellen ist noch ungeklért,

In der Umgebung der Pauschenalm, auf den Hochbdden des Stainzenkogels,
befinden sich einige episodisch aktive Quellaustritte, deren Wasser nach kurzem
oberirdischem Lauf in Ponordolinen versinkt., Drei dieser Schwinden sind einige
Meter tief befahrbar (Untere Hochbddenkliifte I-1I1I, 1815/88-90). Nach Stark-
regenfillen konnte beobachtet werden, dafl am Grund einer Doline ein Gerinne
stréomt, welches hier sofort versinkt, um nach kurzem unterirdischem Lauf am
Grund einer benachbarten, groBeren Ponordoline wieder zu erscheinen, wo es
erneut und endgiiltig in die Tiefe versinkt. Eine groflere Ponordoline befindet
sich am Rand des Gipfelplateaus der Hochbdden,

Im oberen Luckenbrunngraben entspringt in 1420 m Hohe eine Quelle, von der
ein kleines Gerinne seinen Ausgang nimmt, den Graben quert und schliefllich am
Beginn der linken Grabenflanke in einer Ponordoline versinkt., Am Fuf der den
Graben querenden Kalkschwelle entspringt eine zweite Quelle mit anschlieBender
Versinkung. Von besonderer Art sind die wasserfilhrenden Dolinen, an deren
Grund ein Wasserlauf auftritt., Eine solche Doline wurde von den Hochbéden er-
wéhnt, Weitaus bedeutender ist die Doline Luckenbrunn (1330 m) unweit der gleich-
namigen Jagdhlitte. Alle genannten Erscheinungen treten im Bereich des Lias-
kalkes auf.

In der Karstmulde ''Hansl' (1570 m) befindet sich im AnschluB an einen Tiim-
pel eine epiSodisch aktive Schwinde im Dachsteinkalk, die bei Hochwasser den
Uberlauf aufnimmt, Der Ponor ist offen und diirfte nach einer anfénglichen Eng-
stelle sogar befahrbare Ausmafe aufweisen.
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Nordostlich der Hochalm, bereits am Steilabfall zum Oberseebecken, liegt
in 1490 m Hohe ebenfalls ein Dolinentlimpel mit unmittelbar anschliefender
Schwinde im Dachsteinkalk., Der Zusammenhang mit einer wenige Meter tiefer
gelegenen Quelle wird auf Grund der nach einem Starkregen gemachten Beobach-
tungen angenommen,

Im oberen Lirchengraben, einem Karsttrockental, das nur nach sehr ergie-
bigen Starkregen und zur Schneeschmelze von einem Gerinne durchflossen wird,
befindet sich in 1525 m Hohe an der Tiefenlinie eine episodisch aktive Schwinde
in Form einer kleinen Hohle mit schachtartiger Offnung. Diese 8 m weit befahr-
bare Hohle wird als Larchengrabenponor (1815/110) im Hdhlenverzeichnis gefiihrt.

Ahnliche episodisch aktive Ponore in Karsttrockentidlern, allerdings ohne be-
fahrbare Ausma@e, konnten im Ritzeltal und im oberen Mautental festgestellt
werden,

Das Gebiet der Legsteinalm weist eine Anzahl sténdig berieselter Ponore auf,
An erster Stelle ist der Legsteinponor zu nennen, der sich am Westrand der
Karstwanne Legstein befindet und in Form einer seitlich angeschnittenen, grofien
Ponordoline das Gerinne der Karstwanne aufnimmt. Bereits wenige Meter héher,
an der slidlichen Umrandung der Karsthohlform, versinkt das Wasser der eigent-
lichen Legsteinquelle in den tiefen Kluftkarren, die hier eine perennierende
Ponorfunktion aufweisen, Die Versinkungen im Bereich der Legsteinalm sind
an die Schichtgrenze Dachsteinkalk/Dachsteindolomit gebunden.

Die Karstmulde SW Legstein wird von Dolinen gegliedert, von denen vor
allem die tiefste und zugleich gréfite Trichterdoline eine episodische Ponor-
funktion aufweist.

Im Sidwesten, gegen den Notten, schliefit eine kleinere Karstmulde (1540 m)
an, die von einem Bachlauf, der in einer trichterféormigen Doline versinkt, ent-
wéissert wird.

Die Karstmulde Vorderer Legstein weist in ihrem westlichen Teil kleinere
Trichterdolinen mit episodischer Ponorfunktion auf.

Schwinden im 6stlichen Diirrensteingebiet:

Auf der waldfreien Sattelverebnung (1394 m) éstlich der Herrenalm und sid-
lich des Kegelstadtkogels konnte eine interessante Bachversinkung festgestellt
werden. Ein aus zwei verschieden langen Quellbdchen gebildetes Gerinne ver-
sinkt nur wenige Meter vor dem Steilabfall zur Feuersteinmauer in einer PPonor-
doline. Von dieser setzt ein Trockenbett an, das nur bei aulergewdhnlichen Hoch-
wéssern in Funktion gelangt.

Die Karstmulde der Grubwiesalm (1397 m) weist zwei Ponordolinen auf, in
welche die Wisser der beiden, rund 150 m voneinander entfernten Quellen nach
kurzem oberirdischem Lauf versinken,

Episodisch aktive Schwinden wurden im Bereich der Ilerrenalm, am Hang
sidlich des Lehardi-Kreuzes und in den Karstmulden im oberen Atztal und west-
lich des Hochalpls festgestellt,

Das Gebiet der Herrenalm, durchwegs aus Lias-Schichten aufgebaut, ist
sehr quellenreich, jedoch auffallend arm an Schwinden, ein Ph@nomen, das
lithologisch begriindet werden kann. Die in diesem Bereich vorhandenen mer-
geligen Kalke wirken lediglich als Wasserstauer, was auch gut an den ober-
irdischen Bachldufen zum Ausdruck kommt.
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Schwinden im Bereich des Seetales und im iibrigen Talraum:

Das Seetal weist von seinem obersten Abschnitt, dem Lueg, liber den Be-
reich des Obersees bis zum Mittersee einen typischen Karstcharakter auf, der
sich besonders in der Entwdsserung mit zahlreichen Schwinden und Wiederauf-
trittstellen bemerkbar macht. Auf der Karte Diirrenstein- Zentrales Massiv
{Abb. 16) sowie auf Planbeilage 2 sind die wichtigsten Bereiche dieses inter-
essanten Karsttales dargestellt,

Im Lueg befinden sich Ponore an der Tiefenlinie des Tales und zwar der
oberste beim Abfluf eines Tiumpels, in den das Gerinne einmiindet. Das an-
schliefende Trockenbett weist kleine Dolinen mit episodischer Ponorfunktion
auf. Das erneut auftretende Gerinne versinkt bei normalen Wasserverhiltnis-
sen im Bachbett oberhalb der Klamm. Es ist dies eine echte FluBversinkung,
da das Wasser im Fels (Dachsteinkalk) verschwindet. SchlieBlich befindet sich
ein Ponor in Form einer Doline am Rand der Karstwanne, die das Hochtal des
Lueg begrenzt. Dieser tritt allerdings nur bei Hochwassersituation in Funktion.

Das kompliziert entwidsserte Rotmoosgebiet westlich des Obersees weist
eine Reihe von stdndig berieselten Bachschwinden auf.

Im Nérdlichen Becken, das als "Vorderes Rotmoos'' bezeichnet wird, befin-
det sich der noérdlichste Ponor unweit des Reitsteiges bei der Kreuzfichte('Kreuz-
fichtenponor') und nimmt das schwache Gerinne aus der Kreuzfichtenquelle auf,

Der Bachlauf, der das Vordere Rotmoos entwédssert, versinkt unter norma-
len Verhédltnissen in einem offenen, allerdings unbefahrbaren Ponor (''Vorderer
Rotmoosponor I''), Weiter siidlich befindet sich der stindig aktive ""Vordere Rot-
moosponor II', der das perennierende Gerinne aus der Wasserschachtquelle und
das Hochwasser des Vorderen Rotmoosbaches aufnimmt,

Das Hintere Rotmoos wird groftenteils von einem Bachlauf entwéssert, der
im Norden des Beckens im '"Treibholzponor' versinkt. Bei Niederwasser erfolgt
die Versinkung bereits einige Meter vorher in einer Schwinde im Bachbett, Die
zum Hinteren Rotmoos gehdrigen kleineren Moorkomplexe nérdlich des Treib-
holzponores werden von zwei kleineren Schwinden entwéssert.

Eine weitere Schwinde ist durch das '"Wasserloch'' gegeben, eine von einem
Bachlauf durchstromte Doline zwischen Rotmoos und Obersee. Wenige Schritte
nordostlich des Wasserloches befindet sich in der gleichen Karsthohlform ein nur
bei Hochwasser in Funktion tretender Ponor. Die 6stlich anschliefende Baum-
doline hat ihren stidndig aktiven Abflufl in Form eines Ponors an ihrer Ostflanke.
Eine dhnliche Schwinde weist die benachbarte Jagdhiittendoline auf.

Der Obersee selbst wird durch einen Hauptponor beim Abfluf im Norden ent-
wéssert, der bei normalem Wasserstand in der Lage ist, die anfallende Wasser-
menge unterirdisch abzuleiten. Wenige Schritte westlich des Obersee-Abflusses
befindet sich ein weiterer Ponor, der allerdings ein geringeres Aufnahmevermé-
gen aufweist, Als sehr eindrucksvolle Schwinden sind jene in den wasserfithrenden
Dolinen zwischen Obersee und Schwarzlacke anzufilhren. Sowohl die hdher gele-
gene Rainerdoline als auch die Doline ober dem ''Briillenden Stier' weisen Schwin-
den auf, die jedoch infolge Blockwerk unbefahrbar sind. Trotz der hier versinken-
den starken Wassermassen kommt es zu keinem Riickstau. Nérdlich der Schwarz-
lacke weist das Bachbett an mehreren Stellen Ponore auf, hauptséchlich in Form
von engen Spalten im Liaskalk, die dem Schichtstreichen entsprechen, Uber die
Zusammenhénge der Karstwésser im Rotmoos-Obersee-Gebiet wird im folgen-
den Abschnitt "Karstgerinne'' referiert,

Die Versickerung des Seebaches unmittelbar nach dem Ludwigsfall ist nicht
als echte Karsterscheinung anzusprechen, da das Wasser nur im lockeren Schutt
des Ellbodens verschwindet, um nach kurzer, unsichtbarer Strecke vor der "Klause'
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wieder zu erscheinen. Nach der klammartigen Engstrecke und Steilstufe der
Klause versickert der Seebach ebenfalls, um erst wieder beim Mittersee ans
Tageslicht zu treten. Auch hier diirfte es sich grdBtenteils um eine Versickerung
im Schutt und Murenmaterial handeln.

Die Versinkung des Lechnergrabenbaches hingegen scheint eine echte Karst-
erscheinung zu sein, da das Wasser des verzweigten Wurzelgebietes aus dem
Bereich des Ramsau- und Hauptdolomites stammt und hier stets oberirdisch ab-
flieBt und erst bei Anndherung an die Stirn der Otscherdecke und dem Auftreten
des Gutensteiner Kalkes in den Untergrund versinkt, Das Bachbett dariiber tritt
nur bei Hochwasser in Funktion, Das Erreichen der wasserstauenden Lunzer
Schichten zwingt in der Folge den Lechnergrabenbach bis zu seiner Einmiindung
in die Ybbs wieder zu oberirdischem Abfluf.

Zum Abschlufl sei die steile, trichterférmige Ponordoline in der Karstwanne
am Seekopf (786 m) angefiihrt, in die der Abflufl des Moores, das den Wannen-
boden einnimmt, erfolgt., Diese Schwinde befindet sich an der Gesteinsgrenze
zwischen wasserundurchlédssigen Lunzer Schichten und dem karsthydrographisch
wegsamen Gutensteiner Kalk.

2. KARSTGERINNE

Bereits im Abschnitt Uber die Schwinden ergaben sich naturgemé&fl Hinweise
auf die Karstgerinne des Diirrensteingebietes.

Die Bachlédufe auf den Plateaus sind durchwegs nur von geringer Lénge, da
sie zumeist im Bereich von Gesteinsgrenzen oder in Karstwannen auftreten, Es
sei hier an die sténdig berieselten Ponore des Stainzenkogels, der Legsteinalm,
des Kegelstadtkogels und der Grubwiesalm erinnert. Diese Gerinne verdanken
ihre Existenz dem Auftreten von weniger gutverkarstungsfidhigen und daher was-
serstauenden Gesteinen, z.B. mergelige Zwischenlagen des Lias-Hierlatzkalkes
(Stainzenkogel) oder dolomitischen Schichten des Dachsteinkalkes (Legsteinalm).
Die im Bereich der Herrenalm auftretenden, wasserreichen Biche entspringen
wohl Karstquellen, flieBen jedoch stets an der Oberfldche und gehéren demnach
nicht zu den eigentlichen Karstgerinnen.

Génzlich anders hingegen sind die Verhéltnisse im Bereich des oberen See-
tales, wo ein Wechsel zwischen ober- und unterirdischem Abfluf3 zu beobachten ist.

Karstgerinne im Lueg:

Der Luegbach entspring im mittleren Abschnitt des verkarsteten Hochtales
aus einer 1390 m hoch gelegenen Quelle am rechten Talhang, ndrdlich des Diirren-
steingipfels. In der folgenden Talverbreiterung mit flachem Boden méaandriert
das Gerinne und flie8t nach rund 250 m in einen Timpel, von dem das Wasser in
einem Ponor versinkt, Von dieser Schwinde flihrt ein verkarstetes Trockenbett
mit kleineren Ponoren etwa 100 m weit ostwérts; nach einer klammartigen Ver-
engung entspringt der Bach teils aus dem Lockermaterial seines Bettes, teils
aus einer kleinen Hohlenquelle am rechten Hang., Nach kurzem oberirdischem
Lauf versinkt der Bach erneut nach einer weiteren kurzen Engstrecke mit nied-
rigen Felsstufen und Kolken im felsigen Bachbett. Ein offener Ponor kann hier
nicht festgestellt werden, die Versinkung erfolgt in den Kliiften und Schichtfugen
des Dachsteinkalkes. Die nun folgende Klammstrecke wird nur bei Hochwasser



jurchstrémt. Sie leitet liber Felsstufen abwérts zum flachen Boden der das Lueg
ibschliefenden Karstwanne in 1320 m Hohe, wo eine Doline am Fuf} der nord-
jstlichen Umrandung eine episodische Ponorfunktion aufweist. Vom Ausgang der
{lamm hat der hochwasserfiihrende Luegbach einen Schwemmfédcher in die Karst-
vanne eingeschiittet. Von dieser Karsthohlform, die zur Gédnze im Dachsteinkalk
ingelegt ist, erfolgt der Abflul unter allen rezenten hydrographischen Verhilt-
1issen unterirdisch, vermutlich in Richtung Obersee, wo an dessen Slidwestseite
Juellen zutage treten,

Karstgerinne zwischen Rotmoos und Obersee:

Die glazigen entstandenen, in die Karstentwicklung und Karstentwésserung ein-
yezogenen Becken des Rotmooses werden von einer Reihe von Hochmooren ein-
senommen. Die anndhernd Slid- Nord verlaufenden Teilbecken werden von Kalk-
-iegeln getrennt und lassen sich primér auf die Glazialerosion zurilckfiihren. Das
sjesamte Rotmoos kommt in den Bereich der Liaskalke zu liegen, die lithologisch
jrofle Unterschiede aufweisen und teils kalkig, teils mergelig und stellenweise
yreccids entwickelt sind,

Das Rotmoos besteht im wesentlichen aus zwei langgestreckten Teilbecken
nit einer Gesamterstreckung von rund 800 m, von denen das gréflere im Sid-
vesten als ""Hinteres Rotmoos', das im Nordosten befindliche kleinere als "Vor-
jeres Rotmoos' bezeichnet wird.

Die Entwésserung beider Teilbecken erfolgt zur Géinze unterirdisch in Rich-
ung Obersee. Das Hintere Rotmoos weist ein méandrierendes Gerinne auf, das
ron Quellen an der Siid- und Westseite des Beckens, ferner von den Hochmooren
sespeist wird und das nach etwa 400 m oberirdischem Lauf an der Nordostflanke
les Beckens im Treibholzponor versinkt, Der noérdlichste Teil des Hinteren
}otmooses wird durch zwei kleine Gerinne entwéssert, die in getrennten Ponoren
rersinken, Auch diese Schwinden und weitere am Rand des groflen Hochmoores
sefinden sich an der &stlichen Kalkschwelle und zeigen somit die dominante Ent-
vdsserungsrichtung dieses Bereiches an.

Zwischen der Kreuzfichte am Reitsteig und dem siidlich davon gelegenen Vor-
leren Rotmoos befindet sich eine kleine Karsthohlform von 25 m Durchmesser,
ihnlich einer Wannendoline, die mit dem Vorderen Rotmoos durch eine inaktive
{erbe verbunden ist. In dieser Wannendoline entspringt die Kreuzfichtenquelle,
ron der ein kurzer Bachlauf bereits am Slidrand der Doline in einem offenen Ponor
rersinkt,

Am Ausgang des Trockentdlchens entspringt die Nordliche Rotmoosquelle, die
len Vorderen Rotmoosbach speist, der mit ausgeprédgten Maandern silidwérts flieit
ind das gesamte Becken des Vorderen Rotmooses entwéssert. Im Mittelabschnitt
nindet von rechts ein Nebenbach ein, der von Quellen des siidwestlichen Teiles
ind einem kleineren Hochmoor gespeist wird, Der Vordere Rotmoosbach versinkt
wn der Kalkschwelle, die Vorderes und Hinteres Rotmoos trennt, in einem offenen
2onor (''Vorderer Rotmoosponor I''), Gegen Siiden setzt sich das Becken des Vor-
leren Rotmooses noch mehr als 100 m weit fort und 146t ein Hochwasserbett er-
tennen, das zu einer weiteren Schwinde, dem ''Vorderen Rotmoosponor II'" fiihrt,
Jieser Ponor befindet sich im silidlichen Abschnitt der das Rotmoos im Osten be-
irenzenden Kalkschwelle und nimmt einen sténdig flieBenden Bach auf, der an der
vestlichen Kalkschwelle bei der ''Wasserschachtquelle" entspringt.

Ein einfacher Markierungsversuch mit dem Farbstoff Uranin, der bei mitt-
eren Wasserverhéltnissen durchgefiihrt wurde, erbrachte den Nachweis des Zu-
sammenhanges zwischen Treibholzponor und der 65 m Luftlinie entfernten Was-
serschachtquelle. Erste Spuren des eingespeisten Farbstoffes (1 g) erschienen
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erst nach 5 Stunden. Somit ist erwiesen, dafl der beim Treibholzponor versin-
kende Bach des Hinteren Rotmooses im siidlichen Teil des Vorderen Rotmooses
wieder zutage tritt, um schon nach 60 m im Vorderen Rotmoosponor II erneut
zu versinken.

Rund 70 m siidéstlich dieser Schwinde befindet sich am Slidrand einer wannen-
artigen, groBeren Karsthohlform eine wasserfilhrende Doline, die als "Wasser-
loch" bezeichnet wurde. Hier quillt aus dem groben Blockwerk des Dolinengrundes
Wasser empor, staut sich zu einem tiefen Tilmpel und flieflt unmittelbar in eine
unbefahrbare Schwinde am Rand der Doline ab. Von hier nahm G. GOTZINGER
(1912) eine Bifurkation des "Kluftwassers'' an, die jedoch nicht nachgewiesen
werden konnte,

Der Zusammenhang des Vorderen Rotmoosponores II mit dem Wasserloch
konnte ebenfalls durch einen einfachen Férbeversuch gekldrt werden, Der Farb-
stoff Uranin trat nach einer Durchlaufzeit von 5 Stunden im Zentrum des Wasser-
loches in Erscheinung, das Maximum des Farbdurchganges wurde erst nach wei-
teren 3 1/2 Stunden festgestellt, Die kleine Schwinde nordéstlich des Wasser-
loches zeigte ebenfalls Farbspuren,

Ostlich des Wasserloches schlief8t in 40 m Entfernung eine ebenfalls wasser-
filhrende Doline an, die als '""Baumdoline'' bezeichnet wurde. Sie weist zwei Quell-
austritte auf, einen davon im Bereich einer episodisch aktiven Wasserhohle, dem
"Wassergang' (1815/82), Die rund 20 m weit befahrbare, engriumige Hoéhle weist
ein Wasserbecken auf und wird bei Hochwasser zur Gidnze durchstrémt. Bei Nie-
derwasser tritt das Wasser aus dem Blockwerk vor dem Hé&hleneingang zutage.
Die zweite Quelle befindet sich am nérdlichen Rand der Baumdoline. Beide Quellen
speisen einen perennierenden Bach, der die Doline quert und schon nach 15 m in
einer Schwinde versinkt. Ein Hochwasserbett zieht von hier siidwérts, um nach
100 m in den Obersee zu miinden. Die Einspeisung von Farbstoff im Wasserloch
erbrachte folgende Ergebnisse:

Bereits 45 Minuten nach der Einspeisung erschien das Uranin im Wasser-
becken des Wasserganges, nach weiteren 15 Minuten setzte der Farbdurchgang
an beiden Quellen der Baumdoline ein.

Das Wasser der Baumdoline erschien nach einem ungewd&hnlich raschen Durch-
gang von nur 5 Minuten in der 40 m weiter 6stlich befindlichen Jagdhiittendoline,
wo es in einer starken Quelle austritt, an die sich die engrdumige, rund 5 m lange
Jagdhiittenhdhle (1815/86) anschlieft. Das Wasser dieser Quelle wird als Trink-
wasser genutzt, was jedoch bei den vielen oberirdischen lL.aufstrecken nicht ganz
unbedenklich ist,

Von der Jagdhiittenquelle bildet der Bachlauf weite Mdanderschlingen und ver-
sinkt am jenseitigen Rand der Karsthohlform erneut in einem Ponor. Der Wieder-
austritt des Wassers erfolgt nach wenigen Minuten 15 m siidlich der Versinkungs-
stelle auf der anderen Seite des Kalkriegels bei zwei benachbarten Quellaustritten.
Eine Quelle ist als Héhlenquelle (1815/77) rund 10 m weit befahrbar, der andere
Wasseraustritt befindet sich seitlich im Blockwerk. Der Abflufl dieser Quelle bil-
det abermals einen Bach, der schon nach wenigen Metern in den Obersee einmiindet,

Karstgerinne zwischen Obersee und Mittersee:

Der Obersee, der eine glazial geformte Wanne im Liaskalk einnimmt, wird
im wesentlichen an seiner Nordostecke entwéssert. Bei Niederwasser versinkt
der Abflufl beim Beginn des Bachbettes in den von Schutt und Blockwerk verhiill-
ten Spalten des Gesteins. Bei normalem Wasserstand und erhéhtem Mittelwasser
befindet sich der Hauptponor einige Meter nérdlich am Fuf} einer Felswand an
der rechten Seite des Bachbettes. Dabei treten auch weitere Ponore 6stlich des
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Hauptabflusses in Funktion, Bei starkem Hochwasser hingegen vermdégen die
Schwinden die anfallenden Wassermassen nur zum Teil unterirdisch abzulei-
ten und das schlucht- und klammartige Hochwasserbett wird von einem Wild-
bach durchstrémt, der {liber die Schwarzlacke dem Ludwigsfall zueilt.

Unterhalb des Hauptponores, von diesem 70 m in nordéstlicher Richtung
entfernt, befindet sich die eindrucksvolle Rainerdoline, die von einem wasser-
reichen Bach durchstréomt wird. Der Quellaustritt befindet sich unter der T m
weit befahrbaren Rainerhohle (1815/81), aus der bei Hochwasser ebenfalls
Wasser entstréomt. Am Rand der Doline entspringt eine weitere kleine Quelle,
die schon seit langer Zeit als "Rainerquelle' bezeichnet wird. Der Zusammen-
hang des Obersee-Abflusses mit dem Bachlauf in der Rainerdoline wurde schon
von G, GOTZINGER (1912) vermutet. Schon allein die Temperatur- und Hirte-
messungen machten diesen Zusammenhang sehr wahrscheinlich. So wurde z. B.
am 5.7. 1970 beim Obersee-Abfluf 11,79 C, im Bachlauf der Rainerdoline 11, 1° C
gemessen, Die benachbarte Rainerquelle wies dagegen am gleichen Tag eine Tem-
peratur von nur 4, 80 C auf, was auf ein anderes, endogenes Einzugsgebiet hin-
deutet. Dies wurde auch durch die Hirtebestimmung der Wésser aufgezeigt: Der
Bachlauf der Doline wies am Beobachtungszeitpunkt eine Gesamthérte von4, 70 dGH,
die Rainerquelle eine solche von 6, 80 dGH auf, was ebenfalls einen Zusammen-
hang ausschliefit,

Der am 13. 5. 1972 durchgefiihrte Fadrbeversuch des Oberseeabflusses hat diese
Vermutung zur Génze bestétigt, Bereits nach der sehr raschen Durchlaufzeit von
5 Minuten erschien der Farbstoff Uranin, mit dem der Hauptponor des Obersees
beschickt wurde, im Bachlauf der Rainerdoline, Im Wasser der Rainerquelle hin-
gegen konnte der Farbstoff nicht nachgewiesen werden.,

Von der Versinkung in der Rainerdoline erscheint der Seebach nach rund 60m
unterirdischem Lauf in einer Doline oberhalb vom ''Briillenden Stier'. Diese
wasserfiihrende Doline befindet sich nordnordéstlich der Rainerdoline, auf der
anderen Seite der neuen ForstaufschlieBungsstraBe. Die Durchflugeschwindig-
keit ist ebenfalls sehr rasch, wie der einfache Férbeversuch 1972 gezeigt hat,
Bereits nach 2 Minuten trat das in der Rainerdoline eingespeiste Uranin in der
Doline beim "'Briillenden Stier' aus.

Zwanzig Meter nérdlich dieser Doline befindet sich eine Offnung im Liaskalk,
aus der deutlich Wassergerdusch vernehmbar ist. Allerdings ist die Offnung so
eng und verstiirzt, daf der Wasserlauf nicht erreicht werden kann, Diese Stelle
wird schon seit alter Zeit als '"Briillender Stier' bezeichnet, wobei in diesem
Namen das Tosen des unterirdischen Seebaches zum Ausdruck kommt, das schon
in einiger Entfernung bemerkt werden kann, Der ''Briillende Stier" wird auch im
Hohlenverzeichnis unter der Nummer 1815/1 gefiihrt, Das Wassergeriusch kann
auch an einer anderen Stelle, wenige Schritte westlich, wahrgenommen werden.

Vom "Briillenden Stier' setzt gegen Norden ein kleines Becken an, das seine
Entstehung liberwiegend dem ehemaligen Gletscherschurf verdankt., Von SW miin-
det liber eine Felsstufe das klammartige Hochwasserbett ein, durch das der Uber-
lauf des Obersees erfolgt. Vom Ausgang der Klamm hat der Wildbach einen Schot-
terkegel eingeschiittet, dessen grobes, kantengerundetes Material fast das ge-
samte Becken erfiillt, Diesem Schotterkdérper entstrémen im Norden einige Was-
serlédufe und speisen einen kleinen, etwa 1 m tiefen ''See'’, die Schwarzlacke. Der
Zusammenhang zwischen der Doline oberhalb vom ''Briillenden Stier' und der
Schwarzlacke konnte ebenfalls durch Farbung nachgewiesen werden. Schon nach
10 Minuten Durchlaufzeit wurde im mittleren Wasserlauf der Austritt des Farb-
stoffes festgestellt.

Bei niedrigem bis mittlerem Wasserstand versinkt der Ausflufl der Schwarz-
lacke in Ponoren des anschliefenden Felsbettes. Am Fulle einer abwéartsfiilhrenden
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Steilstufe ist im Bachbett ein schwacher Quellaustritt, dessen Wasser jedoch
alsbald im Gerdéll versinkt, Der nun folgende Abschnitt des Bachbettes, das
kleine Klammstrecken mit Felsstufen bildet, weist lediglich einige Restwasser-
becken auf und wird nur bei htherem Wasserstand durchflossen, Oberhalb des
kleinen Wasserfalles bei der neuen Straflenbriicke tritt der Bach auch bei Nor-
malwasserstand in Erscheinung, das Wasser versinkt unterhalb des Wasser-
falls im (kiinstlich eingeschiitteten) Blockwerk und kommt erst knapp oberhalb
des hohen Ludwigsfalles wieder zum Vorschein, der fast immer in Aktion ist.

Dieser oben angefiihrte merkwiirdige Abflul des Obersees fand schon friih
grofle Beachtung in der landeskundlichen Literatur. So berichtet bereits
SCHWEICKHARDT v, SICKINGEN im XII, Band seiner ''Darstellung des Erz-
herzogthums Osterreich unter der Ens' aus dem Jahre 1838 bei einer Be-
schreibung des Aufstieges durch das Seetal:

"

.... Auf diesem Wege ist der sogenannte briillende Stier, und
im Eingeweide des Berges ein dumpfes Brausen bemerkbar, den Sturz eines
unterirdischen Gewéssers andeutend. Nach wenigen Schritten zeigt sich dem
Blicke die Ursache dieses Phdnomens. Ein zweiter Wasserfall ndmlich, zwar
bedeutend niedriger als der erste (= Ludwigsfall, Anm. d. Verf.), ungefdhr
50 FuBl betragend, stiirzt sich {iber eine pittoreske Felspartie herab, und seine
Fluthen verschwinden am Fule in das Innere der Erde. Noch etwas héher oben
sprudelt die krystallhelle Quelle, welche von der Rast, die Se. kaiserliche
Hoheit der Erzherzog R ain er einst hier hielt, den Namen "Prinz R a i-
nersbrunnen' erhielt. Man erreicht sodann den dritten See, die rothe
Lacke genannt, und wenige hundert Schritte weiter den schénen Ober - See

Wenn auch die Reihenfolge der Naturerscheinungen verwechselt wurde, so
ist jedoch deren Schilderung von Interesse, Es ist bemerkenswert, daf die
Schwarzlacke damals noch die Bezeichnung ''Rote Lacke'' trug, die lbrigens
infolge der roétlichen Féarbung des Lias-Kalkes zutreffender erscheint.

An der Basis des Ludwigsfalles versinkt der Seebach im Lockermaterial
des Ellbodens, das frither als ''Schiittel' bezeichnet wurde. Knapp oberhalb
einer Engstelle und Steilstufe, der Klause, erscheint der Bach wieder, um nach
der Klammstrecke erneut im Lockermaterial zu versinken., Erst ab dem Mitter-
see fliet der Seebach oberirdisch und damit hért der eigentlimliche Karstcharak-
ter des Seetales auf.

Die besondere hydrographische Situation im Bereich des Obersees mit dem
héufigen Wechsel von ober- und unterirdischer Entwisserung in Form von Karst-
béchen wirft die Frage nach der Ursache dieser Eigentlimlichkeit auf,

Zuerst sei die geologisch-tektonische Position des Rotmoos-Oberseegebietes
beleuchtet, Im Westen grenzt der flach gelagerte Dachsteinkalk an der méichti-
gen Seetalstérung gegen den inhomogenen Schichtkomplex des Liaskalkes, des-
sen Schichten hier vornehmlich SW-NE streichen. Die Inhomogenitédt des Lias-
Schichtkomplexes besteht darin, daf neben Hierlatzkalk auch mergelige und
breccidse Schichtglieder auftreten. Dieser lithologische Wechsel auf engstem
Raum macht sich auch morphogenetisch und hydrologisch bemerkbar. Dazu
kommt, daf der Raum des Obersees polygenetisch geformt wurde, einerseits
durch die Glazialerosion, andererseits durch die Verkarstung. Die meisten
Hohlformen im Rotmoos lassen sich primér auf glaziale Rinnen zuriickfiihren,
die erst nach dem Eisriickgang zu Karstformen umgestaltet wurden und die in
die begrenzenden Rundhdcker unterirdisch entwédssern. Dabei strebt die Ent-
wisserung des Rotmooses quer zu den trennenden Karstriegeln dem lokalen Vor-
fluter im Obersee zu., Die Eigentlimlichkeit der Entwisserung der einzelnen Teil-
hohlformen beruht nicht so sehr in der Versinkung eines Gerinnes in den Unter-
grund, sondern liegt im wiederholten Versinken und Wiederauftreten begriindet,
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In diesem Bereich spielen sich die Gerinne auf das Vorflutniveau des Obersees
ein, der so zu einer lokalen Erosions- und vermutlich auch Korrosionsbasis
wird. Eine Tiefenentwésserung scheint nach den bisherigen Kenntnissen hier
nicht vorhanden zu sein; somit kénnte das Gebiet nach der herkémmlichen
Nomenklatur als ''seichter Karst'' angesprochen werden. Im Gegensatz dazu
stehen die tiefgriindig entwésserten Bereiche des Diirrensteins, das westliche
und Ostliche Plateau, sowie das Gipfelmassiv. Das Oberseegebiet stellt dem-
nach eine hydrologische Enklave im Diirrensteingebiet dar, die meines Erach-
tens lithologisch erkldrbar ist. H, GAMS (1927) und F. RUTTNER (1931) mes-
sen der basalen Abdichtung der einzelnen Hohlformen des Rotmooses durch
Glazialton eine dominante Bedeutung bei, was jedoch das Wiederauftreten der
Gerinne nicht erklédren kann, da das Wasser wéhrend der unterirdischen Lauf-
strecken durch die Kalkriegel, in denen der Glazialton naturgemi@ fehlt, in
die Tiefe verschwinden kénnte. Es mufl demnach eine wasserstauende Schicht
sowohl unter den Hohlformen als auch unter den Vollformen vorhanden sein, die
eine Tiefenentwidsserung verhindert. Dadurch wird letztlich auch das Auftreten
der betréchtlichen Wassermasse des Obersees bewirkt,

3. KARSTQUELLEN

Als Karstquelle wird jeder Austritt des Karstwassers an die Oberflache
oder in eine Hohle bezeichnet, Bei grofler Schiittung spricht man von Karst-
riesenquellen. Dabei ist fiir die meisten Karstquellen typisch, daB vor allem
ihre Schiittung grofen Schwankungen unterworfen ist, was auf die rasche Durch-
laufzeit des Karstwassers zuriickgefiihrt werden kann,

Im Rahmen dieser Studie kann noch keine vollstdndige Aufnahme aller Quel-
len vorgelegt werden, ferner mangelt es noch an langfristigen Mef3reihen iiber
Schiittung, Temperatur und Wasserhérte. Trotzdem sollen im folgenden Ab-
schnitt einige Beobachtungen an Quellen mitgeteilt werden, um die Art und
Haufung der Karstquellen unseres Gebietes zu beleuchten.

Die Quellen auf den Hochplateaus

Die hochgelegenen Teile des Diirrensteinmassiv sind liberaus quellenarm.
Die wenigen Wasseraustritte gaben den Anlaf fiir die Anlage von Almen, grofle
dazwischen befindliche Weidefldchen miissen durch Tiimpel, hauptsédchlich Doli-
nentlimpel,versorgt werden.

Quellen mit ganzjdhriger Schiittung sind:
a) Westliches Diirrensteingebiet
Pauschenquelle knapp oberhalb der Pauschenalm, Seehthe 1450 m.

Stdndig aktiver Wasseraustritt an der Westflanke des Stainzenkogels, Ein-
zugsgebiet: Stainzenkogel, Wasseraustritt im Liaskalk oberhalb der Schicht-
grenze zum liegenden Dachsteinkalk. Durchschnittliche Wassertemperatur:
4,29 ¢, durchschnittliche Schiittung 0, 2 1/s, Gesamthirte 6, 20 dGH,

Die Quelle ist in einem Betonbehilter (5 m3) gefalt und versorgt mittels
Rohrleitung die Pauschenalm und das Jagdhaus Gamseck. Starke Reaktion von
Schiittung und Temperatur auf Starkregen und Schneeschmelze, Abflufl iiber ein
Gerinne in die Ponordoline norddstlich der Pauschenalm.
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Episodisch aktive Quellaustritte auf den Hochbdden, Seehdhe 1450-1480 m.

Einzugsgebiet: Stainzenkogel, Liaskalk., Mehrere (drei bedeutende) Quell-
austritte mit anschlieBenden Versinkungen in Dolinen. (Vgl. Abschnitte liber
Hohlen: Hochbodenkliifte I-1II; Dolinen und Schwinden). Aktivitdt zur Schnee-
schmelze und nach Starkregen,

Quelle am Stainzenkogel, Seehthe 1490 m.

Westlich der Hohe 1509, Schwacher Wasseraustritt mit anschliefendem Tim-
pel und Versinkung.

Luckenbrunn, Seehthe 1330 m.

Stédndig aktiver Quellaustritt in einer Doline mit anschlieBender Versinkung.
Einzugsgebiet: Luckenbrunngraben, Westflanke des Stainzenkogels. Trinkwas-
serversorgung fiir die Jagdhiitte LLuckenbrunn. Liaskalk, Durchschnittliche
Schiittung 0, 25 l/s, durchschnittliche Wassertemperatur 3, 29 C, Gesamthirte
60 dGH. Die tiefere Durchschnittstemperatur 148t ein tagferneres Einzugsgebiet
erkennen.

Quellen im oberen Luckenbrunngraben, Seehdhe 1410m, 1420 m,

Zwei kleine Quellaustritte im oberen Luckenbrunngraben bei Punkt 87 E der
Auflenvermessung.

Obere Quelle: an der rechten Grabenflanke, Gerinne quer zum Grabenverlauf,
Versinkung in Doline mit offenem Ponor.

Untere Quelle: am FuBl einer niedrigen Kalkschwelle, die den Graben quert. Ein-
zugsgebiet vermutlich Luckenbrunngraben bzw. rechte Grabenflanke. Schiittung
je etwa 0,1 1/s., Uber Schiittungscharakteristik, Temperatur und Hérte liegen
noch keine Beobachtungen vor,

Die Quellen des Stainzenkogels entspringen im Bereich des Lias-Kalkes, nur
wenig Uber der Grenze zum liegenden Dachsteinkalk und bilden vor allem im Ge-
biet der Pauschenalm einen Quellhorizont.

Quelle NE Hochalm, Seehthe 1480 m.

An der Nordostflanke der Hochalm zum Rotmoos. Dachsteinkalk, Quell-
austritt in kleinem Graben, Abflufl erfolgt durch Gerinne, das alsbald ver-
sickert. Wenige Meter oberhalb Dolinentimpel mit Schwinde; der Zusammen-
hang wird vermutet. Nach Starkregen wurde rasche Zunahme der Wasserfih-
rung und Triibung infolge verschwemmter Terra fusca beobachtet.

Legsteinquelle, Seehdhe 1460 m.

An der Silidbegrenzung der Karstwanne Legstein, unweit der Jagdhiitte. Stén-
dig aktiver Wasseraustritt aus Dachsteinkalk, wenig oberhalb der Schichtgrenze
zum liegenden Dachsteindolomit. Durchschnittstemperatur (im Sommer gemes-
sen) 4, 5° C, durchschnittliche Schiittung ca. 0, 2 1/s, Gesamthérte 5° dGH,

Die Quelle reagiert in Bezug auf Schiittung und Temperatur rasch. Einzugs-
gebiet etwa Kammern, vermutlich auch Wésser aus Hangschutt. Abfluf nach we-
nigen Metern in Kluftkarren mit Ponorfunktion. Trinkwasserversorgung von Alm
und Jagdhiitte Legstein. Trinkwasserleitung zur Wiesenalm (Ybbstaler Hiitte)

manlant
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Stanglauquelle, Seehthe 1440 m.

Bei der Almhiitte der Legsteinalm, aus dem den Boden der Karstwanne be-
deckenden Schutt. Dachsteinkalk, nahe Schichtgrenze zu Dachsteindolomit.
Relativ starker Wasseraustritt (rund 3 1/s), Einzugsgebiet vermutlich Obere
Stanglau-Alm, RoBleck-Gebiet. Gerinne quer iiber den Boden der Karstmulde
zu Ponordoline.

Zwei kleinere Quellen am Slidostrand der Karstwanne Legstein, Seehthe 1440 m,

Wasseraustritt am Rand der Felsflanke gegen den Wannenboden. Dachstein-
kalk, nahe Schichtgrenze zu Dachsteindolomit,

b) Ostliches Diirrensteingebiet

Der Abschnitt Scheiblingstein - Béarenleitenkogel - Hochreiserkogel weist
nur sehr wenige Karstquellen auf, auch sonst ist dieses Gebiet durch eine grofle
Wasserarmut gekennzeichnet, Der Mangel an Quellen ist auch daran kenntlich,
dafl die Wasserversorgung der (aufgelassenen) Durchlafalm mittels Zisterne
erfolgen mufB,

Bérenleitenquelle, Seehdhe 1560 m.

Am Nordwesthang des Bédrenleitenkogels, Schwacher, episodisch aktiver
Wasseraustritt, In der Osterr, Karte 1:25,000, Bl. 72/3 eingezeichnet. Dach-
steinkalk,

Hirschplanquelle, Seehdhe 1460 m.

Am bewaldeten Slidwesthang des Bérenleitenkogels, unterhalb der Steigspur
Bérenleitensattel - Durchlaflalm. Episodisch aktiv, Dachsteinkalk.

Quellen der Herrenalm

Drei sehr wasserreiche, stidndig aktive Quellen, a) westlich, 1340 m,
b) slidwestlich, 1355 m und c¢) siidlich der Alm, 1382 m. Liaskalk, im Bereich
eines gesteinsbedingten Quellhorizontes. Abflul durch perennierende Gerinne,
die sich bei der Herrenalm vereinigen und den Herrenalmbach, einen Hauptzu-
fluf des Taglesbaches bilden.

Grubwiesquellen, Seehdhe 1400 m,

Am Nordwestabfall des Gsollriedels zur Grubwiesalm. Quelle a) SW der Alm-
hiitte (Hauptquelle), Quelle b) siidlich der ehemaligen Jagdhiitte, Der Abflufl ver-
sinkt nach kurzem oberirdischem Lauf in Ponordolinen., Temperatur am 22,5, 1971:
a) 3,60 C, b) 3,70 C. Liaskalk.

Quellen am Massivrand und im Talraum

Hollgrabenbriinnl, Seehdhe 930 m.

Am Sidwestabfall des Hierzecks zum Ho&llgraben, am bezeichneten Weg zur
Ybbstaler Hiitte. Wasseraustritt aus dolomitischem Hangschutt. Am 4,9, 1971
wurde eine Schiittung von 0,02 1/s und eine Temperatur von 11° C festgestellt,
Allein an der relativ hohen Temperatur kann ersehen werden, dafl der Einzugs-
bereich der schwachen Quelle sehr tagnahe im Bereich des Schuttkérpers liegen
muf.
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Notquelle, Seehdhe 600 m,

Im Steinbachtal, nahe beim NW-TPortal des Straflentunnels. Reiflinger Kalk,
Wasserreiche Karstquelle im Stirnbereich der Otscherdecke. Einzugsgebiet
Hochkogel - Nachbargau Boden, Durchschnittliche Schiittung 80 1/s, durch-
schnittliche Temperatur 7° C.

Schreier, Seehdhe 660 m,

Im Steinbachtal, am Stlidabfall des Stierkopfes. Karstriesenquelle aus IHaupt-
dolomit nahe an Schichtgrenze zu den Raibler Schichten. Schiittung am 30.7, 1972
rund 800 1/s, Temperatur 5, 8° C,

Weitere Quellen an der zum Steinbachtal abfallenden Flanke des Dirrensteins
sind u,a, die Quelle des Mo6serbaches, die des Biillenbaches und die unweit der
Eisenstatt-Jagdhiitte. Messungen stehen hier noch aus,

Eine kleine Spaltquelle bei der Kehre der Forststrafle im Almwaldgraben vor
dem Hochkirchl in 730 m Hoéhe aus dem Ramsaudolomit wies am 30.7, 1972 bei
ca, 0, 2 1/s Schiittung eine Temperatur von 7° C auf,

Das Dolomitgebiet des Steinbachtales ist sehr wasserreich, fast jeder der
zahlreichen Grében wird von einem Gerinne entwidssert. Ahnlich liegen die Ver-
hdltnisse im Hollgraben und im Lechnergraben, die ebenfalls zum gréfleren Teil
im Ramsaudolomit angelegt sind,

Im Ybbstal verlduft am linken Hang die Gesteinsgrenze zwischen dem alpinen
Muschelkalk (Gutensteiner und Reiflinger Kalk) und den liegenden Lunzer Schich-
ten, die lber den Seekopfsattel und den LLunzer Untersee nordostwirts streichen.
An dieser Schichtgrenze bilden die wasserundurchldssigen Lunzer Schichten einen
Quellhorizont, der besonders deutlich am NW-Hang der Rudenauer Berge zum
Ausdruck kommt,

Die Quellen des Seetales sind nur zu einem Teil Austrittsstellen endogener
Wasserliufe, vielfach handelt es sich um Wiederaustrittsstellen von Karstge-
rinnen, die bereits ein oder mehrere Male an der Oberfldche flossen,

Rotmoos - Obersee:

Kreuzfichtenquelle, Seehthe 1150 m,

Sidlich der Kreuzfichte in einer Karsthohlform. Schwacher Quellaustritt aus
Hierlatzkalk, Durchschnittliche Temperatur 4, 8° C, durchschnittliche Schiittung
0,11/s, Gesamthirte 7, 1° dGH. AbfluB zu einem Ponor,

No6rdliche Rotmoosquelle, Seehdhe 1135 m.

Am Nordrand des Vorderen Rotmooses. Hierlatzkalk. Durchschnittliche
Schiittung 2 1/s, Temperatur ca., 4,7° C, Gesamthérte 70 dGH. Abfluf in das
Gerinne des Vorderen Rotmooses.

Wasserschachtquelle, Seeh6he 1122 m,

Im Siidteil des Vorderen Rotmooses. Hierlatzkalk, Wiederaustritt des Bach-
laufes aus dem Hinteren Rotmoos. Zusammenhang mit Treibholzponor am 13.9.1970
nachgewiesen. Schiittung rund 8 1/s, Temperatur ca. 5, 3° C, Gesamthirte 6, 2° dGII.
AbfluB iiber Bachlauf zum ""Vorderen Rotmoosponor II'"
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Jagdhiittenquelle, Seehdhe 1116 m.

In der Doline bei der Obersee-Jagdhiitte. Hierlatzkalk. Zusammenhang
mit Bachlauf in Baumdoline am 5. 9. 1970 nachgewiesen, Schiittung rund 5 1/s,
Temperatur rd. 5,4° C, Gesamthirte 5, 8° dGH.

Hohlenquelle beim Obersee, Seehdhe 1115 m.

An der NW-Seite des Obersees. Hierlatzkalk. Wiederaustritt des Bachlaufes
aus der Jagdhiittendoline. Schiittung rund 2 1/s, Temperatur ca. 5,59 C, Gesamt-
hirte 6° dGH.

Die an der Westflanke des Rotmooses austretenden Quellen haben ihr Ein-
zugsgebiet im Dachsteinkalk des randlichen Plateaus; die des eigentlichen Moor-
bereiches und der anschliefenden Karsthohlformen sind Wiederaustrittsstellen
von Obertagsgerinnen, Die abnehmende Schiittung der Karstquellen gegen den
Obersee zu ldBt auf noch unkontrollierte unterirdische Wasserverluste schlieflen.

Beim Abflufl des Obersees weist das wiederauftretende Wasser im Bachlauf
der Rainerdoline eine nur geringfligig erniedrigte Temperatur gegentiiber der
Seetemperatur auf. Die benachbarte Rainerquelle (1105 m) hat deutlich kélteres
Wasser, dessen Durchschnittstemperatur bei 4, 9° C liegt. An Gesamthédrte wur-
den gemessen: Bachlauf Rainerdoline 4, 80 dGH; Rainerquelle 6, 8° dGH.

Die beiden Wasseraustritte unterscheiden sich ferner betréchlich in der
Schiittung sowie in der Farbe des Wassers, wobei das braune Moorwasser des
Bachlaufes sich deutlich von der Farblosigkeit der Rainerquelle abhebt. Die
organischen Beimengungen des Oberseeabflusses machen sich dariiber hinaus
in einer héufig zu beobachtenden Schaumbildung bemerkbar. Der Zusammen-
hang des Bachlaufes mit dem Obersee-Abflul wurde durch einen Férbeversuch
nachgewiesen.

Bachlauf in Doline oberhalb 'Briillender Stier', Seehthe 1095 m.

Der Bachlauf in dieser Doline ist, wie durch Férbung nachgewiesen wurde,
der neuerliche Austritt des in der Rainerdoline versinkenden Oberseeabflusses.
Die Temperatur erfihrt durch die dazwischen befindliche unterirdische Lauf-
strecke eine neuerliche Erniedrigung um einige Zehntelgrade. Am 5.7. 1970
wurde gemessen: Temperatur 10, 80 C, Gesamthirte 50 dGH. Der Abfluf erfolgt
unterirdisch liber den ''Briillenden Stier' zur Schwarzlacke.

Der Mittersee (765 m) weist - auBler bei extremem Hochwasser - keinen
oberirdischen Zufluff auf. Er wird von Grundwasser aber auch von Karstwasser
gespeist, das fast durchwegs subaquatisch zahlreichen Quelltrichtern entstrémdt.
G. GOTZINGER (1912) fiihrt hier noch keine exakte Unterscheidung zwischen
"Grundwasser' und "Karstwasser'' durch, er bezeichnete damals den Mittersee
als ""Grundwassersee''. In einer spiteren Arbeit (1960/61) konnte er durch Tem-
peraturmessungen deutlich Karstwasser und Grundwasser auseinanderhalten.
Dem im Siiden des Sees befindlichen Trichter (Nr. 68 b nach GOTZINGER 1960)
entquillt Wasser mit grofer Temperaturschwankung (zwischen 4,60 C - 9,70 C;
Jahresschwankung demnach ca. 5-69 C), das aus dem Grundwasser der Talver-
schiittung stammen mufl. Die Seetemperatur hingegen schwankt zwischen 5 und
70 C und weist somit eine Jahresamplitude von nur 2° C auf, Dies bedeutet, dafl
in den Quelltrichtern am Seegrund auch kaltes Karstwasser von den Plateauge-
bieten austritt.
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Tribenbachquelle, Seehthe 780 m,

Hohlenquelle am linken Hang des Seetales, am Nordostabfall des Héher-
steins. Episodisch aktiver Wasseraustritt aus einem Hohlengang, der unter
der Kennziffer 1815/57 im Hohlenverzeichnis gefithrt wird. (Vgl. Abschnitt
iber die Hohlen),

Der Austritt bei Mittel- und Niederwasserstand erfolgt in kleineren Quellen
unterhalb der Wasserhohle. G. GOTZINGER (1960, 1961) gibt Temperaturwerte
zwischen 5, 2° und 6, 5° C an. Bei benachbarten Quellaustritten wurden hier be-
merkenswerte Temperaturunterschiede festgestellt, die zur Annahme verschie-
dener Wasserkdrper fiihrten, Bei sommerlichen Quelltemperaturen von tiber
70 C ist nach GOTZINGER eine Mischung mit Mitterseewasser anzunehmen.

Am gleichen Hang weiter talauswérts befindet sich in 730 m Hohe der
Schreier, eine Karstriesenquelle, deren Wasser dem Hangschutt entstrémt,
der den eigentlichen Quellmund verhiillt,

Noch weiter im Norden befindet sich die Kazim-Karstquelle (Nr. 49 bei
GOTZINGER); ihre Temperatur wird zwischen 7, 10 und 8, 20 C angegeben, was
relativ hoch ist. Die geringe Jahresschwankung wiirde dennoch auf ein berg-
tiefes Einzugsgebiet hindeuten.

Der Lochbach (SeehShe 690 m) am rechten Hang des Seetales stellt eine
episodisch aktive Hohlenquelle im Liaskalk dar; der Wasseraustritt aus dem
Schacht erfolgt nur bei Hochwasser. Bei Mittelwasserverhiltnissen entspringt
der Bach dem Blockwerk seines Bettes. Bei langandauernder Trockenheit,
meist im Spdtsommer und im Hochwinter, versiegt der Bachlauf vollstdndig,
und man kann in das Hohlensystem eine Strecke weit vordringen (vgl Kapitel
Hohlen).

Die Messungen von G, GOTZINGER (1960, 1961) erbrachten Frithjahr- und
Sommertemperaturen zwischen 5, 70 und 6, 59 C. Die geringe Schwankung deu-
tet auf ein endogenes Einzugsgebiet im Scheiblingsteinmassiv hin, das sich be-
sonders zur Schneeschmelze auf dem Plateau oder nach starken Regenfédllen
bemerkbar macht. V., BREHM (1947) gibt an, da der Lochbach bereits ein bis
zwel Stunden nach einem kréftigen Regengufl zu funktionieren beginnt, was re-
lativ weite unterirdische Hohlrdume und grofie Strémungsgeschwindigkeit vor-
aussetzt. Durch Tauchversuche soll der in den Berg aufwértsfilhrende Teil des
Quellsiphons erforscht werden,

Wasser ist heute der wichtigste Rohstoff der Erde, Die Versorgung der Be-
volkerung mit einwandfreiem Trinkwasser geh6rt zu den vordringlichsten Auf-
gaben der Gegenwart und Zukunft, War frilher die Trinkwasserversorgung im
wesentlichen Sache des einzelnen, so machte die gewaltige Zunahme der Wohn-
bevélkerung und der steigende Bedarf in geschlossenen Siedlungen, vor allem
in den Stddten, die Einrichtung von kommunalen Wasserversorgungsanlagen
notwendig. Dabei wurden nicht nur die Grundwasservorkommen aus dem Schot-
terkorper der Stromebenen und Beckenlandschaften, sondern auch in zunehmen-
dem MaBe Karstwidsser herangezogen. Als Musterbeispiel dafiir ist die I. und
II, Hochquellenwasserleitung von Wien anzufiihren, die das Trinkwasser einer-
seits aus dem Rax-, Schneeberg- und Schneealpengebiet, andererseits aus dem
ausgedehnten Hochschwabmassiv der Bundeshauptstadt zufithrt, Da die Zweite
Wiener Hochquellenwasserleitung auch den Rand des Diirrensteinmassivs be-
rihrt, ist von Interesse, daBl im Zuge der Planungsvorarbeiten auch an die
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Fassung bestimmter Quellen unseres Gebietes gedacht wurde. So wurden z. B.
die Schreierquelle im Steinbachtal und die grofleren Quellen des Seetales un-
tersucht, aber im Hinblick auf deren grofle Schiittungsschwankungen auf eine
Einspeisung verzichtet.

Die mehrschichtige wirtschaftliche Nutzung der Karstlandschaft, sei es in
land- und forstwirtschaftlicher Hinsicht, sei es als Gebiet des Massentouris-
mus, wirft flir die einwandfreie Wasserversorgung schwerwiegende Probleme
auf, Kann man bei der traditionellen Nutzung eines alpinen Karstgebietes fiir
Alm- und Forstwirtschaft und einem sinnvollen Individualtourismus noch von
einer ""Harmonisierung' zwischen Wirtschaftsraum und einer weitgehend natur-
belassenen Erholungslandschaft sprechen, so sehen wir die Erhaltung einer ge-
sunden Umwelt durch den Massentourismus lberaus stark gefdhrdet, wie an
zahlreichen Beispielen aus den gesamten Kalkalpen gezeigt werden kann, Diese
Gefihrdung der Umwelt durch die sogenannte ""Erschliefung'' des alpinen Rau-
mes macht sich in Karstgebieten vornehmlich und hier am nachhaltigsten in der
Frage des Wassers bemerkbar.

Die Wasserfrage tritt dabei stets in zwei Bereichen in Erscheinung:

1. Der akute Mangel an Trinkwasser in der Hochregion, die fiir den inten-
siven Fremdenverkehr ja von besonderem Interesse ist.

2, Die Gefdhrdung der Karstquellen des Talraumes und damit der Trink-
wasserversorgung des Siedlungsraumes.

Durch die "ErschlieBung" der Hochregionen mittels FremdenverkehrsstraBen,
Seilbahnen und der Errichtung von Gast- und Beherbergungsbetrieben ergibt sich
eine Gefdhrdung der Quellen durch vermehrten Anfall von Abwéssern, Fékalien
und Miill, ferner durch die Gefahr des Eindringens von Mineraldlen und Treib-
stoffen in den Karstwasserkérper.

Die Weite der Karstgefdle ist derart, dafl es zu hohen Durchflufgeschwin-
digkeiten kommt, wodurch eine natiirliche Filtrierung des Wassers nicht mehr
gegeben ist, Pathogene Keime (z.B. Coli-Bakterien) werden im Gebirgsinneren
nicht zuriickgehalten und gelangen ungehindert an den Karstquellen zum Austritt.
Die bei karsthydrologischen Markierungsversuchen in den Kalkhochalpen ver-
wendeten Lycopodium-Sporen haben einen Durchmesser von rund 35 Mikron;
Typhusbazillen sind hingegen nur 1, 2-3, 2 Mikron lang, weshalb von namhaften
Karsthydrologen schon seit langem eine Unterbindung der Erschlieflung von
Karstgebieten flir den Massentourismus gefordert wird (F. BAUER, J. zOTL,
A, MAYR 1958).

Der Verfasser hat in einer kleinen Studie 1964 auf die akute Gefdhrdung des
Karstwassers in den &stlichen Kalkvoralpen hingewiesen. Es wurde dabei fest-
gestellt, daB eine betréchtliche Anzahl von Schachthohlen und Dolinen mit Ponor-
funktion als bevorzugte Ablagerungsstitten flir jeglichen Unrat dienen. Im Diir-
rensteingebiet wird z. B. die aktive Ponordoline der Legsteinalm als Miilldepot
benutzt!

In Zukunft wird es daher notwendig sein, den (Erholungs-)Wert einer weit-
gehend naturbelassenen Karstlandschaft zu bewahren und zu schiitzen, Die mah-
nenden Stimmen, die fiir den Schutz der Natur eintreten, kommen nicht von wirk-
lichkeitsfremden Romantikern, die sich gegen das derzeit geforderte ''Niitzlich-
keitsdenken' und die Kommerzialisierung aller Lebensbereiche auflehnen, son-
dern von sachlichen Vertretern der Naturwissenschaft, die schon seit langem
erkannt haben, daf die Zukunft des Menschen an der Schwelle zum dritten Jahr-
tausend in der Bewahrung der natiirlichen Umwelt liegt. In diesem Sinne ist
Naturschutz in héchstem MaBe auch Menschenschutz!
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4., SEEN und KARSTTUMPEL

Die landschaftliche Schonheit des Diirrensteingebietes liegt vor allem in
der einzigartigen Lage seiner Seen begriindet. Das Seetal als zentrale und
grofartigste Tiefenlinie des Gebirgsstockes birgt die drei Lunzer Seen, die
sich nicht nur durch ihre GroéBe und Hohenlage, sondern auch typologisch un-
terscheiden. Zwar verdanken sie alle ihre Existenz dem Schurf des eiszeit-
lichen Gletschers, so sind auch zwei der groferen Seen, ndmlich Ober- und
Mittersee, in das Karstphinomen einbezogen. Der Lunzer Untersee hingegen
ist seinem Typ geméB ein Alpenrandsee,

Die kartographische Aufnahme und morphologische Bearbeitung der Lunzer
Seen verdanken wir G, GOTZINGER, der die Ergebnisse seiner Studien ineiner
Reihe von Publikationen niedergelegt hat.

Obersee

Der See liegt in einer Hohe von 1113 m. Seine zusammenhéngende Wasser-
fldche betrdgt 78.570 mz; rechnet man das im SW befindliche, isolierte Moor-
loch hinzu, so vergréBert sich die Fléche auf 80. 685 m2. G. GOTZINGER (1912)
gibt an, daB das Areal des alten Obersees 144.300 m2 betragen hat. Aus der
betrdchtlichen Differenz 1468t sich das AusmaR des bereits verlandeten bzw. ver-
moorten Anteils ersehen.

Der Obersee befindet sich in einem groflen Durchgangskar, in welchem sich
die Gletscher des Luegs, des Lérchengrabens und des Ritzeltales vereinigten
und verdankt die Entstehung seiner Wanne der Glazialerosion. Im Norden wird
er durch die Ellmauer (1175 m), einem Karriegel, begrenzt, der mit Felswin-
den steil zum Ellboden abfdllt. Der Karriegel der Ellmauer weist auch Spuren
der erodierenden Tétigkeit des ehemaligen Seetal-Gletschers auf und zwar in
Form von kleineren glazialen Wannen und Rundhéckern, Besonders gut kam die
Exaration allerdings siidlich der Ellmauer im Gebiet zwischen Rotmoos und dem
Oberseebecken zur Wirkung, wo durch den Gletscherschurf langgestreckte Wan-
nen aus dem Liaskalk herausmodelliert wurden, die durch schmale Kalkriegel
voneinander getrennt werden. Der Obersee selbst nimmt die groBte und tiefste
Hohlform des Karbodens ein. G. GOTZINGER (1912), der die Lotungen vom Eis
aus durchfithrte, konnte feststellen, dafl das Becken des Obersees eine Anzahl
von Teilvertiefungen aufweist, wobei anzunehmen ist, daB durch die Sedimente
des Seebodens vermutlich weitere verhiillt sind.

Die Kartierung des Sees ergab das Vorhandensein von fiinf grofleren Teil-
hohlformen innerhalb der vom heutigen See eingenommenen Wanne, Die siid-
lichste Hohlform liegt zur Génze innerhalb des Moorkomplexes und weist eine
Tiefe von 6 m auf. Zwischen dieser und der Insel befindet sich eine weitere von
nahezu 7 m, zwischen Insel und siidéstlichem Ufer eine Hohlform von iiber 5 m
Tiefe. Zwischen Insel und Ausflufl des Sees an der Nordostecke liegt eine gréBere
Vertiefung von maximal 8,5 m. Die gri@te und tiefste Hohlform befindet sich je-
doch zwischen dem steilen Westufer und der Insel, wo von G. GOTZINGER (1912)
mehr als 15 m Tiefe festgestellt wurde. Sdmtliche Hohlformen werden von pela-
gischem, rotem Schwebschlamm erfiillt,

Die kleine Insel in der norddstlichen Hélfte des Sees wird aus einem Fels-
riicken gebildet, der die glazigenen Wannen trennt, und dessen gréBerer Teil
jedoch knapp unter dem Wasserspiegel zu liegen kommt und ein Moor trdgt., Nur
beim Nordostende der Insel tritt der Fels zutage und trégt eine kleine Fichten-
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gruppe. Sowohl die Teilbecken, als auch die Insel und die anderen subaqua-
tischen Schwellen entsprechen den primér glazigenen Formkomplexen, wie
sie bereits an anderer Stelle vom westlich anschliefenden Rotmoos beschrie-
ben wurden. Hohlformen und Vollformen lassen sich auf die selektive Glazial-
erosion zurlickfiihren, die hier die Lias-Schichten entlang ihrem Schichtstrei-
chen beansprucht hat, Die dominante glazigene Rinne im See 148t sich gegen
NNE auch zur Hiitte der Biologischen Station verfolgen.

Das Relief des Untergrundes im Siiden der offenen Wasserflidche ist nur
durch Bohrungen zu erschliefen, da in diesem Bereich eine sehr starke Ver-
landung des Obersees durch morphologische, vor allem jedoch vegetative
Prozesse vor sich geht, die bereits zu einer bedeutenden Verkleinerung der
Seefléche gefiihrt haben. Ganz im Siiden haben mehrere Bachldufe Wildbach-
schotter in Form eines Schotterkegels (Delta?) in das Seebecken eingeschiittet,
es schlieflen die ausgedehnten Moorfldchen an, die nur im Uferbereich festmit
dem Untergrund verbunden sind und gegen die freie Wasserfldche zu schwim-
men und in Form von "'Schwingrasen” eine fortschreitende vegetative Verlan-
dung des Obersees bewirken,

Die von G. GOTZINGER (1912) vorgenommenen Sedimentuntersuchungen
des Seegrundes ergaben, daf das Sediment durchwegs aus Schlamm besteht,
der teils organogener, teils chemischer Entstehung ist. Die flacheren Partien
des Seeuntergrundes, die Uferbénke und die subaquatischen Riicken werdenbis
etwa 2 m Wassertiefe von lockerem, zoogenem Schlamm bedeckt, der hell-
grine bis graue Farbe aufweist. Der festere phytogene Schlamm mit brauner
Farbe reicht bis rund 5 m Tiefe hinab und ist im SW des Sees verbreitet und
bedeckt die Flanken der groBen Teilbecken. Diese Hohlformen werden an ihrem
Grund von sehr feinem, hellrotem Schwebschlamm erfiillt, der als chemisches
Sediment angesprochen wurde., Es wurde ein hoher Gehalt an Eisen, Tonerde
und SiOg festgestellt. G. GOTZINGER schlieBt daraus und aus dem sehr gerin-
gen Kalkgehalt, daB es sich um kein Residuum des Lias-Kalkes handeln kann.
Abgesehen von der Frage der Genese spielt dieser tonige Schwebschlamm si-
cherlich auch bei der Abdichtung der Teilbecken eine gewisse Rolle. Der Haupt-
anteil an der Erhaltung der Wassermassen muf} jedoch in einer undurchldssigen
Schicht des Lias-Komplexes zu suchen sein.

Die Speisung des Obersees erfolgt durch Gerinne, die an allen drei Ufer-
partien in die Wasserfldche einmiinden., Im Westen sind es die Karstgerinne
des Rotmooses, im Sliden Bachldufe, die von mehreren Karstquellen stammen,
von denen die méchtigste sich am Glazing befindet, deren Wasser bald nach
dem Ursprung einen hohen Fall bildet, Auch am &stlichen Ufer miinden kleinere
Gerinne ein,

Der Abflul erfolgt an der Nordostecke des Sees und zwar gewdhnlich unter-
irdisch durch Ponore. Lediglich bei starkem Hochwasser kommt es zu einem
teilweisen oberirdischen Abflufl durch eine Klammstrecke (vgl. Abschnitt: Karst-
gerinne).

Schwarzlacke

Dieses kleine, stehende Gewédsser befindet sich zwischen Obersee und Lud-
wigsfall in einer Seehthe von 1090 m. Die Schwarzlacke nimmt den nérdlichsten
Teil eines glazialen Beckens ein, durch das der Hochwasserabflu des Obersees
erfolgt., Das 50 m lange und bis zu 20 m breite Seelein mit einer Wasserfldche
von 540 m?2 hat sich friiher weiter gegen Siiden erstreckt; eine fortschreitende
Verlandung wird durch einen Wildbachschotterfidcher des Hochwasserlaufes be-
wirkt. Die vegetative Verlandung spielt hingegen eine nur untergeordnete Rolle,
In das durchschnittlich nur 1 m tiefe Gewdsser dringt die Vegetation vom siid-
lichen und siidostlichen Ufer aus vor.
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Der Zuflu zur Schwarzlacke erfolgt unterirdisch von Siiden her, wo vier
Wasseradern dem sehr groben Wildbachschotter entquellen und unmittelbar
in das Seelein einmiinden. Durch Férbung wurde der Zusammenhang des sld-
lichsten Quellaustrittes mit dem Bachlauf in der Doline oberhalb vom ''Briil-
lenden Stier'' nachgewiesen,

Der Abflufl der Schwarzlacke erfolgt bei niedrigen bis normalen Wasser-
verhéltnissen unterirdisch und zwar hauptséchlich durch einen Ponor am Nord-
westufer, Weitere Schwinden sind im anschliefenden felsigen Hochwasserbett
vor Beginn der Steilstufe vorhanden,

Mittersee

Im mittleren Teil des Seetales in 765 m Hohe gelegen, wird der 333 m lange
und durchschnittlich 70 m breite See im Westen von der steilen Flanke des Hoéher-
steins (1118 m), im Osten von den Felswinden des Ostlichen Diirrensteinplateaus
begrenzt, deren Schutthalden bis zum See hinabreichen. Seine Wasserfldche be-
tragt 28.360 m2, die gréBte Tiefe wurde mit knapp 3 m ermittelt.

Der See verdankt seine Entstehung hauptséchlich der glazialen Erosion, die
an der Ausschiirfung der Wanne mafigeblichen Anteil hat, Dazu kommt eine ge-
ringe zusétzliche Stauwirkung durch einen Bergsturz, der von der dstlichen See-
talflanke abgegangen ist und von dem zwischen Strale und Damm noch einige
groBe Trimmer zu sehen sind. Das ilibrige Bergsturzmaterial ist bereits der
Erosion des Seebaches zum Opfer gefallen. G, GOTZINGER (1912) hat nachge-
wiesen, dafl die natiirliche und kiinstliche Abdimmung fiir die Entstehung des
Sees nur von untergeordneter Bedeutung ist; der tiefere Teil des Sees - bis etwa
1, 3 m unter dem heutigen Seespiegel - wiirde auch ohne Damm vorhanden sein,

Eine Besonderheit des Mittersees sind seine zahlreichen Quelltrichter, die
in Ufernéhe verteilt sind und aus denen hauptséchlich die Speisung erfolgt. Die
Quelltrichter stellen auch die tiefsten Stellen des Sees dar; in einem unweit
des Ostufers wurde die maximale Tiefe von 2, 9 m gelotet. Die aktiven Trichter
sind tief und weisen an ihrer Basis Schotter oder Schutt auf, aus dem das Was-
ser aufsteigt. Die inaktiven Trichter sind muldenférmig, im allgemeinen seich-
ter und werden von Feinsedimenten erfiillt. Auch an der Vegetationsbedeckung
kénnen aktive und inaktive Trichter unterschieden werden. Sind die aktiven Quell-
austritte an der Basis frei von Vegetation, so weisen die inaktiven eine Bedeckung
von Chara und Potamogeton auf,

Nur bei extremem Hochwasser kommt es auch zu oberirdischem Zufluf, an-
sonsten erhélt der See das Wasser durch seine Quelltrichter., Die Untersuchungen
von G. GOTZINGER haben ergeben, dal& allein schon aus der unterschiedlichen
Temperatur zwischen "Grundwasser' und Karstwasser unterschieden werden
kann. Im Siiden tritt aus der jungen Talverschiittung des Wasser des Seebaches
zutage, in den librigen Trichtern quillt Karstwasser aus den beiden Plateaus
empor. Karsthydrologische Untersuchungen zur Klidrung der Einzugsbereiche
stehen noch aus,

Der Abflufl des Mittersees, der in seiner Gesamtheit als Quellsee angespro-
chen werden kann, erfolgt an seinem Nordende durch den ab hier oberirdisch
abflieBenden Seebach.

Untersee

Der Untersee, der groBte See des Gebietes, befindet sich bereits am Rand
des Diirrensteinstockes und steht mit dem Karstph@nomen in keiner Beziehung.
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Die Anlage des 68 ha grolen Sees, dessen Spiegel 608 m hoch liegt, erfolgte
an die wasserstauenden, leicht ausrdumbaren Lunzer Schichten, die vom See-
kopfsattel in norddstlicher Richtung zum Rechberg streichen. Es handelt sich
um eine grofle Felswanne, die durch die Glazialerosion geschaffen wurde. Am
AusfluBl des Untersees an seinem westlichen Ende ist der steil aufgerichtete,
widerstandsfdhige Opponitzer Kalk zu erkennen, der hier die weichen Lunzer
Schichten begrenzt und so zur Bildung der Wanne Anlaf} gegeben hat, Der 1680 m
lange und bis zu 570 m breite See weist eine maximale Tiefe von knapp 34 m auf,

Neben diesen groeren stehenden Gewéssern, die als richtige Seen bezeich-
net werden kénnen, gibt es im Diirrensteingebiet zahlreiche kleinere und gréBere
T Gm pel, von denen die Mehrzahl an Karsthohlformen gebunden ist.

Anderer Entstehung sind jene Tiimpel, die in Zusammenhang mit Hochmooren
auftreten. Als Beispiele dafiir kdnnen die ''Tintenlacke' im Vorderen Rotmoos
und andere Tiimpel des Moores angefiihrt werden, die zum Eruptionskomplex ge-
hoéren und als Moorausbruchskrater offenes, durch Humussubstanzen braun ge-
farbtes Wasser beinhalten. Sie sind keinesfalls als Reste der urspriinglichen
Seen, die vor der Moorbildung bestanden haben, anzusprechen.

Die meisten Tiimpel treten hingegen auf den héheren Gebirgsteilen auf, wo
sie zumeist in Dolinen anzutreffen sind. Voraussetzung fiir das Auftreten dieser
Tiumpel ist das Vorhandensein von undurchldssigen Bodensedimenten, die eine
Abdichtung der Karsthohlformen bewirken. Es handelt sich dabei fast durchwegs
um Terra fusca, die mit ihrem hohen Tongehalt einen vorziiglichen Wasser-
stauer abgibt, Diese Dolinentiimpel werden in der karstkundlichen Literatur auch
als Lokven (Einzahl: Lokva) bezeichnet.

Die bedeutendsten derartiger Tumpel sind (mit Angabe der Seehohe):

Abfall des Kleinen Iletzkogels (1460 m); Prettereckalm (1380 m); &stlich der
Sonnwendmauer (1430 m); westlich der Pauschenalm (1410 m); Seekopfalm (1370 m),
bereits vegetativ verlandet; Karstmulde "Hansl" (1570 m) mit I’onor; Ritzeltal
(1505 m); nordéstlich Wiesenalm (1360 m); Zerschbichlbléf (1390 m); Karstmulde
Vorderer Legstein (1370 m; zwei Tlmpel am Hierzeck (1520 und 1550 m); in der
Unteren Mautentalmulde (1310 m); am 6stlichen Rand der Hochalm (1390 m) mit
Ponor; in der Karstmulde Hochalm Nord (1475 m}; am NW-Hang des Notten (1520 m)
und im mittleren Lueg (1375 m) mit Ponor.

Am Gipfelmassiv befindet sich im Ostteil der Schneelochmulde ein Timpel,

Am 6stlichen Plateau sind Tiimpel in den Karstmulden des Scheiblingsteins
(z. T. bereits verlandet), in der Bérenleitenmulde (1590 m), in der Feuerstein-
mulde (1340 m) und sldéstlich des Gsollriedels (1415 m) anzutreffen.

Die Tiefe der Timpel in den Hochregionen ist nur gering, im Durchschnitt
konnen 30 cm angegeben werden. Die Wasserzufuhr erfolgt fast ausschliefllich
durch Niederschlags- und Schmelzwasser aus dem sehr begrenzten Einzugsge-
biet der unmittelbaren Umgebung,

Die Timpel sind fir die Almwirtschaft von grofler Bedeutung, da sie iiberall
dort, wo Quellen oder Bachldufe fehlen, die einzige Mé6glichkeit der Wasserver-
sorgung flir das Weidevieh darstellen. Der Vergleich des derzeitigen Zustandes
mit den fotografischen Aufnahmen vor 70 Jahren zeigt, dafl in diesem Zeitraum
bereits viele Tiimpel verlandet sind. Die Verlandung geht dabei durchwegs vege-
tativ vor sich und diirfte eine allgemeine Erscheinung sein, wie auch aus anderen
Bereichen der Alpen festzustellen ist. Es ist naheliegend, dies in Verbindung mit
der Klimaverbesserung seit dem ausgepréidgten Hochstand der alpinen Gletscher
um 1850 zu setzen,
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D) GESAMTBILD UND TYPISIERUNG DER KARSTLANDSCHAFT

Wenn wir die Karstlandschaft unseres Gebirgsstockes zusammenfassend
Uberblicken, so sehen wir als dominante Formen der oberirdischen Verkar-
stung Dolinen und Karstmulden, von denen letztere h&ufig an alte, inaktive
Talungen gebunden sind, Die Dolinen sind auf dem Flachrelief der Altland-
schaften besonders stark verbreitet, wobei vor allem am westlichen Plateau
ihre Anordnung in eindrucksvolle Dolinenreihen bemerkenswert ist. Ein Teil
der Karstmulden und GrofBdolinen ist ferner an Karbdden und Karsttalungen
gebunden, womit so manche Grofiformen des Karstes als polygenetische For-
men zu betrachten sind.

Die Karren stellen im Diirrensteingebiet kein landschaftsprégendes Element
dar, sie sind vorwiegend als subkutane Formen, die freiliegend z.T. lberprigt
wurden, von etwa 1100 m Ho6he bis zu den héchsten Teilen festzustellen, wobei
ihre Bildung nur an bestimmten, hiefiir begiinstigten Stellen erfolgte.

Die Hohlen als Formen des unterirdischen Karstes sind mit ihren GroB3-
rdumen, Schéchten und Canyonstrecken bereits deutlich dem Typus hochalpi-
ner Héhlen zuzuordnen, der in den verzweigten Héhlensystemen naturgemég
besonders ausgeprigt in Erscheinung tritt.

Im Gesamtiiberblick stellt der Diirrenstein einen durch Tiefenzonen deut-
lich abgrenzbaren Karststock dar, bei dem die stockwerkartig gestaffelten Flach-
landschaften des Altreliefs am Gipfelmassiv und auf den beiden Plateaus als
Haupttrdger des oberirdischen Karstphédnomens fungieren. Das Gebiet ist so-
mit mit anderen Stocken der Nordlichen Kalkalpen gut zu vergleichen.

Als Karsttyp kann ein Gebiet mit einem einheitlichen und ihm eigentiimli-
chen Formenschatz bezeichnet werden (H. TRIMMEL u.a. 1965). Die Karst-
landschaft wird vom Wechselwirkungsgefilige der Geofaktdoren Gestein, Relief,
Klima, Boden, Wasserhaushalt, Pflanzenwelt, Tierwelt und Mensch bestimmdt,
wobeli es nicht zu einer Summierung der Einzelfaktoren, sondern vielmehr zu
deren integrativer Wirkung, mit Dominanz des abiotischen Sektors, kommt.

Schon seit langem ist es in der Karstkunde gebrduchlich, bestimmte Typen
der Karstlandschaft zu unterscheiden, wobei verschiedene Einteilungsprinzi-
pien zur Anwendung gelangten,

Besonders naheliegend ist die Unterscheidung in gesteinsbedingte Karst-
typen, wie z, B, Kalkkarst, Dolomitkarst, Gipskarst u.a. Ein weiteres Krite-
rium ist die Hydrographie eines Gebietes, die sich zur Differenzierung in
horizontaler und in vertikaler Ebene heranziehen 148t. In diesem Zusammen-
hang sei an die Unterscheidung zwischen "Seichtem Karst' und Tiefem Karst"
erinnert, je nach Position der Karstbasis in Bezug auf den randlichen Vorfluter,
weiters an die von A . GRUND eingefiihrten Begriffe ''Halbkarst' und ""Ganzkarst",
je nachdem, ob die Formen der Erosionslandschaft oder die Dolinen, als Leit-
formen des Karstes, liberwiegen. Ferner ist es iiblich, nach der Vegetations-
bedeckung, also vereinfacht in Griinkarst oder Kahlkarst, zu differenzieren,

Da diese traditionellen Gliederungsprinzipien naturgem&f den mehrschich-
tigen Gegebenheiten der Karstlandschaften nicht gerecht werden konnten, setzte
sich im zunehmenden Mafle die integrative Betrachtungsweise durch, Ansatz-
punkte dafiir boten zunéchst die Formenkomplexe unter besonderer Beriicksich-
tigung von Relief (H6henlage), Klima und Vegetation.



138 -

Ein Beispiel fiir eine kleinma@stidbige Karsttypologie dieser Art ist die
Karte 1:1 Million "Karsttypen und Héhlenverbreitung'' von H, TRIMMEL (1965),
die, wenn auch in manchem Detail revisionsbedliirftig, als Ganzes gesehen neue
Perspektiven eroffnete.

Der Verfasser (M, H, FINK 1968) hat in einer Studie liber die Typisierung
der sehr unterschiedlichen Karstgebiete Niederdsterreichs versucht, deren
Mannigfaltigkeit ebenfalls durch eine synthetische Betrachtungsweise deutlich
werden zu lassen. Der Diirrenstein diente dabei als Modell fiir die Differen-
zierung der alpinen Karsttypen, wobei zwischen hochalpinem, subhochalpinem
und voralpinem Karst unterschieden wurde,

Der hochalpine Karst ist gebunden an die zentralen, mehr als 1700 m hohen
Reste der flachen Altlandschaften, die durchwegs unterirdisch entwissert wer-
den und die sich lber die Waldgrenze erheben. Das Gipfelmassiv des Diirren-
steins wilirde diesem Bereich angehdren. Es ist jedoch nur an wenigen, eng be-
grenzten Stellen berechtigt, von einem Kahlkarst zu sprechen, da der Gipfel-
aufbau zwar iiber der Baumgrenze, die bei etwa 1650 m angenommen werden
kann, zu liegen kommt, aber dennoch der Zone der Legfthren und alpinen Mat-
ten angehdrt. Es ist eine Zone intensiver Verkarstung, vor allem in Form von
méchtigen Dolinen und Karstmulden, die infolge Hohenlage und Exposition stark
von der Nivation beeinflufit wird.

Der Bereich der beiden Hochplateaus wurde in dieser Studie als subhochal-
piner Karsttypus ausgegliedert, der als Ubergangstypus zwischen hochalpinem
und voralpinem Karst aufzufassen ist. Es handelt sich dabei um Flachland-
schaften mit relativer groBer Reliefenergie, die durch mé&chtige Karsthohlfor-
men noch verstidrkt wird. Am Diirrenstein gehdren die groBlen, funktionslosen
Talungen diesem Bereich an, Bei einer Héhenlage von rund 1400 bis 1600 m
liegt die Zone noch unter der derzeitigen Waldgrenze, die von I. RIESZ (1946)
mit etwa 1500 m angegeben wird, Als wesentliches Unterscheidungsmerkmal
zum voralpinen Karst ist das Fehlen des rezenten, aktiven Talnetzes anzufiih-
ren, wodurch hier die Entwdsserung zur Ginze unterirdisch erfolgt, Beide Pla-
teaus sind die Hauptverbreitungsgebiete der subkutanen Karren,

Als weitere Zone der Verkarstung 148t sich der Talraum ausgliedern, wo-
bei in unserem Gebiet nur der Bereich des oberen Seetales in der Karstland-
schaft in Erscheinung tritt, Héhenzonal betrachtet, gehdrt das Rotmoos-Ober-
seegebiet zum voralpinen Karst, ebenso, wenn man die Hydrographie zur Un-
terscheidung heranzieht, Allerdings ist der Wechsel von ober- und unterirdi-
scher Entwisserung zum Uberwiegenden Teil gesteinsbedingt und nicht héhen-
zonal gebunden.

Die lithologische Differenzierung des Karstphdnomens ergibt eine Dominanz
der Karstformen im Dachsteinkalk, bedingt einerseits durch seine ausgezeich-
nete Verkarstungsféhigkeit, andererseits durch seine flichenm&fBige Verbreitung.
Die Karstformen im Bereich des Lias-Komplexes sind in hohem MaBe abhingig
von der Wertigkeit und den Lagerungsverhéltnissen der einzelnen Schichtglieder,
Der Hierlatzkalk allein ist als hervorragender Tréger des Karstphédnomens anzu-
sprechen, wie die Beispiele Stainzenkogel und Oberseegebiet zeigen. Der Wech-
sel von verkarstungsfdhigen und wasserstauenden Schichten ermd&glicht das merk-
wiirdige Entwisserungssystem im Rotmoos-Oberseegebiet. Der Dachsteindolo-
mit (Hauptdolomit) 148t die Karstformen nur vereinzelt in Erscheinung treten; es
handelt sich bei den groflien Karsthohlformen eher um ein AufschlieBen des basa-
len Dolomites durch die méachtige Karstiibertiefung der im f{iberlagernden Dach-
steinkalk ansetzenden Karsttalungen und Karstmulden. Damit soll jedoch keines-
wegs dem Dachsteindolomit die Moglichkeit zur Verkarstung abgesprochen wer-
den, doch im Vergleich zum plateaubildenden Dachsteinkalk kommt dem Dolomit
schon aus réliefbedingten Griinden nur eine geringere Bedeutung zu, Flir die Ver-
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karstung spielt der an den unteren Héngen ausstreichende Ramsaudolomit nur
eine untergeordnete Rolle.

Die klimatischen Verhéltnisse sind fiir die Ausbildung der Karsiformen von
groBer Bedeutung. Allein die Zunahme der Niederschlidge mit der Héhe und die
unterschiedliche Andauer und Méchtigkeit der Schneedecke je nach Héhenlage
und Exposition sind wichtige Faktoren bei der Entwicklung des Formenschatzes
der Karstlandschaft. Es wird daher verstidndlich, daB sich das Klima auf die
Art und Intensitdt der karstmorphologischen Prozesse und somit auch auf Ge-
stalt und Grole der Karsthohlformen auswirken mufl. Die Grofformen der Doli-
nen sind vor allem deshalb an die héheren Landschaftsteile gebunden, weil hier
die formenschaffenden Prozesse aus klimatischen Griinden mit besonderer In-
tensitdt und Dauer wirken konnten, Ebenso spielen die klimatischen Verhéltnisse
beim Auftreten der Karren eine besondere Rolle, Man hat friiher von einer Doli-
nen- und von einer Karrenzone gesprochen und diese dem subsilvinen, jene dem
Bereich iliber der Waldgrenze zugeordnet,

Die Kartierungen in den Nérdlichen Kalkalpen (F. ZWITTKOVITS 1966, u.a.)
haben gezeigt, dal eine strenge H6henzonierung der Formen nicht besteht.

Das Auftreten der Karren kniipft sich im Hochgebirge eng an die ehemaligen
Vereisungsbereiche, in denen eine Glittung und Freilegung von Gesteinsfldchen
erfolgte, die nach dem Eisriickgang im Postglazial beglinstigte Ausgangsfldchen
der Karrenbildung darstellten. Nach oben hin wird die Karrenbildung von der
Frostschuttzone des periglazialen Bereiches, nach unten hin theoretisch kaum,
praktisch jedoch durch eine Anderung von Abflul- und Bodenverhéltnissen be-
grenzt, In der Hohenlage zwischen 1100 und 1200 m ist in vielen alpinen Karst-
gebieten ein Wechsel der Bodentypen festzustellen, indem die Rendsinen nach
unten hin in verbraunte Rendsinen und Braunerden mit einem Humushorizont
tibergehen. Dieser Wechsel in den Bdden scheint eine Anderung der Wasserbe-
wegung und eine im tieferen Bereich eher fldchig wirkende Korrosion hervor-
zurufen. Die Uberwiegende Zahl der am Diirrenstein vorkommenden Karren ist
unter Bodenbedeckung entstanden, Dies gilt auch fiir die hochsten, heute frei-
liegenden Bereiche, woraus geschlossen werden kann, dafl in der postglazialen
Wérmezeit das gesamte Gebiet eine Boden- und Vegetationsbedeckung getragen
hat. Dolinen und Karren kommen vergesellschaftet vor und zwar sowohl unter
als auch oberhalb der Waldgrenze. Durch einen Wandel der landschaftskolo-
gischen Verhiltnisse, die vorwiegend von der H6henlage und damit vom Klima
gesteuert werden, ergibt sich eine Modifizierung der Karstformen,

Ferner ist dem Relief eine grofle Bedeutung zuzumessen, Das Vorhanden-
sein einer prédexistenten Flachlandschaft und deren allgemeine geomorpholo-
gische Entwicklung ist fiir das Auftreten der oberirdischen Karstformen von
Wichtigkeit, In einem aus Karstgestein aufgebauten Geldnde mit flachen Nei-
gungsverhdltnissen der Oberflédche ist naturgemdB die Tendenz zur vertikalen,
unterirdischen Entwidsserung stdrker vorhanden als auf einem mit steiler Nei-
gung, das zumeist einen oberirdischen Abflul aufweist.

Der besondere Reiz der Karstlandschaft des Diirrensteins liegt in der Man-
nigfaltigkeit ihrer Formen und Erscheinungen begriindet, Die Unterschiede im
Formenschatz auf engem Raum ist im wesentlichen auf die Einfllisse von Ge-
stein, Relief und Klima zuriickzuflihren. Der Diirrenstein grenzt im Norden und
Westen an die Kalkvoralpen, ragt aber auch mit seinem Gipfelmassiv in die Zone
des Hochgebirges und weist somit Ziige der Karstlandschaft beider Bereiche auf,
Das flichenméBig ausgedehnteste Karstareal, das Westliche und das Ostliche
Diirrensteinplateau, kann als Ubergangszone, als subhochalpiner Karst bezeich-
net werden., Der Diirrenstein ist daher mit Recht als Modell fiir das Studium
der Verkarstung in den Norddstlichen Kalkalpen anzusehen,



£ -
Y g T )

Sod el 2R

e ta 1

o

el
AL 1 TR

s . AL
Lo . B
1
o P 3 o
¥ T f r B
o i t oal - -
7
, I I
1 e | | = ya
. - v - Yy
Tt - - ! s A y b H
i 1S e H‘I e LR
1 T L L T nad
. . 1
B e T :-.FL,'-.A*,\Q]--_ o e
Bo- DA o v o Doabus,
- ol a T LT i - -I.II:E
1" . s e . frae B et
) .
=5 (. ' R P L R
L
e
g TP o=k
. R . Rl ik
-':Ell'{l Rk -

i e ki
S T L R B
theild | et sdyril e

C e g g T AR ik
Sk poalin W mmirh el ayeieAeta s

e ey



141

Literaturhinweise

ABRAHAMCZIK W. Karsterscheinungen in der Umgebung von Lunz am See,
mit besonderer Berlicksichtigung der Hoéhlen, Diss. Univ. Wien 1935,

AIGNER S. Die Temperaturminima im Gstettnerboden bei Lunz, Wetter und
Leben, Sonderheft I, Wien 1952,

BAUER F. Nacheiszeitliche Karstformen in den &sterreichischen Kalkhoch-
alpen, [Imé Congrés Intern. d. Spéléologie, Actes, Bd, 1, S, 299-328,
Bari-lLecce-Salerno 1958,

BAUER F. - ZOTL J. - MAYR A. Neue karsthydrographische Forschungen und
ihre Bedeutung flir Wasserwirtschaft und Quellschutz, Wasser und Ab-
wasser, Bd. 1958, S. 2-19, Wien 1958,

BOBEK“H. - KURZ W, - ZWITTKOVITS F. Klimatypen. Atlas der Republik
Osterreich, Bl, III/9, Wien 1971,

BOGLI A, Kalklésung und Karrenbildung, Z.f, Geom., Suppl.Bd. 2, Berlin 1960,

BOGLI A, Neue Anschauungen liber die Rolle von Schichtfugen und Kliiften in
der karsthydrographischen Entwicklung. Geol, Rundschau, Bd. 58,
S. 395-408, Stuttgart 1969,

BREHM V. Der Lochbach bei Lunz am See. Natur und Land, 33/34, 2, S. 46-48,
Wien 1947,

BUTTNER R. Eine neue Schachthéhle im westlichen Diirrensteinplateau,
Spelédolog, Jb., S. 137-139, Wien 1929/31,

CRAMER H. Systematik der Karrenbildung, Peterm. Geogr. Mitt,, Bd. 81,
S. 17-19, Gotha 1935,

CRAMER H., Die Systematik der Karstdolinen, Neues Jb, f, Mineralogie,
Beil, Bd. 85, B, 1941,

FINK M.H. Karsthygienische Verhéltnisse in den 6stlichen Kalkvoralpen,
Die Hohle, 15, Jg., H, 2, S. 28-32, Wien 1964,

FINK M, H, Tektonik und Héhlenbildung in den niederésterreichischen Kalk-
alpen. Wiss. Beihefte z. Z, ''Die Hoéhle', Nr, 11, 128 S,, Wien 1967,

FINK M, H. Hohlen ohne natiirliche Eingénge, 4. Internat, Kongref f. Speldo-
logie, Akten, Bd. III, S. 435-440, Ljubljana 1968a.

FINK M, H, Versuch einer Typisierung von Karstgebieten in Niederdsterreich.
4, Internat. Kongref f, Speldologie, Akten, Bd, III, S, 441-444,
Ljubljana 1968b,

FINK M.H. Beitrédge zur Geomorphologie der Voralpen zwischen Erlauf und
Traisen. Geogr. Jahresbericht aus Osterreich, Bd. XXXII, S, 130-159,
Wien 1969,

FINK M.H. Karstkundliche Untersuchungen im Diirrensteingebiet bei Lunz.
Hoéhlenkundl, Mitt., 26. Jg., H. 1, Wien 1970,

FRUHWIRTH C. Fihrer auf den Diirrenstein, Wien 1882,

GAMS H., Die Geschichte der Lunzer Seen, Moore und Wilder. Intern. Revue
d. ges. "Hydrobiol. u. Hydrogr., Bd. XVIII, H. 5/6, 1927,

GAVRILOVIé D. Kamenice - kleine Korrosionsformen im Kalkstein, 4, Internat,
KongreB f. Speldologie, Akten, Bd. IIl., S. 127 ff, Ljubljana 1968.



142

GERSTENHAUER A, PFEFFER K.H. Beitrédge zur Losungsfreudigkeit von
Kalkgesteinen., Abh. z, Karst- und Héhlenkunde, A, 2, 46 S., Miinchen
1966.

GOTZINGER G. Geomorphologie der Lunzer Seen und ihres Gebietes, Internat.
Revue d, ges. Hydrobiol. u. Hydrogr., Leipzig 1912,

GOTZINGER G. Die Entstehung der Oberflichengestalt des Gebietes des Diirren-
steins. Jahresbericht d. Sektion "Ybbstaler' des DuOAV, 1913, S. 1-9,
Wien 1914.

GOTZINGER G. Kleinere Karstgebiete in den Voralpen Niedertsterreichs.
Kartogr. u. schulgeogr., Zeitschrift, 5., Jg., H., 1, S. 11-15, Wien 19216,

GOTZINGER G. Weitere erginzende Beobachtungen iiber kleinere Karstgebiete
in den Voralpen Niederdsterreichs. Kartogr. u. schulgeogr. Zeitschrift,
6. Jg., S. 5-7, Wien 1917.

GOTZINGER G. Der voralpine Karst und seine GesetzméBigkeiten. Mitt. d.
Geol. Ges., Bd. 48 (Klebelsberg-Festschrift), Wien 1955,

GOTZINGER G. Talformen und Talgestaltung in den niederésterreichischen
Voralpen (Neue Studien). Schr. d. Vereins z. Verbr, naturwiss. Kennt-
nisse, S. 29-52, Wien 1957/58,

GOTZINGER G. Die Quellen des Gebietes der Lunzer Seen. Position, Typus,
Temperatur. Anz, d. math. -naturwiss, Kl. d. Osterr. Akad, Wiss.,
1959, 1960, 1961. Wien.

HASERODT K. Untersuchungen zur Hohen- und Altersgliederung der Karstfor-
men in den Nordlichen Katkalpen, Miinchener Geogr, Hefte, Nr. 27,
114 S., 1 Karte, Kallmiinz/Regensburg 1965,

KRAWANY H. Die Lunzer Seen. Fihrer f. Lehrwanderungen und Schiilerreisen,
Wien 1929,

ILMING H. Vorléufige Forschungsergebnisse aus der Lechnerweidhdhle (Nieder-
Osterreich). Die Hohle, 14, Jg., H. 4, S. 94-97, Wien 1963,

KURZ W. Die Landformung der Kalkalpen an der oberen Miirz, Geogr. Jahresber,
a. Osterr., Bd. XXIX, S. 1-39, Wien 1962,

KURZ W. - ZWITTKOVITS F, Zum Problem der Karrenbildung in den N6rdlichen
Kalkalpen, Anz, d, math. -naturwiss. Kl. d. Osterr, Akad. Wiss., Nr, 3,
S. 33-43, Wien 1963,

KREBS N. Die No6rdlichen Alpen zwischen Enns, Traisen und Miirz. Penck’s
Geogr., Abh., VIII/2, 1903,

LAUSCHER F. - ROLLER M. Uber die Struktur der Schneedeckenzeit in einem
Alpental (Lunz am See). Wetter und Leben, Wien 1952,

LECHLEITNER H. Neue morphologische Untersuchungen im alpinen Einzugs-
gebiet der Ybbs. Diss. Univ. Wien, 1950,

LECHLEITNER H. Talnetzstudien im alpinen Einzugsgebiet der Ybbs. Geogr.
Jahresber. a. Osterr., XXIV, S. 96-117, Wien 1952,

LECHNER A. Zur Geomorphologie des 6stlichen Toten Gebirges (Prielgruppe).
Geogr. Jahresber. a, Osterr., XXXII, S. 80-108, Wien 1969,

LEHMANN O. Uber die Karstdohnen. Mitt, Geogr. Ethnogr. Ges., 31, S, 43-71,
Zirich 1931,

LOUIS H. Die Entstehung der Poljen und ihre Stellung in der Karstabtragung,
auf Grund von Beobachtungen im Taurus, Erdkunde, Bd. X, Bonn 1956,



143 -

MAYER J. Neues iliber den Aufbau von Niederdsterreich, IV. Kleinere Karst-
gebiete in den Voralpen. Kartogr. u, schulgeogr. Zeitschrift, H, 6
u, 7, S, 107 ff, Wien 1915,

MICHAEL R. Die Vergletscherung der Lassingalpen, Bericht liber das XVI,
Vereinsjahr 1889/90, erstattet v. Verein der Geogr, a. d. Univ. Wien,
(bes. S. 28 ff), Wien 1891.

NAGL H. Glaziale Formen und Ablagerungen im Gebiet der oberen Ybbs.
Sitzungsber. d. Osterr, Akad. Wiss,, Math -naturw, Kl,, Abt. I,
176. Bd., H. 8-10, Wien 1968,

NAGL H. Karstmorphologische und -hydrologische Beobachtungen in den
Gostlinger Alpen. Die Hohle, 21, Jg., H., 1, Wien 1970,

NAGL H.: Zur Rekonstruktion der pleistozdnen Vereisung im alpinen Ybbstal,
Mitt. Geol. Ges. Bd. 63, S. 185-202, Wien 1972,

OBERTRAUNER PROTOKOLL: Protokoll tiber die Internationale Konferenz fiir
Terminologie der Internationalen Union fiir Spelédologie, Obertraun 13. bis
17, September 1971, (Red. M.H, FINK).

PIRKER R. - TRIMMEL H, Karst und Hohlen in Niederésterreich und Wien,
182 S., 1 Karte, Wien 1954.

RIESZ I. Die niederésterreichischen Lassingalpen. Landschaft und Héhen-
grenzen, Diss, Univ. Wien 1946,

RUTTNER A, Querfaltungen im Gebiet des oberen Ybbs- und Erlauftales,
Jb. d. Geol. Bundesanstalt, Bd. XCIII, S. 99-128, 1 Karte, Wien 1948,

RUTTNER A. Die Lunzer Seen und ihr Gebiet, Jb, d. OAV, Bd. 75, S. 69-76,
Innsbruck 1950,

RUTTNER F. Die Arbeiten der Biologischen Station Lunz in ihren Beziehungen
zur Erdkunde. Mitt, Geogr. Ges. Wien, Bd. 74, S. 353-370, Wien 1931,

SAUBERER F. Kleinklimatische und bioklimatische Arbeiten an der Biologischen
Station Lunz, Wetter und Leben., Sonderh. I, Wien 1952,

SCHAPPELWEIN K. Die Veitschalpe - eine karstmorphologische Untersuchung,
Geogr. Jahresber, a. Osterreich. XXXIII, S. 60-69, Wien 1971,

SCHMIDT W. - GAMS H. - KUHNELT W. FURLANIJ, - MULLER H. Bio-
klimatische Untersuchungen im Lunzer Gebiet. Die Naturwissenschaften,
Bd. 17, 1929,

SCHMIDT W, Kleinklimatische Beobachtungen in Osterreich. Geogr. Jahresber,
a. Osterr., XVI, Wien 1933.

SOLAR E, Die Hackermauerneishohle am Scheiblingstein bei Lunz am See (Nie-
derdsterreich). Die Hohle, 8. Jg., H. 1, Wien 1957,

SPOCKER R.G. Karstmorphologische Untersuchungen im Laubensteingebiet,
Jh, f. Karst- u, Héhlenkunde, H, 3, S. 131 ff,, Minchen 1962,

STEPAN E. Das Ybbstal. Bd. I, Wien-Gostling 1948, Bd. II, Wien-Gostling 1951,

TREIBS W. Erscheinungsformen der Verkarstung im Landschaftsbild des Lau-
bensteingebietes. Jh. f, Karst- u. Hoéhlenkunde, H. 3, S. 57 ff, Miinchen
1962,

TRIMMEL H. (Red.) u.a. Speldologisches Fachwoérterbuch. Wien 1965,

TRIMMEL H. Karsttypen und Héhlenverbreitung, Atlas der Republik Osterreich,
11/5, Wien 1965,



144

TRIMMEL H., Das Phinomen der ""Karsttische' (Karrentische) - ein Beitrag
zu den Problemen einer einheitlichen Karstterminologie. Die Hohle,
22, Jg., H. 4, Wien 1971,
Ein Nachtrag zur Literatur liber Karsttische (Karrentische). Die Héhle,
23, Jg., H. 3, Wien 1972,

WAGNER H. Ybbstal, Lunz und Rothwald (Kalkhochalpen). Angewandte Pflan-
zensoziologie, H, XVI, Exkursionsfiihrer f. d. XI, Internat. Pflanzen-
geogr. Exkursion durch die Ostalpen 1956, S, 110-114, Wien 1956,

WALDNER F., Hohlen im westlichen Dirrensteinplateau. Natur und Land,
35, Jg., H. 6/7, Wien 1949,

ZWITTKOVITS F. Geomorphologie der siidlichen Gebirgsumrahmung des
Beckens von Windischgarsten (Warscheneck, Bosruck, westl, Haller
Mauern), Geogr. Jahresber. a, Osterr., XXIX, S. 40-74, Wien 1962,

ZWITTKOVITS F, Klimabedingte Karstformen in den Alpen, den Dinariden
und im Taurus. Mitt, Osterr. Geogr. Ges., Bd. 108, H. 1, S. 72 ff,
Wien 1966,

ZWITTKOVITS F. Alters- und Héhengliederung der Karren in den Nérdlichen
Kalkalpen. Geol. Rundschau, Bd. 58, S. 378-395, Stuttgart 1969,

Berichte liber héhlenkundliche Forschungen erschienen in folgenden Heften der
"Hohlenkundlichen Mitteilungen' (Wien):

5/1963, 9/1963, 10/1964, 11/1965, 8/1966, 9/1966, 4/1968, 9/1968, 1/1969,
2/1969, 5/1969, 9/1969, 12/1969, 1/1970, 7-8/1970, 2/1971, 7-8/1971, 9/1971,
1/1972, 4/1972, 8/1972, 10/1972, 4/1973,



Blick vom Gipfelmassiv gegen Nordosten. 1 Stainzenkogel, 2 Lueg,
3 Obersee, 4 Herrenalm, 5 Scheiblingstein, 6 Otscher.

Karsttalung am westlichen Plateau mit Karstwanne Legsteinalm,

Blick vom Rof3eck gegen Nordwesten, P Ponordoline.
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Asymmetrische Grofidolinen NW Diirrensteingipfel.
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Nordseite des Gipfelmassivs.



Karrenbecken (Kamenica). Karrenfeld Kammern, 1520 m.
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Kluftkarren (Karrenfeld Kammern, 1520 m).
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Karsttisch im Karrenfeld Kammern (1520 m).

Subkutan umgeformte parallele Kluftkarren im Karrenfeld Kammern.






Blockgrathalle. Fiir die Lechnerweidhohle typische Hallenent-

wicklung; an Harnischfldchen niedergebrochenes Blockwerk.

Beschriftuneg vertauscht

Nordwand der Steilen Halle (Lechnerweidhohle). Verstellung

des diinnplattigen Liaskalkes und Auspressung der Reibungs-

breccie an einer Verwerfung.



Blick vom Grund des Schuttdomes (Lechnerweidhthle) gegen
die steile Abstiegsrampe. Der letzte GroBraum im Liaskalk

unmittelbar liber der Schichtgrenze zum Dachsteinkalk.

Deckenkarren im Dachsteinkalk in den tagfernen

Teilen der Lechnerweidhéhle,
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