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VORWORT

Seit dem Jahre 1928 ist der Hohlenschutz in Osterreich ge-
setzlich geregelt. 1929 wurde auf der Basis des am 26. Juni
1928 beschlossenen "Naturhshlengesetzes'" eine Verordnung er-
lassen, in der alle Angelegenheiten des Betriebes einer
Schauhthle und einer "Hohlenfiihrerpriifung" geregelt wurden.
In dieser Verordnung wurde festgelegt, dal alle Personen, die

Fiihrungen in "Hohlen und anderen Karsterscheinungen'" - also
sowohl in Schauhdhlen als auch in nichterschlossenen Hohlen
und auf der Karstoberfldche - durchfiihren, ihre Befdhigung

durch die Ablegung der '"Hohlenfihrerpriifung" nachzuweisen
haben. Auch nach dem Ubergang der Zusténdigkeit fiir Fragen
des Hohlenschutzes von der Republik Osterreich auf die Bun-
desldnder am Anfang des Jahres 1975 gelten die seinerzeitigen
Regelungen bis auf wenige Anderungen im wesentlichen weiter.
Die erste "Hohlenfiihrerpriifung" fand bereits 1929 bei und in
den Dachsteinhohlen statt. Bis zum Jahre 1989 haben inzwi-
schen 430 Personen diese Priifung erfolgreich abgelegt, 149
davon seit dem Jahre 1975. Um den Priifungskandidaten eine
Grundlage iiber die Anforderungen bei der Priifung zu geben,
verfaflite das Ministerium fiir Land- und Forstwirtschaft schon
fiir die ersten Priifungstermine nach dem Zweiten Weltkrieg ein
Skriptum, das in losen Bladttern, nach Sachgebieten geordnet,
ausgeschickt wurde. Dieser Lehrbehelf behandelte den Lehr-
stoff bereits in Form von Fragen und Antworten. Ein eigener
Abschnitt behandelte damals noch die "Grundbegriffe des Elek-
trizitidtswesens".

Die praktische Erfahrung zeigte, daB es trotz des Skriptums
notwendig war, das Stoffgebiet der Priifung mit den Priifungs-
kandidaten vor der Priifung durchzubesprechen und offene Fra-
gen zu klidren. Sehr bald ging daher des Bundesministerium fiir
Land- und Forstwirtschaft daran, einen Vorbereitungskurs zu
organisieren. Zu diesem Kurs wurden als Vortragende auch Ver-
treter des damals jungen Verbandes Osterreichischer Hohlen-
forscher herangezogen. Im Rahmen dieser Zusammenarbeit wurden
diese Skripten sowohl im fachlichen als auch im praktischen
Teil an den jeweiligen Entwicklungsstand angepaBt. Hand in
Hand damit ging die Ausweitung des gesetzlich nicht vorge-
schriebenen und nun vom Verband OJsterreichischer Hohlenfor-
scher organisierten Vorbereitungskurses auf 4 bis 5 Tage.

Als durch den Wegfall der Zustédndigkeit des Bundes ein Vakuum
in der Beistellung von Lehrbehelfen entstand, entschlof sich
der Verband Osterreichischer Hohlenforscher, eine Lehrstoff-
iibersicht unter dem Titel "Die Hohlenfiihrerpriifung in Oster-
reich" herauszugeben. Sie erschien als Nummer 25 der Serie
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"Wissenschaftliche Beihefte zur Zeitschrift Die Hohle" im
Jahre 1976. Diese Ubersicht wurde nicht nur von den Priifungs-
kandidaten, sondern auch von den Hohlenforschern sehr positiv
aufgenommen. Dies  fiihrte dazu, daB diese Publikation sehr
rasch vergriffen war. Viele Jahre muBte daher fiir die Hohlen-
fiihrerpriifung mit ergédnzten Kopien dieser Lehrstoffiibersicht
das Auslangen gefunden werden.

Nachdem im Jahre 1985 ein eigenes '"Salzburger Hohlengesetz"
beschlossen worden war, das auch die Bestellung einer eigenen
Salzburger Hohlenfiihrerpriifungskommission erforderte, begann
die Salzburger Landesregierung mit der Erstellung eines
eigenen '"Hohlenfithrerskriptums'", an dem alle Priifungskommiss-
dre mitarbeiteten. Dieses Skriptum, dessen Inhalt auch die
erwdhnten ''Vorgidnger" beriicksichtigte, ist die unmittelbare
Keimzelle der vorliegenden Publikation. Die fiir das Salzbur-
ger Skriptum iiberarbeiten Kapitel wurden nun aktualisiert,
Osterreichweit gefafit, mit Abbildungen versehen und werden
in der vorliegenden Verdffentlichung vorgelegt. Ein besonde-
res Problem stellte dabei der Abschnitt A '"Hohlenrecht" dar.
Da seit dem Jahre 1975 in einigen Bundesldndern neue und von-
einander abweichende Regelungen auf dem Gebiet des Hohlen-
schutzes getroffen wurden, muBte dieser Abschnitt besonders
sorgfdltig bearbeitet werden. Um sicher 2zu gehen, daB die
gesetzlichen Interessen der einzelnen Bundesldnder sachlich
einwandfrei behandelt werden, wurde dieser Textabschnitt den
zustdndigen Abteilungen jener Landesregierungen iibermittelt,
die die Herausgabe dieser Lehrstoffiibersicht finanziell un-
terstiitzen. Fiir die Durchsicht des rechtlichen Abschnittes
danken wir den Herren Dr. Graze (Amt der Kidrntner Landesre-
gierung), Dr. Kolar (Amt der Niederosterreichischen Landesre-
gierung), Dr. Miilleder (Amt der Oberdsterreichischen Landes-
regierung), Dr. Loos (Amt der Salzburger Landesregierung)
und Frau Dr. Reishofer (Amt der Steiermidrkischen Landesre-
gierung) sowie Herrn Dr. Oedl (Eisriesenweltgesellschaft).
Die Karst- und Hohlenkunde ist eine Integrativwissenschaft,
sodaB sich der Hohlenfiihrer ein Basis- und Grundwissen iiber
viele Einzelwissenschaften erwerben muB. Zusdtzlich bendtigt
er gute Kenntnisse auf dem Gebiet der Praktischen Hohlen-
kunde, der Kameradenhilfe und der Ersten Hilfe. In den ein-
zelnen, den Hohlenschutz regelnden Gesetzen ist das zu be-
herrschende Stoffgebiet jeweils stichwortartig vorgeschrie-
ben; es bleibt jedoch der - Priifungskommission vorbehalten,
festzulegen, welche "Wissenstiefe" in den einzelnen vorge-
schriebenen Priifungsgegenstidnden gefordert wird. Man wird
sicherlich mit den jeweiligen Gesetzgebern konform gehen,
da zumindest jenes Wissen Grundbedingung ist, das es dem
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Fiihrer ermdglicht, seine ihm anvertrauten Besucher ohne kor-
perlichen Schaden und mit den erforderlichen, fachlich fun-
dierten Informationen durch die Hohle 2zu filhren. Um den
Stoffinhalt im Interesse der Priifungskandidaten abzugrenzen
und ihnen andererseits eine Lernhilfe zu bieten, hat es der
Verband Osterreichischer Hohlenforscher neuerlich iibernom-
men, eine solche Lehrstoffiibersicht in der vorliegenden
Ver6ffentlichung zu prdsentieren. Es muB allerdings festge-
halten werden, daB es sich beim Inhalt dieses Skriptums um
eine Minimalanforderung jenes Wissens handelt, das bei der
Hohlenfiihrerpriifung unbedingt zu beherrschen ist, um die oben
angefiihrten Grundbedingungen fiir die Tdtigkeit als Hohlenfiih-
rer zu erfiillen. Wie in jedem Beruf ist es natiirlich sehr
wiinschenswert, daB Priifungskandidaten und gepriifte Hohlen-
filhrer sich iiber den Inhalt dieses Skriptums hinaus weiter-
bilden und informieren. Als ideale Ergdnzung 2zu diesem
Skriptum bieten sich die "Merkblatter zur Karst- und Hohlen-
kunde" an, die bisher in drei Lieferungen erschienen sind
und die in Einzelbereichen ein Wissen vermitteln, das den In-
halt dieses Skriptums ergdnzt und in manchen Bereichen dar-
iiber hinausgeht. Die Summe des Stoffgebietes ist trotz der
Einschrankungen sicherlich fiir viele Priifungsanwédrter ent-
sprechend grofl. Um diese Verdffentlichung - ganz im Sinne der
Schulungsaufgaben des Verbandes &sterreichischer Hohlenfor-
scher - auch fiir die Kldrung spezieller Fragen geeignet zu
machen, haben wir dieser Veroffentlichung ein sehr reichhal-
tiges Stichwortverzeichnis nachgestellt, wodurch es méglich
wird, {iiber alle jene Themen, die in dieser Verdffentlichung
behandelt werden, sofort Auskunft zu erhalten. Dariiber hinaus
haben wir im Anhang den Versuch unternommen, alle jene Perso-
nen zu erfassen, die von 1929 bis 1987 die Hohlenfiihrerprii-
fung abgelegt haben.

DaB dieses Skriptum zeitgerecht fiir die Hohlenfiihrerpriifung
1990 vorgelegt werden kann, verdanken wir nicht nur den For-
derern und Autoren, sondern auch der Karst- und héhlenkundli-
chen Abteilung des Naturhistorischen Museums, die als einzige
staatliche Stelle fiir das Gesamtgebiet der Karst- und Hohlen-
kunde ihre personellen und technischen Mittel =zur Verfiigung
stellte. Weiters danken wir Herrn Mag. Heinz Ilming, der in
bewdhrter Weise 'die Gestaltung des Titelbildes iibernahm,
Herrn Dr. Ermar Junker fiir die Durchsicht des Teiles Erste
Hilfe und Herrn Boris Stummer, der die Reinzeichnung der Ab-
bildungen besorgte.

Giinter STUMMER und Hubert TRIMMEL
Wien, im Mai 1990
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TEIL A

HOHLENRECHT

Gunter STUMMER und Hubert TRIMMEL

HOHLENFUHRERSKRIPTUM
Wiss. Beiheft zu "Die Hoéhle"
Nr. 36, WIEN 1990

Seite 9 - 28



A1-ALLGEMEINE FRAGEN

1. SEIT WANN GIBT ES IN OSTERREICH GESETZLICHE BESTIMMUNGEN
UBER HOHLEN?

In Osterreich gibt es seit dem Jahre 1928 gesetzliche Rege-
lungen in Bezug auf den Hohlenschutz. Diese wurden im Bundes-
gesetz vom 26. Juni 1928 zum Schutz von Naturhohlen (Natur-
hohlengesetz, BGBlL.Nr. 169) festgelegt. Durch Verordnungen,
die auf diesem Gesetz basieren, wurden im Jahre 1929 unter
anderem eine Hohlenkommission und die Hohlenfiihrerpriifung
eingerichtet. Dieses Naturhdhlengesetz blieb bis zur Erlas-
sung eigener Landesgesetze in Kraft.

2. WIE IST DER HOHLENSCHUTZ SEIT 1975 GEREGELT?

Im Jénner 1975 iibernahmen vorerst alle Bundeslidnder das be-
stehende Bundesgesetz und verlautbarten es als Landesgesetz
wieder. Lediglich die fiir den Vollzug des Gesetzes zustdndi-
gen Behdorden wurden gedndert. War vor 1975 das Bundesdenkmal-
amt (mit seiner Hohlenabteilung) die 1. Instanz, so sind
es nun ab 1975 in der Regel die Bezirksverwaltungsbehorden
(Bezirkshauptmannschaften' und Stddte mit eigenem Statut),
war vorher das Land- und Forstwirtschaftsministerium 2. In-
stanz, so liegt ab 1975 diese Aufgabe in den Handen der je-
weiligen Landesregierung.

3. WO GIBT ES EIGENE "LANDESNATURHOHLENGESETZE"?

In einzelnen Bundeslidndern sind vom Landtag eigene Naturhoéh-
lengesetze verabschiedet worden, durch die das seinerzeitige
Bundesgesetz ersetzt worden ist. Dies geschah in Niederdster-—
reich und in Salzburg. In Kdrnten ist der Hohlenschutz im
neuen Kédrntner Naturschutzgesetz geregelt. In den iibrigen
Bundeslédndern mit Ausnahme von Wien gelten nach wie vor die
gesetzlichen Bestimmungen aus dem Jahre 1928 als Landesge-
setz. In Obertsterreich liegt derzeit ein Entwurf fiir ein
neues "Oberdsterreichisches Naturhohlengesetz' vor.

Die neuen landesgesetzlichen Bestimmungen sind in folgenden
Gesetzen festgelegt: '
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Salzburg: Gesetz vom 22. Mai 1985 iiber den Schutz und die Er-
fassung von Hohlen im Bundesland Salzburg (Salzburger Hohlen-
gesetz).- LGB1. Nr. 63/85 : B
Niederosterreich: Gesetz iiber den Schutz von Hohlen (NO Hoh-
lenschutzgesetz).- LGBl. 5510-0 vom 22. Oktober 1982

Kdarnten: Gesetz vom 3. Juni 1986 iiber den Schutz und die

Pflege der Natur (Kdrntner Naturschutzgesetz).- LGBl. Nr.
54/86

4. WELCHE GESETZLICHEN BESTIMMUNGEN SIND BEI DER BEFAHRUNG
VON HOHLEN IN OSTERREICH ZU BEACHTEN?

Es sind jeweils die geltenden Bestimmungen der 'Landesnatur-
héhlengesetze'", aber auch andere landes- und bundesrechtliche
Bestimmungen zu beachten. Zu den landesgesetzlichen Bestim-
mungen gehdren etwa die Naturschutzgesetze, eventuelle Natio-
nalparkgesetze oder Miillabfuhrgesetze, zu den Bundesgesetzen
etwa das Wasserrechtsgesetz, das Forstgesetz, das Denkmal-
schutzgesetz sowie zivilrechtliche Regelungen des ABGB (All-
gemeines biirgerliches Gesetzbuch).

5.  WER IST EIGENTUMER EINER HOHLE?

Nach dem Allgemeinen Biirgerlichen Gesetzbuch ist das Eigentum
an einem Grundstiick nach unten hin nicht begrenzt. Daher ist
der Grundeigentiimer auch Eigentiimer der unter seinem Grund-
stiick liegenden Hohlenrdume. Der Grundeigentiimer ist in sei-
nen Rechten in Bezug auf den Untergrund nur so weit be-
schrankt, als dies durch Bundes- oder Landesgesetze oder Ver-
trdge festgelegt ist.

6. KANN EINE HOHLE MEHRERE EIGENTUMER HABEN?

Eine Hohle, die unter mehreren Grundstiicken verliuft, hat
mehrere Eigentiimer. GroBere Hohlen sind oft nur von einem
Grundstiick aus zugdnglich, verlaufen aber unter vielen ande-
ren Grundstiicken. Jeder Eigentiimer ist iiber das Teilstiick der
Hohle verfiigungsberechtigt, das unter seinem Grundstiick ver-
lduft. Vielfach gibt erst die Hohlenvermessung Aufschlufl dar-
iiber, welche und wie viele Personen, Personengemeinschaften
oder sonstige Eigentiimer Anteil an einer Hohle besitzen.

Das Eigentumsrecht ist nicht in allen Staaten in dieser Wei-
se geregelt; in Italien etwa gehdrt die ganze HBhle jenem
Grundeigentiimer, auf dessen Grundstiick der Hohleneingang
liegt.
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7. WO KANN MAN UBER DIE GRUNDEIGENTUMER AUSKUNFT ERHALTEN?

Der Entdecker einer Hohle kann, sobald er die Lage des Hoh-
leneinganges im Geldnde genau eingemessen hat, in der Katas-
tralmappe das Grundstiick feststellen; die Mappe liegt im je-
weiligen Gemeindeamt, beim zustédndigen Vermessungsamt und in
der Grundbuchabteilung der Bezirksgerichte auf.

8. MUSS DER EIGENTUMER EINER HOHLE DEREN BEGEHUNG GESTAT-
TEN?

Grundsatzlich ist der Eigentiimer nicht verpflichtet, dritten
Personen den Zutritt zu einer Hohle zu gewdhren. Allerdings
hat der Eigentiimer das Betreten durch Organe der zust&dndigen
Bezirkshauptmannschaft und der Landesregierung zu dulden.
Nach dem Denkmalschutzgesetz ist er ferner verpflichtet, Or-
ganen des Bundesdenkmalamtes und des Bundesministeriums fiir
Wissenschaft und Forschung in Ausiibung ihrer dienstlichen Ob-
liegenheiten und Organen der Geologischen Bundesanstalt im
Zuge ihrer Kartierungsarbeiten den Zutritt zu den Hohlen zu
gestatten.

9. KANN DER GRUNDEIGENTUMER DIE VERFUGUNG UBER EINE UNTER
SEINEM GRUNDSTUCK LIEGENDE HOHLE JEMANDEM ANDEREN UBER-
LASSEN? '

Er kann durch Vereinbarung (ausdriickliches Einverstadndnis,
Vertrag) die Verfiigungsberechtigung iiber eine solche Hohle,
sei es zur Durchfiihrung von Forschungen oder zur Nutzung als
Schauhodhle, jemand anderem unentgeltlich oder gegen Bezahlung
(z. B. Pacht) iiberlassen.

10. ERWIRBT DER ENTDECKER ODER ERFORSCHER EINER HOHLE DURCH
SEINE ARBEIT BESTIMMTE RECHTE?

Die Erforschung von Hohlen bedarf der Zustimmung des Grundei-
gentiimers. Durch seine Arbeit erwirbt der Erforscher oder
Entdecker einer Hohle keinerlei Rechte - auch dann nicht,
wenn der Grundeigentiimer erst durch die Entdeckung von der
Existenz einer Hohle unter seinem Grundstiick Kenntnis erhilt.
Der Entdecker kann jedoch mit dem Grundeigentiimer Vereinba-
rungen iiber eine allfdllige Verfiigungsberechtigung treffen
(siehe dazu auch Punkt 9).
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11. STEHEN ALLE HOHLEN UNTER SCHUTZ?

In jenen Bundesldndern, in denen die gesetzlichen Bestimmun-
gen aus dem Jahre 1928 als Landesgesetz gelten, stehen nur
die mit Bescheid zu "Naturdenkmalen" erkldrten Hohlen unter
Schutz, wenngleich dieses Gesetz auch Bestimmungen enthdlt,
die sich auf alle 0Osterreichischen Hohlen beziehen. Im Bun-
desland Salzburg wird zwischen "Grundschutz" und "besonders
geschiitzter  Hohle", in Kdrnten und Niederdsterreich
zwischen '"Allgemeinen Schutzbestimmungen" und 'Besonderem
Hohlenschutz" unterschieden. In diesen drei Bundesldndern ge-
nielen alle Hohlen vorerst einen gesetzlich geregelten
Grundschutz. Die durch Bescheide oder Verordnungen zu '"be-
sonders geschiitzten Hohlen" erkldrten Objekte unterliegen
schdarferen gesetzlichen Schutzbestimmungen.

12. GIBT ES EINE MELDEPFLICHT FUR HOHLEN?

Mit Ausnahme von Niederdsterreich ist in allen anderen Bun-
desldndern die Entdeckung von Hohlen oder Hohlenteilen der
zustdndigen Behorde zu melden. In der Regel akzeptiert die
Behorde von hohlenkundlichen Vereinen jedoch eine jahrliche
zusammenfassende Meldung.

13. AUS WELCHEN GRﬁNDEN;KANN EINE HOHLE ZUM NATURDENKMAL
(ZUR BESONDERS GESCHUTZTE HOHLE) ERKLART WERDEN?

Eine Hohle kann nach den hohlenrechtlichen  Bestimmungen zum
Naturdenkmal (zur besonders geschiitzten Hohle) erkldrt wer-
den, wenn ihre Erhaltung aufgrund "ihrer Eigenart, ihres be-
sonderen Geprdges oder ihrer (natur)wissenschaftlichen Bedeu-
tung" im offentlichem Interesse liegt. In Salzburg und
Niederdsterreich sind im Gesetz noch Gkologische Griinde an-
gefiihrt, in Kdrnten kann die Erkldrung =zur besonders ge-
schiitzten Hohle auch aufgrund ihrer kulturellen Bedeutung,
ihrer Seltenheit, ihres Inhaltes oder aus ©6kologischen Griin-
den erfolgen. Dariiberhinaus kann eine Erkladrung zum Natur-
denkmal in der Regel auch durch die jeweiligen Naturschutzge-
setze der Bundeslinder erfolgen.

14. WIE ERFOLGT DIE ERKL%RUNG EINER HOHLE ZUM NATURDENKMAL
(ZUR BESONDERS GESCHUTZTEN HOHLE)?

Die Erklarung zum Naturdenkmal erfolgt (mit Ausnahme in Salz-
burg, Niederosterreich und Kdrnten) durch einen Bescheid der
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Bezirksverwaltungsbehdrde, der sich an den Grundeigentiimer
oder Verfiigungsberechtigten richtet. In Kadrnten und Nieder-
osterreich erfolgt die Erkldrung einer Hohle zur besonders
geschiitzten Hohle durch Verordnung der Landesregierung, in
Salzburg durch Bescheid der Landesregierung.

15. KANN AUFGRUND DES NATURHC@LENGESETZES AUCH EIN GEBIET
AUSSERHALB DER HOHLE GESCHUTZT WERDEN?

Durch einen Bescheid der Bezirksverwaltungsbehdrde kann auch
die Umgebung des Einganges einer geschiitzten Hohle zum Natur-
denkmal erkldrt werden. Ebenso konnen Karsterscheinungen,
die mit einer geschiitzten Hohle in wursdchlichem Zusammenhang
stehen, zum Naturdenkmal erkldrt werden. In Kidrnten werden
solche oberirdische Schutzgebiete durch Verordnung der Lan-
desregierung festgelegt. Das Salzburger Hohlengesetz kennt
den eigenen Begriff '"Hohlenschutzgebiete'". Solche Hohlen-
schutzgebiete werden durch Verordnung der Salzburger Landes-
regierung festgelegt. Im niedertsterreichischen Gesetz
sind solche Moglichkeiten nicht vorgesehen.

16. WAS IST IN BESONDERS GESCHUTZTEN HOHLEN UNTERSAGT?

Grundsdtzlich ist jede Verdnderung, Beschddigung und Zersté-
rung sowie das Betreten einer besonders geschiitzten Hohle
(Naturdenkmal) untersagt. In den Gesetzen ist jedoch festge-
legt, daB unter bestimmten Voraussetzungen Ausnahmen von
diesen Verboten von der zustédndigen Behdorde gemacht werden
konnen. '
In den Bundesldndern Salzburg, Niederdsterreich und K&rnten
besteht aber auch fiir alle anderen HGhlen ein gewisser
"Grundschutz": 1in allen Hohlen dieser Bundeslidnder sind alle
MaBnahmen, die zur Zerstdrung oder Beeintrdchtigung einer
Hohle oder von Teilen dieser Hohlen fiithren, verboten. Solche
Eingriffe bediirfen der Bewilligung der Behorde. Der Unter-
schied zwischen den besonders geschiitzten Hohlen und denen,
die wunter "Grundschutz" stehen, liegt daher vorerst darin,
daB nur das Befahren besonders geschiitzter Hohlen an eine Be-
willigung der Behdrden gebunden ist.

17. WAS GESCHIEHT BEI VERSTOSSEN GEGEN DIE BESTIMMUNGEN DER
NATURHOHLENGESETZE?

Jeder, dem VerstoBe gegen die Naturhshlengesetze bekannt wer-
den, ist berechtigt, dies bei der nidchsten Polizeidienststel-
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le oder beim zustidndigen Gendarmerieposten anzuzeigen. Ge-
priifte Hohlenfithrer sind zu dieser Anzeige in hohem Maf} mora-
lisch verpflichtet. Wer die Vorschriften der Naturhohlenge-
setze iibertritt, kann mit Geldstrafen, die zwischen 50 und
100 000.-6S liegen, bestraft werden. Dariiberhinaus kann ihm
aufgetragen werden, den fritheren Zustand auf eigene Kosten
wieder herzustellen.

18. WAS VERSTEHT MAN UNTER SICHERNDEN VORKEHRUNGEN?

Darunter versteht man MaBnahmen, die zur unversehrten Erhal-
tung einer Hohle, ihrer ndheren Umgebung oder ihres Inhaltes
bei Gefahr in Verzug durch die Behdrde vorgesehen werden kon-
nen. Derartige Vorkehrungen sind etwa dauernde oder voriiber-
gehende Absperrung des Hohleneinganges oder von Teilen der
Hohle. Weiters konnte aus diesen Griinden die Behdrde einzel-
nen Personen‘die Hohlenbefahrung untersagen.

19. WELCHEN SCHUTZ GENIESSEN HOHLENTIERE?

Alle in Hohlen auftretenden Tiere sind in jenen Hohlen ge-
schiitzt, die zum Naturdenkmal (zur besonders geschiitzten Hoh-
le) im Sinne der jeweils geltenden einschldgigen Gesetze er-
klart worden sind. Daneben sind alle jene Tiere automatisch
geschiitzt, die aufgrund anderer gesetzlicher Vorschriften
(der Naturschutzgesetze) unter Schutz stehen.

20. WER KANN IN OSTERREICH VORSCHRIFTEN {/BER DEN HOHLEN-
SCHUTZ ERLASSEN?

Nach der Osterreichischen Bundesverfassung sind Gesetzgebung
und Vollziehung auf dem Gebiet des Natur- und Hohlenschutzes
Angelegenheit der Bundesldnder. Natur- und Hohlenschutzge-
setze werden daher von den einzelnen Landtagen beschlossen.
Die Kompetenz auf dem Gebiet des Denkmalschutzes liegt beim
Bund (Republik Osterreich). Vorschriften dariiber miissen vom
Parlament (Nationalrat) beschlossen werden.

Soweit daher Hohlen von Interessen des Denkmalschutzes be-
riihrt werden (darunter fallen etwa alle Bodenfunde aus his-
torischer und urgeschichtlicher Zeit, die auf die Anwesenheit
des Menschen zuriickgehen), ist auch weiterhin eine Bundeskom-
petenz gegeben. '
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21. SIND UNTER SCHUTZ GESTELLTE HOHLEN (NATURDENKMALE, BE-
SONDERS GESCHUTZTE HOHLEN) GEKENNZEICHNET?

Das Naturhohlengesetz von 1929, das mit Ausnahme von Salz-
burg, Niederdsterreich und Kdrnten in allen anderen Bundes-
ldndern (mit Ausnahme Wien, das kein Naturhodhlengesetz mehr
hat) als Landesgesetz giiltig ist, enth&dlt keine Bestimmung
iiber die Kennzeichnung von Hohlen, die zu Naturdenkmalen (be-
sonders geschiitzten Hohlen) erkldrt worden sind. Das Bundes-
denkmalamt hat jedoch im Rahmen seiner Moglichkeiten bis 1974
die von ihm zum Naturdenkmal erklidrten Hohlen und Karster-
scheinungen durch entsprechende Tafel gekennzeichnet. In den
neuen Landesgesetzen von  Salzburg, Niederdsterreich und
Kdrnten ist die gesetzliche Verpflichtung =zur Kennzeichnung
besonders geschiitzter Hohlen verankert.

22. WAS SIND SCHAUHOHLEN?

Schauhohlen sind Hohlen, die durch Anlagen, die den Besuch
. erleichtern sollen, fiir die Allgemeinheit zugdnglich gemacht
werden und deren Besichtigung meist im Rahmen von geregelten
Fiihrungen, fiir die in der Regel Eintrittsgeld eingehoben
wird, moéglich ist.

23. WELCHE VORSCHRIFTEN GELTEN FUR SCHAUHOHLEN?

Fir Schauhohlen, die zu Naturdenkmalen (besonders geschiitzte
Hohlen) im Sinne der Naturhohlengesetze erkldrt worden sind,
gelten alle einschldgigen Bestimmungen dieser Gesetze. Dar-
iiber hinaus ist vorgeschrieben, daB

a. fiir jede Schauhdhle eine Betriebsordnung aufgestellt
ist, die von der zustidndigen Landesregierung genehmigt
worden ist und die im jeweiligen Gesetz verankerten In-
formationen und Unterlagen enth&dlt;

b. die Fiihrung von Besuchern nur durch gepriifte Hohlenfiih-
rer erfolgen darf. Nur das Salzburger Naturhohlengesetz
enthdlt unter gewissen Voraussetzungen die Moglichkeit
des Einsatzes von "Hilfskraften".

24. WIE ERWIRBT MAN DIE BERECHTIGUNG ZUR FUHRUNG VON BESU-
CHERN IN HOHLEN?

Diese Berechtigung wird durch die positive Ablegung der Hoh-
lenfiihrerpriifung (bzw. durch Bestellung) erworben. Uber diese
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Priifung wird ein Bef#@higungsnachweis ausgestellt, mit dem
auch die Berechtigung zum Tragen des Hohlenfiihrerabzeichens
ausgesprochen wird. Jene Kandidaten, die die Priifung vor
der Salzburger Priifungskommission ablegen, erhalten ein Zeug-
nis (bzw. eine Bestellungsurkunde) und einen Ausweis. Der An-
trag auf Zulassung zur Hohlenfiihrerpriifung ist bei jener Lan-
desregierung einzubringen, in der der Priifungskandidat seinen
ordentlichen Wohnsitz hat. Welche Voraussetzung zur Zulassung
gegeben sind, ist in den jeweiligen Landeshdhlengesetzen
festgelegt. Die Priifungskommission (die aus einem Vorsitzen-
den, zwei Fachpriifern, einem Arzt und deren Stellvertretern
besteht) wird vom der jeweiligen Landesregierung bestellt.
Derzeit bestellen alle Bundesldnder mit Ausnahme von Salzburg
eine einheitlich zusammengesetzte Priifungskommission, sodaB
die vor dieser Kommission abgelegte Priifung automatisch ohne
weiteres Verfahren in allen diesen Bundeslidndern gilt. Jeder
"Hohlenfiihrer sollte jedoch, wenn er Fiihrungen in einem ande-
ren Bundesland beabsichtigt, mit diesem zur Kl&drung allf&lli-
ger Voraussetzungen Kontakt aufnehmen.

25. WELCHE STOFFGEBIETE SIND GEGENSTAND DER HOHLENFUHRERPRU-
FUNG?

Das zu beherrschende Stoffgebiet ist in den einzelnen Natur-—
hohlengesetzen zwar mit unterschiedlichen Worten, inhaltlich
jedoch iibereinstimmend festgelegt:

a. Kenntnisse auf dem Gebiet des Natur- und Hohlenschutz-
rechtes einschliefllich der wichtigsten Vorschriften aus
sachverwandten Rechtsbereichen.

b. Wissenschaftliche Karst- und Héhlenkunde und Kenntnisse
der wichtigsten Hohlen und Karstgebiete Osterreichs,
insbesondere der Schauhohlen.

c. Praktische Hohlenkunde (Hohlenbefahrungstechnik, Grund-
ziige der Hohlenvermessung, Orientierung im Gel&nde).

d. Sprachliches Ausdrucksvermdgen, Fiihrungstechnik und Um-
gang mit den Besuchern von Schauhohlen einschliefllich
deren psychologischer Betreuung.

e. Erste Hilfe unter besonderer Beriicksichtigung von Unfal-
len in alpinem Geldnde und in Hohlen und Grundsidtze der

Hohlenrettungstechnik.
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26. WAS IST DIE HOHLENKOMMISSION?

Aufgrund des Naturhohlengesetzes von 1928 ist die Einrichtung
einer Hohlenkommission moglich. Mit dieser Hohlenkommission
soll der zustdndigen Behorde fiir die Losung der mit dem Hoh-
lengesetz im Zusammenhang stehenden Fragen ein beratendes Or-
gan zur Seite stehen. Die Mitglieder dieser Hohlenkommission,
in der alle einschl&dgigen Institutionen und Vereine vertreten
sein sollen, werden von der Landesregierung bestellt. In al-
len Bundesldndern, in denen das ehemalige Bundesgesetz noch
als Landesgesetz weitergilt, ist daher die Einrichtung einer
solchen '"Hohlenkommission" mdglich. Derzeit hat allerdings
nur das Bundesland Steiermark von dieser sehr sinnvollen Ein-
richtung Gebrauch gemacht.

In den neuen Landesgesetzen von Niederdsterreich und Salzburg
ist eine derartige "Hohlenkommission'" nicht mehr vorgesehen,
wobei in Niederdsterreich allerdings noch die Mdglichkeit
besteht, von der Landesregierung 'Sachverstidndige'" zu bestel-
len. In Kidrnten, wo ja das Naturhdhlenwesen innerhalb des
Naturschutzgesetzes geregelt ist, ist ein "Naturschutzbeirat"
als fachliches Beratungsorgan eingerichtet, in dem auch Fra-
gen des Hohlenschutzes beraten werden kdnnen.

27. WAS VERSTEHT MAN UNTER DEM 'HOHLENBUCH"?

Unter "Hohlenbuch" im gesetzlichem Sinne versteht man eine
Sammlung von Unterlagen iiber jede zum Naturdenkmal (zur be-
sonders geschiitzten Hohle) erkldrten Hohle. In der Regel be-
steht dieses Hohlenbuch aus dem Bestandsblatt, dem Verdnde-
rungsblatt und den Beilagen. Der Inhalt des "Hohlenbuches"
ist in den jeweiligen Gesetzen geregelt, . soll jedoch ganz
allgemein alle Informationen enthalten, die zur Unterschutz-
stellung gefiihrt haben (Bescheide, Gutachten), die Eigentums-
verhdltnisse, die Lage und Ausdehnung der Hohle (Lageplane,
Hohlenpldne) sowie eventuell verfiigte MaBnahmen zur Sicherung
der Hohle.
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A2-LANDESSPEZIFISCHE FRAGEN

Dieses Kapitel geht kurz auf Bestimmungen und Unterschiede
ein, die in den inzwischen neu entstandenen "Landesnaturhoh-
lengesetzen'" enthalten sind. Aufgrund der vielen Details
wurden nur wesentliche Unterschiede hervorgehoben. Jeder
Hohlenfiihrerkandidat sollte das fiir sein Bundesland giiltige
"Naturhohlengesetz" eigenstdndig studieren.

1. IN WELCHEN BUNDESLANDERN GIBT ES BEREITS EIGENSTANDIGE
"NATURHOHLENGESETZE"?

.Derartige Gesetze gibt es in Niederdsterreich seit 1982, in
Salzburg seit 1985 und in Kédrnten (im Rahmen des Naturschutz-
gesetzes) seit 1986. Entwiirfe fiir eigene (Landes)Naturhohlen-
gesetze sind derzeit fiir Oberdsterreich und Tirol in Diskus-
sion. :

2. WELCHE WICHTIGEN UNTERSCHIEDE GEGENUBER ANDEREN BUNDES-—
LANDERN WEISEN DIE KARNTNER BESTIMMUNGEN UBER DEN HOH-
LENSCHUTZ AUF?

Die Angelegenheiten der Naturhdhlen sind in Kdrnten nicht in
einem eigenen Naturhohlengesetz geregelt, sondern in dem
1986 verabschiedeten Naturschutzgesetz. Es gibt in Kdrnten
einen Grundschutz fiir alle Hohlen (allgemeine Schutzbestim-—
mungen). Hohlen, deren Schutz iiber diesen Grundschutz hinaus-
geht, heiBlen "besonders geschiitzter Hohlen". Die fiir diese
Hohlen vorgesehenen Schutzbestimmungen und  MafBnahmen werden
nicht durch Bescheid, sondern durch Verordnung der Lan-
desregierung festgelegt.

3.  WELCHE WICHTIGEN UNTERSCHIEDE GEGENUBER _ ANDEREN BUNDES-
LANDERN WEISEN DIE NTEDEROSTERREICHISCHEN BESTIMMUNGEN
UBER DEN HOHLENSCHUTZ AUF?

In Niederdsterreich wurde 1982 als erstem Bundesland ein ei-
genes Gesetz "iiber den Schutz von Hohlen (NO Hohlenschutzge-
setz)" vom N,0. Landtag verabschiedet. Auch dieses Landesge-
setz kennt unter der Bestimmung 'allgemeiner Hohlenschutz"
einen Grundschutz aller Hohlen des Bundeslandes. Die dariiber
hinaus "besonders geschiitzten Hohlen" werden nicht durch
Bescheid, sondern durch Verordnung =zu solchen erkldrt. Die
Kennzeichnung '"besonders geschiitzter Hohlen" ist in diesem
Gesetz verpflichtend verankert, es hesteht jedoch im Gegen-
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satz zu den friiheren gesetzlichen Bestimmungen keine Pflicht
mehr zur Meldung neuentdeckter Hohlen oder Hohlenteile. Au-
Berdem gibt es in diesem Landesgesetz keine gesetzliche
Bestimmung mehr, wonach oberirdischen Karstformen ein be-
sonderer Schutz zuteil werden kann. Bei anderen Priifungskom-
missionen (etwa der Salzburger Kommission) abgelegte Hoh-
lenfiihrerpriifungen konnen unter gewissen Voraussetzungen an-
erkannt werden. '

4, WELCHE GRUNDSATZLICHEN UNTERSCHIEDE SIND IN DEN SALZBUR-
GER BESTIMMUNGEN ENTHALTEN?

Im Jahre 1985 wurde vom Salzburger Landtag ein eigenes Gesetz
"iiber den Schutz und die Erfassung von Hohlen im Land Salz-
burg (Salzburger Hohlengesetz)" beschlossen. Dieses Gesetz
geht in manchen Bereichen weit iiber die bis dahin geltenden
Bestimmungen des "Naturhohlengesetzes'" hinaus. Wesentlichste
Unterschiede bestehen in folgenden Punkten:

a. Das Salzburger Hohlengesetz bezieht sich nicht nur auf
den Schutz, sondern auch auf die Erfassung der Hohlen.

b. Ebenso wie die Bestimmungen in K&rnten und Niederdster-
reich gibt es in Salzburg einen Grundschutz fiir alle
Hohlen, wobei besonders wertvolle Hohlen einen erhdhten
Schutz durch die Erkldrung zur 'besonders geschiitzten
Hohle" erlangen konnen. Diese Erkldrung hat durch Be-
scheid der Landesregierung zu erfolgen.

c. Das Salzburger Hohlengesetz sieht als einziges derarti-
ges Gesetz den Begriff "Hohlenschutzgebiet" vor, wodurch
Karstgebiete, die in der Regel in ursidchlichem Zusammen-
hang mit wunterirdischen, geschiitzten Hohlen stehen,
ebenfalls einen besonderen Schutz genieflen. Derartige
Gebiet sind durch Verordnung der Salzburger Landesregie-
rung festzulegen.

d. Die Kennzeichnung aller 'besonders geschiitzter Héhlen"
ist im Gesetz verankert. Das Salzburger Hohlengesetz
geht jedoch noch wesentlich weiter, indem es auch fest-
legt, daB jede der Behdrde bekannte Hohle in unmittelba-
rer Ndhe des Hohleneinganges durch Anbringung einer
Kennzahl (dies ist anerkannterweise die Katasternummer
einer Hohle, wie sie von den katasterfilhrenden hohlen-
kundlichen Vereinen in Osterreich vergeben wird und in
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Zusammenarbeit mit der Karst- wund héhlenkundlichen Ab-
teilung des Naturhistorischen Museums Wien in einem
"Osterreichischen Hohlenverzeichnis" gefilhrt wird) ge-
kennzeichnet werden muf3.

Das Salzburger Hohlengesetz kennt auch einen "befriste-
ten Hohlenschutz". Diese Schutzart kann durch Verordnung
der Landesregierung dann erlassen werden, wenn es etwa
zur Durchfithrung wissenschaftlicher Erhebungen, Vermes-
sungen u.s.w. erforderlich ist.

Das Salzburger Hohlengesetz ist derzeit auch das ein-
zige, das unter gewissen Voraussetzungen den Einsatz von
"Hilfskrdften" bei Fiihrungen in Schauhdhlen erméglicht.
Unter welchen Voraussetzungen dies mdglich ist, ist im
Gesetz festgelegt.

Das Salzburger Hohlengesetz definiert auch einige Aus-
driicke, die in den bisherigen Gesetzen kaum Eingang ge-
funden haben. So wird unter einer "Hohlenexpeditiom',
eine mehr als drei Tage dauernde Befahrung einer Hohle
verstanden; derartige "Hohlenexpeditionen' bediirfen fiir
In- und Auslénder einer Bewilligung der Landesregierung.
Unter der "Befahrung'" einer Hohle wird jedes Betreten
‘einer Hohle verstanden. Befahrungen von Hohlen, die dem
"Grundschutz" unterliegen, sind der Bezirksverwaltungs-
behorde nur von Ausldndern und nur dann vorher zumelden,
wenn dabei groBere technische Hilfsmittel oder eine
Ubernachtung in der Hohle notwendig sind.

Die Salzburger Landesregierung kann (etwa einem hohlen-
forschenden Verein) zur Erleichterung der Forschung
eine Ausnahmebewilligung erteilen, sodalBl der Antragstel-
ler nicht um die erforderliche Einzelbewilligung ansu-
chen muB. In diesem Fall sind von der Ausnahmebewilli-
gung alle in- wund auslédndischen Vereinsmitglieder, so-
fern es sich um natiirliche Personen handelt, erfaft.
Ausnahmesweise kann sich die Bewilligung auch auf aus-
ldndische Nichtvereinsmitglieder erstrecken, sofern an
der Hohlenbefahrung groBtenteils Inlédnder teilnehmen und
Ort, Zeit, Anzahl aller Teilnehmer sowie Namen und An-
schrift der Ausladnder der Landesregierung 3 Tage vorher
bekanntgegeben werden. Hinsichtlich inl&dndischer Nicht-
vereinsmitglieder ist 1lediglich die Befahrungsleitung
durch ein inl&dndisches Vereinsmitglied erforderlich.
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Das '"Salzburger Hohlengesetz kennt auch als einziges den
Begriff '"Hohlenregister"; damit ist ein Verzeichnis
gemeint, in dem alle bekannten Hohlen (Salzburgs) mit
einer Kennzahl (Katasternummer) festzuhalten sind.

Im Bundesland Salzburg ist iiber besonders geschiitzte
Hohlen, Hohlenschutzgebiete, vorldufige SchutzmafBnahmen,
Schauhdhlen sowie sichernde Vorkehrungen ein Hohlenbuch
zu fiihren. Allerdings kann in dieses Hohlenbuch nur dann
Einblick gewdhrt werden, wenn '"gerechtfertigte Griinde"
eine Auskunft erfordern und keine "6ffentlichen Inter-
essen' entgegenstehen.

Zum Unterschied von allen anderen Hohlengesetzen enth&dlt
das Salzburger Hohlengesetz auch einen Absatz iiber "For-
derung". In diesem Absatz wird festgelegt, daB das Land
Salzburg "die Erforschung, die Dokumentation, den Schutz
und die Erhaltung der Hohlen in geeigneter Weise zu for-
dern" hat.

Das Salzburger Hohlengesetz sieht als Vorsitzenden der
. Hohlenfiihrer-Priifungskommission ausdriicklich  "einen
rechtskundigen Beamten des Amtes der Salzburger Landes-
regierung'" vor. Dadurch kann die Salzburger Landesregie-
rung nicht die von allen anderen Bundesldndern aner-
kannte Priifungskommission bestellen, deren Vorsitzender’
nicht aus dem Land Salzburg kommt. Die vor der Salzbur-
ger Kommission abgelegte Priifung gilt daher nur im Bun-
desland Salzburg und kann nach der derzeit geltenden
Gesetzeslage auch nur im Bundesland Niederdsterreich von
der dortigen Landesregierung anerkannt werden. Im Salz-
burger Gesetz ist jedoch andererseits festgelegt, daf
eine Anerkennung der durch andere Bundeslénder erfolgten
Bestellung zu Hohlenfijhrern fiir das Land Salzburg mog-
lich ist, wobei insbesondere auf die Gleichwertigkeit
der Ausbildung Bedacht zu nehmen ist. Die noch nach den
Bestimmungen des Naturhohlengesetzes des Bundes aus dem
Jahre 1928 bzw. der diesbeziiglichen Verordnung bestell-
ten Hohlenfiihrer gelten jedoch als Hohlenfiihrer im Sinne
des Salzburger Hohlengesetzes.
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A3-ALLGEMEINES VERHALTEN

1. WELCHE AUFGABEN HAT DER HOHLENFUHRER BEI HOHLENFUHRUN-
GEN?

Aufgabe des Hohlenfiihrers ist es, die Teilnehmer an der Fiih-
rung auf einer vorher festgelegten und ihm bekannte Route
(Fihrungsweg) durch die Hohle zu fithren. Bei Fithrungen in
Schauhohlen ist diese .Route durch entsprechende Erschlie-
Bungseinrichtungen vorgegeben. Er hat die Besucher auf alle
Schwierigkeiten und Gefahren, die bei der Begehung auftreten
konnten, zeitgerecht aufmerksam zu machen und durch entspre-
chende Hinweise dafiir zu sorgen, daB kein Besucher durch Un-
achtsamkeit zu Schaden kommt. Bei Fiihrungen hat er unaufge-
fordert die zum Verstidndnis der Hohle notwendigen Erliuterun-
gen iiber Erforschung und Entstehung der Hohle und iiber den
Hohleninhalt zu geben. Aufgabe des Hohlenfiihrers ist es auch,
darauf zu achten, dafl kein Besucher von der vorgegebenen Rou-
te abweicht oder zuriickbleibt und daB keine Beschadlgung der
Hohle oder des Hohleninhaltes verursacht wird.

2. WIE SOLL DER HOHLENFUHRER EINE HOHLENFUHRUNG EINLEITEN?

Der Hohlenfiihrer hat sich zundchst vorzustellen (Bekanntgabe
des Namens, der Bestellung zum Hohlenfiihrer). AnschlieBend
ist ein grober Uberblick iiber die Geschichte der Hshle, deren
Charakteristik und Bedeutung sowie der Fiihrungsdauer, der
Lange und des Hohenunterschiedes des Fiihrungsweges zu geben.
Weiters ist auf besondere Schwierigkeiten bei der Fithrung
(etwa in Hinblick auf erforderliche Schwindelfreiheit, Tritt-
sicherheit oder besondere korperliche Belastungen) hinzuwei-
sen, um dem Besucher die Moglichkeit zu geben, seine eigenen
Fahigkeiten und Moglichkeiten besser abzuschdtzen. Der Besu-
cher ist dariiberhinaus auf bestehende Bestimmungen der Be-
triebsordnung und auf den Hohlenschutz aufmerksam zu machen.

3.  WAS IST BEI BEGINN DER FUHRUNG NOCH ZU BEACHTEN?

Zu Beginn der Fiihrung ist auf die Notwendigkeit einer ent-
sprechenden Bekleidung oder Ausriistung hinzuweisen sowie iiber
allfdllige gesundheitliche Probleme (Schwindel, Hohlenangst)
aufzukldren. Besonders am Beginn der Fithrung hat der Fiihrer
seine Gruppe gut zu beobachten, um spdtere Probleme zu ver-
meiden. Werden Karbidlampen an einzelne Besucher ausgegeben,
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hat der Hohlenfiihrer die Pflicht, sie mit der Handhabung kurz
vertraut zu machen und vor den Folgen unsachgeméBer Hand-

habung (Verbrennungen, auch der Kleidung) zu warnen. Unmit-
telbar nach dem Betreten der Hohle (etwa am dunklen Ende ei-
ner groBeren Vorhalle oder in der ersten groBeren Kammer) ist
ein Aufenthalt von einigen Minuten vorzusehen, der in den
meisten F&dllen zur Erlduterung der Erforschungsgeschichte
geniitzt werden kann. Zweck dieses Aufenthaltes ist es, dem
Besucher die Moglichkeit zu geben, sich an die gednderten
Temperatur- und Lichtverhdltnisse gegeniiber der AuBenwelt an-
zupassen. Bei dieser Gelegenheit kann auch eine Person er-
sucht werden, den "SchluBmann" zu machen, damit der Hohlen-
fiihrer bei seinen Standorten immer sicher sein kann, daB} die
gesamte Gruppe anwesend ist.

4. WAS IST BET DER GESTALTUNG DER HOHLENFUHRUNG (INSBESON-
DERE IN SCHAUHOHLEN) BESONDERS ZU BEACHTEN?

Die schwierigste Aufgabe fiir den Hohlenfiihrer ist es, den In-
halt seiner Erlduterungen der Bildungsstufe der Besucher an-
zupassen. Er muB bedenken, daf Hohlen und Hohlenkunde den
meisten Besuchern fremd sind. Er wird daher bei seinen Er-
lduterungen im allgemeinen keine Fachkenntnisse voraussetzen
diirfen. Die notigen Hinweise auf die Hohle, den Hohleninhalt
und die Hohlenentstehung sind daher in einfachen, leicht ver-
stdndlichen und klar formulierten, moglichst kurzen Sdtzen zu
geben. .

Der Hohlenfiihrer muBl bestrebt sein, auf besondere Wiinsche
oder Interessen der Besucher ausfiihrlich einzugehen, um das
Interesse an der Natur und an den Hohlen wachzurufen. Die Er-
lduterungen sind iiberdies so zu gestalten, daB die Aufmerk-
samkeit des Besuchers bewuft auf besondere Sehenswiirdigkeiten
hingelenkt wird.

Erlduterungen wahrend des Gehens sind zu vermeiden. Der Hoh-
lenfithrer spricht am besten an bestimmten (besonders geeigne-
ten) Stellen der Hohle, an denen er die gesamte Besuchergrup-
pe sammelt. Mit dem Beginn der Ausfiihrungen ist nach Mdglich-
keit so lange zu warten, bis auch der letzte Besucher am Sam-
melplatz eingelangt ist. Der Standort des Hohlenfiihrers ist
dabei so zu wdhlen, daB er mdglichst von allen ZuhOrern gese-
hen werden kann und er somit zu den Besuchern spricht. Die
Tatsache, daB der Hohlenfiihrer fiir alle sichtbar ist, tréagt
auch zur Beruhigung von &ngstlichen Besuchern bei. Der Fiihrer
hat langsam, deutlich und mit der erforderlichen Lautstédrke
zu sprechen; zwischen den einzelnen Sdtzen sind kurze Pausen
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einzulegen. Wird der Fithrer von Einzelpersonen gefragt, ist
es sehr oft zweckmdBig, die Antwort gleich fiir die gesamte
Gruppe horbar 2zu geben. An Stellen, die das Sammeln einer
grofleren Gruppe oder das Sprechen zu einer solchen nicht ge-
stattet (etwa bei gerduschvollen unterirdischen Wasserfdllen
oder an Engstellen mit starkem Hohlenwind) sind erforderliche
Erkldrungen auf das Wichtigste zu beschrinken. Am besten wird
diese Erlauterung bereits vor Erreichen dieser Stellen gege-
ben. Bei kleinen Fiihrungsgruppen oder Fithrungen von Einzel-
personen konnen die Erlduterungen in personlichem Kontakt mit
diesen auch in Form eines Gespridches gegeben werden.

5. WIE VIELE TEILNEHMER DURFEN AUF EINMAL GEFUHRT WERDEN?

Die Zahl der Teilnehmer an einer Fiihrung richtet sich nach
den Verhdltnissen der jeweiligen Hohle. Sie muB jedenfalls so
gewdhlt werden, daB der Hohlenfiihrer in der Regel alle Besu-
cher im Auge behalten kann, er die Mdglichkeit hat, die ge-
samte Gruppe an bestimmten Punkten in der Hohle zu sammeln
und seine Erliduterungen so weiterzugeben, dafB auch der ent-
fernteste Besucher diese noch verstehen kann. In Schauhohlen
sollte dié Hochstteilnehmerzahl durchwegs nicht mehr als 30
bis 50 Personen umfassen. In vielen F&dllen ist die maximale
Teilnehmerzahl pro Fithrung auch in der Betriebsordnung
festgelegt. In anderen, unerschlossenen Hohlen, wird es sich
ohnehin nur um wenige Personen handeln. Aufgrund der wesent-
lich groBeren Schwierigkeiten und Gefahren wédre allerdings in
der Regel eine Beschridnkung auf 5 bis 10 Teilnehmer sinnvoll.
Der zeitliche Abstand einzelner Fiihrungen bei Schauhdhlen ist
ferner so =zu wdhlen, daB die Fiihrungen einander bei vorher
festgelegten Ausweichstellen begegnen und daB das gleichzei-
tige Eintreffen mehrerer Besuchergruppen in groBen Riumen mit
Effektbeleuchtung vermieden wird. Nach Moglichkeit soll ge-
wahrleistet werden, daB jede Besuchergruppe in der Schauhdhle
den gleichen Erlebniswert geboten bekommt.

6. WODURCH WERDEN TEMPO UND DAUER EINER FUHRUNG BESTIMMT?

Das Tempo einer Fiihrung muB sich innerhalb gewisser Grenzen
der Leistungsfdhigkeit der jeweiligen Besuchergruppe anpas-
sen. Jede Uberanstrengung von Besuchern ist zu vermeiden. Der
Hohlenfiihrer hat aber darauf zu achten, daB in stark besuch-
ten Schauhoshlen, in denen Fiihrungen in kurzen Abstidnden auf-
einander folgen, ein nicht zu rasches, jedoch gleichmédBiges
Tempo eingeschlagen wird. Bei zu langen Stehzeiten wirkt sich
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die meist niedrige Temperatur ungiinstig auf die Besucher
aus. Anstrengende Hohlenabschnitte (etwa lange Aufstiege
iiber Treppen), sollten durch Erlduterungen gegliedert werden,
um die Besucher nicht zu iiberanstrengen. In den Osterreichi-
schen Schauhohlen liegen die Fiihrungszeiten in der Regel im
Bereich einer Stunde. Eine léngere Fithrungsdauer wirkt sich
meist ermidend auf die Besucher aus. Sehr h&dufig ist auch die
durchschnittliche Dauer einer Fiihrung in der Betriebsordnung
festgehalten.

7. WIE SORGT DER HOHLENFUHRER FUR DIE SICHERHEIT DER BESU-
CHER?

Der Hohlenfiihrer hat die Besucher stets zu besonderer Acht-
samkeit in der Hohle zu ermahnen (etwa Warnung vor tiefste-
henden Teilen der Hohlendecke). Er hat unauffdllig, jedoch
stdandig zu kontrollieren, ob die Handhabung der ausgegebenen
Karbidlampen durch die Besucher richtig erfolgt. Er hat sich
iiberdies immer wieder . davon zu iiberzeugen, daB niemand den
Weg verlassen hat oder zuriickgeblieben ist. In vielen Schau-
hohlen wird es moéglich sein, an bestimmten Stellen die Zahl
der Teilnehmer an einer Fiihrung unauff&dllig zu iiberpriifen.
Der Hohlenfiihrer muf} iiberdies mit den oOrtlichen Verhdltnissen
der jeweiligen Hohle auf das engste vertraut sein und alle
objektiven Gefahren, die fiir die Besucher oder den Fiihrungs—
weg entstehen koOnnen, richtig und zeitgerecht erkennen. Die
Lockerung verklemmter Blocke an der Hohlendecke, der bevor-
stehende Abbruch von Eisformationen oder das drohende Zusam-
menstiirzen groflerer Eisfiguren miissen durch laufende, bei
jeder Begehung der Hohle wiederholte Beobachtungen rechtzei-
tig erkannt werden.

Ebenso hat der Hohlenfiihrer  stédndig auf den. Zustand der Si-
cherungsvorrichtungen und der Weganlagen (Seile, Haken, Lei-
tern, Stiegen usw.) 2zu achten. Schadhafte Stellen an Holz-
treppen und Geldndern, Auflagen von Hohlenlehm auf Stiegen
oder Eisbildungen auf dem Fiihrungsweg koénnten fiir den Besu-
cher Gefahr bringen.

Soweit es moglich ist, sind derartige beobachtete Mingel so-
fort vom Hohlenfiihrer zu beheben oder deren Behebung zu ver-
anlassen. Sind die entstandenen Schidden oder die eingetretene
Gefahr groBer wund konnen nicht sofort beseitigt werden, so
sind die Gefahrenstellen voriibergehend fiir Besucher zu sper-
ren oder die Fiihrungen einzustellen.
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8. WELCHE MOGLICHKEITEN BESTEHEN ZUR BETREUUNG FREMDSPRA-
CHIGER HOHLENBESUCHER?

Sofern ein Schauhodhlenbetrieb nicht fallweise fremdsprachige
Fiihrungen anbieten kann, ist es empfehlenswert, vervielfdl-
tigte Informationstexte in den wichtigsten Fremdsprachen
aufzulegen. In vielen Fdllen ist es empfehlenswert, den mog-
lichst knappen Text in Ubereinstimmung mit den Standorten zu
gruppieren, bei denen der Hohlenfiihrer seine Erl&duterungen
vortréagt.

9. WIE SOLL DER HOHLENFUHRER EINE FUHRUNG BEENDEN?

Nachdem sich der Hohlenfiihrer vergewissert hat, daf3 alle Be-
sucher (Befahrungsteilnehmer) am Endpunkt der Fiihrung (Hoh-
lenausgang) angelangt und keine Hohleninhalte mitgenommen
worden sind, soll er sich von den Teilnehmern verabschieden.
Fiir das gezeigte Interesse an der Fithrung und das diszipli-
nierte Verhalten widhrend des Fiihrungsverlaufes sollte der
Dank ausgesprochen werden. Hinweise auf weitere Sehenswiirdig-
keiten in der ndheren Umgebung (etwa auf andere Schauhohlen)
konnen an dieser Stelle gegeben werden.
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B1-ALLGEMEINE FRAGEN

1. WAS VERSTEHT MAN UNTER HOHLENKUNDE?

Hohlenkunde ist die Wissenschaft von den Hohlen wund vom Hoh-
leninhalt. Um Entstehung und Entwicklung einer Hohle zu ver-
stehen, mufB aber auch ihre Lage beriicksichtigt werden. Die
Hohlenkunde befaBt sich daher in geographischer und in geo-
logischer Beziehung auch mit der Landschaft, in der Héhlen
vorkommen. :

2. _WAS IST SPELAOLOGIE?

Speldologie ist die wissenschaftliche Bezeichnung fiir Hohlen-
kunde. Dieser Name stammt aus der griechischen Sprache. Da
ein groBler Teil der Hohlen "Karsthohlen'" sind, hat die Hoh-
lenkunde enge Beziehungen zur Karstkunde. Man verwendet daher
den Begriff Speldologie oft auch fiir "Karst- und Hohlenkun-
de".

3.v WELCHE STELLUNG HAT DIE HOHLENKUNDE INNERHALB DER FACH-
WISSENSCHAFTEN?

Die Hohlenkunde ist eine Gruppenwissenschaft (Integrativwis-
senschaft). Sie stellt die Hohle in den Mittelpunkt ihrer
Untersuchungen, muB aber dazu die Arbeitsmethoden wund For-
schungsergebnisse vieler "Nachbarwissenschaften" heranziehen,
fiir die die Hohlen nur ein "Randgebiet" darstellen.

Beispiel: Die Paldontologie untersucht Tierreste aus der erd-
geschichtlichen Vergangenheit, also auch solche aus Hohlen.
Die Hohlenkunde versucht die Befunde, die der Paldontologe
aufgrund seines Fachbereiches iiber den Hohlenfund erarbeitet,
in die Uberlegungen iiber die Hohlenentwicklung einzubauen.
Der Fund ist Forschungsobjekt der Hohlenkunde, weil er in der
Hohle gemacht wurde.

4. WELCHES SIND DIE WICHTIGSTEN NACHBARWISSENSCHAFTEN DER

HOHLENKUNDE?
Geologie: Lehre vom Aufbau der Erdkruste und des
Erdkorpers
Geomorphologie: Lehre von den Oberfladchenformen der Land-
schaft und deren Entwicklung
Hydrologie: Lehre vom Wasserhaushalt der Erde
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Petrographie: Lehre von den Gesteinen

Mineralogie: Lehre von den Mineralien

Lagerstdttenkunde: Lehre von der Bildung (Genese) von mine-
ralogischen Rohstoffen

Meteorologie: Lehre von den Erscheinungen der Atmosphi-
re (Wetter, Klima)

Zoologie: Lehre von den Tieren

Botanik: Lehre von den Pflanzen

Urgeschichte: Lehre von der Entwicklung der Lebensweise

und der Gerdte der Menschheit bis zum
Einsetzen schriftlicher Aufzeichnungen
Anthropologie: Lehre vom Kérperbau des (heute und in
) friiheren Zeiten lebenden) Menschen

Paldontologie: Lehre von den Lebewesen friiherer erdge-
schichtlicher Zeitabschnitte (Paldozoolo-
gie — Tierwelt, Pal&dobotanik - Pflanzen-
welt)

Quartdrforschung:  Gruppenwissenschaft, die den Ablauf des
Quartdrs (jiingster geologischer Zeitab-
schnitt der Erdgeschichte bis zur Gegen-
wart) von verschiedenen Gesichtspunkten
her zu erfassen sucht. Die Quartdrfor-
schung weist enge Beziehungen zur Karst-
und Hohlenkunde auf. )

Geochronologie: Lehre von der Altersbestimmung der erdge-

: schichtlichen Vorgédnge und von der Datie-
rung einzelner Ereignisse der (erdge-
schichtlichen) Vergangenheit

5. WAS SIND DIE WICHTIGSTEN TEILGEBIETE DER HOHLENKUNDE?
Die Hohlenkunde umfaBt:

Geospeldologie (Geologische Hohlenkunde):
Lehre von der Entstehung und Entwicklung der Hohlen und
des Hohleninhaltes
Biospeldologie (Biologische Hohlenkunde):
Lehre von den Lebewesen (Tiere, Pflanzen) in Hohlen, so-
wohl von den rezenten (gegenwdrtig vorkommenden) wie
auch von den fossilen (in friiherer erdgeschichtlichen
Zeitabschnitten lebenden)
Anthropospeldologie (Hohlenkunde und Mensch):
Lehre von den Beziehungen des Menschen zu den Hohlen
Angewandte Hohlenkunde (Hohlenwirtschaftskunde):
Lehre von den Auswertungsmoglichkeiten der Hohlen
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Geschichte der Hohlenkunde:
Lehre von der Entwicklung der hohlenkundlichen Forschung
Technische Hohlenkunde: . ' _
Lehre von den Methoden der Hohlenuntersuchung( Hohlen-
ausriistung, Hohlenbefahrungstechnik, Hohlenvermessung
usw).
Regionale Hohlenkunde:
Lehre von der Verbreitung der Hohlen auf der Erde

6. WELCHES SIND DIE WICHTIGSTEN DEUTSCHSPRACHIGEN ZUSAMMEN-
FASSENDEN WERKE UBER DAS GESAMTGEBIET DER HOHLENKUNDE?

Franz KRAUS: Hohlenkunde; Wien 1894 '

Walter KNEBEL: Hohlenkunde mit Beriicksichtingen der Karst=
phdnomene; Braunschweig 1906

Rudolf WILLNFR: Kleine Hohlenkunde; Wien 1916

Georg KYRLE: Theoretische Speldologie; Wien 1923

Hubert TRIMMEL: Speldologisches Fachworterbuch; Wien 1965

Hubert TRIMMEL: Hohlenkunde; Braunschweig 1967

7. WO FINDET MAN FACHWISSENSCHAFTLICHE, HOHLENKUNDLICHE
VEROFFENTLICHUNGEN?

Veroffentlichungen {iber einzelne Hohlen, Hohlengebiete oder
einzelne Fachprobleme der Karst- und Hohlenkunde erscheinen
in Zeitschriften und Schriftenreihen.

Die wichtigsten deutschsprachigen Verdffentlichungen sind:
"Die Hohle" (Vierteljahreszeitschrift fiir Karst- und Hohlen-
kunde); Wien; Herausgeber: Verband osterreichischer Hohlen-
forscher ’

"Abhandlungen zur Karst- und Hohlenkunde" (jedes Heft enthilt
eine abgeschlossene Arbeit, vielfach auch genaue Beschreibun-
gen einzelner Hohlen); Herausgeber: Verband deutscher Hohlen-
und Karstforscher

"Jahreshefte fiir Karst- und Hohlenkunde" (ein Band behandelt
in der Regel mit Beitrédgen verschiedener Fachwissenschafter
jeweils ein Karst- und Hohlengebiet innerhalb der Bundesrepu-
blik Deutschland)

"Wissenschaftliche Beihefte zur Zeitschrift "Die Hohle"
(Monographische Behandlung von Hohlengebieten oder Hohlen,
Tagungs- oder Symposiumsakten, spezielle Fragestellungen);
Herausgeber: Verband Gsterreichischer Hohlenforscher oder ein
ihm angeschlossener hohlenkundlicher Verein.
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8. WAS SIND HOHLEN?

Hohlen sind durch Naturvorgidnge gebildete, unterirdische
Hohlrdume, die ganz oder teilweise vom anstehenden Gestein
umschlossen sind. Diese Hohlen werden als Naturhghlen be-
zeichnet, um fiir den mit der Hohlenkunde nicht Vertrauten den
Unterschied zu den vom Menschen hergestellten Hohlrdumen
(z.B. Stollen eines Bergwerkes) zu betonen, die nicht Gegen-
stand der hohlenkundlichen Forschung sind.

9. WAS SIND HALBHOHLEN?

Halbhohlen sind Hohlformen im Gestein, denen ein lichtloser
Abschnitt fehlt und bei denen-iiberdies die Tiefe des Eindrin-
ges in den Bergkorper kleiner ist als die Breite des Portales
.an der Trauflinie, oder diese nicht wesentlich iibersteigt.

10. WELCHE ARTEN VON HOHLEN WERDEN UNTERSCHIEDEN?

Man kann Hohlen unterscheiden, die gleichzeitig mit dem Mut-
tergestein (dem Gestein, in dem der Hohlraum ausgebildet ist)
entstanden sind, die primdren Hohlen, und solche, die erst
viel spdter in einem bereits vorhandenen Gestein entstanden,
die sekunddren Hohlen.

11. WELCHE ARTEN PRIMARER HOHLEN UNTERSCHEIDET MAN?

Man unterscheidet:

a) Blasenhshlen
Urspriinglich Gasblasen in einer Gesteinsschmelze, die
bei der Erstarrung der Schmelze 2zu Erstarrungsgestein
mit Gasen gefiillte, spidter oft mit Kristallen ausgeklei-
dete Hohlrdume werden.

b) Lavahshlen
Hohlen, die wunter anderem in einem Lavastrom dann
entstehen, wenn die Lava an der Oberfldche bereits er-
starrt ist, in den unteren Partien aber z&hfliissig wei-
terstromt. Lavahohlen sind meist langgestreckt - gang-
formig; sie konnen betrdchtliche Léngen erreichen. Be-
kannte Lavahohlen liegen u. a. auf dem Atna, auf den Ka-
narischen Inseln und auf den Azoren, in Island, in Ost-
afrika, in den mittel- und silidamerikanischen Vulkange-
bieten, in Siidkorea (auf der Insel Cheju) und in Hawaii.
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c) Riffhohlen
Hohlen, die in Korallenriffen durch das ungleiche Wachs-
tum einzelner Riffteile "ausgespart" bleiben. Korallen
sind Kleintiere (Hohltiere), -die nur in warmen Meeren
leben. Sie bilden groBe, aus vielen Einzeltieren aufge-
baute "Tierstocke"; jedes Tier umgibt sich dabei mit
einem Mantel aus Kalk. Solche "Riffkalke" konnen nach-
trdglich durch eine Gebirgsbildung erfaBt werden; dann
konnen in diesen Kalken auch sekundidre Hohlen entstehen.’

d) Tuffhchlen
Hohlen, die in Kalktuff (einem pordsen, lochrigen Kalk)
bei dessen Entstehung gebildet wurden. Kalktuffe werden -
in Gebieten mit geeignetem Klima aus flieBenden Gewds-
sern unter Mitwirkung von Pflanzen ausgeschieden. Tuff-
hohlen sind unter anderem an den jugoslawischen Karst-
fliissen bekannt, so im Gebiet der Seen  von Plitvice
(Kroatien). o

In Osterreich gibt es keine bedeutenden primidren Hohlen.

12. WELCHE ARTEN SEKUNDARER HOHLEN UNTERSCHEIDET MAN?

Man unterscheidet je mnach den Naturkraften, die die
Entstehung einer  sekunddren Hohle vorwiegend verursacht: ha-
ben: '

a) Tektonische Hohlen;

b) Hohlen, an deren Entstehung das Wasser wesentlichen An-
teil hat; :

c) Hohlen, die durch die ausscheuernde Wirkung des Windes
entstanden sind; : :

d) Auswitterungs- und Ausbruchshéhlen, die durch die Abtra-
gung oder den Zerfall bestimmter Gesteine oder Gesteins-
schichten entstanden sind.

13. WIE ENTSTEHEN TEKTONISCHE HOHLEN?

Tektonische Hohlen entstehen durch Bewegungen der festen Erd-
kruste, der Gesteinshiille der Erde (tektonische Bewegungen).
Werden Gesteine gefaltet oder iiberschoben (z.B. bei Gebirgs-
bildungen), gehoben oder abgesenkt, so kommt es zu Zerrei-
Bungen des zusammenhdngenden Gesteinspaketes und es bilden
sich zumeist 1langgestreckte Risse und Spalten, die vielfach
oben offen sind. Solche tektonischen Hohlen sind bevorzugte
Angriffspunkte filir gesteinszerstdrende oder hohlenbildende
Krdfte, z.B. das Wasser.

- 35 -



14. WIE KANN DAS WASSER ZUR HOHLENENTSTEHUNG BEITRAGEN?

Wasser kann zur Hohlenentstehung beitragen, wenn es in den
Gesteinskorper in Fugen (Rissen, Spalten) eindringen kann.
Diese miissen mindestens so groB sein, daB sie den Durchtritt
eines  Wassertropfens gestatten (''wasserwegsame Fugen"). Das
Wasser kann derartige Fugen nicht schaffen, sondern nur er-
weitern.

Solche Fugen koénnen sein:

a) Kliifte (Kluftfugen) unterschiedlicher Breite. Sehr enge
Kliifte sind (Haar-)Risse, breite Fugen sind Spalten.

b) Verwerfungen (Bruchfugen)

c) Schichtfugen (in geschichteten Gesteinen)

d) Grenzflachen zwischen verschiedenartigen Gesteinen
(Schichtgrenzfugen).

Die Erweiterung derartiger Fugen durch das Wasser erfolgt

a) durch Erosion. Darunter versteht man die mechanische
(ausscheuernde,abtragende) Tdtigkeit des flieBenden Was-
sers. Die ausscheuernde Wirkung kann durch mitgefijhrte
"Scheuerstoffe" (etwa Schotter, Sand) verstirkt werden.

b) durch Korrosion. Darunter versteht man die chemische
Auflésung des Gesteins durch das flieBende oder auch
durch das stehende Wasser. Die Korrosion ist in jenen
Gesteinen besonders wirksam, die vom Wasser 1leicht ge-
16st werden konnen. Derartige Gesteine bezeichnet man
als "verkarstungsfihige Gesteine".

15. WIE UNTERSCHEIDET MAN KLUFTE UND VERWERFUNGEN?

Kliifte sind durch Druck oder Zug entstandene Gesteinsspalten,
an denen das Gestein "auseinanderklafft'.
An den beiden Wianden der Spalte haben sich aber gegeniiber der

/

HaarriB GLEITFLACHE

- Sé?hnghéhe
ABGESUNKENER /| GEHOBENER
Kluft  yJufefuge BEREICH BEREICH
Abb. 1la Verwerfung app. 1b
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urspriinglichen  Situation keine meBbaren Verschiebungen
gegeneinander vollzogen; das Gesteln "klafft" einfach ausein-
ander (Abb. la).

Verwer fungen sind Briiche im Gestein, an denen meBbare Ver-
schiebungen der angrenzenden Gesteinspartien gegeneinander
erfolgt sind. Die Richtung derartiger Verschiebungen ist sehr
unterschiedlich. Der Gesamtbetrag der Verschiebung wird als
Sprunghohe bezeichnet. Die Bewegungen hinterlassen an den
Grenzfldchen der Verwerfung oft deutliche Spuren: eine Glat-—
tung der Gleitfldchen oder eine Striemung, aus der die Bewe~
gungsrichtung entnommen werden kann. Diese in Hohlen nicht
selten anzutreffenden Gleitfldchen bezeichnet man als "HAR-
NISCH-FLACHEN" (Abb. 1b).

16. WAS SIND SCHICHTFUGEN?

Schichtfugen sind Fugen zwischen zwei aufeinanderfolgenden
Schichten in einem geschichteten Gestein. Dabei spricht man
von Schichtung, wenn die Machtigkeit bis zu 1 Meter betriagt.

Ulber einem Meter spricht man von ‘Bankung. Die Schichten wei-
sen ein Streichen und ein Fallen auf. Das Fallen gibt die
Neigung gegeniiber der Horizontalen (in Graden) an, das Strei-
chen die Richtung der Schichten (senkrecht zum Fallen; Abb.
2). Da Hohlen sehr hdufig an solchen Schichtfugen (als was-
serwegsame Schwichezonen des Gesteins) '"angelegt'" sind, ist
das Fallen der Schichten nicht selten mit der Neigung von
Hohlenabschnitten identisch.

Abb. 2 Schichtkopf (Schichtstufe)

HANGENDE SCHICHT Streichen (Streichungsrichtung)

F
= " — /

chichtflache 7—Faﬂen 4
¥ //
i Méchtigkeit der Schicht
_—
[‘ / Fallwinkel

i
LIEGENDE SCHICHT Schichtfuge (Bankungsfuge)
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B2-KARST- UND HOHLENKUNDE

1.  WAS SIND KARSTHOHLEN?

Karsthohlen sind Hohlen in einem verkarstungsfahigen Gestein,
die unter wesentlicher Mitwirkung der Korrosion entstanden
sind. Verkarstungsfdhige Gesteine sind jene, die durch starke
Kliiftigkeit (d.h. durch das hdufige Vorkommen wasserwegsamer
Fugen) und durch groBe Loslichkeit in (kohlendioxidhdltigem)
Wasser ausgezeichnet sind.

2. WAS BEDEUTET DER NAME KARST?

Der Name stammt von einer Gebirgslandschaft in der Umgebung
von Triest, war also urspriinglich ein Eigenname. In der Erd-
kunde verwendet man den Begriff fiir alle Landschaften mit
"verkarstungsfihigen Gesteinen', in denen das Wasser infolge
der Eigenschaften dieser Gesteine wenigstens teilweise unter-
irdisch (im Inneren des Gesteinkorpers, in Fugen und Hshlen)
abflieBen kann und in denen sich als Folge der unterirdischen
Entwédsserung besondere, kennzeichnende Landschaftsformen
(Karstformen) entwickeln konnen. ‘

3. WELCHE KENNZEICHNENDEN KARSTFORMEN GIBT ES?

Karstformen (Karsterscheinungen, Abb. 3) sind typische Ober-
fldachenformen des Karstes (der Karstlandschaften). Wichtige
Karstformen sind:

a) KARREN - Rillen und Rinnen, die durch das abflieBende
Wasser vorwiegend durch Korrosion in Felsfldchen einge-
kerbt werden. Es sind Kleinformen, die meist nicht ein-
zeln, sondern in ausgedehnten "Karrenfeldern' auftreten.
Grundtypen der Karren sind Rillen-(First-)karren, Rin-
nenkarren und Kluftkarren.

b) DOLINEN - geschlossene, trichter— oder schiisselférmige
Hohlformen in einer Karstlandschaft. Der Durchmesser der
Dolinen iibersteigt nur selten 500 Meter, die Tiefe be-
trdgt nur selten mehr als 100 Meter.

c) SCHACHTE UND SCHACHTHOHLEN - mehr oder minder senkrecht
in den Gesteinskorper abstiirzende Karsthohlrdume, die
betrdchtliche Tiefen erreichen konnen.

d) SCHWINDEN - Stellen, an denen Gerinne in das Netz unter-
irdischer Fugen versinken und damit von der Oberfléche
spurlos verschwinden.
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Abb. 3: Karstformen

Trittkarren

Firstrillen

— —— — nachgewiesene unterirdische Wasserwege
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e) KARSTQUFLLEN - Stellen, an denen das in einer Karstland-
schaft wunterirdische abfliefende Wasser gesammelt aus
dem Gesteinskdrper austritt. Karstquellen sind im typi-
schen Falle auBerordentlich stark (Riesenquellen).
Das Einzugsgebiet der Karstquellen ist vielfach nicht
genau abgrenzbar. :

f) POLJEN - groBe, zumeist mehrere Kilometer lange Kessel-
tdler im Karst. Sie sind in einer Karstlandschaft ent-
wickelt, aber iiberwiegend nicht durch Korrosion entstan-
den und zdhlen daher nicht zu den Karstformen im engeren
Sinne. Die Poljen (Kesseltdler) sind allseits von hoher
liegenden Landschaften umschlossen, haben im typischen
Falle unterirdische Zufliisse und unterirdische Abfliisse,
aber an ihrer Sohle oberirdische Entwdsserung. Poljen
sind vor allem fiir die Karstgebiete des Dinarischen Ge-
birges in Jugoslawien kennzeichnend.

4. WIE ENTWICKELN SICH KARSTHOHLEN?

Sobald das Niederschlags- oder das Schmelzwasser durch was-
serwegsame Fugen in den Gesteinskorper eindringen kann, kann
in verkarstungsfidhigen Gesteinen die Entwicklung: von Hohlen
einsetzen. Die Karsthohlen sind daher an derartigen Fugen
"angelegt". Sie werden durch die stete weitere Einwirkung des
in den Untergrund eintretenden Wassers stdndig verdndert
(im wesentlichen erweitert).

5.' WELCHE FAKTOREN BEWIRKEN DIE ENTWICKLUNG VON KARSTHOH-
LEN?

Die wichtigsten Faktoren, die die Entwicklung von Karsthohlen
bewirken, sind:

‘a) KORROSION - chemisch (16sende) Wirkung des in den Fugen
des verkarstungsfdhigen Gesteines flieBenden Wassers

b)  EROSION - mechanische (scheuernde, abtragende) Tdtigkeit
des in den Hohlrdumen des verkarstungsfdhigen Gesteines
flieBenden Wassers ’

c)  INKASION - Versturz- (und Abwitterungs-)vorginge an den
Grenzen der Hohlrdume.

Die Entwicklung von Karsthohlen ist das Ergebnis des Zusam-
menwirkens von Erosion, Korrosion, Verwitterungs- und Ver-
bruchvorgédngen (Inkasion) und der Bewegung der Erdkruste
(Tektonik) In der Regel ist der Anteil der Korrosion in den
frithen Entwicklungsphasen einer Hohle besonders hoch, in spa-
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ten Phasen der Hohlenentwicklung ist jener der Inkasion gro-
Ber. Die Wirksamkeit aller Faktoren ist vom Klima abhéngig,
die Wasserwirkung von der Menge und der jahreszeitlichen Ver-
teilung der Niederschlédge, der Verbruch, wenn er durch den
Spaltenfrost ausgeldst wird, von der Temperatur. Die Klima-
schwankungen, die es in der erdgeschichtlichen Vergangenheit
gegeben hat, driicken sich daher in einer ortlich sehr ver-
schiedenen Abfolge von Entwicklungsvorgdngen aus, die die
Hohlen umgestaltet haben. Hohlenrdume in verkarstungsfihigen
Gesteinen unterliegen daher einer Entwicklung, d.h. einer
stiandigen Verdnderung. Das Tempo dieser Verdnderungen ist
unterschiedlich und nur in geologischen Zeitridumen zu messen.
Aus der Vielfalt der méglichen Entwicklungsabldufe kann ein
"durchschnittlicher" ("normaler") Werdegang eines Hohlenrau-
mes als Schema abgeleitet werden. In dem Schema konnte
nicht beriicksichtigt werden, dafB in der Natur der Ablauf des
Entwicklungsprozesses an jeder beliebigen Stelle unterbrochen
und eine Neubelebung der Hohlenentwicklung, etwa im Stadium
einer "jungen Hohle'", eintreten kann (Mehrphasigkeit der Hoh-
lenentwicklung). Das Schema in Abb. 4 zeigt, daB im Laufe
der Zeit die Inkasionsvorgidnge an Bedeutung gewinnen. Es 148t
auch erkennen, daf in der Regel der Anteil der Erosion an
der Bildung groBer Hohlenrdume im allgemeinen bescheiden ist.

Abb. 4: Hohlenentwicklung
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6. WELCHE TYPEN VON RAUMEN IN KARSTHOHLEN GIBT ES?

Man unterscheidet:

a) Kluftgebundene Hohlrdume - die urspriinglich entlang von
Kliiften oder Verwerfungen angelegt worden sind;

b)  Schichtgebundene Hohlrdume - die entlang von Schichtfu-
gen oder Schichtgrenzen (Grenzfugen zwischen zwei ver-
schiedenartigen Gesteinen) angelegt worden sind.

7.  WIE ERKENNT MAN KLUFTGEBUNDENE HOHLENRAUME ODER RAUMFOL-
GEN?

Derartige Hohlenrdume bilden meist G&dnge mit schmalen, aber
hohen (vielfach spitzbogenartigen) Profilen (Abb. 5). Diese
Gdnge verlaufen in der Regel geradlinig, =zeigen aber gele-
gentlich einen sprunghaften Wechsel der Gangrichtung. Der
GrundriBplan einer kluftgebundenen Raumfolge 148t erkennen,
daB sich bestimmte (Kluft-)richtungen immer von neuem wieder-
holen. Die raumbestimmende Fuge ist im allgemeinen in der
Hohle als Firstspalte erkennbar. Ist ein Gang an einer Ver-
werfung angelegt, so besteht mindestens eine Wand in der Re-
gel aus einer Harnischflé&che.

/ \ Gebogener 7z
! Harnisch 7/
. 4 f
\ i
Dreiecks= : Linsen=
profil profil Harnisch meist mit

Striemung
Abb. 5: Typisch kluftgebundene Raumprofile

8. WIE ERKENNT MAN SCHICHTGEBUNDENE HOHLENRAUME?

Schichtgebundene Hohlenrdume weisen breit ausladende, im all-
gemeinen niedrige Raumprofile auf (Abb. 6). Die Rdume keilen
vielfach nach den Seiten hin allmdhlich aus. Die Gangsohle
zeigt in der Liangsrichtung eine gleichm&dBige Neigung (dem
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"Fallen'" der Gesteinsschichten entsprechende Schrége). Eine
Bindung an den Verlauf der Gesteinsschichten wird im
Hohlenplan vor allem im AufriB sichtbar.

Speldogenetische wirksame Schichtgleitung
Schicht=
/ fuge \
- —
Steileinfallende Schichtfuge Karstgestein
bewirkt
kluftdhnli=

ches Profil

SCHICHT= _L.
GRENZ= 7 at
HOHLE Nichtkarstgestein

=~

Abb. 6: Typisch schichtgebundene Raumprofile

9. WELCHE BEDEUTUNG HABEN KARSTHOHLEN?

Der grofite Teil aller auf der Erde bekannte gewordenen Hohlen
sind Karsthohlen. Unter den verkarstungsfdhigen Gesteinen
spielen die verschiedenen, aber in allen Kontinenten und Kli-
mazonen vorkommenden Kalke die grofite Rolle. Viele Karstge-
biete, vor allem Kalkkarstgebiete, sind zugleich Hohlengebie-
te, d.h. Gebiete mit einer groflen Hohlendichte. Karsthchlen
sind oft labyrinthartig verzweigt. Es gibt ausgedehnte Netze
von Karsthohlrdumen, die keine leicht gangbare Verbindung mit
der Oberfldche zeigen. Oft kann durch systematische Freile-
gung der Zugang zu solchen Labyrinthen freigelegt und eine
Entdeckung ermdglicht werden.

Die befahrbaren Karsthohlen geben Einblick in die unterirdi-
schen AbfluBwege der Karstgebiete; die Kenntnis ihres Verlau-
fes und ihre Zusammenhdnge ist daher auch fiir die Fragen der
Wasserwirtschaft wichtig.
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10.

WELCHE TYPEN UND ENTWICKLUNGSSTADIEN DER KARSTHOHLEN

GIBT ES?

Man kann verschiedene Typen und Entwicklungsstadien von
Karsthohlen so kennzeichnen, daB sie auch ein hohlenkundlich
nicht geschulter Hohlenbesucher erkennen und auseinanderhal-
ten kann.

Derartige Grundtypen sind:

a)

b)

c)

AKTIVE WASSERHOHLEN

Das sind Hohlen, die ganz oder teilweise von einem un-
terirdischen Gerinne durchstromt werden. Manche Wasser-
hohlen sind nur fallweise oder zeitweise aktiv.
Niederschlidge im Einzugsgebiet einer aktiven Wasserhohle
konnen ein Ansteigen des Wassers in kiirzester Zeit zur
Folge haben. Dieses Ansteigen kann in tieferliegenden
Hohlengdngen zum Aufstau des Wassers bis {iiber die Hoh-
lendecke, d.h. zur Bildung von Siphonstrecken, fiihren.
Starke Wasserzufuhr kann zum Vollaufen ganzer Hohlenab-
schnitte filihren und sehr gefdhrlich werden.

In Wasserhohlen konnen neben Hohlengerinnen verschiede-
ner GroBe auch Wasserbecken und Hohlenseen auftreten.

TROCKENHOHLEN

Das sind Hohlen, die vorwiegend horizontal verlaufen und
in denen keine unterirdischen Gerinne angetroffen wer-
den. Viele Trockenhdhlen sind in einem friiheren Entwick-
lungsstadium Wasserhdhlen gewesen. v

Trockenhohlen enthalten nicht selten reiche Lagerstédtten
von Hohlensedimenten, die gelegentlich groBle Teile des
vorhandenen Hohlraumvolumens ausfiillen.

SCHACHTHOHLEN

Das sind Hohlen mit vorwiegender oder ausschlieBlicher
Vertikalentwicklung.

In den Listen der tiefsten Hohlen sind nicht nur
Schachthohlen enthalten, sondern auch eher horizontal
oder schrdg verlaufende Hohlensyteme mit bedeutenden HG-
henunterschieden. Als "Tiefe" wird dabei stets der Ho-
henunterschied zwischen dem hochsten und dem tiefsten
befahrenen und vermessenen Punkt eines zusammenh&dngenden
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d)

Hohlensystems verstanden. Dieser Gesamthohenunterschied
kann demnach sowohl durch eine Folge bedeutender Schich-
te als auch durch lange, in mehreren Stockwerken ange-
ordnete Schrédgstrecken zustande kommen, die nur durch
kurze Schachtabschnitte voneinander getrennt sind. Der
Ausdruck '"Tiefe" darf in der Hohlenkunde nie im Sinne
von ''Lénge'" fiir die Entfernung verwendet werden, die
eine Horizontalhchle vom Eingang her in den Gesteinskor-
per hineinreicht. '

NATURBRUCKEN _

Eine Naturbriicke ist zumeist ein letzter Rest eines be-
reits verfallenen (eingestiirzten) Hohlengewtlbes, der
noch erhalten ist. Ihr Vorhandensein deutet damit ein
Endstadium der Hohlenentwicklung an. Wird das iiber einer
Hohle liegende Gesteinsmaterial abgetragen oder stiirzt
die Hohlendecke ein, so spricht man von Hohlenverfall.
Dadurch entstehen "Hohlenruinen'". SchlieBlich kommt es
zur vollstdndigen Hohlenzerstorung.
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B3-HOHLENINHALT

1. WAS VERSTEHT MAN UNTER HOHLENINHALT?

Hohleninhalt ist eine Sammelbezeichnung fiir alle Stoffe, die
in einen Hohlenraum vorhanden sind. Man unterscheidet den
festen, fliissigen und gasformigen Hohleninhalt.

2. WAS GEHORT ZUM FESTEN INHALT EINER HOHLE?

Zum festen Hohleninhalt zdhlen
a) Gesteins- und Mineralbildungen
b) Hohlensedimente (Hohlenablagerungen)

3. WIE KANN MAN DEN FESTEN HOHLENINHALT DER HERKUNFT NACH
UNTERSCHEIDEN?

Der feste Hohleninhalt besteht aus Material, das

a) in der Hohle selbst entstanden ist und am Ort seiner
Entstehung angetroffen wird (autochthones Material),

b) in der Hohle entstanden, aber innerhalb der Hohle be-
reits in andere Riume gelangt oder transportiert worden
ist (paraautochthones Material),

c) auBlerhalb der Hohle entstanden und erst: spidter - oft

' nach mehrmaliger Umlagerung - im Hohlenraum abgelagert
worden ist. Der Transport in die Hohle kann durch Ein-
schwemmung, Einwehung, Einsturz (Absturz) oder Ein-
schleppung (durch Tiere oder den Menschen) erfolgen.

Viele Hohlenablagerungen bestehen aus autochthonen, parau-

tochthonen und von auBen stammenden (allochthonen) Anteilen.

4.  WELCHE MINERAL- UND GESTEINSBILDUNGEN TRETEN IN HOHLEN
AUF?

Unter den Mineral- und Gesteinsbildungen, die in Hoéhlen vor-
kommen konnen, unterscheidet man:

a)  SINTERBILDUNGEN. Darunter versteht man Ausscheidungen
-aus den in die Hohlenrdume eintretenden und in diesen
flieBenden Wissern, die normalerweise aus Kalzit beste-
hen ("Kalksinter") und sehr verschiedene Gestalt aufwei-
sen (siehe Frage 31).
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b)

c)

d)

BERGMILCH. Darunter versteht man eine weiche, lockere
und sehr wasserreiche Kalzitablagerung, die sehr porés
und spezifisch.leicht ist. Bergmilch (in den Gsterrei-
chischen Alpenldndern oft auch als "Galmei" oder "Nix"
bezeichnet) kommt sowohl als ﬂberzug an Hohlenwdnden als
auch als Ablagerung an der Hohlensohle vor. Manche Kalke
zeigen bei ihrer Verwitterung einen bergmilchartigen Ge-
steinszerfall.

VERFESTIGUNGEN (KONKRETIONEN). Darunter versteht man
unregelmdBige, oft brotlaibartige oder scheibenfdrmige
Aggregate (Gesteinsstiicke), die durch Verkittung meist
sehr kleiner Gesteinsteilchen entstehen ("Hohlenkrap-
fen").

KRISTALLBILDUNGEN UND AUSBLUHUNGEN. Darunter versteht
man Mineralbildungen, die durch chemische Reaktionen in
den Hohlen entstehen, meist unter Mitwirkung von Wis-
sern, und die h&dufig. in Form von Kristallen oder Kri-
stallansammlungen auftreten. Unter den zahlreichen, in
Hohlen festgestellten Mineralien ist der Kalzit am h&u-
figsten; daneben sind Aragonit und Gips wichtig.

Kalzit ist ein Kalziumkarbonat (CaC03), das in sehr un-
terschiedlichen Kristallformen auftritt. In Hohlen kommt
es nicht selten in Wasserbecken zur Ausscheidung von
Kalzit an den Ridndern, so daB schlieBlich Kristallkam-
mern entstehen, die mit Kalzitkristallen ausgekleidet
sind. '

Aragonit hat die gleiche chemische Zusammensetzung wie
Kalzit, aber andere Kristallformen und Eigenschaften. Es
entsteht in der Natur iiblicherweise durch Ausscheidung
aus warmen Widssern, z.B. an Thermalquellen. Unter be-
stimmten Voraussetzungen, z.B. in der Ndhe von Erzlager-
stdtten, kann Aragonit auch bei "normalen'" Temperaturen
entstehen, mitunter als "Eisenbliite" (siehe Frage 35).

Gips ist ein wasserhdltiges Kalziumsulfat (CaSo4.2H20),
das in Hohlen inAForm von Gipskristallen, rosettenarti-
gen Gipsausblithungen und Gipskrusten angetroffen werden
kann.
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e)

£)

5.

KONGLOMERATE UND BREKZIEN. Darunter versteht man ein
durch Verkittung zu einem Gestein verfestigtes Lockerma-
terial. Die Verkittung erfolgt durch ein meist kalkiges
Bindemittel. Als Konglomerate bezeichnet man die zu ei-
nem Gestein verkitteten Schotter (siehe Frage 36). Als
Brekzien bezeichnet man ein Gestein, das durch Verkit-
tung von kantigen Gesteinstriimmern (Schutt, Bruchschutt,
Blockmaterial; siehe Frage 36) entstanden ist.
Konglomerate und Brekzien konnen in Hohlen entstehen.
Trimmer und Blécke von Konglomeraten kdnnen aber auch
von auflen in die Hohle gelangen. Konglomerate und Brek-
zien konnen aber ihrerseits (aufgrund des "kalkigen
Bindemittels") auch als Muttergestein von Hohlen auftre-
ten.

HOHLENEIS. Das durch gefrierende Wisser in den Hohlen-

rdumen entstehende Eis verhdlt sich in gleicher Weise
wie eine Gesteinsbildung (siehe auch Frage 37 bis 40).

WELCHE SINTERFORMEN TRETEN IN HOHLEN AUF?

Die Absdtze von Kalziumkarbonat in Hohlenrdumen =zeigen die
unterschiedlichsten Formen. Die Benennung richtet sich meist
nach dem Aussehen. Die meisten Sinterformen entstehen durch
Absatz aus einem in Bewegung befindlichen Wasser (abfliefen-
des oder abtropfendes Wasser). Man kann je nach der Situation
im Hohlenraum unterscheiden:

a)

b)

c)

d)

Deckensinter, der sich im Bereich der Hohlendecke befin-
det. Einzelformen des Deckensinters sind Tropfrohrchen
(Sinterrohrchen), Deckenzapfen (Stalaktiten), Deckensin-
terleisten, Sinterfahnen, Sintervorhinge.

Wandsinter, der sich im Bereich der Hohlenwand befindet.
Einzelformen des Wandsinters sind Sinterkrusten, Sinter-—
fdlle (versteinerte Wasserfidlle, Baldachine, Knopfchen-
sinter). ‘ .

Sohlensinter, der sich im Bereich der Héhlensohle befin-
det. Einzelformen des Sohlensinters sind Bodenzapfen
(Stalagmiten), Sinterwdlle, Sinterdecken, Sinterwannen
(Sinterbecken), Wandsinterkrinze.

Lose Sinterformen, 'die frei im Hohlenraum liegen. Dazu
zdhlen die Hohlenpérlen. Aus stehenden Widssern (Hohlen-
tiimpeln, Hohlenseen) werden Kalkh&dutchen und Wandsinter-—
leisten (Randsinter) abgesetzt.

_ 48 —



6. WIE GEHT DIE SINTERBILDUNG VOR SICH?

- Der Sinter entsteht durch Ausscheidung des im unterirdischen
Wasser geldsten Kalkes (chemisch: Kalziumkarbonat, CaC03).
Das in den Untergrund eindringende Niederschlagswasser rei-
chert sich hdufig schon an der Oberfldche oder im Boden mit
Kohlendioxid (CO2) an. Kalk ist im kohlendioxidhdltigem Was-
ser.gut 16slich. Das unteridische Sickerwasser hat bis zum
Erreichen eines Hohlenraumes meist relativ viel Kalk geldst.
Sobald das Sickerwasser den Héhlenraum erreicht hat, ent-
weicht Kohlendioxid in die freie Atmosphdre; dadurch wird das
Wasser gezwungen, einen Teil des in geldster Form (als Kalzi-
umbikarbonat, Ca(HCO3)2) mitgefiihrten Kalkes abzusetzen. Der
Kalkumsatz (d.h. das AusmaB von Kalkldsung und Sinterbildung
durch Kalkausscheidung) richtet sich nach der zur Verfiigung
stehenden Menge von Kohlendioxid; diese wieder ist von der
Boden— und Vegetationsdecke und der Stoffwechseltdtigkeit des
dort vorkommenden Lebens abhidngig ("biogenes Kohlendioxid).
Da sich Bodenbildung und Vegetationsdauer nach dem jeweiligen
Klima richten, ist die Sinterbildung klimabedingt. Klima-
schwankungen &duflern sich daher in einem Wechsel von Art und
AusmaB der Sinterbildungen in den Hohlen.

7. WAS SIND TROPFSTEINE UND WIE ENTSTEHEN SIE?

Tropfsteine sind frei in dem Hohlenraum wachsende Kalkaus-
scheidungen aus Sickerwdssern. Es sind demnach "Sonderformen"
des Sinters. Ihre Wachstumsrichtung folgt den Gesetzen der
Schwerkraft. Durch Ausscheidung aus den hédngenden und ab-
tropfenden Wassertropfen entsteht an der Hohlendecke der
Deckenzapfen oder Stalaktit, der im Laufe der Zeit sowohl ein
Ldngen- als auch ein Dickenwachstum aufweist. Weitere Kalk-
substanz wird beim Zerspriihen des an der Hohlensohle auftrop-
fenden Wassers ausgeschieden; aus ihr bildet sich der Boden-
zapfen oder Stalagmit, der dem Deckenzapfen entgegenwdchst.
Stalaktit und Stalagmit konnen sich schlieBlich zu einer Sin-
tersidule verbinden.

Im Querschnitt zeigen Tropfsteine konzentrische Zuwachsrin-
gen, die das allmdhliche, gelegentlich phasenhafte Wachstum
beweisen. Bei den Stalaktiten bleibt in der Regel der Zen-
tralkanal, der Hohlraum des sein erstes Entwicklungsstadium
bildenden Tropfrohrchens, erhalten. Das Vorhandensein des
Zentralkanals ermdglicht die Unterscheidung eines Stalaktiten
vom Stalagmiten, dem ein derartiger 'Kanal" fehlt.
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8. WIE ALT SIND TROPFSTEINE?

Die Beobachtung zeigt, daB selbst benachbarte Tropfsteine im
gleichen Hohlenraum sehr groBe Unterschiede im Wachstum auf-
weisen konnen. Viele Tropfsteine sind derzeit nicht mehr "ak-
tiv", d.h. sie wachsen nicht mehr weiter. Ihre Bildungszeit
fdllt in eine Periode mit groBerem Kalkumsatz, d.h. mit einem
feuchteren und warmeren Klima als jetzt. Manche Tropfsteine
sind in mehreren Phasen entstanden, die von langen Zeiten
sehr schwacher oder fehlender- Tropfsteinbildung unterbrochen
waren. In manchen Hohlen ist das Auftreten mehrerer verschie-
den alter Tropfsteingenerationen nachgewiesen. Mit Hilfe der
"Radiokarbonmethode" (Altersbestimmung mit Hilfe von radioak-
tivem Kohlenstoff) konnte die Entstehungszeit von Tropfstei-
nen aus verschiedenen Gebieten ermittelt werden. Es ergab
sich, daB in den alpinen Hohlen die jiingste Tropfsteingenera-
tion vor rund 8000 Jahren gebildet wurde (nacheiszeitliches
Klimaoptimum), daB aber viele Tropfsteine aus wirmeren Ab-
schnitten des Eiszeitalters stammen. Manche sind dlter als
40.000 Jahre (hohere Alter konnen mit der Radiokarbonmethode
bei Tropfsteinen nicht gemessen werden). Mit der "Uran-Thori-
um-Methode" konnten wesentlich héhere Alter von Tropfsteinen
ermittelt werden. '

9. WAS SIND "EXCENTRIQUES'"?

Der Ausdruck stammt aus der franzdsichen Fachliteratur; in
Frankreich sind die als Excentriques beschriebenen Sinterfor-
men zuerst eingehend beschrieben und untersucht worden.
Excentriques sind vielfdltig gekriimmte, in ihrem Wachstum
nicht schwerkraft-orientierte Kalzitbildungen, die faden-,
wurm- oder bdumchenformig ausgebildet sind und in der Regel
duBerst zart und zerbrechlich aussehen. In der Form gleichen
sie dem unter dem Namen "Eisenbliite" .bekannten Mineral, das
eine besondere Ausbildungsform des Aragonits darstellt. Die
Untersuchungen iiber die Entstehungsbedingungen von Excentri-
ques sind noch nicht abgeschlossen.

10. WAS SIND HOHLENSEDIMENTE?

Als Hohlensedimente bezeichnet man Ablagerungen von Lockerma-
terial in den Hohlenrdumen. Diese Ablagerungen zeigen hiufig
- nicht selten in Wechsellagerung mit Mineral- und Gesteins-
bildungen - eine Schichtfolge, in der sich Entwicklungsphasen
der Hohle abbilden.
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Die wichtigsten Hohlensedimente sind:

a)

b)

c)

d)

e)
f)

11.

Hohlenlehm: tonige bis erdige Ablagerungen, die teilwei-
se als Verwitterungsriickstdnde des Muttergesteins der
Hohle gedeutet werden, die aber auch einen wechselnd ho-
hen Anteil an Humussubstanzen enthalten und zum Teil aus
dem Eiszeitalter stammen.

Tone und Tonplatten: sehr feinkornige, meist diinnplattig
geschichtete und durch vieleckige Trockenrisse gekenn—
zeichnete Ablagerungen.

Schutt: scharfkantige Gesteinstriimmer, die durch Ver—
sturz— und Verwitterungsvorgédnge in Hohlen entstanden
sind und keinen oder keinen nennenswerten FluBtransport

erfahren haben. Nicht selten ist der Schutt durch Kor-
rosion oder Verwitterungsvorgidnge mehr oder weniger
"kantengerundet". Durch Versturzvorgidnge entsteht nicht

selten Blockwerk (Blockschutt).

Schotter: abgerollte und zugerundete Gesteinsstiicke un-
terschiedlicher GroBe, die in der Mehrzahl der Fdlle vom
flieBenden Wasser bearbeitet worden sind.  Die Zurundung
mufl3 nicht einen lédngeren Transport durch FlieBgewdsser
beweisen. Oft gelangen Schotter von der Oberfldche (Mo-
ranenmaterial, FluBschotter von Obertag-Gerinnen) nach-
trdglich in die Hohle.

Sande: abgerollte und in der Regel durch flieBendes Was-
ser transportierte Gesteinskdrnchen geringer GroBe.

Von Organismen stammende Ablagerungen: Dazu zdhlen z.B.
humusreiche Sedimentlagen, Lagerstdtten von Fledermaus-.
oder Vogelmist (Guano, meist in tropischen Hohlen) und:
die "Hohlenphosphate" in Birenhohlen.

WIE BILDET SICH DAS HOHLENEIS?

Als

Hohleneis bezeichnet man Eis, daB innerhalb von Hohlen

gebildet worden ist. Die Eisbildung kann erfolgen:

a)
b)

aus eingewehtem oder verfirntem Schnee (Schnee-Eis);

aus Tropf- und Sickerwasser sowie in stehenden Hohlenge-
wdssern infolge der unter den Gefrierpunkt abgesunkenen
Lufttemperatur des Hohlenraumes (Wasser-Eis).

Je nach Lage im Raum unterscheidet man Hangeeis (Deckenverei-
sung), Wandeis (Wandvereisung) wund Sohleneis (Sohlenverei-
sung).Die Formenvielfalt des Hohleneises und damit auch die
Benennung von Einzelformen gleichen jener der Sinterformen.
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12. BLEIBEN EISFIGUREN IN EINER HOHLE UNVERANDERT?

Eisfiguren sind besonders starken und raschen Verdnderungen
im Laufe des Jahres ausgesetzt. Perioden der iiberwiegenden
Abschmelzung - im Sommer und Herbst - wechseln mit solchen
der Neubildung von Hohleneis - im Spatwinter und Friihjahr -
ab. Hohlen mit vielen Eisbildungen zeigen bei jedem Besuch
ein anderes "Gesicht".

13. WAS IST EINE EISHOHLE?

Als Eishohle bezeichnet man eine Hohle, in der sich infolge
des Absinkens der Lufttemperatur unter den Gefrierpunkt bei
Eintritt von Sickerwasser in den Hohlenraum Hohleneis bildet,
das in mehr oder minder groBem Umfang das ganze Jahr hindurch
erhalten bleibt. Es "iiberdauert" auch jene (Sommer-)Monate,
in denen die Lufttemperatur des Hohleninneren iiber den Ge-
frierpunkt angestiegen ist.

14. WIE ALT IST DAS HOHLENEIS EINER EISHOHLE?

Das Sohleneis vieler Eishchlen 148t eine deutliche Schichtung
erkennen. Im allgemeinen konnen diese Schichten wie die Jah-
resringe eines Baumes jdhrliche Zuwachsschichten anzeigen.
Pollenanalytische Untersuchungen des Eises, z.B. in der
Dachsteinrieseneishohle, haben ergeben, daB diese bekannte
Eishdhle im Hochmittelalter eisfrei war und daB erst die im
Spdtmittelalter einsetzende allmdhliche Klimaverschlechterung
die Voraussetzung fiir das Wachstum des Sohleneises geschaffen
hat. ’

15. WANN ENTSTEHEN RAUHREIFKRISTALLE IN HOHLEN?

Wenn feuchte Luft von auBen her in einen unterkiihlten Hohlen-
raum kommt, beginnt sich infolge des Gefrierens des Wasser-
dampfes der Luft an den Grenzflidchen der Hohle (hdufig an
ganz bestimmten Stellen der Hohlendecke) diinne Eistafeln zu
bilden, die die GroBe eines Handtellers erreichen kdnnen. Am
schonsten sind derartige Rauhreifkristalle im Frithjahr. Im
allgemeinen ist ihre Lebensdauer nicht sehr groB, da schon
eine geringfiigige Anderung der Luft- oder der Gesteinstempe-
ratur zum "Abfallen" der Rauhreifkristalle und dabei zu deren
Zerfall fiihrt.
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B4-HOHLENWETTER UND HOHLENKLIMA

(Hohlenmeteorologie)

1. GIBT ES IN DEN HOHLEN EINE LUFTBEWEGUNG?

Die Hohlenrdume sind so wie Keller oder Tunnels Teil der At-
mosphdre. Von wenigen Ausnahmen abgesehen, sind sie lufter-
fiillt. Die mit unterschiedlicher Stidrke vor sich gehenden
Luftbewegungen nennt man Wetterfiihrung.

2. WELCHE ZUSAMMENSETZUNG HAT DIE HOHLENLUFT?

Im wesentlichen hat die Hohlenluft die gleiche Zusammenset-
zung wie die AuBenluft. Sie enth&dlt aber weniger Staubteil-
chen und ist nahezu keimfrei. H&ufig ist der Kohlendioxidge-
halt gegeniiber dem Normalgehalt der Luft erhoht. Kennzeich-
nend ist die fast vollige Sdttigung der Hohlenluft mit Was-
serdampf (rund 957 relative Luftfeuchtigkeit).

3. WELCHE ARTEN DER WETTERFUHRUNG KANN MAN UNTERSCHEIDEN?

Die Luftbewegungen in Hohlen werden - aus der Bergmannsspra-

che iibernommen - als Wetterfiihrung. bezeichnet. Die Art der

Luftbewegung in Hohlen richtet sich nach den Verbindungen mit

der AuBenwelt, unter anderem nach der Anzahl und der Lage,

sowie der GroBe der einzelnen Hohleneingidnge. Man unterschei-

det die statische Wetterfiihrung bei Hohlen mit einem Eingang -
und die dynamische Wetterfiihrung mit mindestens zwei Eingén-
gen; zahlreiche Hohlen weisen Ubergangs— und Mischtypen zwi-
schen diesen beiden Arten auf.

4. WAS VERSTEHT MAN UNTER STATISCHER WETTERFUHRUNG?

In Hohlen mit nur einer wetterwegsamen Tagoffnung ist der
Austausch zwischen Hohlenluft und AuBenluft auf jahreszeit-
lich bedingte unterschiedliche Temperaturverhdltnisse zuriick-
zufithren. Im gleichen Gangabschnitt tritt gegenldufiger Hoh-
lenwind auf, d.h., daB zugleich etwa an der Hohlendecke aus-
stromender und an der Hohlensohle einflieBlender Wind beobach-
tet wird. Da kalte Luft absinkt, "f&llt" sie in den Hohlen
mit statischer Wetterfiihrung, die vom Eingang weg absinkt,
hinunter. Solche Hohlen sind k&dlter als die Luft in ihrer Um-
gebung, es sind Kaltluftspeicher (Hohlen des Eiskeller-Ty
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pus). In Hohlen mit aufsteigendem Gangverlauf staut sich die
aufsteigende widrmere oder auBlen erwdrmte Luft; sie sind rela-
tiv warm (Hohlen des '"Backofentypus", Abb. 7).

//"‘./‘f ) *L.. '//‘,/// L

Wetterfiihrung in Sackhdhlen

+ = relativ wirmer, — = relativ kilter

a) Hohle mit Backofentypus (1: Sommerphase, 2: Winterphase),
b) Hohle mit Eiskellertypus (1: Sommerphase, 2: Winterphase),
c) Hohle mit anndhernd horizontalem Verlauf (1: Sommerphase, 2: Winterphase)

5;. WAS VERSTEHT MAN UNTER DYNAMISCHER WETTERFUHRUNG?

Sind mehrere wetterwegsame Tagéffnungen in einer Hohle vor-
handen, so richten sich Intensitdt und Richtung der Luftbewe-
gung nach der obertdgigen atmosphdrischen Zirkulation und
nach den Temperaturunterschieden der AuBlenluft an den ver-
schiedenen Hohleneingéngen. Sind zwei in verschiedener Hohen-
lage befindliche Eingdnge vorhanden und ist die Hohlenluft
kdlter als die AuBenluft, so kommt ein abwirts gerichteter
Wetterstrom zustande: die Luft stromt beim unteren Eingang
aus. Ist die Hohlenluft warmer als die AuBenluft, so steigt
sie aus dem oberen Eingang auf und saugt beim unteren Eingang
kdltere AuBenluft nach; es entsteht ein aufsteigender Luft-
strom. Der Hohlenwind kann  rasch von einer in die andere
Richtung umschlagen (plétzlicher Wetterwechsel), es kann aber
auch Wetterstockung eintreten. Der Héhlenwind ist in diesem
Fall sowohl tageszeitlichen als auch jahreszeitlichen Schwan-
kungen unterworfen.

6. WELCHE TEMPERATUR HAT DIE HOHLENLUFT?

Die von auBen in die Hohle einstromende Luft hat sehr unter-
schiedliche Temperaturen, paBit sich aber im Gesteinskorper
allmdhlich einem einheitlichen Durchschnittswert an, wenn
das Hohlensystem ausreichende GroBe aufweist. In Hohlen mit
dynamischer Wetterfiihrung liegt dieser Wert etwa bei der
mittleren Jahrestemperatur in der Umgebung des Hohleneingan-
ges.
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BS-TIER- UND PFLANZENWELT IN HOHLEN

1. WAS SIND HOHLENTIERE?

Als Hohlentiere bezeichnet man alle in Hohlen angetroffenen
tierischen Lebewesen. Man unterscheidet:

a) echte Hohlentiere (Troglobionten), die stdndig im Hoh-
leninneren leben und sich auch in Héhlen fortpflanzen.

b) Hohlenliebhaber (Troglophilen), die die Hohlen als Auf-
enthaltsort bevorzugen, aber auch auBlerhalb der Hohlen
gelegentlich vorkommen.

c) Hohlengdste (Trogloxenen), die die Hohle nur gelegent-
lich aufsuchen; zu ihnen zdhlt man auch Tiere, die dann
und wann zufdllig in die Hohle geraten.

2. WORAN.ERKENNT MAN ECHTE HOHLENTIERE?

Echte Hohlentiere zeigen in der Regel Anpassungserscheinungen
an das Leben in  lichtlosen Hohlen. Es kann zur Augenlosig-
keit kommen (das Tier ist aber trotzdem lichtempfindlich!);
hidufig werden Tastorgane verstdrkt ausgebildet (bei Insekten
z.B. Dbesonders lange Fiihler). Gelegentlich wird eine beson-
dere Korpergestalt ausgebildet, die von jener der nichsten,
oberirdische lebenden Verwandten des betreffenden Tieres ab-
weicht. Echte Hohlentiere sind meist kleine, '"niedere" Tiere.

3. GIBT ES ECHTE HOHLENTIERE AUCH IN HOHLENGEWASSERN?

Die in den HGhlengewdssern vorkommenden Kleintiere, z.B. der
"Hohlenflohkrebs", sind vielfach nicht nur in Hohlenriumen
vorhanden, sondern auch in Brunnen; sie verbreiten sich durch
das Grundwasser. Man verwendet den Begriff "echte Hohlentie-
re" daher gelegentlich nur fiir Landtiere und stellt diesen
die "echten Grundwassertiere'" (Stygobionten) der unterirdi-
schen Gewidsser gegeniiber. '

4.  WOVON ERNAHREN SICH ECHTE HOHLENTIERE?

Unter den echten Hohlentiere gibt es solche, die andere tie-
rische Bewohner der Hohle fressen. Vielen dienen auch jene
organischen Substanzen als Nahrung, die von auBlen her in die
Hohle und in die Hohlensedimente gelangen oder durch unterir-
dische Wdsser in die Hohle gebracht werden.
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5. GIBT ES IN OSTERREICH ECHTE HOHLENTIERE?

In Osterreich sind verschiedene echte Hohlentiere bekannt;
freilich sind sie meist selten. Oft liegt ihr eigentlicher
Lebensraum nicht in den zugédnglichen Hohlen, sondern in engen
Spalten, aus denen sie nur "zufdllig" in grofrdumige Hohlen-
strecken kommen. Die Zahl der Arten von echten Hohlentieren
ist in den Lidndern an der Kiiste des Mittellandischen Meeres
wesentlich groBer als in Osterreich.

Besonders bekannt ist das Vorkommen 'echter Hohlenkidfer",
blinder Laufkidfer, die alle der Gattung '"Arctaphaenops" ange-
horen und sich in den einzelnen Kalkstodcken der ndrdlichen
Kalkalpen, voneinander isoliert, im Laufe der Zeit zu eigenen
("endemischen" = nur in einem eng begrenzten Gebiet existie-
renden) Arten entwickelt haben. Von manchen dieser Arten ist
bisher nur ein einziges Individuum gefunden worden. Die Ent-
deckung einiger echter Hohlentiere in Osterreichischen Hohlen
ist nur der besonderen Aufmerksamkeit einzelner Hohlenfor-
scher zu verdanken.

6. WESHALB ZEIGEN DIE ECHTEN HOHLENTIERE HAUFIG NUR EINE
VERBREITUNG UBER EIN ENG UMGRENZTES GEBIET?

Bei den Hohlenkdfern etwa nimmt man an, daB ihre Vorfahren
vor dem Eiszeitalter in den Alpen allgemein verbreitet waren.
Die mehrmalige Klimaverschlechterung im Eiszeitalter hat dazu
gefiihrt, . daB manche Arten obertrags nicht mehr leben konnten.
Nur dort, wo sie sich in Kliifte tief in das Berginnere zu-
riickziehen konnten, hatten sie eine Uberlebenschance.

Im Laufe vieler Generationen kam es zu einer immer stédrkeren
Anpassung an das Leben in der Tiefe. Die "Restbestdnde" (Re-
likte) in den einzelnen Gebirgsstdcken blieben voneinander
isoliert. Die Verdnderungen und die weitere Artenwicklung
duflerten sich recht unterschiedlich. Im Laufe der Zeit ver-
stédrkten sich die Unterschiede zwischen den in den einzelnen
Gebirgsstocken lebenden Tieren, sodaB sich schlieBlich eigene
Arten herausbildeten.

7. WELCHE TROGLOPHILEN TIERE TRIFFT MAN AM HAUFIGSTEN IN
HOHLEN AN?

Zu den Troglophilen zihlen Hohlenheuschrecken, die besonders
in den norddstlichen und siidostlichen Teilen Osterreichs in
Hohlen, Stollen, Kellern und &hnlichen Hohlrdumen vorkommen,
aber auch einzelne Schmetterlingsarten. In Osterreich trifft
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man die Zackeneule (Scoliopteryx libatrix L., rostrot) und
den Wegdornspanner (2 Arten: Triphosa dubitata L. Triphosa
sabaudiata) in Hohlen an. Diese "Hohlenschmetterlinge'" halten
sich im lichtlosen Teil der Hoéhle, aber nahe der Lichtgrenze
auf. Troglophil sind auch verschiedene Spinnentiere.

8. WAS SIND FOSSILE TIERE?

Fossil nennt man Tiere, die in friiheren, erdgeschichtlichen
Zeitabschnitten (z.B. im Eiszeitalter) gelebt haben, aber
heute ausgestorben sind. Im jiingeren Eiszeitalter (Jung-
pleistozdn) lebten 2z.B. der Hohlenbdr, der Hohlenlowe, die
Hohlenhydne und das Mammut.

9. WOHER WEISS MAN, DASS DER HOHLENBAR HOHLEN MIT BESONDE-
" RER VORLIEBE AUFSUCHTE?

Der Hohlenbar hatte in Hohlen seine Wurf-, Uberwinterungs—
und Sterbepldtze. In vielen Hohlen enthalten die Hohlensedi-
mente Knochen und Skeletteile des HGhlenbdren. Die Knochen
lassen erkennen, daf3 der Hohlenbdr viel groBer und kraftiger
war als der heute existierende Braunbdr. Aus Verinderungen
an einzelnen Knochen konnen Fachleute sogar darauf schliefen,
an welchen Krankheiten die Hohlenbdren 1litten. Die groBten
Mengen an Hohlenbdrenknochen  unter allen Osterreichischen
Hohlen lieferte die Drachenhohle bei Mixnitz (Murtal, Steier-
mark). Weitere bedeutende 'Birenhshlen" sind die Torrener
Birenhohle (Bluntautal, Salzburg), die Schlenkendurchgangs-—
hohle (Schlenken, Salzburg), die Salzofenhohle (Totes Gebir-
ge, Steiermark), die Bdrenhohle im Hartelsgraben (Hieflau,
Steiermark) und die Ramesch-Knochenhshle (Warscheneck, Ober-
Osterreich).

10. WO WURDEN DIE BEDEUTENDSTEN FUNDE DER HOHLENHYANE GE-—
MACHT?

Unter den Hohlen Osterreichs erwies sich die Teufelslucke
(gelegentlich auch Fuchsenlucke genannt) bei Roggendorf, un-
weit von Eggenburg (Niederdsterreich), als eiszeitlicher Hyi-
nenhorst von besonderer Bedeutung.

11. WAS SIND "SCHACHTFAUNEN'?

Als Schachtfauna bezeichnet man die Summe aller Tierreste,
die am Grunde eines Schachtes gefunden wurden. Es handelt
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sich dabei in der Regel um Knochenmaterial, das von Tieren
stammt, die in einen Schacht geworfen worden sind oder die
durch Unachtsamkeit oder durch Einbrechen éiner Schneedecke
iiber der Schacht6ffnung in die Schachthohle gestiirzt sind.

12. WELCHE TIERE FINDET MAN IN DEN SCHACHTFAUNEN?

In den Kalkalpen enthalten die Schachtfaunen hdufig Reste von
Gemsen, Rindern und Schafen, aber auch Reste von Elch und Wi-
sent, Tieren, die zwar noch nach dem Fiszeitalter in den mit-
teleuropdischen Gebirgen lebten, aber spdtestens im Mittelal-
ter, vielleicht wunter Mitwirkung des Menschen, ausstarben.
Man bezeichnet Reste dieser Tiere als "subfossil'.

13. WAS MACHT MAN BEI FUNDEN VON TIERKNOCHEN IN HOHLEN?

Tierknochen, die in Hohlen gefunden werden, sollten nach Mog-
lichkeit solange unberithrt liegen bleiben, bis ein Fachmann
ihre Bergung an Ort und Stelle vornehmen kann. Ist offen-
sichtlich erkennbar, daB es sich um "frische" Xnochen han-
delt, so konnen sie an der Oberflache von Hohlensedimenten
allenfalls aufgesammelt und einem Fachmann zur Bearbeitung
iibergeben werden. Der genaue Fundort, das Funddatum und der
Name des Finders sind dabei genau anzugeben.

An Fundstellen darf auf keinen Fall gegraben oder der Boden
durchwiihlt werden, weil sonst fiir den Fachmann die genaue
urspriingliche Lagerung des Fundkomplexes nicht mehr erkennbar
ist. Diese ist aber oft fiir die wissenschaftliche Beurteilung
und Bedeutung des Fundes entscheidend .

14. WAS MACHT MAN BEI FUNDEN LEBENDER KLEINTIERE IN HOHLEN?

Lebende Kleintiere, die man zufdllig in Hohlen antrifft und
die aus der betreffenden Hohle nicht ohnehin schon bekannt
sind (z.B. Hohlenkifer), konnen vorsichtig mit einer Pinzette
erfaBit und in einer mit Alkohol gefiillten Glastube mit Kork-
stopsel geworfen werden. Ein solcher Fund ist unter genauer
Beschreibung des Fundortes bzw. der Fundstelle, der Fundzeit
und der Fundumstdnde sowie des Finders an die mit der Bestim-
mung und Bearbeitung solcher Tiere befaBten Stellen oder Spe-
zialisten weiterzuleiten.

15. WAS MUSS DER HOHLENFUHRER UBER FLEDERMAUSE WISSEN?

Viele Fledermausarten sind regelmdfige Hohlengdste. Hohlen
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sind fiir eine Reihe von Arten beliebte Uberwinterungsplatze.
Im Winterschlaf sollen die Tiere méglichst wenig gestort wer-
den. In manchen Hohlen Osterreichs (z.B. Hermannshohle bei
Kirchberg am Wechsel - Niederdsterreich) sind mehr als 10
verschiedene Fledermausarten festgestellt worden.

Fledermiduse sind niitzlich (Gelsenvertilger) und ungefdhrlich.
Jede Furcht von Besuchern einer Schauhohle ist unbegriindet.
Der Bestand an Fledermiusen ist in letzter Zeit im allgemei-
nen stark im Riickgang; alle Fledermausarten sind vollkommen
geschiitzt.

Mit Hilfe der Fledermausberingung, die seinerzeit durchge-
fiihrt worden 1ist, konnten interessante Aufschliisse iiber die
Lebensgewohnheiten, Lebensalter wund Wanderungen einzelner
Fledermausarten gewonnen werden. Auch "kleine" Arten, wie die
im Osten Osterreichs verbreitete Kleine Hufeisennase (Rinolo-
phus hipposideros Bechst.), erreichen ein Lebensalter von
mehr als 10 Jahren.

16. WAS SIND HOHLENPFLANZEN?

Hohlenpflanzen sind Pflanzen, die in der Eingangsregion (in
der noch Spuren von Tageslicht nachweisbar sind) oder im In-
neren von Hohlen (absolut 1lichtlos ) vorkommen. Soweit es
sich um griine (assimilierende) Pflanzen handelt, kommen sie,
meist als Schattenpflanzen, auch auBlerhalb von Hohlen vor.
Es ist aber moglich, daB Einzelpflanzen, die in Hohlen ihren
Standort haben, in Wuchsform und anatomischem Bau von jenen
Pflanzen der gleichen Art abweichen, die obertags stehen.

17. KONNEN PFLANZEN AUCH IM LICHTLOSEN TEIL EINER HOHLE VOR-
KOMMEN?

Die meisten Pflanzen brauchen Licht, um leben zu konnen. Sie
erzeugen ihre Bau- und Nahrungsstoffe unter Verwendung der
Energie, die ihnen das Licht liefert, miissen dazu aber auch
Blattgriin (Chlorophyll) besitzen. Auch dieses Blattgriin wird
in der Dunkelheit nicht erzeugt. Im 1lichtlosen Teil einer
Hohle konnen daher nur Pflanzen vorkommen, die kein Blattgriin
benotigen, die also ihre Nahrungsstoffe schon fertig aus ei-
ner Unterlage (Substrat) aufnehmen oder auf chemischem Weg
erzeugen. Das sind z.B. Pilze, die Fdulnisbewohner sind und
auf morschem Holz, auf zerfallenen Tier- und Pflanzenresten
und dhnlichem zu finden sind. '
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18. WELCHE PFLANZEN WACHSEN IN DER UMGEBUNG ELEKTRISCHER BE-
LEUCHTUNGSKORPER?

Im Umkreis elektrischer Beleuchtungskodrper, wie sie in Schau-
hohlen verwendet werden, entwickelt sich die sogenannte ''Lam-
penflora". Sie besteht aus Pflanzen, die ein verh&dltnismiBig
geringes Lichtbediirfnis haben (Schattenpflanzen) und sehr ge-
niigsam sind. Meist handelt es sich um Sporenpflanzen, wie
Moose und Farne. Die Sporen, aus denen sich die Pflanzen
entwickeln, werden durch den Hohlenwind oder durch Besucher
in groBeren Mengen in die Hohle gebracht.

19. IST EINE LAMPENFLORA IM SCHAUHOHLENBETRIEB ERWUNSCHT?

In dem einen oder anderen Fall kann sich aus der Tatsache,
dal im Umkreis einer Lampe die Lampenflora entwickelt ist,
die Moglichkeit ergeben, den Besucher einer Schauhdhle iiber
das Leben der Hohlenpflanzen zu informieren.

Da die Keimung der Sporen und Samen nur bei bestimmten Min-
desttemperaturen erfolgt, wird in den Hochgebirgshohlen (etwa
in den Eishohlen Osterreichs) mit keinem starken Bewuchs zu
rechnen sein. Anders ist das bei Tropfsteinhohlen. Ist ein
Raum gleichmifig hell beleuchtet, so werden grofle Teile der
Boden- und Wandfldchen Pflanzenbewuchs -zeigen konnen. Da
Leuchtstoffrohren das Licht gleichmédfBiger im Raum verteilen,
erreichen die '"begriinten" Flidchen in diesem Fall noch griéfere
Ausmafle als bei Verwendung der iiblichen Glithlampen. Griine
Pflanzen konnen sich dabei nicht nur iiber die Oberflédche der
Hohlensedimente und die Hohlenwdnde, sondern auch auf Tropf-
steinen und Sinterbildungen ausbreiten und zu deren Verfar-
bung fiihren. Dadurch wird aber das natiirliche Bild der Hohle
verdandert. Das ist unerwiinscht. Man wird in den mittel- und
sliideuropdischen Tropfsteinhohlen daher auf solche Verdnderun-
gen zu achten haben und fallweise eine '"Reinigung'" der be-
troffenen Hohlenrdume durchfiihren miissen.
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B6-MENSCHLICHE ZEUGNISSE IN HOHLEN

1. WELCHE SPUREN DER ANWESENHEIT DES MENSCHEN FINDET MAN IN
HOHLEN?

Zeugnisse fiir die Anwesenheit des Menschen in Hohlen findet
man aus allen Perioden der Geschichte. Besondere Bedeutung
haben derartige Spuren aus ur- und frithgeschichtlicher Zeit.
Aus Art und Hiufigkeit solcher Spuren kann man schlieflen, ob
der Mensch die Hohle nur gelegentlich, mehr oder weniger zu-
fdllig oder ob er sie bewuBt zu bestimmten Zeiten und Zwecken
aufgesucht hat. Vielfach fanden die Hohlen auch als "Wohnhdh-
len" Verwendung.

Spuren menschlicher Anwesenheit in Hohlen konnen sein:

a) Einbauten in Hohlen (Abschlufmauern, Trennwidnde u. dgl.

b) Kiinstliche Verdnderungen der vorhandenen Hohlenriume
(z.B. stollenartige Erweiterungen (Bohrldcher, Ausneh-
mungen von Nischen und Balkenldchern in der Hohlenwand
u. dgl.)

c) Gravierungen in der Hohlenwand oder an Felsblocken in
einer Hohle (Felsritzungen), Inschriften oder Malereien
an der Hohlenwand

d) Reste von Werkzeugen und Geridten, Feuerstellen und Mahl-
zeitreste in den Hohlensedimenten

e) Skelettreste des Menschen selbst

2. GIBT ES IN OSTERREICH HOHLEN MIT EINBAUTEN AUS HISTORI-
SCHER ZEIT?

Die Ruine einer mittelalterlichen Hohlenburg ist im Puxer-
lueg bei Frojach im Murtal (Steiermark) erhalten. Balkenlo-
cher und Bearbeitungsspuren an der Hohlenwand und Hohlendecke
gibt es in mehreren Hohlen, unter anderem in der H6llturmhoh-
le bei Wollersdorf (Niederosterreich). Mauerreste, die aus
dem Mittelalter stammen diirften, sind aus mehreren Héhlen be-
kannt. In den letzten Jahren konnten Hohlenforscher bei vie-
len Hohlen Felsritzungen entdecken und aufnehmen. Viel zahl-
reicher als in Osterreich sind Hohlen, die als Wohnstdtten
adaptiert waren oder noch sind, in Siidfrankreich. Das beriihm-
teste ''HohlenschloB" - in seiner heutigen Form ein Renais-
sancebau, der in eine grofle Hohle hineingebaut ist - ist das
SchluB Lueg (Predjamski grad) in der Nihe von Adelsberg (Pos-
tojna) in Slowenien.
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3. GIBT ES IN OSTERREICH HOHLEN MIT FELSRITZUNGEN UND HOH-
LENWANDMALEREIEN?

Hohlen mit Darstellungen der eiszeitlichen Hohlenwandkunst,
die aus der jlingeren Altsteinzeit stammen, sind in Osterreich
bisher nicht festgestellt worden. Man kennt solche Hohlen vor
allem aus Siidfrankreich und Nordspanien. In verschiedenen
Hohlen Osterreichs gibt es aber eingeritzte Zeichen und Sym-
bole, wahrscheinlich verschiedenen Alters, deren genaue Ent-
stehungszeit in vielen F&dllen unbekannt geblieben ist. Durch
hohlenkundliche Gruppen sind zahlreiche solcher "Ritzzeichen"
im Tennengebirge, im Ostlichen Teil des Dachsteinstockes und
im Toten Gebirge aufgefunden und dokumentiert worden. Ahnli-
che Gravierungen sind da und dort auch an freistehenden Fel-
sen gefunden worden, etwa auf dem Warscheneck.

Die in den "Wappenstein" der Drachenhshle bei Mixnitz (Stei-
ermark) eingeritzten Wappen adeliger Besucher stammen aus

dem spdten Mittelalter. Verschiedene Hohlen enthalten In-
schriften fritherer Besucher; so haben sich Monche des Kartau-
serklosters Gaming (Niederdsterreich) im 16., 17. und 18.

Jahrhundert in einer Hohle der Umgebung verewigt. Romanische
Malereien schmiicken die Widnde der Karner-Hohle bei Pitten
(Niederosterreich).

4, GIBT ES IN OSTERREICH HOHLEN, DEREN SEDIMENTE FEUERSTEL-
LEN ODER WERKZEUG DES URGESCHICHTLICHEN MENSCHEN ENTHAL-
TEN?

Hohlen, in deren Héhlensedimenten Werkzeuge (Artefakte) des
urgeschichtlichen Menschen oder Feuerstellen, gelegentlich
mit Mahlzeitresten, gefunden worden sind, sind nicht allzu
selten. Manchmal beobachtet man die Haufung von
Werkzeugfunden in einer bestimmten Sedlmentschlchte Man be-
zeichnet diese dann als "Kulturschichte".

5. WO BESTEHT DIE MOGLICHKEIT, AUF KULTURSCHICHTEN ZU
STOSSEN?

Kulturschichten sind am ehesten auf Vorplidtzen oder im Ein-
gangsbereich von Hohlen anzutreffen. Daneben findet man sie
an der Sohle eingangsnaher groflerer Kammern und Hallen. Bei
allen Arbeiten in diesen Zonen (in Schauhdhlen etwa beim Weg-
bau!) ist daher &duBerste Vorsicht geboten, um nicht eine Kul-
turschichte unwiederbringlich zu zerstdren. StéBt man bei
Bauarbeiten auf derartige Funde, so sind sie sofort einzu-
stellen.
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6. WIE ERKENNT MAN FUNDSTUCKE, DIE DIE ANWESENHEIT DES MEN-
— SCHEN BEZEUGEN?

Werkzeuge des urgeschichtlichen Menschen bestanden aus Stein,
Knochen und Holz. Holzgerdte sind in Hohlen kaum erhalten ge-
plieben. Steinwerkzeuge waren in der Altsteinzeit (Paldoli-
thikum) 2zu bestimmten Formen zugeschlagen, in der Jungstein-
zeit (Neolithikum) zugeschliffen. Sie sind meist aus Quarz
(Feuerstein) angefertigt. Es gibt aber auch Artefakte aus
Kalkstein (oft mit angewitterter Oberflache), deren eindeuti-
ge Unterscheidung von &hnlichen Stiicken, die ausschlieBlich
durch Naturvorgédnge entstanden und vom Menschen nicht bear-
beitet worden sind, auch fiir den Fachmann mitunter schwierig
ist. Dies gilt auch fiir Knochengerite.

Aus der Jungsteinzeit, der Bronzezeit oder der Eisenzeit kon-
nen auch GefaBbruchstiicke oder Tonscherben stammen, deren Al-
ter der Fachmann aus der Zusammensetzung und aus der Art der
Herstellung erkennen kann.

Gelegentlich sind in Hohlen oder an Hohleneingédngen auch alte
Miinzen (oft aus der Romerzeit) gefunden worden.

7. WAS HAT DER HOHLENFUHRER BEIM AUFFINDEN DERARTIGER SPU-
REN. DER ANWESENHEIT DES MENSCHEN ZU UNTERNEHMEN?

Sedimentschichten und Fundstellen, an denen ein Artefaktfund
oder ein "artefaktverddchtiger'" Fund festgestellt worden ist,
missen vollstdndig unberiihrt bleiben.

Eigenmdchtiges Graben, jedes Durchwiihlen der Fundschichten
und jede Entnahme von Funden sind strengstens verboten. Die
Fundstelle ist durch eine Absperrung oder durch Un-
kenntlichmachung des Zuganges zu der betreffenden Stelle
gegen den Zutritt von Nichtfachleuten abzusichern. Uber jeden
derartigen Fund ist sofort die Meldung an das Bundesdenkmal-
amt in Wien zu erstatten, das die Fundbergung durch Fachleute
.in die Wege zu leiten hat.

8. WAS IST BEI FUNDEN VON SKELETTRESTEN DES MENSCHEN ZU
VERANLASSEN?

Fiir derartige Funde gelten die gleichen Regeln, wie fiir Fun-
de von Werkzeugen. In einem solchen Fall ist die sofortige
Meldung beim ndchsten Gendarmerieposten durchzufiihren. Mit-
unter handelt es sich dabei um Skelettreste von Menschen, die
in Schéchte gestiirzt sind und seither vermisst werden.
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9. GIBT ES IN OSTERREICH HOHLEN, IN DENEN SKELETTRESTE DES
MENSCHEN GEFUNDEN WURDEN?

Hohlen, in denen in neuerer Zeit Skelettreste urgeschichtli-
cher Menschen gefunden wurden, sind aus Osterreich nicht be-
kannt, wohl aber aus den Nachbarstaaten z.B. aus dem Miahri-
schen Karst (bei Briinn, Tschechoslowakei), aus Kroatien (Hoh-
le von Krapina) wund aus dem Schwidbischen und Frankischen Ju-
ra. Skelette oder Skeletteile mittelalterlicher und frithneu-
zeitlicher Schatzsucher, die in Hohlen umgekommen sind, wur-
den etwa aus dem Lamprechtsofen bei Lofer (Pinzgau/Salzburg)
und aus dem Bischofsloch im Preber (Lungau ,Salzburg) gebor-
gen.

10. WELCHE OSTERREICHISCHEN HOHLEN LIEFERTEN BEDEUTENDE UR-
GESCHICHTLICHE FUNDE?

Die wichtigsten Hohlen. aus denen urgeschichtliche Funde ge-
borgen wurden, sind(Ziffern siehe Abb. 8):

Gudenushshle: (1) .
Bei SchloB Hartenstein an der Kleinen Krems (Waldvier-
tel, Niederosterreich). Funde der Altsteinzeit schon im
19. Jahrhundert ausgegraben.

Drachenhshle: (2)
Im Rotelstein bei Mixnitz (Steiermark). Funde der jiinge—
ren Altsteinzeit. Die Hohle war Rastplatz des "Hohlenba-
‘renjigers".

Salzofenhohle: (3)

Im Toten Gebirge (Steiermark). Die in 2000 m Hohe lie-
gende Hohle war Rastplatz und wahrscheinlich auch Kult-
stdtte des altsteinzeitlichen Menschen. Die Hohle ist
besonders durch die '"Schiddelsetzungen" bekannt geworden
(in Nischen eingangsnaher Hohlenrdume wurden Hohlenbz-
renschddel und andere Hohlenbdrenknochen gefunden, die
in ganz bestimmter Weise angeordnet und '"bestattet"
sind); die Anordnung schlieBt ein Zustandekommen durch
Naturvorgédnge ohne Zutun des Menschen aus.

Kugelsteinhshle III: (4)
Bei Deutschfeistritz (Steiermark). Funde der mittleren
Altsteinzeit; Kulturstufe des '"Mousterien" (nach dem
Fundort Le Moustier in Siidfrankreich); Trédger dieser
Kultur war der "Neandertaler'.
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Repolusthdhle: (5)
Imn Badlgraben bei Peggau (Steiermark). Grabungen er-
brachten rund 2200 verschiedene Werkzeuge aus der mitt-
leren Altsteinzeit.

Konigshohle: (6)
Im Rauheneckerkogel bei Baden (Niederosterreich). Aus
dieser Hohle stammen zahlreiche Werkzeuge der Jungstein-—
zeit. Die Konigshohle ist zum namengebenden, typischen
Fundort der sogenannten "Badener Kultur" geworden.

Schlenkendurchgangshshle: (7)
Zwischen Schlenken und Schmittenstein (Salzburg); die
Hohle war Rastplatz des "Hohlenbidrenjigers". Neben zahl-
reichen Hohlenbdrenknochen, die Bearbeitungsspuren auf-
wiesen, wurden Steinwerkzeuge aus Quarz (Feuerstein) ge-
funden, die der Altsteinzeit zuzuordnen sind.

Abb. 8: Hohlen mit urgeschichtlichen Funden
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C1-KARST- UND HOHLENGEBIETE OSTERREICHS

1. WO BEFINDEN SICH DIE BEDEUTENDSTEN KARSTGEBIETE IN
OSTERREICH?

Die verkarstungsfihigen Gesteine bilden in Osterreich ausge-
dehnte zusammenhingende Gesteinszonen der Ostalpen; rund 1/7
des Osterreichischen .Staatsgebietes ist verkarstet (Abb. 10).
In diesen Zonen verkarstungsfdhiger Gesteine ist mit dem Auf-
treten von Karstformen (Karsterscheinungen) und
(Karst-)Hohlen zu rechnen.

Die wichtigste dieser Zonen bilden die No&rdlichen Kalkalpen
(in denen rund 80% der bisher bekannten 10000 Hohlen Oster-
reichs liegen); ihr gehoren unter anderem die Nordtiroler
Kalkalpen, die Salzburger Kalkalpen, die Salzkammergutalpen
und die Steirisch-Niederdsterreichischen Kalkalpen an. Die
Nordlichen Kalkalpen gliedern sich in die Kalkvoralpen und
die Kalkhochalpen.

Fiir die Kalkhochalpen ist das Auftreten ausgedehnter, verkar-
steter Hochfldchen (Karstplateaus) iiber der Waldgrenze kenn-
zeichnend, die iiber steilen Wandabstiirzen liegen (Beispiele:
Steinernes Meer, Hagengebirge, Tennengebirge, Dachstein,
Totes Gebirge, Warscheneck, Hochschwab, Schneeberg, Diirren-
stein). In den nicht so hoch aufragenden Kalkvoralpen sind

Abb. 10:
Verbreitung der
verkarstungsfdhigen
Gesteine

NR.DER OSTERR KARTE 1:50 000, VON W NACH E LAUFEND NUMMERIERT
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auch dort vorhandene Karsterscheinungen infolge der dichte-
ren, meist geschlossenen Vegetationsdecke (Griinkarst) weniger
auffsllig. '

Vorwiegend aus verkarstungsfdhigen Gesteinen ist auch die Zo-
ne der Siidlichen Kalkalpen in Osttirol und Kdrnten aufgebaut.
Ihr gehoren Gailtaler Alpen (Villacher Alpe), Hochobir, Kar-
nische Alpen und Karawanken an. :

Aus Kalken, die aus dem Altertum der Erde (Paldozoikum) stam-
men, besteht das Gebiet des Grazer Berglandes (Mittelsteiri-
scher Karst). _

In den Zentralalpen, in der Grauwackenzone der Ostalpen und
im Granitplateau noérdlich der Donau (Wald- und Mihlviertel),
die iiberwiegend aus kristallinen Gesteinen (Granit, Gneis,
Glimmerschiefer) bestehen, treten einzelne isolierte Ziige
verkarstungsfdhiger Gesteine (Kalkmarmore) auf, die h&ufig
ebenfalls Karstformen und Hohlen aufweisen (z.B. Tuxer Alpen,
Klammkalkzone in Salzburg,Teile der Radstddter Tauern).

2. WELCHES SIND DIE WICHTIGSTEN HOHLENGEBIETE OSTERREICHS?

Die Hohlen 'sind innerhalb des Verbreitungsgebietes verkar-
stungsfdhiger Gesteine nicht gleichm&Big verteilt. Nach den
bisherigen Feststellungen hdufen sie sich in bestimmten "Hoh-
lengebieten". Die meisten GroB- und Riesenhthlen sind an die
Gebirgsstocke der Kalkhochalpen gekniipft, die in der Hauptsa-
che aus dem im Erdmittelalter (Obere Trias-Zeit) vor rund 200
Millionen Jahren gebildeten Dachsteinkalk bestehen. Besonders
groBe "Hohlendichte" - insbesonders groBer und tiefer Hohlen
- weisen das Gebiet beiderseits des Durchbruchstales der
Salzach durch die Salzburger Kalkalpen (Hagengebirge, Ten-
nengebirge), der Dachsteinstock und das Tote Gebirge auf.
Die langsten Hohlen Osterreichs haben inzwischen mehr als 60
Kilometer vermessene Ganglidnge, bei den tiefsten wird bereits
ein Hohenunterschied von 1200 Meter erreicht.

Im Grazer Bergland neigt der aus dem Erdaltertum (Devon)
stammende Schocklkalk besonders stark zur Hohlenbildung,
sodaB sich Hohlengebiete mit dem Zentrum bei Koflach, Peggau-
Semriach und Weiz entwickelt haben.

Die lokalen, geologischen und tektonischen Verhdltnisse diirf-
ten zur groBen Héhlendichte im Wettersteinkalk (Bildungszeit:
Untere Trias) der Villacher Alpe insbesondere im Gebiet von
Warmbad Villach (Kdarnten) beigetragen haben.
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3. WELCHES ALTER BESITZEN DIE HOHLEN IN DEN OSTALPEN UND
WIE ENTWICKELTEN SICH DORT DIE KARSTGEBIETE?

Die Entwicklung der Karstformen und Hohlen ist ein Teilvor-
gang innerhalb des Werdeganges der Alpen und der alpinen
Landschaften. Wie jedes Gebirge unterliegen die Alpen vom
Zeitpunkt ihrer Entstehung an einer stédndigen Ver&dnderung und
Entwicklung. Im Verlauf dieser Entwicklung gab es auch einen
Zeitpunkt, in dem die Verkarstung einsetzte. Karstformen und
Hohlen haben sich seit diesem Zeitpunkt allmdhlich ent-
wickelt.

Die Alpen sind ein erdgeschichtlich junges Hochgebirge. Ihr
allmdhliches Werden vollzog sich in einer Reihe von Phasen.
Der Bau der Ostalpen war bis zum Ende des Alttertidrs (vgl.
die Geologische Zeittabelle, Abb. 11) im wesentlichen abge-
schlossen.

Die Alpen waren damals ein Mittelgebirge, das noch wenig
von Tdlern zerschnitten war. Die in West-Ost-Richtung verlau-
fenden Liangstdler (Inn, obere Salzach, obere Enns) fehlten
iiberhaupt noch. Die Fliisse flossen damals aus dem Gebiet der
heutigen Zentralalpen iiber die heutigen Kalkalpen hinweg
gegen den Alpenrand. Von ihren Ablagerungen sind noch einzel-
ne Schotterreste erhalten, die auf manchen Hochflédchen der
Kalkalpen zu finden sind und in der heutigen Landschaft auf
die damalige Situation hinweisen. Diese Schotter und Sande
aus Mineralien wund Gesteinen, die nur in den Zentralalpen
vorkommen und daher von dort stammen miissen, werden als Au-
gensteine bezeichnet.

Im Jungtertidr wurden die Alpen durch tektonische Krifte
starker emporgehoben. Damit verstdrkte sich einerseits die
Tiefenerosion (wasserreiche Fliisse begannen sich tiefer ein-
zuschneiden und den Gebirgszug zu zerlegen), andererseits
setzte die Verkarstung ein. Bei einem fast tropischen Klima
wurden Kliifte und Schichtfugen erweitert und der unterirdi-
sche AbfluB immer mehr erleichtert. Die Bildung alpiner
GroBhohlen hat damals begonnen. Uber das damalige AusmaB der
Hohlenrdume kann aber keine eindeutige Aussage gemacht wer-
den.

Den Hauptteil des Quartdrs bildet das Eiszeitalter, in dem
"Kaltzeiten" und "Warmzeiten" (Zwischeneiszeiten) abwechsel-
ten. In den Kaltzeiten waren die Kalkhochalpen weitgehend von
Gletschern iiberdeckt, in den Warmzeiten machte auf den von
den Gletschern umgestalteten Karstfldchen die Verkarstung ra-
sche Fortschritte. In den Hohlen folgten in Ubereinstimmung
mit dem Wechsel des Klimas an der Oberflidche verschiedene®
Entwicklungsphasen aufeinander, die sich in den Hohlensedi-
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menten widerspiegeln. In einzelnen Abschnitten des Eiszeital-
von Augensteinschottern und
in anderen zu starken Wasser-

ters kam es

Mordnenmaterial der Gletscher,

einbriichen und zur teilweisen Ausridumung

zur Einschwemmung

von Ablagerungen,

Abb. 11: Vereinfachte Ubersicht der Erdgeschichte
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Dieser Zeitabschnitt ist
in Abb. 9, Seite 66 ge=
nauer dargestellt

erstes Auftreten des Menschen

Entstehung des Wiener Beckens
Vollendung des Baues der Ost=
alpen (2. Deckenbildungsphase)

Faltung und Deckenbildung der
Ostalpen (1. Deckenbildungsphase
der alpinen Gebirgsbildung

Entstehung wichtiger Kalke im
des Juragebirges (Alb), erstes
Auftreten der Vogel ("Urvogel")

Entstehung midchtiger Kalkschichten
("Dachsteinkalk") im Bereich der
Ostalpen, erstes Aufteten von

von Sdugetieren

Entstehung (Ablagerung) von Karbo=
natgesteinen im spateren Ostalpen=
raum

in Deutschland: Buntsandstein

Trockenklima in Mitteleuropa (Ent=
stehung von Salz- u. Gipslager)

"Variszische" Gebirgsbildung (Ent=
stehung d. Mittelgebirge in Europa

Ablagerunge von Kalken (z.B. im heu=
tigen Mittelsteirischen und Mahrischen
Karst vorhanden)

"Kaledonische" Gebirgsbildung (in
Nordwesteuropa)

erstes Auftreten von Wirbeltieren
(Fische)

VORGESCHICHTE DER ERDE (Prikambrium)

~ Die Zeittafel ist aus verschiedenen Quellen unter
besonderer Beriicksichtigung der fiir die Karstgebiete
Osterreichs bedeutsamen Vorgidnge zusammengefaft
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wieder in anderen zur Tropfsteinbildung und zur Verfestigung
yon Schottern zu Konglomeraten. Versturzvorgdnge, Frost-
schuttbildung, korrosive Erweiterung der Gesteinsfugen und
Erosion durch Hohlenbidche trugen und tragen wesentlich zur
Verdanderung der Hohlenrdume bei und erweiterten vorhandene
Fugen auch zu neuen Ridumen. Die "Hohlenentwicklung" ist also
auch heute noch nmicht abgeschlossen; ihr Tempo 148t sich aber
nicht mit dem Zeitmall des Menschenalters messen.

4. WELCHES SIND DIE DERZEIT 10 LANGSTEN HOHLEN OSTERREICHS?

Die zehn lidngsten Hohlen Osterreichs nach dem Forschungsstand
vom Jidnner 1990 sind:

Hirlatzhohle (Dachstein, Oberdsterreich, 1546/7) .
Raucherkarhohlensystem (Totes Gebirge, Steiermark, 1626/55)
Eisriesenwelt (Tennengebirge, Salzburg, 1511/24)

Dachstein Mammuthohle (Dachstein, Oberdsterreich, 1547/9)
Tantalhohle (Hagengebirge, Salzburg, 1335/30)
Jagerbrunntrog-Hohlensystem (Hagengebirge, Salzburg, 1335/35)
Berger-Platteneck-Hohlensystem (Tennengebirge, Salzburg,
1511/163,164,175)

Kolkbldser-Monster-Hohlensystem (Steinernes Meer, Salzburg,
1331/25,141)

Frauenmauer-Langstein-Hohlensystem (Hochschwab, Steiermark,
1742/1)

Feuertal-Hohlénsystem (Totes Gebirge, Oberdsterreich/Steier-
mark, 1626/120)

5.  WELCHES SIND DIE DERZEIT 10 TIEFSTEN HOHLEN OSTERREICHS?

Die zehn tiefsten Hohlen Osterreichs nach dem Forschungs-
stand vom Jédnner 1990 sind:

Schwerhohlensystem (Tennengebirge, Salzburg, 1611/268)
Dachstein Mammuthohle (Dachstein, Oberdsterreich, 1547/9)
Jubildumsschacht (Hoher G611, Salzburg, 1336/70)
Schneeloch (Tennengebirge, Salzburg, 1511/7)
Jagerbrunntrog-Hohlensystem (Hagengebirge, Salzburg, 1335/35)
Herbsthohle P4 (Tennengebirge, Salzburg, 1511/272)
Lamprechtsofen (Leoganger Steinberge, Salzburg, 1324/1)
Hirlatzhohle (Dachstein, Oberdsterreich, 1546/7)
Berger-Platteneck-Hohlensystem (Tennengebirge, Salzburg,
1511/163)
Feuertal-Hohlensystem (Totes Gebirge, Oberdsterreich/Steier-
mark, 1626/120)
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C2-GESCHUTZTE HOHLEN OSTERREICHS

In diesem Abschnitt konnen nur einige Fragen beispielhaft
vorgelegt werden. Auf eine Aufzidhlung der zum Naturdenkmal,
bzw. zu besonders geschiitzten Hohlen erkladrten Hohlen in den
einzelnen Bundesldndern wurde bewuBt verzichtet. Bis Ende
1974 (dem Ende der bundesgesetzlichen Regelung auf dem Gebiet
des Hohlenschutzes) wurden insgesamt 156 Hohlen und Hohlen-
schutzgebiete (meist Umgebungen des Hohleneinganges) unter
Schutz gestellt.

Die allgemeinen Vorschriften iiber den Hohlenschutz 51nd dem
Abschnitt I iiber "Hohlenrecht" zu entnehmen.

1. WELCHE HOHLEN OSTERREICHS SIND IN ERSTER LINIE AUFGRUND
VON FUNDEN DES HOHLENBARENS ZUM_NATURDENKMAL ERKLART
WORDEN?

Die w1chtlgste Hohle mit Funden des Hohlenbdren ist die DRA-
CHENHOHLE bei Mixnitz (Steiermark); viele unserer Erkennt-
nisse iiber dieses eiszeitliche Grofsdugetier wurden an Hand
von Funden aus dieser Hohle erarbeitet.

Unter den zahlreichen Hohlen mit Hohlenbdrenfunden sind vor
allem die SCHLENKEN-DURCHGANGSHOHLE (Salzburg), die BAREN-
HOHLE IM HARTELSGRABEN (im Gésduse, Steiermark), die GAMSSUL-
ZENHOHQE (im Warscheneck, Steiermark), die UNTERE BRETTSTEIN-
BARENHOHLE (im Toten Gebirge, Steiermark), die BARENHOHLE AM
TORRENERFALL (bei Golling, Salzburg) und das LUDLLOCH (bei
Winden im Burgenland); bei diesen Hohlen war das Vorkommen
von Hohlenbdrenknochen eines der wichtigsten Argumente fiir
die Erkldrung zum Naturdenkmal.

Die SALZOFENHOHLE im Toten Gebirge (Steiermark) ist vor allem
wegen der Nachweise des gleichzeitigen Auftretens von
Mensch und Hohlenbar (aber auch aus naturwissenschaftlichen
Griinden) zum Naturdenkmal erklirt worden.

2. WELCHE EISHOHLEN NIEDEROSTERREICHS GELTEN ALS BESONDERS
GESCHUTZTE HOHLEN?

Es sind dies das GELDLOCH im Otscher (auch "Otscher-Eishsh-
le"), die schon 1592 das Ziel einer Forschungsexpedition ge-
wesen ist, und die RAXEISHOHLE auf dem Griinschacher (Rax-
alpe).
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3. WELCHE EISHOHLEN IM BUNDESLAND STEIERMARK SIND ZUM NA-
TURDENKMAL ERKLART WORDEN?

Die ALMBERG EIS- UND TROPFSTEINHOHLE (gberhalb Grundlsee,
Steiermark) und die SCHWARZMOOSKOGEL-EISHOHLE (oberhalb Alt-
aussee, Steiermark) sind zum Naturdenkmal erkldrt worden.

4. WELCHE EISHOHLEN IM BUNDESLAND SALZBURG SIND ZUM NATUR-
DENKMAL ERKLART WORDEN?

Neben den beiden Schauhdhlen (EISKOGELH@HLE,”EISRIESENWELT)
sind GRIESSKESSELEISHOHLE UND PLATTENECKEISHOHLE (beide im
Tennengebirge) und der GROSSE EISKELLER (im Untersberg) zum
Naturdenkmal erklirt worden.

5.  WELCHE EISHOHLEN IM BUNDESLAND OBEROSTERREICH SIND ZUM
NATURDENKMAL ERKLART WORDEN?

Es sind EISLUEG (bei Hinterstoder) und die als Schauhthle
ausgebaute DACHSTEIN-RIESENEISHOHLE (bei Obertraun).

6. WELCHE GRUNDE SIND SONST NOCH FUR UNTERSCHUTZSTELLUNGEN
MASSGEBEND?

Hohlen mit besonders reichem Tropfsteinschmuck stehen in der
Regel und Schutz. Es sind dies etwa das KATERLOCH bei Weiz
(Steiermark), die HERMANNSHOHLE bei Kirchberg (Niederdster-
reich), die EXCENTRIQUESHOHLE bei Erlach (Niederdsterreich)
oder die GASSLTROPFSTEINHOHLE bei Ebensee (Oberdsterreich).
Sehr hdufig wurden auch Hohlen, die einen Zugang zu unterir-
dischen Widssern ermdglichen, unter Schutz gestellt, wie etwa
der LAMPRECHTSOFEN bei Lofer (Salzburg), die KOPPENBRULLER-
HOHLE bei Obertraun (Oberdsterreich) oder die LURGROTTE bei
Semriach und Peggau (Steiermark). Daneben stehen meist auch
alle jene Hohlen unter Schutz, in denen wissenschaftliche
Grabungen durchgefiihrt wurden oder werden und in denen beson-
ders seltene Hohlentiere gefunden wurden.

7.  STEHEN ALLE OSTERREICHISCHEN SCHAUHOHLEN UNTER SCHUTZ?

Ja, derzeit stehen alle Osterreichischen Schauhsdhlen unter
Schutz.
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8. STEHEN ALLE EISHOHLEN OSTERREICHS UNTER SCHUTZ?

Ein iiber den allgemeinen Grundschutz fiir Hohlen, wie er etwa
in den einzelnen Landesgesetzen festgelegt ist, hinausgehen-
der Schutz ist auch fiir Eishchlen nur dort gegeben, wo ein
Unterschutzstellungsverfahren durchgefithrt worden ist, mit
dem die Hohle ausdriicklich zum Naturdenkmal oder zur beson-
ders geschiitzten Hohle erkldrt worden ist.

9. WELCHE HOHLEN OSTERREICHS SIND VERSPERRT?

AuBler den Schauhohlen sind verschiedene Hohlen mit Absperrun-
gen versehen worden, bei denen besondere Gefahr der Auspliin-
derung (Abbau von Tropfsteinschmuck, Zerstdrung von Fund-
schichten, "Wilde" Grabungen nach paldontologischen Funden,
Stérung von Fledermidusen an Uberwinterungspldtzen wihrend des
Winterschlafes) bestand. Manche Hohlen sind auch vom Grundei-
gentiimer mit Absperrgittern versehen worden. Versperrte
Hohlen miissen nicht zwangsldufig besonders geschiitzte Hohlen
im Sinne der entsprechenden Gesetze sein. Andererseits ist
nur ein kleiner Teil der unter besonderem Schutz stehenden,
bzw. zum Naturdenkmal erklarten Hohlen versperrt.:

10. WO KANN EINSICHT IN UNTERLAGEN UBER GESCHUTZTE HOHLEN
GENOMMEN WERDEN?

Uber jene Hohlen, die aufgrund der bundesgesetzlichen Bestim-
mungen bis Ende 1974 zum Naturdenkmal erklidrt worden sind,
liegen die "Hohlenbiicher" im Archiv der Karst- und hohlen-
kundlichen Abteilung des Naturhistorischen Museums auf. Diese
Hohlenbiicher sind jedoch mit Beginn des Jahres 1975 (mit
der Ubertragung der Hohlenschutzkompetenz auf die Lander)
nicht mehr aktualisiert worden. Fiir Informationen iiber
Hohlen, die ab dem 1. Jinner 1975 =zu Naturdenkmalen oder
"besonders geschiitzten Hohlen" erkldrt worden sind, sind die
Bezirksverwaltungsbehtrden oder die jeweiligen
Landesregierungen zustdndig. In der Regel wurden allerdings
die "Unterschutzstellungsbescheide" auch nach 1975 der Karst-

und hohlenkundlichen Abteilung aufgrund ihres
Aufgabenbereiches als gesamtésterreichisches '"Speldologischen
Dokumentationszentrums"  iibermittelt und sind in dieser

Abteilung im Kataster unter der jeweiligen Katasternummer der
Hohle archiviert.
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C3-SCHAUHOHLEN IN OSTERREICH

1. WIEVIELE SCHAUHOHLEN GIBT ES IN OSTERREICH?

In Osterreich gibt es derzeit 22 Schauhshlen. Die meisten von
ihnen sind allerdings nur widhrend der Sommermonate fiir den
allgemeinen Besuch gedffnet. Eine Reihe von Schauhdhlen hat
auch 1in dieser Zeit nur an Samstagen, Sonn- und Feiertagen
Betrieb. Zur Zeit ist der Ausbau einer weiteren Schauhdhle im
Gange, der Obir-Tropfsteinhchlen bei Eisenkappel (Kédrnten).
Diese Hohlen sind nur durch Stollen des aufgelassenen Berg-
baues im Hochobir auf Blei und Zinkerze zugdnglich: die Fiih-
rungen werden daher neben den Hohlenrdumen auch Bergwerks-
stollen beriihren. .

Neben den Schauhohlen gibt es in Osterreich auch Schauberg-
werke (z. B. die bekannten Salzbergwerke in Salzburg und im
Salzkammergut). - Im ehemaligen Silberbergwerk Oberzeiring
(Steiermark) werden bei den Fithrungen auch natiirliche Hohlen-
rdume beriihrt.

Die "Seegrotte'" bei Modling (Niederdsterreich) mit ihrem un-
terirdischen See (Motorbootfahrt) ist ein ehemaliges Gips-
bergwerk.

2. IN WELCHEN HOHLEN OSTERREICHS FINDET EIN SCHAUHOHLENBE-
TRIEB STATT?

Die Schauhthlen Osterreichs sind, nach Bundeslinder geordnet,
folgende (die vorgestellte Ziffer bezieht sich auf Abb. 12):

KARNTEN :
(1) GRIFFENER TROPFSTEINHOHLE (bei Griffen):

Hohle in Kalkmarmoren mit bunten Tropfsteinbildungen im
SchloBberg von Griffen in einer Seehdhe von 485m. In den
Hohlensedimenten wurden mittelsteinzeitliche Funde ge-
borgen. . Von den rund 190 Metern Gesamtgangldnge sind
etwa 150 Meter erschlossen. Elektrische Beleuchtung,
Fiilhrungsdauer etwa 30 Minuten.

NIEDEROSTERREICH::

(2) ALLANDER TROPFSTEINHOHLE (bei Alland):

Kleine Tropfsteinhohle 1 Kilometer siidlich von Alland im
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Wienerwald. Von den rund 120 Metern Gesamtgangldnge sind
etwa 70 Meter erschlossen. Elektrische Beleuchtung, Fiih-
rungsdauer etwa 25 Minuten.

(3) EINHORNHOHLE (bei Dreistetten):

Kleine Tropfsteinhohle mit Knochenbrekzien aus dem Eis-
zeitalter am FuBe der Hohen Wand. Die gesamte Hohle mit
60 Meter Gesamtgangldnge ist erschlossen. Elektrische
Handlampen, Fiihrungsdauer rund 15 Minuten.

(4) EISENSTEINHOHLE ( bei Bad Fischau-Brunn):

In jungtertidren Leiterkalkbrekzien angelegte Schacht-
hohle mit reichen Kristallbildungen und Kleinformen des
Hohlensinters in den Fischauer Vorbergen in einer See-
hohe von 407m. Von den rund 940 Metern Gesamtganglédnge
sind etwa 150 Meter erschlossen. Die iiberdurchschnitt-
lich hohen Temperaturen der Hohle stehen in Zusammenhang
mit ihrer -Anlage an der Thermenlinie am Alpenostrand
(Grenze zum Wiener Becken). Karbidbeleuchtung und ver-
fiigbare Schutzbekleidung, Fiihrungsdauer rund 1 Stunde.

(5) HERMANNSHOHLE (bei Kirchberg am Wechsel):

Labyrinthisch verzweigte Klufthohle mit Tropfsteinbil-

dungen westlich von Kirchberg am Wechsel in einer See-

hohe von 660m. Von den rund 5000 Metern Gesamtganglédnge

sind etwa 350 Meter erschlossen. Die Hohle ist ein wich-

tiges Winterquartier verschiedenster Fledermausarten.
- Elektrische Beleuchtung, Fiihrungsdauer etwa 1 Stunde.

(6) HOCHKARSCHACHT (bei Gostling an der Ybbs):

Grofrdumige, hochalpine Hohle am Hochkar in einer See-
hohe von 1620m. Von den rund 700 Metern Gesamtganglénge
sind etwa 200 Meter erschlossen. Elektrische Beleuch-
tung, Fihrungsdauer 30 Minuten.

(7) NIXHOHLE (bei Frankenfels):

Kluftfugenhohle mit Tropfstein- und Bergmilchbildungen
1,5 Kilometer siidlich von Frankenfels in einer Seehohe
von 555m. Von den rund 1000 Metern Ganglidnge sind etwa
600 Meter erschlossen. Elektrische Beleuchtung, Fiih-
rungsdauer 1 Stunde.
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(8) OTSCHER-TROPFSTEINHOHLE (bei Gaming):

Schachththle im Gutensteinerkalk mit Tropfsteinbildungen
und einem Hohlensee im Naturpark Otscher-Tormduer in
einer Seehdhe von 750m. Von den rund 370 Metern Gesamt-
gangldange sind etwa 250 Meter erschlossen. Karbidbe-
leuchtung, Fihrungsdauer etwa 40 Minuten.

OBEROSTERREICH:

(9) DACHSTEIN-MAMMUTHOHLE (bei Obertraun):

(10)

(11)

(12)

Labyrinthische, hochalpine Riesenhdhle mit mehreren Ein-
gdngen und impossanter RaumgrioBe siidlich von Obertraun
in einer Seehohe von 1368m. Von den rund 45 000 Metern
Gesamtgangldnge sind etwa 900 Meter erschlossen. Elek-
trische Beleuchtung, Fiihrungsdauer etwa 1 Stunde.

DACHSTEIN-RIESENEISHOHLE (bei Obertraun):

Hochalpine GroBhdhle mit zwei bekannten Tagdffnungen und
miachtigen Eisbildungen siidlich von Obertraun in einer
Seehdhe von 1419m. Von den rund 2 000 Metern Gesamtgang-
ldnge sind etwa 900 Meter erschlossen. Sowie die Eis-
riesenwelt (Salzburg) gehort diese Hohle zu den bedeu-
tendsten Eishohlen der Welt. Elektrische Beleuchtung,
Fiihrungsdauer etwa 1 Stunde.

GASSLTROPFSTEINHOHLE (bei Ebensee):

Schone Tropfsteinhthle im Wettersteinkalk im Gasslkogel
nordostlich von Ebensee in einer Seehohe von 1200m. Von
den rund 1 300 Meter Gesamtgangldnge sind etwa 250 Meter
erschlossen. Elektrische Beleuchtung, Fuhrungsdauer etwa
1 Stunde.

KOPPENBRULLERHOHLE (bei Obertraun):

Von Hohlenbdchen teilweise durchflossene, aktive Wasser-
hohle in der Koppenschlucht 6stlich von Obertraun in
einer Seehdhe von 580m. Bei Hochwasser tritt der Hohlen-
bach aus dem sonst trockenen Hohleneingang aus. Von den
rund 4000 Metern Gesamtgangldnge sind etwa 400 Meter er-
schlossen. Karbidbeleuchtung, Fithrungsdauer etwa 1 Stun-
de.
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SALZBURG:

(13)

(14)

(15)

(16)

EISKOGELHOHLE (im Tennengebirge):

Hochalpine Hohle mit riesigen G&dngen einem Tropfstein-
teil und zwei Eisteilen im siidlichen Tennengebirge ober-—
halb von Werfenweng in einer Seehshe von 2100m. Die Hoh-
le gilt als Schauhshle im Naturzustand (ohne Steiganla-
gen). Fiihrungen erfolgen nach Voranmeldung unter Bereit-
stellung der Ausriistung.

EISRIESENWELT (im Tennengebirge):

Labyrinthisch verzweigte Riesenhdhle mit eisfiihrendem
Eingangsbereich im Westabsturz des Tennengebirges bei
Werfen in einer Seehdhe von 1656m. Von den rund 42 000
Metern Gesamtgangldnge sind etwa 800 Meter erschlossen.
Die Hohle ist eine der groften bekannten Eishohlen der
Welt. Fiihrungen mit Karbidlampen, Fithrungsdauer etwa 2
Stunden.

ENTRISCHE KIRCHE (bei Klammstein, Gasteiner Tal):

Teilweise wasserfithrende, grofirdumige Tropfsteinhchle im
"Klammkalk" im Gasteinertal in einer Seehthe von 1040m.
Von den rund 3000 Metern Gesamtgangldnge sind etwa 400
Meter erschlossen. Die Hohle ist die bedeutendste
Schauhohle in den Zentralalpen. Fithrungen mit Karbid-
lampe, Fiihrungsdauer 50 Minuten.

LAMPRECHTSOFEN (bei WeiBbach bei Lofer):

Aktive Wasserhchle rund 2 Kilometer nordwestlich WeiB-
bach bei Lofer in einer Seehdhe von 660m. Von den rund
15 000 Metern Gesamtgangldnge sind etwa 700 Meter er-
schlossen. Mit mehr als 1000 Metern Hohenunterschied
gehort diese Hohle zu den zehn Hohlen Osterreichs mit
dem groBten Vertikalabstand zwischen dem hochstgelegenen
und dem tiefstliegenden, vermessenen Punkt. Elektrische
Beleuchtung, Fiihrungsdauer 45 Minuten.

STEIERMARK:

(17)

GRASSLHOHLE (bei Diirntal):

Hallenartige Hohle im Schockelkalk mit {iiberaus reichem
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(18)

(19)

(20)

(21)

Tropfsteinschmuck bei Weiz in einer Seehohe von 740m.
Von den rund 500 Metern Gesamtgangldnge sind etwa 150
Méter erschlossen. Elektrische Beleuchtung, Fithrungsdau-
er 45 Minuten.

KRAUSHOHLE (bei Gams bei Hieflau):

Tropfsteinhdhle mit reichen Gipskristallbildungen in der
Haupthalle 6stlich von Gams in einer Seehohe von 620m.
Von den rund 350 Metern Gesamtganglidnge sind etwa 250
Meter erschlossen. Karbidbeleuchtung, Fijhrungsdauer 1
Stunde. '

LURGROTTE (bei Peggau):

Wasserfiihrende, vom Schmelzbach durchflossene Karsthohle
mit Tropfsteinbildungen bei Peggau in einer Seehdhe von
400m. Von den rund 6000 Metern Gesamtganglidnge des Lur-
hohlensystems sind im Bereich von Peggau etwa 1000 Meter
erschlossen. Eine Durchgehende Befahrung von Peggau nach
Semriach oder umgekehrt ist nicht méglich. Elektrische
Beleuchtung, Fiihrungsdauer etwa 1 Stunde.

LURGROTTE (bei Semriach):

Wasserfiihrende, vom Lurbach durchflossene Karsthohle mit
Tropfsteinbildungen bei Semriach in einer Seehdhe von
640m. Von den rund 6000 Metern Gesamtganglinge des Lur-
hohlensystems sind im Bereich von Semriach etwa 800 Me-
ter erschlossen. Eine Durchgehende Befahrung von Peggau
nach Semriach oder umgekehrt ist nicht méglich.
Elektrische Beleuchtung, Fiihrungsdauer etwa 1 Stunde.

RETTENWANDHOHLE (bei Kapfenberg):

Klufthohle mit Tropfsteinbildungen und urgeschichtlichen
Funden im Eingangsbereich in der Eintde bei Kapfenberg
in einer Seehdhe von 630m. Von den rund 675 Metern Ge-
samtgangldnge sind etwa 250 Meter erschlossen. Elektri-
sche Beleuchtung, Fiihrungsdauer 45 Minuten.
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TIROL:
(22) HUNDALM-EIS- UND TROPFSTEINHOHLE (bei Worgl):

Kleine Eishohle mit Tropfsteinbildungen nordlich von
Worgl in einer Seehdhe von 1520m. Von den rund 300 Me-
tern Gesamtganglange sind etwa 200 Meter erschlossen.
Karbidlampenbeleuchtung, Fiihrungsdauer 30 Minuten.

Abb. 12: Schauhdhlen in Osterreich
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D1-HOHLENAUSRUSTUNG

1. WOZU BRAUCHT MAN EINE HOHLENAUSRUSTUNG?

Da sich Hohlenrdume grundsdtzlich von unserem gewohnten Le-
bensraum durch Lichtlosigkeit, grofBlere Feuchtigkeit und tie-
fere Temperaturen unterscheiden, ist eine spezielle Hohlen-
ausriistung erforderlich. Einer verldBlichen Lichtquelle zum
Zwecke der Hohlenbefahrung kommt die groBte Bedeutung zu.
Wahrend bei Forschungstouren und Hohlenbegehungen von uner-
schlossenen Hohlen mindestens drei unabhidngige Lichtquellen
mitzufithren sind, haben Schauhthlen entsprechende Sicher-
heitseinrichtungen hinsichtlich der Notbeleuchtung vorzuse-
hen. Alle anderen Hohlenausriistungsgegenstdnde richten sich
nach Dauer und Art der Hohlenbefahrung und den Schwierigkei-
ten der Hohle.

2. WELCHE BELEUCHTUNGSQUELLEN WERDEN UNTERSCHIEDEN?

Wir unterscheiden Karbidbeleuchtung, Elektrische Beleuchtun-
gen, Reservebeleuchtung und Beleuchtungsquellen fiir besondere
Zwecke.

3. WIE FUNKTIONIERT EINE KARBIDLAMPE UND WELCHE ARTEN GIBT
ES?

Eine Karbidlampe besteht aus dem Wasserbehdlter, dem Karbid-
behdlter mit dem Brenner und einem Reflektor (Abb. 13a).
Karbid (Calciumcarbid) wird aus Kalk und Koks im elektri-
schen Ofen (Lichtbogen) hergestellt. Das aus dem Wasser- in
den Karbidbehdlter gleichm&dBiig tropfende Wasser erzeugt in
einer chemischen Reaktion Azetylengas (Calciumcarbid + Wasser
= geloschter Kalk + Acetylengas). Bei geniigend groflem Druck

Reflektor

Wasserbehdlter
——Brenner Gas= S-_’)
'l nn schlauch
——Gaskanal 1
Karbident=
Filter .
Karbidbehslter wickler——
Abb. 13a Abb. 13b
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entstromt es der stark verengten Diise des aus feuerfestem Ma-
terial hergestellten Brenners. Die dort entziindete Flamme
soll weiBlich-hell leuchten und nicht russend sein. Ein Re-
flektor, am besten mit einem Kettchen gegen Verlust an der
Lampe gesichert, wirft den Lichtschein in die gewiinschte
Richtung und schiitzt das Auge vor Blendung. Die GroBe der
Flamme richtet sich nach dem Gasverbrauch des Brenners, wel-
cher am Brenner in Liter pro Stunde angegeben ist. Die iibli-
chen Brenner verbrauchen zwischen 6 und 14 Liter Azetylengas
pro Stunde. Bei 14 Liter Brennern wird eine Brenndauer von
etwa 12 Stunden erreicht (abhdngig von der Wasserzufuhr). Die
Wasserzufuhr vom Wasser- in den Karbidbehdlter kann durch
eine Wasserregulierungsspindel gesteuert werden.

Wir unterscheiden folgende Arten von Karbidlampen:
a) Karbid-Handlampen:

Handkarbidlampen stellen auch heute noch fiir die nicht elek-
trisch beleuchteten Osterreichischen Schauhdhlen die wesent-
lichste Beleuchtungsquelle dar. Bei den Handlampen sitzt
der Brenner direkt am Karbidbehdlter. Ein am Karbidbeh&lter
beweglich montierter Biigel kann iiber den Wasserbehdlter gezo-
gen und mittels einer Schraube auf den Karbidbehdlter ge-
driickt werden, wobei eine zwischen den. Behdltern liegende .
Dichtung das Ausdringen des Gases verhindert . Am Biigel ist
meist ein beweglicher Haken montiert, mit dem die Lampe in
Felsrissen und Vorspriingen befestigt werden kann. Die Lampe
darf jedoch nur am Biigel und mit der Flamme vom Korper wegge-
dreht getragen werden (Verbrennungsgefahr).

b) Karbid-Stirnlampen (Abb. 13b):

Der Brenner sitzt fest montiert (mit oder ohne Reflektor) am
Helm und ist mit einem Schlauch mit dem am Giirtel befestigten
Karbidentwickler verbunden. Der Karbidentwickler besteht wie
bei der Handlampe aus .einem Wasser- und einem Karbidbehilter,
die miteinander verschraubt sind. Zum Entziinden des Gases am
Helmbrenner ist meist eine piezoelektrische Ziindeinrichtung
angebracht. Wegen des langen Transportweges des Gases vom
Entwickler zum Brenner ist der Schlauch immer knickungsfrei
zu halten und geeignete MafBnahmen zu ergreifen, die das Aus-
flieBen des Wassers aus dem Wasserbehdlter bei Schrédglage
verhindern. Der Vorteil der Karbidstirnlampe liegt vor allem
in der volligen Bewegungsfreiheit der Hande.
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4, WIE WIRD EINE KARBIDLAMPE IN BETRIEB GENOMMEN?

Der Wasserbehdlter ist mit moglichst reinem Wasser (Verstop-
fungsgefahr) bis zu 3/4 zu fiillen. Wird zuviel Wasser einge-
fiillt besteht die Gefahr, daB das Wasser schon bei geringer
Schrédglage der Lampe aus dem Luftloch am Verschluf3 austritt.
Die Fiillung des Karbidbeh&dlters richtet sich nach der Stiick-
grofe des Karbids. Bei  kleinen Karbidstiicken ist eine Fiil-
lung zu etwa 2/3 giinstig, bei groBen bis zu 3/4. Da das Kar-
bid infolge der Wasserzufuhr stark quillt, fiihrt eine zu
starke Fiillung unter Umstédnden zur Verstopfung des zum Bren-
ner fiihrenden Gaskanals. Nach dem Aufsetzen des Wasserbehdl-
ters auf den Karbidbehdlter sind die beiden Behdlter fest an-
einander zu pressen, um ein Ausstromen des Gases zwischen den
Behdltern zu verhindern (Verbrennungsgefahr!). AnschlieBend
wird die Wasserregulierungsspindel leicht gedffnet und abge-
wartet, bis die im Karbidbeh&dlter vorhandene Luft verdrangt
ist. Dann kann das farblose, typisch riechende Gas am Brenner
entziindet werden. Durch eine entsprechende Wasserregulierung
wird die giinstigste FlammengroBe hergestellt. Zu grofle Was-
serzufuhr fiihrt zum "absaufen'" der Lampe und damit zur Funk-
tionsunfdhigkeit.

5. WIE WIRD EINE KARBIDLAMPE AUSGELOSCHT?

Die Wasserregulierungsspindel wird geschlossen. Wenn mdglich
148t man die Restgase verbrennen, sonst ins Freie entweichen.
Im Fihrungsbetrieb wird nach der Fiihrung die Wasserzufuhr un-
terbrochen und bei der folgenden Fiihrung durch Offnen der
Wasserregulierungsspindel die Lampe durch leichtes Schiitteln
wieder aktiviert. Beim Karbidwechsel ist das verbrauchte Kar-
bid aus der Hohle mitzunehmen und zu entsorgen (Hohlen-
schutz). :

6. WELCHE STORUNGEN KONNEN BEI KARBIDLAMPEN AUFTRETEN?

Karbidlampen sind einerseits storanfidllig, andererseits ist
die Fehlerquelle meist rasch festgestellt und mit einfachsten
Mitteln behoben. Die hdufigsten Storungsursachen sind die
Verstopfung der Brennerdiise, des Wasserzufuhrkanals und des
Gaskanals zwischen Karbidbehdlter und Brenner. In sehr lehmi-
gen Hohlen stellt auch der VerschluB des Luftloches am Was-
serbehdlterverschluB eine Storungsquelle dar. Die meisten
Storungen konnen mit den Wartungsbehelfen leicht beseitigt
werden, die stets mitzufiihren sind.
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7. WELCHE WARTUNGSBEHELFE FUR KARBIDLAMPEN GIBT ES?

Brennerbiirstchen zum Reinigen der Kanile und Offnungen, Re-
servebrenner, Dichtungsmaterial fiir den Brenner und eine Kom-
bizange zum Auswechseln des Brenners. Bei lidngeren Fahrten
Gummidichtung fiir Karbidbehdlter und Filzfilter fiir den Gas-
kanal. Entsprechend der Lange der Hohlenbefahrung ist dar-
iiberhinaus entsprechend Reservekarbid erforderlich.

8. WELCHE ELEKTRISCHEN BELEUCHTUNGEN GIBT ES?

Da infolge der hohen Luftfeuchtigkeit Batterien in Hohlen
hdufig eine kurze Lebensdauer haben und die Verbindungsele-
mente der Kabel ebenfalls besonders stéranfdllig sind, ist
die elektrische Beleuchtung eher auf kurzfristige Anwendung
beschrédnkt und sollte nie als alleinige Lichtquelle in Hohlen
dienen. Die moderne Helmausstattung, bestehend aus einer Kar-
bidstirnlampe mit piezoelektrischen Anziinder und einer elek-
trischen Stirnlampe fiir Kurzeinsdtze (Seilabstieg, Fiillen
oder Instandsetzen des Karbidentwicklers, Ausfall der Karbid-
stirnleuchte) bietet bereits eine hohe Sicherheit. Fiir zeit-
lich beschradnkte Einsdtze werden auch Akku-Leuchten aus dem
Bergbaubetrieb eingesetzt. Sie bieten meist fiir etwa 12 Stun-
den sehr starkes, gebiindeltes Licht und eignen sich daher
sehr gut zum Ausleuchten hoher Hohlenrdume. Diese Akkus sind
entsprechend der Betriebsanleitung zu laden’ und 2zu warten.
Besonders wichtig ist, daB das Ladegerit eine entsprechende
Anzeige iiber den Ladezustand der Akkumulatoren aufweist und
der Benutzer daher iiber die voraussichtliche Brenndauer in-
formiert ist.

9. _ WELCHE RESERVEBLEUCHTUNGEN KOMMEN IN FRAGE?

Als oberste Sicherheitsregel gilt das Mitfitlhren von drei un-
abhdngigen Lichtquellen. In der Regel wird dies eine Karbid-
beleuchtung, eine elektrische Beleuchtung (Stirnlampe, Ta-
schenlampe) und eine weitere Beleuchtung wie Kerze, zweite
Taschenlampe oder ein chemisches Licht (Leuchtstab) sein. Das
chemische Licht wird durch Zerbrechen einer Glasphiole in
einer biegsamen Plastikrohre und der Mischung der beiden
Fliissigkeiten in Betrieb genommen. Zu den Beleuchtungsquellen
sind auch entsprechend Reservekarbid und Reservebatterien und
Akkus mitzufiihren. Als ideale Reservebeleuchtung bieten sich
auch Dynamotaschenlampen an.
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10. WELCHE BESONDEREN BELEUCHTUNGSQUELLEN GIBT ES?

Als starke Beleuchtungsquellen, z.B. im Zuge der Erforschung
besonders grofBler Hohlrdume oder als Effektbeleuchtung im Rah-
men touristischer Fiihrungen kommen kurzfristig auch Magnesi-
umbdnder oder Magnesiumfackeln in Frage. Wegen der starken
Rauchentwicklung sind diese Beleuchtungsquellen sparsam ein-
zusetzen (Hohlenschutz).

11. WAS VERSTEHT MAN UNTER PERSONLICHER HOHLENAUSRUSTUNG?

Unter personlicher Hohlenausriistung versteht man Kleidung und
technisches Gerdt, das eine sichere und mdglichst krdftescho-
nende Hohlenbefahrung erméglicht. Allgemein wird, wenngleich
ohne feste Grenzen, zwischen persdnlicher Ausriistung und Be-
fahrungsmaterial unterschieden. Personliche Ausriistung ist
jene, die im Besitz des jeweiligen Forschers ist. Obwohl die
Befahrungsgerdte fiir die Einseiltechnik in der Regel =zur
personlichen Ausriistung gehoren, werden sie unter dem Kapitel
Befahrungsmaterial behandelt, da bei gefithrten Touren gerade
diese Gerdte sehr hidufig zur Verfiigung gestellt werden.

Die hier beschriebene persdnliche Ausriistung bezieht sich
auf die Befahrung unerschlossener Hohlen. Fiir Schauhdhlen
wird es in der Regel ausreichend sein, die Besucher auf die
Umstdnde in der Hohle hinzuweisen (Temperatur, eventuelle
Schmutzgefahr) und sie zum Tragen geeigneter Kleidung zu ver-
anlassen.

12. WELCHE BEKLEIDUNG IST FUR HOHLENBEFAHRUNGEN ERFORDER-
LICH?

Die Bekleidung richtet sich nach der Art und Dauer der Hoh-
lenbefahrung. Schon bei einfachen Exkursionen auf gebahnten
Wegen ist bereits auf die meist niedrige Temperatur in Hohlen
bedacht zu nehmen. Fiir schwierige Befahrungen ist ein eintei-
liger Overall ('"Schlaz") aus reiBfestem Material oder aus
meist wasserundurchldssigem Kunststoff  unerldflich. Zum
Schutz vor Verletzungen der Hidnde am rauhen Gestein bewdhren
sich Lederhandschuhe (Arbeitshandschuhe) oder Gummihandschu-
he. Als Wdarmeschutz wird unter dem Overall warme Unterklei-
dung oder spezielle, einteilige Unterwdsche getragen. Bei
Schauhdhlen hat der Hohlenfiihrer darauf zu achten, daB die
Bekleidung der Besucher der jeweiligen Hohle entspricht.
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13. WELCHES SCHUHWERK IST FUR
HOHLENBEFAHRUNGEN GEEIGNET?

Es kommen Bergschuhe, Schniirstie-
fel oder Gummistiefel (mit beson-
ders festem Profil) in Frage. Die
Wahl des Schuhwerks richtet sich
nach personlicher Einstellung und
dem zu befahrenden Hohlentyp.
Bei Verwendung von Bergschuhen ist
darauf zu achten, dafl, wenn Draht-
seilleiternabstiege erforderlich
sind, diese keine Hikchenverschnii-
rung, sondern Osen besitzen (Ge-
fahr des Hingenbleibens an den
Holmenseilen). Auch bei Schauhoh-
len hat der Hohlenfiihrer auf ge-
eignetes Schuhwerk der Hohlenbesu-
cher zu achten.

14. . WELCHE WEITEREN AUSRUSTUNGS-
" GEGENSTANDE _SIND FUR HOHLEN-
BEFAHRUNGEN ERFORDERLICH?

a) Der Schutzhelm:

Das Tragen eines Helmes in uner-
schlossenen Hohlen ist nicht nur
wegen der Steinschlaggefahr, son-
dern auch wegen der nicht zu un-
terschitzenden Gefahr von Kopfver-
letzungen durch AnstoBlen an der
Hohlendecke Pflicht. Die derzeit
verwendeten Helme, an denen sowohl
die elektrische als auch die Kar-
bidstirnlampe befestigt sind, ent-
sprechen den Sicherheitsansprii-
chen alpiner Helme. Wichtig ist
ein ordentlicher Sitz des Helmes
und ein guter Kinngurt. Auch in
Schauh6éhlen, in denen die Besucher
keine Helme tragen, hat der Hoh-
lenfiihrer auf tiefstehende Hohlen-
decken und auf die Gefahr von
Kopfverletzungen hinzuweisen.
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b) Der Sitz- und Brustgurt:

Dieser Ausriistungsgegenstand ist vor allem bei vertikalen Ab-
und Aufstiegen mittels Einseiltechnik erforderlich. Gurte
miissen entweder angepafBt oder verstellbar sein. Schlecht sit-
zende Gurte machen Schachtbefahrungen zur Qual, erhohen die
Unfallgefahr und verringern die Kondition. Auch Sitzgurte
miissen hinsichtlich ihrer Festigkeit und Tauglichkeit (N#hte
und Verbindungselemente) laufend iiberpriift werden.

c¢) Der Schleifsack:

Ein aus synthetischem, meist wasserdichtem Material herge-
stellter Transportsack fiir die personliche Ausriistung, Nah-
rung, Biwakmaterial oder Befahrungsmaterial. Der Schleifsack
ist sehr schlank gebaut und v6llig glatt, um den Transport in
Engstellen durchfiihren zu kdénnen und das Hidngenbleiben an den
oft rauhen Hohlenwdnden zu verhindern.

d) Das Erste-Hilfe-Pidckchen:

Fir jeden Hohlenfiihrer - aber auch fiir jeden Hohlenforscher -
gehort, unabhidngig von weiteren Einrichtungen im Schauhdhlen-
betrieb, das Erste-Hilfe-Packchen =zur persdnlichen Ausriis-
tung, das stédndig mitzufilihren ist. Bei ldngeren Hohlenfahr-
ten, insbesondere in unerschlossene Hohlen, ist diese Ausriis-
tung besonders auszustatten und eine Rettungsdecke als Kdlte-
schutz fiir Verungliickte und fiir Notbiwaks mitzufiihren. Beim
Inhalt des Ersten Hilfe Piackchens sollte man sich von einem
Arzt beraten lassen.

15. WELCHE BEFAHRUNGSMATERTIALIEN UNTERSCHEIDEN WIR?

Als Befahrungsmaterial bezeichnen wir das Seil, die Draht-
seilleiter, die Karabiner, den Spit und Spitsetzer, die Auf-
und Abstiegsgerite und Material fiir besondere Zwecke (Eishoh-
len, Wasserhohlen, Biwakmaterial)

16. WAS IST UBER DAS SEIL ZU WISSEN?

Das Seil ist der vielseitigste Befahrungsbehelf. Die wichtig-
sten Verwendungsméglichkeiten sind: Sicherung beim Leiternab-
und aufstieg, Sicherung bei Kletterstellen, Abseilen, Verwen-
dung bei der Prusiktechnik, Ab- und Aufseilen des Gepacks
(Seilbahnbau), Halteseile fiir Quergédnge. Mit der Einfiihrung
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der Einseiltechnik ist das Seil das wesentlichste Befahrungs-
material fiir vertikale VorstéBe geworden. Grundkenntnisse
iiber Einteilung, Bau, Kennwerte, Pflege und Priifung des Sei-
les sind daher fiir jeden Hohlenfiihrer erforderlich.

17. WELCHE SEILARTEN GIBT ES?

Es gibt dynamische Seile (Energieseile) die fiir dynamische
(ruckartige) Beanspruchungen mit groBem Energieaufnahmever-
mogen (groBe Dehnung) ausgelegt sind (Kletterseile).Die zwei-
te Gruppe von Seilen werden als statische Seile (Kraftseile)
bezeichnet. Sie sind fiir ruhende Beanspruchungen gebaut (ge-
ringe Dehnung). Speldoseile sind typische statische Seile.

Die beiden Seilarten sind unbedingt zu kennzeichnen. Frei-
klettern mit einem statischen Seil, das wegen der geringen
Dehnung einen zu hohen FangstoB ergibt, ist lebensgefdhrlich.

Als dritte Seilgruppe sind noch Industrieseile zu erwidhnen.
Sie weisen je nach Fabrikat eine hohe Bruchlast auf, sind
meist billiger, jedoch meist nicht nach den Qualit&dtsanfor-
derungen der Kletter- und Speldoseile gepriift und daher nur
fiir Materialtransporte und als Halteseile zu verwenden.

18. " WELCHE KENNWERTE DER SEILE SIND ZU BEACHTEN?

a) Bruchlast: .
Jene Spannung in kp (Kilopond), die erforderlich ist,
das Seil zu zerreifBen.

b) Dehnung:
Die Dehnung des Seiles wird in 7 angegeben.

c) Kantenfestigkeit:
Bei einer Umlenkkante (z.B. Karabiner, Umlenkrolle) wird
die Bruchlast je nach Umlenkradius reduziert. Die Kan-
tenfestigkeit ist jener Teil der Bruchlast, die ver-
bleibt.

d) Knotenfestigkeit:
Auch ein Knoten in einem Seil verringert (je nach Art
des Knotens) die Bruchlast. Die Knotenfestigkeit ist je-
ner Teil der Bruchlast, die verbleibt.

19. WAS BEZEICHNET MAN ALS SPELAOSEIL?

Als Speldoseil wird ein meist 10mm starkes Seil in Kernman-
telkonstruktion aus Perlongewebe bezeichnet. Typisches Merk-
mal eines Kernmantelseiles ist der im Inneren liegende Seil-
kern, der von einem &duBeren Mantel schiitzend umschlossen
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wird. Das Speldoseil weist einen extra verstdrkten (steig-
klemmenfesten) und einen besonders dichten Mantel (zur Ver-
hinderung des Eindringens von Lehm und Sand) auf. Wegen ihrer
geringen Dehnung gehdren sie in die Gruppe der statischen
Seile.

20. WIE WIRD EIN SEIL GEPRUFT?

Vor jeder Verwendung ist das Seil zu priifen. Diese Priifung
ist umso wichtiger, wenn die bisherige Verwendung und das Al-
ter des Seiles wunbekannt sind. Bei der einfachsten Priifung
des Seiles 14Bt man das Seil langsam durch die Finger gleiten
und iiberpriift, ob der Mantel des Seiles beschddigt, der
Durchmesser des Seiles gleichmdfBig ist und das Seil beim Bil-
den von Schlingen an keiner Stelle knickt. Vorsicht, auch
v6llig unbeniitzte Seile unterliegen einem AlterungsprozeB.

21. WIE WIRD EIN SEIL GEPFLEGT?

Verschmutzte Seile werden am besten mit klarem Wasser gerei-
nigt, indem man sie durch zwei Biirsten zieht. AnschlieBend
krdftig spiilen. Den groften Teil des Wassers kann man durch
Durchziehen des Seiles durch ein Abseilgerdt entfernen. Das
Seil zum trocknen in einem kiihlen Raum aufhédngen und keiner
Sonnenbestrahlung aussetzen. Bei der Reinigung sollte das
Seil gleichzeitig gepriift werden.

22. WOZU DIENT DIE - DRAHTSEILLEITER UND WIE WIRD SIE EINGE-
SETZT?

Die Drahtseilleiter dient zur Uberwindung nicht kletterbarer
Abstiege. Obwohl heute fiir derartige Abstiege groBteils die
Einseiltechnik Anwendung findet, werden vor allem fiir kiirzere
und hdufig begangene Abstiege nach wie vor Steigleitern ver-
wendet. Der Vorteil liegt darin, daB nicht jeder einzelne
Teilnehmer mit einer Ausriistung fiir Einseiltechnik ausgestat-
tet sein muB. Die Beherrschung der Leiternsteigtechnik ist
daher immer noch fiir jeden Hohlenfiihrer erforderlich.

Die Holme der Drahtseilleiter bestehen aus viellitzigen
Stahlseilen (3-5mm), an denen meist Sprossen aus Aluminium
‘nach verschiedenen Befestigungssystemen in Abstdnden von 27 -
30 cm angebracht sind. Die Sprossenbreite bewegt sich zwi-
schen 15 und 20cm. Die Leitern werden, meist im Eigenbau, in
Langen von 5, 10 und manchmal auch 15 m Lidnge hergestellt.
Dadurch konnen die Leitern in jeder beliebigen L&nge zusam-

- 03 -



mengekuppelt werden. Die giinstigste Kupplungsmethode ermdg-
licht der sogenannte Hadesring. Der Hadesring ist ein aufge-
schlitztes Kettenglied. Zwei derartige Hadesringe konnen,
senkrecht zueinander stehend, ineinander gefiihrt werden.
Drahtseilleitern bediirfen einer regelmdfBigen Pflege und Kon-
trolle (Einfetten, Kontrolle der Stahlseile auf Rost und
Bruchstellen, Kontrolle der Sprossen und der Verbindung zwi-
schen Sprossen und Stahlseil).

Zur Befestigung der Leitern an natiirlichen oder kiinstlichen
Befestigungen dienen sogenannte Anhidngseile, meist 5mm starke
Stahlseile, an deren Enden eingespleiBt oder mit Seilklemmen
befestigte Hadesringe sitzen. Die Anhidngseile weisen meist
eine Liange von 0,5m, 1lm, 2m.und 4m auf, sodall jede gewiinschte
Linge zwischen Befestigungspunkt. und Leiternbeginn zusammen-
gesetzt werden kann.

23. WORAUF IST BEI KARABINERN ZU ACHTEN?

Hier liegt ein duBerst reiches Sortiment fiir alpine Zwecke
vor, die auch fiir speldologische Einsédtze geeignet sind. Aus
Sicherheitsgriinden sind generell Schraubkarabiner vorzuzie-
hen, wobei die richtige Einh&dngung und der VerschluB zu iiber-
priifen sind. Fiir die dynamische Sicherung steht ein eigens
geformter HMS-Karabiner zur Verfiigung.

24. WAS IST EIN SPIT UND EIN SPITSETZER?

Der Ausdruck "Spit" steht fiir die heute gebrduchlichsten
Bohrdiibel einer Firma. Der Bohrdiibel, der eine Bohrkrone be-
sitzt, kann auf einen Spitsetzer mit Handgriff aufgeschraubt
werden. Durch Schlagen und Drehen wird der Diibel in den Fels
gebohrt und anschlieflend mit einem Keil - fixiert. Im Inneren
des Bohrdiibels ist ein Gewinde, in das eine Schraube mit La-
sche eingeschraubt werden kann. Diese Einrichtung ist die ge-
brauchlichste kiinstliche Befestigung. Der Spit weist eine
Schraubgewindestdrke von 8mm auf. Durch den immer haufiger
werdenden Einsatz von Akku-Bohrhdmmern setzen sich zunehmend
auch Diibel mit Gewindestdrken von 10mm (Mammutspit) durch.

Schraube Diibel Keil
| I | Lasche ——
1)
\ .
Abb. 15
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25. WELCHE ABSTIEGSGERATE STEHEN IN VERWENDUNG?

Die gebrduchlichsten Abseilgerdte sind. (Abb. 16):

a. Petzlabseilbremse:
Ein sehr leichtes, schnell ins Seil einhdngbares Abseil-
gerdt, bestehend aus zwei Biigel und darauf fixierten
Rollen. Das Gerdt ist vorwiegend fiir eine Seilstdrke von
10mm konzipiert. Bei diinneren Seildurchmessern wird der
Abseilvorgang zu schnell, bei zu groBlen Seildurchmessern
tritt eine =zu groBe Klemmwirkung ein. Das Gerdt ist
richtig ins Seil einzuh&ngen, der Einbau einer zusdtzli-
chen Umlenkung mittels Karabiner erhcht die Sicherheit
und (die Hand ist nicht direkt beim Gerdt) und verbes-
sert die Kontrolle der Abseilgeschwindigkeit.

b. Rack:
Das Rack besteht aus einem Biigel mit mehreren einklapp-
baren Rundstdben. Je mehr Stdbe beim Abseilvorgang ver-
wendet werden umso groBer ist die Reibung. Auf diese
Weise kann die Abseilgeschwindigkeit reguliert werden.
Das Rack ist vor allem fiir tiefe Direktabstiege gebaut,
die heute wegen des FEinbaues von Umsteigstellen sehr
selten sind. Es ist schwerer als das Petzlabseilgerit.

c. Achter:
Der Achter ist ein sehr handliches und einfaches Abseil-
gerdt aus dem alpinen Klettersport. Er sollte wegen des
starken Seilkrangelns jedoch nur fiir kurze Abstiege ver-
wendet werden.

Petzl

Abb. 16: Abseilgerite
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26. WELCHE AUFSTIEGSGERATE STEHEN IN VERWENDUNG?

Aufstiegsgerdte sind Seilklemmen, die die Eigenschaft besit-
zen, sich im unbelasteten Zustand am Seil hochschieben zu
lassen, bei Belastung aber am Seil klemmen. Wir unterscheiden
folgende gebriduchliche Aufstiegsgeridte (Abb. 17):

a. Jumar:
Die' gebrduchlichste, massive Steigklemme mit Handgriff,
die sich rasch und sicher mit einer Hand ins Seil ein-
und ausklinken 148t. Sie ist laufend auf Risse oder
Spriinge im GuBmaterial zu iiberpriifen.

b. Croll:
Der Croll eignet sich besonders zum montieren zwischen
Sitz- und Brustgurt (bei der Raupenmethode).

c. Sonstige Gerite:
Eine Reihe weiterer Gerdte werden, individuell von den
Bediirfnissen des Benutzers, eingesetzt. Es sind dies die
Petzl-Griffklemme, der Bloqueur, der Shunt und die
Gibbs-Klemme.

Petzlgriff=
klemme

Abb.17: Steigklemmen
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27.

WELCHES MATERIAL WIRD FUR BESONDERE ZWECKE EINGESETZT?

. Material fiir Aufstiege:

Fir nichtkletterbarer Aufstiege kann die Doppelseiltech-
nik unter Verwendung von Bohrdiibeln und Trittleitern
herangezogen werden. Diese Technik ist heute insbesonde-
re durch die Verwendung von Akku-Bohrhdmmern wieder ak-
tuell geworden. Weitere Hilfsmittel sind Steigb&ume,
Leitern oder Steigmaste.

. Material fiir Eishohlen:

Zusétzlich zur warmen Hohlenausriistung sind Steigeisen,
Pickel, Eishammer oder Eisbeil und Eishaken oder Eis-
schrauben erforderlich.

. Material fiir Wasserhohlen:

Stiefel unterschiedlicher Hohe, Watanziige, Naf- oder
Trockentauchanziige, Schlauchboot.

. Biwakausriistung:

Bei mehrtédgigen Hohlenbefahrungen ist es zur Erhaltung
der vollen FEinsatzfdhigkeit erforderlich, fiir guten
Schlaf und ausreichend warme Verpflegung zu sorgen. Ein
hochwertiger Schlafsack, Luftmatratze oder Schaumstoff-
matte sowie Benzin- oder Gaskocher gehdren zur Grundaus-
stattung.
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D2-HOHLENBEFAHRUNGSTECHNIK

1.  WAS VERSTEHT MAN UNTER HOHLENBEFAHRUNGSTECHNIK?

Hohlenbefahrungstechnik behandelt die Methoden zur Uberwin-
dung aller Hindernisse, die einer vollstédndigen Hohlenbefah-
rung entgegenstehen. Neben der Kenntnis {iber den Einsatz, die
Pflege, der Vor- und Nachteile der Ausriistung und der Befah-
rungstechnik muB der Hohlenfiihrer auch die Fahigkeit besit-
zen, dieses Wissen den gefiihrten Personen 2zu vermitteln und
die Einhaltung der Sicherheitsregeln zu iiberwachen.

Hohlenbefahrungstechnik besteht daher aus der kdrperlichen
Fahigkeit und Technik zur Bewdltigung auftretender Hindernis-
se, dem Wissen um den zweckmdBigen und sicheren Einsatz des
Befahrungsmaterials und dem Wissen um die Gefahrenquellen in
Hohlen. Fiir Hohlenfiihrer ist zusdtzlich die Fadhigkeit der
richtigen Vermittlung des Wissens iiber die Techniken, die
Priifung der Ausriistung der gefiihrten Personen und deren psy-
chologische Betreuung sowie die richtige Beurteilung ihres
Konnens erforderlich.

2. ' WELCHE ALLGEMEINEN REGELN SIND BEI HOHLENBEFAHRUNGEN ZU
BEACHTEN?

Wahrend in Schauhchlen die Sicherheitsregeln in der Betriebs-
ordnung festgelegt sind, hat der Hohlenfiihrer bei Fiihrungen
in unerschlossene Hohlen auch jene Sicherheitsregeln zu be-
achten, die sich in der Hohlenforschung seit Jahrzehnten er-
folgreich entwickelt haben. Insbesondere ist immer eine Kon-
taktperson von der geplanten Fiihrung, ihrem Ziel, ihrer Dauer
und der voraussichtlichen Riickkehr zu informieren. Der Fiihrer
muB sich jeweils iiber die bestehende Struktur der Hohlenret-
tung und ihre Erreichbarkeit informieren, die Ausriistung der
gefiihrten Personen gewissenhaft {iberpriifen, die Fiihrung immer
auf das Konnen des schwdchsten Teilnehmers ausrichten und
grundsdtzlich riskante Situationen vermeiden. AuBler auf die
Sicherheit der gefiihrten Personen hat der Hohlenfiihrer auch
auf seine eigene Sicherheit besonders zu achten. Ein verun-
. gliickter Fiihrer hinterl&dBt immer eine fiihrerlose, oft hilflo-
se Gruppe. Bei besonders schwierigen Hohlentouren ist daher
die Mitnahme eines zweiten Hohlenfiihrers oder eines gut aus-
gebildeten Hohlenforschers anzuraten. Die eigene Ausriistung
des Hohlenfithrers muB immer den Schwierigkeiten der Hohlen
angepafBt sein und insbesondere auch fiir erste HilfsmaBnahmen
bei Unfdllen geeignet sein.
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3. WAS IST BEI VORSTOSSEN IN NEULAND ZU BEACHTEN?

Um in Hohlen sicher den Riickweg zu finden, insbesondere in
uniibersichtlichen Labyrinthen und nach Eintritt in groBe R&u-
me durch Engstellen, soll man sich durch oftmaliges Zuriick-
blicken die Raumformen gut einprdgen. AuBerdem bewdhren sich
einfache Markierungen, etwa die Zeichnung von Richtungspfei-
len in den Lehmboden, das Aufstellen von Steinmanderln oder
das Anruflen einer Wandstelle mit der Karbidlampe. In bekann-
ten Hohlenabschnitten sollte der Hohlenplan zur Orientierung
herangezogen werden.

4. WIE WERDEN ENGSTELLEN BEFAHREN?

Grundsdtzlich ist mindestens ein Arm und dieser mdglichst mit
der Lichtquelle vor dem Korper zu belassen. Abwidrts fiihrende
Rohren, besonders wenn die Fortsetzung ungewif} ist, sind mit
den Beinen voraus zu befahren. Eine =zusdtzliche Sicherung
ist, wenn dies die Engstelle erlaubt, unbedingt erforderlich.
Bei ldngeren Engstellen ist die Wasserzufuhr der Karbidlampe
zu drosseln (Stichflamme). Das Befahren von Engstellen in
Verstiirzen bedarf einer besonderen Erfahrung. Verstiirze sind,
insbesondere bei einer groBeren Gruppe, unbedingt zu meiden
und wenn moéglich zu umgehen.

5. WIE WERDEN SCHACHTE BEFAHREN?

Neben der Beherrschung der fiir vertikale Hohlenabschnitte er-
forderlichen Befahrungstechniken ist es notwendig, sdmtliche
lockeren Blocke und Schutt vor dem Einbau des Seiles oder der
Leiter zu entfernen.- Dabei kann gleichzeitig durch Fallzeit-
schidtzung oder Fallzeitmessung mit der Uhr die Tiefe des
Schachtes anndhern ermittelt werden ( 5 x Sekunden zum Qua-
drat = Tiefe in Meter). Beim Abstieg nicht erforderliche Per-
sonen haben den Schachtmund zu verlassen, bereits Abgestie-
gene den Schachtgrund. Wegen der oft schlechten Verstédndi-
gungsmoglichkeiten in Schéchten sind vorher Verstdndigungs-
vereinbarungen zu treffen. Bewdhrt haben sich die Kommandos
"a" = Seil auf, "e'" = Seil halt, und "u" = Seil nach unten.

6. WAS IST BEIM BEFAHREN VON WASSERHOHLEN ZU BEACHTEN?

Wenn es sich um die Befahrung einer aktiven Wasserhohle han-
delt, ist von vorneherein die entsprechende Ausriistung mitzu-
fiihren und die entsprechende Wetterprognose =zu beriicksichti-
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gen. Aber auch in trockenen Hohlenabschnitten konnen ergiebi-
ge Gewitterregen zu Hochwassersituationen fiihren. Der Hohlen-
filhrer hat durch Beobachtung solche gefdhrdeten Stellen zu
erkennen (Wasserstandsmarken, aufgeschwemmter Lehm, kleinere
Gerinne, eingeschwemmte Stoffe wie etwa Tannennadeln oder
Holz) wund Ausweichstandorte festzulegen. Schichte sind oft
bevorzugte Wasserwege. Wassereinbriiche in Schdchten sind
meist auch von gefdhrlichen Steinschlédgen begleitet. Schiachte
sind daher in diesen Situationen unverziiglich 2zu verlassen.
In aktiven, als Schauhodhlen ausgebaute Wasserhshlen sind
entsprechende Sicherheitseinrichtungen in der Betriebsordnung
vorzusehen, ‘

7. WAS IST BEI DER VERWENDUNG VON KNOTEN ZU BEACHTEN?

Fiir alpine Zwecke stehen eine groBe Anzahl verschiedener Kno-
ten in Verwendung. Fiir hohlenkundliche Zwecke ist es besser,
lieber einige wenige Knoten zu verwenden, diese jedoch abso-
lut sicher und in jeder Lage (auch im Dunklen) zu beherr-
schen. Den gefithrten Personen hat der Hohlenfiihrer am besten
nur, einen Knoten 2zu 1lernen, der mdglichst vielseitig ist
(z.B. Heuknoten (Achterknoten). Die beschriebenen Knoten sind
auch fiir Rettungszwecke einsetzbar (Abb. 18):

8. WELCHE KNOTEN MUSSEN BEHERRSCHT WERDEN?

a) SACKSTICH: ‘
Schnell zu kniipfender Knoten fiir den Materialtransport.
Bei Nasse, Kdlte und Belastung jedoch schwer zu lGsen.

b) HEUKNOTEN (ACHTERKNOTEN):
Ausgezeichneter Knoten fiir praktisch alle Verwendungsbe-
reiche, insbesondere zum Anseilen von Personen, zur Her-
stellung stark belasteter Schlingen und zur Befestigung
des Seils an der Verankerung. Er ist auch bei starker
Belastung wieder gut 1ldsbar.

c) SPIERENSTICH:
Knoten fiir Se11verb1ndungen, der sich bei Belastung
selbst zusammenzieht. Die Seilenden sollen mit einem
weiteren Spierenstich (Doppelter Spierenstich) gesichert
werden.

d) HALBMASTWURF:
Zur dynamischen Sicherung und zum Ablassen des Mate-
rials.

e) PRUSIKKOTEN:
Klemmknoten als Ersatz fiir die Steigklemmen.
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Abb. 18: Knoten

Halbmastwurf

Karabiner=
klemmknoten
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9. WELCHE SEIL- UND LEITERNBEFESTINGUNGEN STEHEN IN VERWEN-
DUNG? -

Neben der richtigen Handhabung und Priifung der Gerite und des
Materials (Seil, Leiter) ist die Befestigung derselben einer
der kritischsten Punkte der Hohlenbefahrungstechnik. Gleich
welche Befestigungsart gewdhlt wird, es miissen immer zwei
voneinander unabhédngige Befestigungspunkte verwendet werden.

Abb. 19: Doppelverankerung

Bei sinnvoller Anwendung der Doppelveran-
kerung wird jede Verankerung nur mit einem
gewissen Prozentsatz der Gesamtlast belas-
tet (siehe Kriftedreiecke). So wird etwa bei
/ einem Winkel a=60% |ede Verankerung nur
\ / mit rund 58% der Gesamtlast belastet. Wird
b 4 der Winkel a 120°, so wird jede Verankerung
N 4 bereits mit der vollen Last belastet. Bei Dop-
3 4 pelverankerungen darf daher der Winkel a

I \ y nie gréBer als 120° werden,

. ca.
50%  58%
€

100%
£

Als Befestigungspunkte kommen entweder '"natiirliche Befesti-
gungen" (Bdume, Tropfsteine, gut verkeilte Blocke) oder
"kiinstliche Befestigungen" (Haken, Bohrdiibel) in Frage. Da
die natiirlichen Befestigungspunkte in der Hohle selten und
kaum an der erforderlichen Stellen vorhanden sind, kommen den
kiinstlichen Befestigungen die groBere Bedeutung zu. Bei Ver-
wendung natiirlicher Befestigungspunkte sind diese auf abso-
lute Festigkeit zu priifen. Die Herstellung einer kiinstlichen
Befestigung durch Bohren eines Diibels erfordert grofBle Erfah-
rung. Das Gestein ist auf Risse, Kliifte und Festigkeit zu
iiberpriifen (abklopfen). Gebohrt wird entweder mit Spit und
Spitsetzer oder mit einem Akku-Bohrhammer, jedoch immer senk-
recht zum Fels. Der Bohrstaub ist stédndig aus dem Bohrloch zu
entfernen und die Tiefe des Bohrloches ist so zu widhlen, daB
nach dem Verkeilen des Diibels die aufgeschraubte Lasche vol-
lig plan am Fels anliegt (Abb.20).
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Abb. 20: Befestigung eines Spit

X

A\ N
A

_§,.-
‘

Distanz Lasche-Auf= Fels zu welch oder Distonz wegen' Zu kurz bebohrt, Lasch llegt nicht
loge Ist klein. Spit zu tlef gebohrt, Lockermaterial dodurch zur groBe richtig ouf,
steht senkrecht zur Kelne Spreitzz zu gro@, Hebel= Hebetw irkung!

Hohlenwand, Gut. ~ wirkung! wirkung!

10. WIE UND WO WIRD GESICHERT?

Gesichert muB iiberall dort werden, wo die Gefahr eines Ab-
sturzes und einer Verletzung gegeben ist. Auf alle Fidlle muB3
bei der Benutzung von Leitern gesichert werden. Grundsdtzlich
ist es besser, Ofter zu sichern als zu wenig. Der Hohlenfiih-
rer hat die gefiihrten Personen hinsichtlich ihres Konnens
stdndig zu beobachten und bei Unsicherheiten unbedingt zu si-
chern.

Das Sicherungsseil wird entweder am vorhandenen Brustgurt
mittels Schraubkarabiner (Uberprﬁfen des Verschlusses) einge-
hdngt oder mittels geeigneten Knotens um die Brust unmittel-
bar unter den Achseln befestigt. Diese Brustschlinge wird
durch eine Pepschnur oder durch das Seilende {ber beide
Schultern gegen Verrutschen gesichert.

Die Sicherung selbst erfolgt in Ausnahmefdllen in der Form
der Schultersicherung, wobei das zum Gesicherten fiihrende
Seil unter dem Arm des Sichernden durchliuft. Die Schultersi-
cherung darf nur fiir kurze Abstiege, nur bei ausreichend si-
cheren und guten Standplatz des Sichernden und nur mit dessen
Selbstsicherung angewendet werden. In allen anderen F&dllen
ist die dynamische Sicherung mittels Halbmastwurf und dazuge-
hérigem Karabiner anzuwenden, wobei der Karabiner an einer
eigenen Befestigung verankert sein muBl. Eine zusdtzliche
Selbstsicherung erhoht die Sicherheit.

11, WIE WIRD AUF DRAHTSEILLEITERN GESTIEGEN?

Die Technik des Steigens ist relativ einfach und jeder Person
bis zu einem gewissen Grad verstdndlich. Falsche Steigtechnik
ist jedoch sehr anstrengend und vergroBert damit den Kondi-
tionsverlust und die Unfallgefahr. Zusdtzlich ist auf Strick-
leitern immer zu sichern, da bei Steinschlag oder Schwichean-
fall des Steigenden sonst ein Absturz unvermeidlich ist.
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Auf der freihédngenden Leiter ist die krédfteschonendste Metho-
de des Auf- und Abstieges jene, bei der man die Sprossen und
Holme zusammen vor der Leiter stehend von hinten erfafit und
mit einem FuB von der Riickseite mit der Ferse einsteigend be-
ginnt. Dann wird abwechseln mit der FuBspitze des zweiten
FuBes und wiederum mit der Ferse des ersten FuBles weiterge-
stiegen, wobei der Korper mit den Armen méglichst nahe an der
Leiter gehalten wird. Beim Anliegen der Leiter am Fels ist es
jedoch notwendig, im Aufstieg die Leiter zu kanten, um ein
Erfassen der Sprossen mit den Schuhen zu erreichen. Beim Ab-
stieg ist durch Abwinkeln des belasteten Fufles die Leiter vom
Fels wegzuziehen um fiir die andere FuBspitze Platz zu machen.
Bei kurzen Auf- und Abstiegen wird die Karbidlampe mit dem
Biigel am Daumen einer Hand eingehdngt, ohne einen wesentli-
chen Verlust an Griffestigkeit zu erleiden. Bei lédngeren Di-
stanzen empfiehlt sich die Fixierung der Lampe am Giirtel oder
Sitzgurt wobei die Brandgefahr zu beachten ist (Ldschen der
Lampe).

12. WAS VERSTEHT MAN UNTER EINSEILTECHNIK?

Unter Einseiltechnik versteht man die Uberwindung vertikaler
Hohlenabschnitte mittels eines Seiles und den entsprechenden
Auf- und Abstiegsgerdten. Sie ist heute die am meisten ver-
wendete Technik, mit der mit &duBerst geringem Material- und
Personalaufwand in relativ kurzer Zeit beachtliche Hohenun-
terschiede bewdltigt werden konnen. Diese Technik erfordert
gute Kondition, blinde Beherrschung der Gerdte und perfekte
Anbringung von Befestigungen. Beim Einbau des Seiles ist un-
geachtet der angewendeten Methode am Seilende ein Knoten an-
zubringen um beim Abseilen ein Durchrutschen am eventuell
freihdngenden Seilende zu vermeiden. Die Karbidstirnlampe ist
zu 16schen, um ein Anschmelzen des Seiles zu verhindern. Von
der Vielzahl der angewendeten Steigmethoden haben sich zwei
Standartmethoden durchgesetzt. Trotzdem ist die Einseiltech-
nik nicht in der Theorie, sondern nur durch praktische Anwen-
dung so erlernbar, daB groBtmdgliche  Sicherheit besteht.

13. WAS IST DIE "HAND-FUSS-STEIGTECHNIK'?

Darunter versteht man eine Aufstiegstechnik innerhalb der
Einseiltechnik. Die beiden ins Seil eingehédngten Steigklemmen
sind mit Trittschlingen mit je einem FuB verbunden. Die je-
weils entlastete Klemme 148t sich nun nach oben schieben. Die
beiden Trittschlingen sind durch das Brustgeschirr gesichert,
wobei eine der Klemmen noch zusdtzlich mit dem Brust-Sitzgurt
verbunden ist, um bequeme Erholungspausen zu ermdglichen.

- 104 -



14. WAS IST DIE "RAUPENMETHODE'"?

Sie ist die derzeit gidngigste Technik beim Aufstieg in der
Einseiltechnik und bietet vor allem konditionsschwicheren
Teilnehmern bessere Rastmdglichkeiten. Zwischen Brust- und
Sitzgurt wird eine Klemme befestigt  (iiblicherweise ein
Croll), durch den das Steigseil 1l&uft. Wird diese Klemme
durch das Korpergewicht belastet, sitzt der Steigende bequem
in seinem Sitzgurt. Mit einer dariiber eingehdngten Klemme
sind beide FiiBe mit Trittschlingen verbunden. Im Sitzen kann
man daher froschartig beide Beine anheben und w&hrend des
Aufstehens gleitet automatisch die Brustklemme am Seil hoch
und man kann sich wieder in den Sitzgurt setzen. Beim Beginn
des Hochsteigens, ‘wenn das Seilende noch kein ausreichendes
Eigengewicht aufweist, muB3 beim Aufstehen sehr oft das Seil
hdndisch durch die Klemme gezogen werden. Hier kann ein am
Schachtgrund Stehender durch Straffen des Seiles Unterstiit-
zung geben.

Abb. 21: Steigmethoden

Raupenme=
thode

technik Y

Position ]
der. .cooered
Klemmen

Position'der“ﬁn“w
Klemmen

15. WOZU SIND UMSTEIGSTELLEN ERFORDERLICH?

Als groBter Feind der Einseiltechnik hat sich die sténdige
Reibung des Seiles am Fels erwiesen, wodurch schon in kiir-
zester Zeit die Sicherheit des Seiles angegriffen ist. Um
diese Reibung zu verhindern, wird iiberall dort, wo das Seil
aufliegt, eine Umsteigstelle in Form einer neuerlichen Befes-
tigung eingerichtet. Dies erfordert zwar einerseits das Boh-
ren vieler Diibel, erhodht andererseits die Sicherheit und er
moglicht gleichzeitiges Steigen mehrerer Personen in einem
Schacht. Diese Umsteigestellen erzwingen jedoch das mehrmali-
ge Ein- wund Aushédngen des Abseilgerites beim Abstieg und der
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Klemmen beim Aufstieg. Um Fehlerfolgen zu verhindern, hat der
Steigende bei jeder Umsteigstelle eine Selbstsicherung durch-
zufiilhren die erst geldst werden darf, wenn der neuerliche
Sitz der Klemme oder des Abseilgeridtes iiberpriift wurde.

16. WIE FRFOLGT DAS ABSEILEN MIT GERATEN?

Das Abseilen erfolgt durch ordnungsgeméBes Einhdngen des je-
weiligen Abseilgeradtes und durch kontrolliertes Abfahren. Zu-
sdtzlich wird iiber einen im Sitzgurt eingehédngten Karabiner
eine Sicherung durchgefijhrt. Durch Umwinden des Abseilgerites
mit dem entlasteten Seil kann dieses so blokiert werden, daB
beide Hande zum Arbeiten frei werden.

Das Mitfithren von Sicherungsgerdten muBl besonders geiibt wer-
den. Insbesondere bei der Verwendung der Petzlabseilbremse
besteht die Moglichkeit, daB ein am Schachtgrund stehender
Fiihrer oder Begleiter durch Straffung des Seiles die Abseil-
geschwindigkeit veringert.

17. WELCHE MOGLICHKEITEN GIBT ES, OHNE GERATE AUF- ODER AB-
ZUSTEIGEN?

Beim Ausfall oder Verlust der fiir eine vertikale Befahrung
notwendigen Auf- wund Abstiegsgerdte ist es erforderlich,
Techniken zu beherrschen, mit denen auch ohne Gerdte die er-
forderlichen Handlungen gesetzt werden konnen. Diese Tech-
niken sind zwar in der Regel zeit- und kraftaufwendiger, kon-
nen aber Leben retten.

a) Abstieg:

Beim Abseilen ohne Gerdte wird das Seil meist als Dop-
pelseil verwendet, wobei die Seilenden verkniipft werden
um im Falle des Nichtausreichens des Seiles die Mdglich-
keit =zu haben, sich in das zusammengekniipfte Seil zu
setzen., Beim Abseilen selbst konnen herkdmmliche Abseil-
techniken wie der Diilfer—(Abb. 22b) oder der Hosentra-
gersitz verwendet werden, wobei jedoch immer zu beachten
ist, daB die gesamte Seilreibung auf den Korper iibertra-
gen wird (Verbrennungsgefahr).

b) Aufstieg:

Anstelle von Klemmen kann der Prusikknoten als Klemmkno-
ten verwendet werden, der sich im entlasteten Zustand am
Steigseil hochschieben 1&B8t, bei Belastung jedoch
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klemmt. Mit diesem Klemmknoten kann man nun wie bei der
Hand-FuB-Steigmethode ohne fremde Hilfe am Steigseil
hochsteigen, wobei ein dritter Klemmknoten im Brustge-
schirr die Sicherheit wesentlich erhocht. Eine weitere
Aufstiegsmdglichkeit ist durch die Steigbiigeltechnik
gegeben (Abb. 22a), bei der sich jedoch mindestens ein
Helfer am oberen Seilende befinden mufl. Es werden zwei
Seile mit je einer Schlinge am Ende abgelassen. Der Auf-
steigende steigt nun jeweils mit einem FuB in eine
Schlinge. Nun wird vom Helfer abwechselnd jeweils das
entlastete Seil soweit aufgezogen und mit einer Klemme
oder Prusikknoten oben fixiert, als der Aufsteigende
dies durch Heben des Beines erméglicht. Die beiden Seile
sind durch das Brustgeschirr des Aufsteigenden zu fiih-
ren, der zusdtzlich zu sichern ist. Mit dieser Technik
ist es auch moglich, daB jemand aus eigener Kraft auf-
steigt, der Verletzungen an den Hdnden oder Armen auf-
weist.

Abb. 22a: Steigbiigeltechnik Abb. 22b: Diilfer—Abseilsitz

Klemmen
oder
Prusik=
knoten
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D3-ORIENTIERUNG UND KARTENKUNDE

1. WOZU DIENT DIE ORIENTIERUNG UND WOMIT WIRD STE DURCHGE-
FUHRT?

Die Orientierung im Geldnde ist fiir den Hohlenfiihrer von Be-
deutung, da er in der Regel bei Fiihrungen in unerschlossene
Hohlen einen mehr oder weniger weiten Weg bis zum Hohlenein-
gang zuriicklegen muB3. Dabei ist der Hohlenfiihrer auch in der
Karstlandschaft fiir die Sicherheit der Gefiihrten verantwort-
lich. Da er dabei sehr hidufig auch die markierten Steige
verlassen muf3, kann er und seine Gruppe allen alpinen Gefah-
ren ausgesetzt sein.

Hilfsmittel zur Orientierung sind Landkarte, Bussole und Ho-
henmesser. Dariiberhinaus konnen Geldndekenntnis, Orientierung
nach den Gestirnen und Naturbeobachtungen herangezogen wer-
den.

2. WAS IST EINE "KARTE"?

Fine Landkarte ist eine verebnete, verkleinerte und erlauter-
te Abbildung eines Teiles der Erdoberfldche in einem MaBstab
iiber 1:10 000. Darunter spricht man von einem Plan. Die
Osterreichischen Kartenwerke sind nach geographisch Nord,
also zum geographischen Nordpol hin, orientiert.

3. WELCHE OSTERREICHISCHEN KARTENWERKE GIBT ES?

a) Osterreichische Karte 1:50 000 (0OK50).

Mit insgesamt 213 Bldtter dieser Karte wird Osterreich zur
Gdnze abgedeckt. Es handelt sich um eine nach geographisch
Nord orientierte Gradabteilungskarte, die einen Ausschnitt
von 15'geogr. Breite und 15'geogr. Linge aufweist. Die Dar-
stellung der Geldndeformen erfolgt durch ein Hohenlinienbild,
wobei die Aquidistanz (Vertikalunterschied zwischen zwei Ho-
henlinien) 20m betragt.

b) Osterreichische Karte 1:25 000V (0K25V).

Eine photomechanische VergroBerung der OK50. Blattschnitt und
Blattinhalt sind daher vo6llig ident, es ist alles nur doppelt
so groB und daher besser lesbar. Die Karte eignet sich beson-
ders gut fiir thematische Eintragungen, etwa der Darstellung
des Hohlenverlaufes von Riesenhdhlen.
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c) Osterreichische Karte 1:200 000 (0K200)

Die Karteninhalte von 16 Bléttern,der_OK 50 werden zu einem
Blatt der 0K200 zusammengefaBit. Insgesamt 23 Kartenbl&dtter
der OK 200 bedecken Osterreich. Die Karte eignet sich vor al-
lem fiir Aufgabenstellungen, fiir die ein mdoglichst grofBler Ge-
ldandeausschnitt benotigt wird.

d) Osterreichische Karte 1:100 000V (OK100V).

Sie ist eine reproduktionstechnische VergroBerung der OK 200
und weist daher denselben Karteninhalt auf.

4. WELCHE PRIVATEN KARTENWERKE GIBT ES?

Fir einfachere Zwecke stehen auch verschiedene private Kar-
tenwerke zur Verfiigung, wie etwa die Touristenkarte von Frey-
tag und Berndt (meist 1:100 000). Besonders aussagekraftig
sind auch die Alpenvereinskarten, die meist einen Maflstab von
1:25 000 aufweisen und eine hervorragende Geldndedarstellung
und vor allem fiir Alpinisten wichtige Informationen besitzt.
Vorsicht jedoch beim Namensgut, das sich oft von den amtli-
chen Karten unterscheidet.

5. WAS VERSTEHT MAN UNTER EINEM MASSTAB?

Die Verkleinerung einer Karte wird durch den MaBstab ausge-
driickt. So bedeutet der MaBstab 1:50 000 daB alles auf der
Karte 50 000 Mal kleiner ist als in der Natur. Bei topogra-
phischen Kartenwerken in Osterreich sind folgende Kartenmaf-
stdbe iiblich: 1:25 000, 1:50 000, 1:100 000 und 1:200 000.

6. WIE WIRD EINE KARTE ERLAUTERT?

Das Luft- oder Satellitenbild zeigt das tatsdchliche Aussehen
eines Landschaftsteiles. Viele Informationen kann jedoch auch
der geiibten Luftbildinterpret nicht entnehmen (etwa ob es
sich um eine Bundes- oder Landesstrafle handelt, Ortsnamen,
Kirchen). Auch die Hohenunterschiede oder Hohenkoten sind
aus einem einfachen Luftbild nicht erkennbar. Bei der starken
Verkleinerung des Landschaftsbildes wiirden auch viele Objek-
te gar nicht mehr darstellbar sein. Fiir die Umsetzung der
Landschaftsdarstellung in eine Karte mu diese daher erl&du-
tert werden. Dies geschieht in Form des Zeichenschliissels
(Signaturen) und der Geldndedarstellung durch Hohenlinien.
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7.  WAS VERSTEHT MAN UNTER SIGNATUREN?

Die Gesamtheit von Kartenzeichen, durch die der Karteninhalt
erldutert wird, nennt man Zeichenschliissel oder Signaturen.
Die wichtigsten Kartenzeichen der Osterreichischen Karte
1:50000 sind zu kennen. Sie sind auf jeder Osterreichischen
Karte 1:50 000 abgedruckt.

8. WIE FERFOLGT DIE DARSTELLUNG DES GELANDES AUF MODERNEN
TOPOGRAPHISCHEN KARTEN?

Die Ausformung des Gelidndes wird bei grofmaBstidbigen modernen
Karten heute durch ein Hohenlinienbild dargestellt. Hohenli-
nien (Isohypsen) sind Linien, die Orte gleicher Hohe verbin-
den. Der vertikale Hohenunterschied zwischen den Hohenlinien
ist maBstabsabhingig und wird als "Aquidistanz" auf den Kar-
ten angegeben. Aus der Enge der Staffelung dieser Hohenlinien
kann man die Steilheit eines Geldndes erkennen. Eng gescharte
Hohenlinien weisen auf steiles Gelande hin, riicken die Hohen-
linien auseinander, wird das Geldnde flacher. Bei zu steilen
Felspartien wiirden die Hohenlinien so nahe aneinander liegen,
daB sie nicht mehr darstellbar sind. Hier -tritt eine eher
kiinstlerische Felsdarstellung an die Stelle der Hohenlinien.
Die plastische, r&dumliche Wirkung des Geldndes wird noch
durch eine Schattenzeichnung verstdrkt, wobei eine Beleuch-
tungsquelle von Nordwesten unter 45 Grad einfallend angenom-
men wird. Die der Beleuchtung zugewandten Geldndeteile werden
noch durch einen sogenannten "Sonnenton'" aufgehellt. Markante
Hohenpunkte werden durch Koten (durch ein x gekennzeichnet)
und durch genau eingemessene trigonometrischen Hohenpunkte
(durch ‘ein Dreieck gekennzeichnet) eingetragen und mit der
absoluten Seehdhe versehen.

Abb. 23
a= Aquidistanz
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9. WAS IST EIN KOMPASS UND EINE BUSSOLE?

Ein KompaB ist ein Gerit zur Festlegung von Richtung in Bezug
auf den magnetischen Nordpol. Er besteht aus einer flachen,
abgeschlossenen Messing— oder Aluminiumbiichse, in welcher
eine Kreisteilung (meist in Grad) angebracht ist. Eine Mag-
netnadel, deren meist blau gefdrbter Teil zum magnetischen
Nordpol weist, ist in der Kreismitte drehbar gelagert. Haufig
weist der Innenraum eine Fluidfiillung zur Dampfung der Mag-
netnadel auf. Ist ein derartiger KompaB mit einer drehbaren
Kreisscheibe und entsprechenden Visiereinrichtungen versehen
so spricht man von einer Bussole. In hohlenkundlichen Kreisen
haben sich sogenannte "Handpeilkompasse" bewdhrt, bei denen
die Kreisteilung auf einer drehbaren, fliissigkeitsgeddmpften
Trommel angebracht ist und die Ablesung durch eine Visierlupe
erfolgt.

Abb. 24: Richtungsvisur

;7? fg ? Beim Visieren mit dem
“

;7 A Suunto-Handpeilkompal
/;2 sind beide Augen gedffnet.

‘ Mit einem Auge blickt man
durch die Visierlupe, mit
dem anderen Auge in die
Landschaft. Durch eine op=
tische Tduschung verlingert
sich der Visierstrich ins Ge=
lande und kann mit dem Ziel
zur Deckung gebracht werden.
Ablesung: 90 Altgrad (=Ost).

10. WELCHE KREISTEILUNGEN KENNT MAN?

Die Einteilung des Vollkreises entspricht einer Konvention.
Am hiufigsten ist heute noch die Einteilung in 360 Grad (Alt-
grad). 1 Altgrad wird in 60 Gradminuten, 1 Gradminute in 60
Gradsekunden geteilt. Fiir vermessungstechnische Aufgaben wird
der Vollkreis auch sehr hdufig in 400 Neugrad (Gon) geteilt,
um im Dezimalsystem arbeiten 2zu konnen. Die Einteilung in
Strich steht fiir militdrische Zwecke in Verwendung.

Bei der Berechnung von MeBdaten ist daher immer genau zu
iberpriifen, welche Kreiseinteilung verwendet wurde. Bei der
Berechnung mittels Taschenrechner bedeutet iiblicherweise DEG
Altgrad und GRD Neugrad.
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11. WAS VERSTEHT MAN UNTER MAGNETISCH NORD?

Die KompaBnadel richtet sich, wenn sie nicht lokal durch Ei-
sengegenstidnde oder Hochspannungsleitungen abgelenkt wird,
nach magnetisch Nord ein. Der magnetische Nordpol liegt etwa
1500km vom geographischen Nordpol entfernt im Norden Kanadas.
Aus dieser unterschiedlichen Lage des geographischen und mag-
netischen Nordpols ergeben sich Differenzen bei der Benutzung
der nach magnetisch Nord ausgerichtenen Hohlenplidne oder Ori-
entierungsmessungen zu der nach geographisch Nord orientier-
ten topographischen Karte. Der Winkel zwischen magnetisch
Nord wund geographisch Nord wird als Deklination bezeichnet
und ist entsprechend zu beriicksichtigen. Die Bestimmung der
Deklination nimmt das Bundesamt fiir Eich- und Vermessungswe-
sen vor, bei dem auch fiir jeden Ort Osterreichs die geltenden
Werte erhoben werden konnen.

12. WELCHE VERWENDUNGSMOGLICHKEITEN DER BUSSOLE GIBT ES?

Mit der Bussole lassen sich Geldndepunkte auf der Karte fest-
legen, wenn die eigenen Standorte bekannt sind (Vorwidrtsein-
schneiden) oder der eigene Standort festlegen, wenn mindes-
tens zwei deutlich sichtbare und bestimmbare Punkte im Gel&n-
de bekannt sind (Riickwdrtseinschneiden). Dariiberhinaus wird
bei der Hohlenvermessung der Richtungswinkel einer MeBstrecke
mit dem KompaB bestimmt.

13. WOZU DIENT DER HOHENMESSER?

Der Hohenmesser ist ein wichtiges Orientierungsinstrument,
mit dem einerseits die Orientierungsaufgaben mit der Bussole
iiberpriift werde konnen, andererseits laufend der eigene
Standort iiberpriift wird.Grundelement jedes Hohenmessers ist
eine luftleere Dose, deren Deckel als elastische Membran aus-
gebildet dist. Luftdruckdnderungen, wie sie beim Uberwinden
von Hohenunterschieden auftreten, bewirken ein Heben und Sen-
ken dieser Membran. .Ein Hebelwerk mit Zeiger iibertrigt diese
Bewegungen. Der Hohenmesser wird mit Hilfe einer drehbaren
Meterskala an einem Ort mit bekannter Seehdhe eingestellt.
Standige Kontrolle und Neueinstellung an Punkten, deren See-
hohen aus der Karte bekannt sind, ist jedoch erforderlich,
weil sich auch meteorologische Luftdruckschwankungen auf den
Hohenmesser auswirken. Aus diesem Grund ist der Hohenmesser
auch als Barometer zum Abschdtzen der kiinftigen Wetterent-
wicklung verwendbar.
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14. WELCHE ORIENTIERUNGSAUFGA-

BEN HAT DER HOHLENFUHRER

ZU LOSEN?

Mit KompaB3,  Hohenmesser und
Karte konnen folgende Orientie-
rungsaufgaben geldst und mit
dem  Hohenmesser kontrolliert
werden.

a) Das Vorwidrtseinschneiden.
Abb. 25a

Beim VorwArtseinschneiden wird
ein Punkt gesucht, auf dem sich
der Beobachter nicht befindet.
Zu diesem Zweck mufl sich der
Beobachter auf zwei auf der
Karte und im Geldnde eindeutig
festlegbare Punkte begeben und
von diesen jeweils mit der Bus-
sole die Richtung zum gesuchten
Punkt ermitteln. Die erhobenen
Richtungen (bezogen auf magne-
tisch Nord, Deklination beriick—
sichtigen) werden nun in der
Karte eingetragen. Im Schnitt-
punkt der Visurlinien liegt der
gesuchte Punkt. Durch Visur von
drei bekannten Punkten aus wird
eine grioBere Genauigkeit er-
reicht (Fehlerdreieck).

b) Das Riickwartseinschneiden.
Abb. 25b

Beim Riickwdrtseinschneiden wird
der eigene Standpunkt ermit-
telt. Dazu sind vorerst mindes-—
tens zwei entfernte Punkte
mittels Karte festzulegen.
Vom eigenen  Standpunkt aus
wird nun die Richtung zu diesen
zweil Punkten ermittelt wund der
umgekehrte Richtungswert (De-
klination!) von diesen beiden

Abb. 25a
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Punkten aus in der Karte eingetragen. Im Schnittpunkt der
Visurlinien ist der eigene Standpunkt. Durch mehrere Visuren
wird auch hier eine grioBere Genauigkeit erreicht. Zusdtzlich
kann auf der Karte anhand des Hohenlinienbildes die Hohe des
Standortes ermittelt und mit dem Wert des Hohenmessers ver-
glichen werden.

15. WAS VERSTEHT MAN UNTER BUNDESMELDENETZ?

Das Bundesmeldenetz ist ein in schwarz auf den Osterreichi-
schen Kartenwerken aufgedrucktes, rechtwinkeliges Koordina-
tennetz, mit dessen Hilfe es mdoglich ist, durch einen sechs-
stelligen "Rechtswert'" und einen sechsstelligen "Hochwert"
jeden Punkt des Osterreichischen Staatsgebietes auf der Karte
eindeutig festzulegen. Ist daher der eigene Standort, die La-
ge einer Hohle u.s.w. einmal festgelegt, konnen die Bundes-
meldekoordinaten jederzeit ermittelt und auf einfachstem Wege
jedermann mitgeteilt werden. Diese Lageangabe kann insbeson-
dere bei Rettungseinsdtzen von grofer Bedeutung sein. Vor-
sicht,  das Bundesmeldenetz ist nach geoddtisch oder Gitter-
nord orientiert.
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16. WELCHE SONSTIGEN ORIENTIERUNGSHILFEN GIBT ES?

Sonstige Orientierungshilfen sind die Festlegung der Siidrich-
tung mit Hilfe einer Zeigeruhr, die Festlegung der Nordrich-
tung durch Finden des Polarsternes in der Nacht oder durch
Naturbeobachtungen (Aste von Bdumen, Rauhreif u.s.w.). Wih-
rend die ersten genannten Orientierungsmdglichkeiten gerade
dann nicht ‘einsetzbar sind, wenn sie am notigsten gebraucht
wirden (z.B. bei Nebel), ist die Heranziehung von Naturbeob-
achtungen stark von den lokalen Kenntnissen des Fihrers ab-
hangig. 114



D4-HOHLENVERMESSUNG

1. WIE WIRD EINE HOHLE VERMESSEN?

Eine Hohle wird bei der Vermessung durch einen Polygonzug
(Streckenzug) in ihrer rdumlichen Lage und Ausdehnung grob
erfafit. Ein Polygonzug besteht aus der nahtlosen Aneinander-
reihung einzelner MeBstrecken. Jede Mefstrecke kann im drei-
dimensionalen Raum durch drei Werte festgelegt werden.

a) Die Lange (L, Abb. 27):

Die Entfernung vom Anfangspunkt bis zum Endpunkt einer
MeBstrecke wird mit dem MaBband gemessen und in Meter
angegeben. ' :

b) Die Richtung (R, Abb. 27):

Die Richtung wird als Abweichung der MeBstrecke von der
magnetischen Nordrichtung (magnetisches Azimut) angege-
ben und mit dem KompalBl gemessen. Die Angabe erfolgt in
der Regel in Alt- oder Neugrad.

c) Die Neigung (N, Abb. 27):

Die Neigung wird als Abweichung der MeBstrecke von der
horizontalen Ebene angegeben und mit einem Neigungsmes-
ser (Klinometer) gemessen. Die Neigungen kénnen positiv
(ansteigend) oder negativ (abfallen) sein und werden
ebenfalls entweder in Alt- oder Neugrad angegeben.
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2. WIE SIND MESSPUNKTE ZU LEGEN UND MESSDATEN FESTZUHALTEN?

Die MeBpunkte miissen so gewdhlt werden, daB vom Ausgangspunkt
zum Endpunkt jeweils eine gute, durchgehende Sicht herrscht.
Gleichzeitig sollen die MeBpunkte so gelegt werden, dafB durch
den MeBzug der Raumcharakter der Hohle gut erfaBt wird.
Wichtige MeBpunkte miissen dauerhaft markiert werden (zB. mit
Farbe oder Bohrdiibel), um AnschluBmessungen zu erméglichen.
Die Reihenfolge, in der die MeBdaten festgehalten werden ist
durch Lange, Neigung und Richtung festgelegt.

3. WIE WERDEN MESSDATEN AUSGEWERTET?

Un den rdumlichen Polygonzug als Grundlage fiir den Hohlenplan
verwenden zu konnen, muB dieser verebnet (in die zweidimen-
sionale Ebene gebracht) werden. Dies geschieht durch Projek-
tion auf eine horizontale Ebene (GrundriB) oder vertikale
Ebene (AufriB) oder durch Auseinanderklappen der MeBziige
(Langsschnitt). Die Konstruktion der verschiedenen RiBe kann
entweder auf graphischem oder rechnerischem Weg erfolgen.

4. WELCHE DARSTELLUNGSMOGLICHKEITEN DER HOHLE GIBT ES?

a) Der GrundriB:

Der GrundriB ist die Projektion der Hohle (und des Poly-
gonzuges) auf eine horizontale Ebene, wobei die jeweili-
gen Mefstrecken je nach Neigung mehr oder weniger ver-
kiirzt dargestellt sind. Er ist so aussagekrdftig wie
moglich auszustatten. Im Grundrifl sind daher nur hori-
zontal verlaufende Hohlenstrecken in wahrer Linge darge-
stellt.

b) Der AufriB:

Der AufriB ist die Projektion der Hohle (und des Poly-
gonzuges) auf eine vertikale Ebene, deren Richtung ange-
geben werden mufl. Durch gedankliches Zusammenfiihren von
Grund- und AufriB kann wiederum eine ridumliche Vorstel-
lung der Hohle gewonnen werden. Die wahren Neigungsver-
hdltnisse zeigt der Aufrif daher nur dann, wenn ein
Hohlenabschnit parallel zur AufrifBebene verlauft.
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c) Der Langsschnitt:

Der Langsschnitt entsteht durch Aneinanderreihen der
MeBziige ohne Beriicksichtigung der Richtungsverhdltnisse.
Er ist die einzige Darstellung, in der die Neigungsver-
hdltnisse wunverzerrt dargestellt sind und wird daher
gerne fiir befahrungstechnische Informationen herangezo-
gen.

d) Das Profil:

Viele wichtige wund aussagekrdftige Raumformen lassen
sich jedoch weder im Grundrifl, Aufrif} und Langsschnitt
darstellen. Mit Hilfe von Profilen, die den Hohlengang
senkrecht schneiden, kann auch dieses Problem gel&st
werden.

Abb. 28: GrundriB, AufriB
Profile




D5-DER HOHLENPLAN

1. WAS IST EIN HOHLENPLAN?

Die zeichnerische Darstellung des Polygonzuges alleine stellt
noch keinen Hohlenplan dar. Der Hohlenplan soll, &hnlich ei-
ner topographischen Landkarte, Auskunft {iber Raumformen,
Raumverlauf und Hohleninhalt geben. In weiterer Folge soll er
alle erhebbaren Informationen (Kliifte, Verwerfungen, Wasser-
ldufe, befahrungstechnische Hinweise u.s.w.) enthalten. Diese
Eintragungen richten sich nach der Wahl des MafBstabes und
der Erfahrung des Speldokartographen. Der Hohlenplan sollte
in Form eines Entwurfes bereits bei der Vermessung in der
Hohle gezeichnet werden, um Fehler wegen falscher Erinnerung
zu vermeiden.

2.  WELCHE MASSTABE WERDEN FUR HOHLENPLANE VERWENDET?

Fir Hohlenpldne sind die MaBstdbe 1:50, 1:100, 1:200, 1:250,
1:500 wund 1:1000 festgelegt. Die Originalaufnahmen sollten
jedoch 1:500 nicht iiberschreiten. Pldne mit MaBst&dben iiber
1:1000 werden als Ubersichtspldne, Pline, die meist keinen
Hohleninhalt mehr zeigen und MafBstdbe ab 1:5000 aufweisen,
als Hohlenverlaufspldne/karten bezeichnet. Diese bieten eine
geringere oder gar keine Detailaussage iliber den Hohleninhalt
jedoch bessere und iibersichtlichere Informationen iiber den
gesamten Verlauf der Hohle.

3. WOZU DIENEN HOHLENPLANSIGNATUREN?

Un den Polygonzug mit Informationen iiber Raumform, Hohlenin-
halt u.s.w. zu ummanteln, ist, wie bei oberirdischen topogra-
phischen Karten, ein festgelegter Zeichenschliissel (Signatu-
ren) erforderlich. Die fiir Hohlenpldne festgelegten Signatu-
ren sind international genormt. Der Hohlenfiihrer hat diese
Plansignaturen zu kennen um einen Hohlenplan richtig inter-
pretieren zu konnen.

4, MIT WELCHEN WEITEREN INFORMATIONEN IST DER HOHLENPLAN
AUSZUSTATTEN?

Neben der mit den festgelegten Signaturen dargestellten Hohle
hat der Hohlenplan noch weitere, wichtige Informationen zu
enthalten. So ist jener Name der Hohle anzugeben, der auch im
Osterreichischen Hohlenverzeichnis aufscheint., Alle Zweitna-
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Abb. 29: Hohlenplansignaturen
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men sind ebenfalls anzufiihren. Weiters sind anzugeben: Lage,
Seehohé, Katasternummer, MaBstab (auch in graphischer Dar-
stellung als MaBstabsleiste), Nordpfeil, Art der Projektion
(GrundriB, AufriB, Lingsschnitt), die an der Vermessung be-
teiligten Personen, der Planzeichner und der Forschungsstand.

5. WIE KONNEN RIESENHOHLEN DARGESTELLT WERDEN?

Riesenhohlensysteme mit groBer Gangldnge und Ausdehnung las-
sen sich in einem aussagekrdftigen MaBstab nicht mehr auf
handlichen Planformaten darstellen. Aus Ausweg wurde das
"Teilblattsystem" entwickelt, bei dem der Hohlenplan in
gleichgroBe, nahtlos aneinanderstoflende Teilbldtter zerlegt
wird. Der Schnitt dieser Teilblidtter ist an das Bundesmelde-
netz angelehnt, womit die "Hohlen-Teilbladtter" in ein iiberge-
ordnetes staatliches System eingebunden sind.

Abb. 30: Teilblattsystem am Bei=
spiel der Hiittstatthohle
im Toten Gebirge

5029 201 (Hittstatt)
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D6-HOHLENDOKUMENTATION

1. WAS VERSTEHT MAN UNTER HOHLENKATASTER?

Um die Osterreichischen Hohlen systematisch zu erfassen und
die Unterlagen =zu archivieren ist eine einheitliche Kenn-
zeichnung erforderlich. Zu diesem Zweck wurde ein Kennzif-
fernsystem entwickelt. Durch stédndige Unterteilung land-
schaftlicher Einheiten von der GroBeinheit {iber die Haupt-
gruppen, Untergruppen bis zur kleinsten FEinheit, den Teil-
gruppen wurde ein engmaschiges naturrdumliches Netz iiber
Osterreich gelegt. Jede dieser Teilgruppen ist durch eine
vierstellige Kennziffer gekennzeichnet, wobei aus der Kombi-
nation der Ziffern bereits auf die Lage der Hohle innerhalb
Osterreichs geschlossen werden kann. Jede Hohle, die in einer
derartigen Teilgruppe liegt, erhdlt die Kennziffer dieser
Teilgruppe und, durch einen Schrégstrich getrennt, eine fort-
laufende Hohlennummer. Daraus ergibt sich folgendes Schema:

1000 GroBeinheit (Nordliche Kalkalpen)

1500 Hauptgruppe (Westl. Salzkammergutalpen)

1510 Untergruppe (Tennengebirge)

1511 Teilgruppe (Tennengebirge)

1511/24 Eisriesenwelt (Hohle innerhalb der Gruppe)

Abb. 31: Das Kennziffernsystem

16° ostl. Greenwich

KENNZIFFER | STELLE | BEZEICHNUNG [UMGRENZUNG"

1 1.ST. | GROSSEINHEIT w

8 2.5T. | HAUPTGRUPPE

3 |-3.5T. | UNTERGRUPPE | ~~~~---~

OIE KLEINSTE EINHEIT (TEILGRUPPE = 4. KENNZIFFER )
IST NICHT MEHR AUSGESCHIEDEN UND DAHER JEWEILS
MIT 0 ZU BEZEICHNEN, z.B.: UNTERGRUPPE 1830

NR.DER GSTERR.KARTE 1: 50 000
VONW NACH 0 FORTLAUFEND BEZEICHNET

0 100km
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Im Hohlenkataster wird iiber jede Hohle nach Teilgruppen und
Nummern geordnet eine Mappe Hiille angelegt, in der alle er-
reichbaren Informationen (Berichte, Pline, Photos u.s.w.)
gesammelt werden. Diese Informationen sind beim jeweiligen
katasterfithrenden Hohlenverein einsehbar.

2. WAS VERSTEHT MAN UNTER HOHLENVERZEICHNIS?

Um aus der Fiille der im Hohlenkataster enthaltenen Unterlagen
eine Gesamtiibersicht iiber die Osterreichischen Hohlen zu er-
langen wird ein Osterreichisches Hohlenverzeichnis gefiihrt.
Im Osterreichischen Hohlenverzeichnis sind wichtige Informa-
tionen aus dem Kataster in kodierter Form zusammengefaft.
Von jeder Hohle ist im Verzeichnis das Bundesland, der Poli-
tische Bezirk und die Gemeinde, die Katasternummer, der
Name, ein Kode fiir GroBe, Tiefe, Hohlentyp und Forschungs-
stand, das Blatt der OK 50, die Lage, die Seehdhe und wo be-
reits erhoben auch der Rechts- und Hochwert im Bundesmelde-
netz angefiihrt. Steht eine Hohle nach gesetzlichen Regelungen
unter Schutz, so ist auch dies vermerkt. Die Fithrung dieses
Gesamt6sterreichischen Hohlenverzeichnisses wird von der
Karst- und hohlenkundlichen Abteilung des Naturhistorischen
Museums in Zusammenarbeit mit den katasterfiihrenden Vereinen
mittels EDV-Einsatz wahrgenommen. Es enth&dlt derzeit Informa-
tionen iiber rund 10 000 registriete Hohlen in Osterreich.
Fir den Bereich des Bundeslandes Salzburg ist dieses Hohlen-
verzeichnis ident mit dem von der Landesregierung zu fiihren-
den "Hohlenregister"

abb. 32: Osterr. Hohlenverzeichnis, Auszug aus Teilgruppel618

L BHBEM Kat,Neo E N Nanme BT Typ & 8K RN HN -84
4 0705 1618/001 ¢ RETELSEEHGHLE 200+ (b6 483800 298600 0386
4 0705 1618/002 a-b #  BASSL-NIEDERNHGHLE 11T+ 067 488400 298430

4 16187002 Nebenhdhle - BASSL-NIEDERNHGHLE 1220

d
4 1618/002 b Haupthdhle - BASSL-NIEDERNHGHLE 1213
4 0704 1518/003 # BthL-TRDPFSTEINHEHLE 067 488150 298400 1234
GRUSHEHLE 067 488000 298200 1223

w
k3

33 TSN+
4 0704 1418/004 247 =
4 0707 1618/005 FUCHSLOCH 10T+ 067 496050 301500 0§70
4 0707 1418/006 GUBULUTZKIRCHE 11 B0+ 047 495850 301700 0340
4 1618/007 WASSERFALLHGHLE 1?PH  + 06 0423
4 0705 1618/008 NEBENHGHLE 066 485800 298600 0990

3. _WAS IST DAS HOHLENBUCH?

Uber jede besonders geschiitzte Hohle hat die Landesregierung
ein Hohlenbuch 2zu fiihren, in dem mdglichst alle Unterlagen
(Karten, Lichtbilder, Urkunden, Gutachten, Befahrungsberich-
te) gesammelt werden. Sofern nicht &ffentliche Interessen
entgegenstehen konnen Auskiinfte iiber die im Hohlenbuch ent-
haltenen Aufzeichnungen bzw. Unterlagen erteilt werden.
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D7-HOHLENKUNDLICHE EINRICHTUNGEN

1. WELCHE VEREINSMASSIGEN HOHLENKUNDLICHEN EINRICHTUNGEN
GIBT ES?

Die vereinsmiBige Hohlenforschung wird in Osterreich von
zahlreichen '"Vereinen fiir Hohlenkunde" durchgefiihrt. Mit Aus-
nahme des Burgenlandes sind in jedem Bundesland mindestens
ein, meist jedoch mehrere Vereine ans&dflig. In den meisten
Bundeslédndern sind auch Landesvereine fiir Hohlenkunde gemel-
det, denen meist die Katasterfiihrung fiir dieses Bundesland
zugeordnet  ist. Die meisten Hohlenvereine und Schauhdhlen
Osterreichs sind in einem Verband 6sterreichischer Hohlen-
forscher zusammengeschlossen, dem die gesamtosterreichische
Koordination obliegt und der die Fachzeitschrift '"Die Hohle"
und das Nachrichtenblatt '"Verbandsnachrichten" herausgibt.
Dieser Verband besitzt auch zwei Fachsektionen, eine Faghsek—
tion '"Karsthydrogeologie" und eine Fachsektion "Oster-
reichische Hohlenrettung'", womit auch der Rettungsbereich in
diesem Verband integriert ist.

2. WELCHE STAATLICHEN EINRICHTUNGEN GIBT ES, DIE SICH MIT
KARST- UND HOHLENKUNDE BESCHAFTIGEN?

Mit der staatlichen Koordination, Dokumentation, Prédsentation
und Forschung auf dem gesamten Gebiet der Karst- wund Hohlen-
kunde ist die Karst- und hohlenkundliche Abteilung des Natur-
historischen Museums in Wien betraut, die diese Aufgabe in
Zusammenarbeit mit anderen staatlichen Stellen und den Hoh-
lenvereinen wahrnimmt. :

Mit der Erforschung der Zusammenhdnge unterirdischer Wasser-
wege in Karstgebieten, der Erfassung der Einzugsgebiete von
Karstquellen und anderen Problemen der Karstwasserwirtschaft
ist die Abteilung "Wasserhaushalt von Karstgebieten" des Um-
weltbundesamtes betraut. Daneben befassen sich verschiedene
Institutionen, wie etwa einzelne Abteilungen des Naturhisto-
r%schen Museums, Landesmuseen, Landesdienststellen oder Uni-
versitdtsinstitute fallweise oder =zeitweise mit Einzelas-
pekten der Karst- und Hohlenkunde.

Im Hochschulbereich finden regelmiBig Vorlesungen iiber Pro-
bleme der Karst- und Hohlenkunde statt, derzeit an den Uni-
versitdten in Salzburg und Wien.
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3.  WELCHE LANDESDIENSTSTELLEN BESCHAFTIGEN SICH MIT HOHLEN-
SCHUTZ?

Bis Ende 1974 war die Hohlenabteilung des Bundesdenkmalamtes
in Vollziehung des Bundesgesetzes zum Schutz der Naturhodhlen
fiir das gesamte Bundesgebiet zustédndig. Mit Beginn des Jahres
1975 iibernahmen die Bundesldnder die Kompetenz auf dem Gebiet
des Hohlenschutzes, richteten in der Regel keine eigenen
Dienststellen ein. Die Agenden des Hohlenschutzes iibernahmen
meist die Agrarabteilungen, Landesplanungsabteilungen, Natur-
schutzabteilungen oder Umweltschutzabteilungen der einzelnen
Landesregierungen.

4, WELCHE INTERNATIONALEN HOHLENKUNDLICHEN EINRICHTUNGEN
GIBT ES? '

Die hohlenkundlichen Organisationen in den verschiedenen
Staaten sind zu einer "Internationalen Union fiir Speldologie"
(UIS) zusammengeschlossen, der auch Osterreich angehort. Die
UIS ist in der UNESCO assoziert und hatte ihr Generalsekreta-
riat bis 1989 in Wien. Fiir die Jahre 1989 bis 1993 ist die
Prasidentschaft der UIS in Wien angesiedelt. Derzeit sind 51
Staaten der Welt Mitglieder dieser Union. Alle vier Jahre
finden unter der Schirmherrschaft der UIS internationale Kon-
gresse fiir Speldologie statt, die laufenden fachlichen Arbei-
ten werden in Kommissionen und Arbeitsgruppen durchgefiihrt,
die fiir praktisch alle wesentlichen Fachbereiche der Karst-
und Hohlenkunde eingerichtet sind.
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E1-ALLGEMEINES

1. WAS SIND DIE AUFGABEN UND ZIELE DES ERSTHELFERS?

a) Bewahrung des Verletzten und seiner selbst vor zusdtzli-
chem Schaden durch Bergung und Absicherung der Unfall-
stelle .

b) Sofortige Uberpriifung der Lebensfunktionen und Lebenser-
haltung durch lebensrettende SofortmafBnahmen

c) Verstdndigung von Rettung (Hohlenrettung, Bergrettung)
und Arzt .

d) Schmerzlinderung (z.B. durch Lagerung und Ruhigstellung)

e) Beruhigung des Verletzten

f) Stédndige Uberwachung der Lebensfunktionen des Verletzten
und Uberpriifung der durchgefiihrten Erste-Hilfe-MaBnahmen
auf ihre Wirksamkeit

g) Treffen von Vorbereitungen fiir den Abtransport des Ver-
letzten

2. WIE IST DIE BERGUNG EINES VERLETZTEN DURCHZUFUHREN?

Besteht fiir das Leben des Verletzten akute Gefahr, weil er
sich noch in einer Gefahrenzone befindet (z.B. bei einer Ver-
schiittung, bei einem Lawinenungliick, bei Steinschlaggefahr),
so muBl er rasch und schonend geborgen werden. Ist eine Ber-
gung nicht mdéglich, so sind unverziiglich entsprechend ausge-
riistete Hilfsmannschaften (Hohlenrettung, Bergrettung) zu
verstdndigen. Folgende Bergungsmoglichkeiten gibt es:

a) Wegziehen des Verletzten (Abb. 33a-c)

Diese Bergungsmoglichkeit wird, ohne den Verletzten auf-
zusetzen, immer bei Verdacht einer Wirbelsidulenverlet-
zung durchgefiihrt

b) Wegtragen des Verletzten (Abb. 34a,b)
Diese Bergung ist etwa bei groBlen Bodenunebenheiten er-
forderlich. Je nachdem , wieviele Personen zu Verfiigung
stehen, gibt es verschiedene Methoden

c) Bergung mittels Rautek-Griff (Abb. 35a-j)

Dieser darf nur dann eingesetzt werden, wenn keine Wir-
belsdulenverletzung anzunehmen ist.
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Abb. 33: Wegziehen eines Verletzten

Bergung durch Wegziehen des
: Verletzen bei einem Helfer:
Der Helfer greift under beide Achselhdhlen und zieht den Verletzten aus der Gefah-
renzone (a). Der Helfer erfaBt links und rechts neben dem Kopf die Kleidung des
Verletzten so, daB der Kopf auf den Vorderarmen des Helfers ruht (Kragengriff, b).

(o]
Stehen drei Helfer zur Verfiigung, so

ziehen sie den Verletzen unter Beibehal-
tung seiner Lage, Ausniitzung der Klei-
dungsstiicke als Haltepunkte und Beach-
tung des Schwerpunktes des Kdrpers rasch
und schonend aus der Gefahrenzone (c).

Abb. 34: Wegtragen eines
Verletzten

Bei mehreren Helfern (a) kann der Ver-
letzte unter Beachtung seiner Ver-
letzungen auch weggetragen werden, wenn
etwa Bodenunhebenheiten ein Wegziehen
nicht erméglichen. Bei vier Helfern wird
der Verletzte in Bauchlage mit unter
dem Kopf gekreuzten Armen hochgehoben,
wobei zwei Helfer den Verletzten an den
Beinen und zwei an Ober- und Unterarmen
erfassen.

Bei drei Helfern und Riickenlage das Ver-
letzten (b) stellen sich die Helfer im
Gritschstand iiber den Verletzen mit
Blickrichtung zum Gesicht. der 1. Helfer
Greift die Kleidung mit einer Hand und
den Nacken des Verletzen mit der ande-
ren, der 2. Helfer rafft mit den Hinden
die Kleidung iiber der Korpermitte und
der 3. Helfer ergreift die Beine bzw.
die Beinkleidung.
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Abb. 35: Bergung mit Rautekgriff

Ein Transportgriff, der auch im Stehen geiibt werden kann. Der
Helfer erfaBt von hinten einen Unterarm des Verletzten und legt
ihn rechtwinkelig gebeugt vor dessen Oberkérper. Dann greift
der Helfer von riickwiarts unter beiden Achselhdhlen des Verletz-
ten durch und erfafBit den querliegenden Unterarm mit dem soge-
nannten "Affengriff" (a), bei dem alle fiinf Finger den Unterarm
von oben her erfassen, sodaB kein Finger zwischen Unterarm und
Bauch des Verletzen liegt. Der Rautekgriff (a) kann nun fiir
Bergungen mit einem oderer zwei Helfern eingesetzt werden.

Bergetechnik bei einem Helfer: Mit den Beinen
rechts und links vom Kopf des Verletzen wird
unter den Nacken gegriffen (b). Der Verletzte
wird nach vorne gekippt und durch die Knie
des Helfers gestiitzt (c,d,e). Dann wird der
Rautekgriff eingesetzt (f). Der Helfer zieht
den Verletzten langsam auf seine Oberschenkel
und zieht ihn durch langsames Riickwdrtsgehen
aus der Gefahrenzone (g).

Bergetechnik bei zwei Helfern: Bei der Berge-
technik durch zwei Helfer geht der erste Helfe
genauso vor wie bei der Bergung durch einen Hel-
fer (h). Der zweite Helfer kreuzt die Beine des
Verungliickten (i), greift mit einer Hand ober-
halb der Ferse des tieferliegenden Beines durch
und hebt nun beide Beine hoch (j). Auf diese
Weise kann der Verletzte durch zwei Helfer weg-
getragen werden.
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WAS VERSTEHT MAN UNTER ABC-REGEL?

A Atemwege freimachen und freihalten

B .Beatmen :

C Circulation in Gang bringen = Kompression des Herzens
(Herzmassage)

Die ABC-Regel wird im Notfall angewandt.

4.  WAS VERSTEHT MAN UNTER NOTFALL?

Unter Notfall versteht man eine lebensbedrohliche Verletzung,
eine lebensbedrohliche Erkrankung oder eine lebensbedrohliche
Vergiftung.

5. WAS VERSTEHT MAN UNTER EINEM NOTFALLPATIENTEN?

Als Notfallpatienten bezeichnet man alle Schwerverletzten,
~akut Erkrankten und Vergifteten, bei denen eine Stdrung
der Lebensfunktionen (BewuBtseinslage, Atmung, Kreislauf)
vorliegt oder zu befiirchten ist oder nicht mit Sicherheit
auszuschlieflen ist.

6. WIE ERFOLGT DIE KONTROLLE DER LEBENSFUNKTIONEN?

Die Kontrolle erfolgt durch eine Notfalldiagnose (Abb. 37).
Unter Notfalldiagnose versteht man das Erkennen einer
Bedrohung des Lebens (Stérung des BewuBtseins, der Atmung
oder des Kreislaufes), wobei eine Uberpriifung der Lebensfunk-
tionen erfolgt, um Erkenntnisse iiber Art und Umfang der
lebensbedrohlichen Storungen zu erhalten. Aus dieser Notfall-
diagnose resultiert die Notfallhilfe.

Die Kontrolle erfolgt durch:

a) Kontrolle der BewuBtseinslage
Reagiert ein Mensch nicht auf dufBlere Reize wie Anspre-
chen, Beriihren oder Schmerzreiz, so ist er ohne BewuBt-
sein. ‘

b) Kontrolle der Atmung
Eine Kontrolle der Atmung ist nur moglich, wenn die
Atemwege frei sind. Es muB daher vor der Kontrolle das

Freimachen der Atemwege erfolgen , indem man die Mund-
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c)

hohle inspiziert und Erbrochenes, Blut, Schleim oder
Zahnprothesen entfernt, wobei der Kopf dabei seitwirts
gedreht sein sollte. AnschliefBend wird der Kopf nacken-
warts gebeugt (iiberstreckt), um die eventuell zu

Abb. 36: Freihalten der Atemwege

T

riickgesunkene Zunge hochzuheben und eine freie Atmung zu
gewdhrleisten (Abb. 36). AnschlieBend erfolgt die Kon-
trolle der Atmung durch:

1. Horen - der Ein- und Ausatemgerdusche

2.  Schauen - ob Brustkorbbewegungen vorhanden sind und
Auflegen einer Hand auf den Brustkorb oder Ober-
bauch des Verletzten zur Feststellung der Atembewe-
gungen

3. Fihlen - der Ausatemluft, wobei der Helfer Wange
und Ohr zum Mund des Verletzten hdlt, um dessen
Atemluft zu horen oder zu fiihlen.

Kontrolle der Kreislauffunktion

Sie erfolgt durch Kontrolle des Halsschlagaderpulses und

der Pupillenreaktion. Wenn die Kreislauffunktion erhal-

ten ist, kann

1. bei iiberstrecktem Kopf beiderseits des Kehlkopfes
der Puls der Halsschlagader getastet werden und

2. bei Offnen der Augenlider eine Pupillenverengung
durch Lichteinfall festgestellt werden.
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Abb. 37: Notfalldiagnose

BEWUSSTSEIN JA NEIN NEIN NEIN

ATMUNG JA JA _ NEIN NEIN

KREISLAUF JA JA JA NEIN
BewuBtsein | BewuBtlo= | Atemstill= | Kreislauf=
erhalten sigkeit stand stillstand

1. HILFE 1. HILFE | 1. HILFE 1. HILFE

Lo .

Blutstil= | stabile Beatmung Beatmung
lung, Seiten= und Herz=
Schockbe= | lage massage.
kdmpfung,

weitere

1. Hilfe

7.  WAS VERSTEHT MAN UNTER BEWUSSTLOSIGKEIT?

Unter BewuBtlosigkeit versteht man, daB ein Mensch auf &uBere
Reize (Ansprechen, Beriihren, Schmerzreiz) nicht situationsge-
recht reagiert, die Lebensfunktionen Atmung und Kreislauf
aber erhalten sind. Bei dieser BewuBtlosigkeit fehlen daher
das BewuBtsein, die Muskelspannung und lebenswichtige Abwehr-
reflexe wie Schluckreflex und Hustenreflex.

8. WAS SIND DIE URSACHEN EINER BEWUSSTLOSIGKEIT?

Ursachen konnen sein:

a) Schédelhirnverletzungen (Gehirnerschiitterung, Gehirn-
quetschung, Hirndruck bei Hirnschwellung und Hirnblu-
tung) ‘

b) Vergiftungen (Einatmen giftiger Gase, Einnahme von Gif-
ten)

c) Sonstige Ursachen (Sonnenstich, Hitzschlag, Unterkiih—
lung, Epilepsie, Zuckerkrankheit, Ur&dmie, Schlaganfall)
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9. WAS IST BEI BEWUSSTLOSIKGEIT ZU UNTERNEHMEN?

Die Erste Hilfe besteht im Freimachen und Freihalten der
Atemwege durch eine stabile Seitenlagerung (Abb. 38a-c) sowie
standiger Uberpriifung der Atmung, da immer ein Atemstillstand
eintreten kann.

Abb. 38: Stabile Seitenlage

Die Beine des Verletzen werden
leicht gespreitzt, die Arme aus-
gestreckt (a). Dann erfaBt der
Helfer den gegeniiberliegenden Arm
am Handgelenk und das gegeniiber-
liegende Bein in der Kniekehle
und winkelt das Bein ab, sodaB
ein  stabiles Dreieck entsteht
(b). Nun wird der Verletzte vor-
sichtig in Seitenlage gedreht,
der Nacken durch Zuriickbeugen des
c Kopfes iiberstreckt und das Ge-
sicht dem Boden zugewandt (c).

10. WAS VERSTEHT MAN UNTER ATEMSTILLSTAND?

Ein Atemstillstand liegt vor, wenn trotz freier Atemwege kei-
ne Atmung feststellbar ist.

11. WAS SIND DIE URSACHEN FUR EINEN ATEMSTILLSTAND?

Alle Ursachen, die zur BewuBtlosigkeit gefiihrt haben, konnen
in einen Atemstlllstand iibergehen. Dariiber hinaus tritt Atem-
stillstand durch' Verlegung der Atemwege" (Fremdkorper, Erbro-
chenes, Zunge) durch'Verlegung der Atemwege'durch Schwellung
(Insektenstich, Allergie), durch Ertrinken, Verschiittung,
Erhangen, Erdrosseln und Erwiirgen ein.
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12. WAS IST BEI ATEMSTILLSTAND ZU UNTERNEHMEN?

Es ist Mund—zu—Mund—Beatmung durchzufﬁhren’(Abb. 39a-c).

13. WIE WIRD DIE MUND-ZU-MUND-BEATMUNG DURCHGEFUHRT?

Der Helfer kniet seitlich neben dem Kopf des Notfallpatien-
ten. Er erfafBt mit einer Hand den Kopf an der Stirn-Haar-
Grenze und mit der anderen das Kinn und iiberstreckt den Kopf
nackenwdrts,soweit dies ohne Widerstand moglich ist. Die eine
Hand fixiert nun den Kopf an der Stirn-Haar-Grenze, die an-
dere driickt den Unterkiefer nach oben und verschliefit damit
gleichzeitig den Mund. Mit Daumen und Zeigefinger der an der
Stirn-Haargrenze befindlichen Hand wird die Nase verschlos-
sen. AnschlieBend atmet der Helfer tief ein, verschliefit mit
seinem Mund fest den Mund des Notfallpatienten und bldst sei-
ne Ausatemluft kurz und krdftig ein. Dabei wird beobachtet,
ob sich der Brustkorb hebt (Beatmungserfolg). Dann wird der
Mund wieder abgehoben, um die Luft entweichen zu lassen und
der Helfer achtet, ob sich der Brustkorb senkt und horcht,
ob das Entweichen der eingeblasenen Luft zu horen ist. Die
Beatmung wird im eigenen Ein- und Ausatmungsrhythmus fortge-
setzt, solange bis der Verungliickte selbst atmet oder Rettung
oder Arzt eine weitere Betreuung iibernehmen. Werden bei der
Mund-zu-Mund-Beatmung die Wangen des Patienten aufgeblasen,
so gelangt zuwenig Luft in die Lunge. Man dndert die Handhal-
tung so, daB der Handteller der einen Hand den Unterkiefer
nach oben driickt, wihrend der Daumen auf einer und die iibri-
gen Finger auf der anderen Seite beim Einblasen der Luft die
Wangen fest zusammenpressen. Erfolgt schlieBlich die Eigenat-
mung des Notfallpatienten, so treten im Halsbereich Bewegun-
gen, die dem Schlucken dhnlich sind auf. Wird dies beobach-
tet, unterbricht man die Beatmung und stellt fest, ob eine
ausreichende Eigenatmung erfolgt; wenn ja, wird der Verun-
gliickte in Seitenlage gebracht und die Atmung iiberwacht.

Abb. 39: Mund-zu-Mund-
Beatmung

i i i i hen (a) und an-
Zuerst wird der Nacken iiberstrecken, um die Atemwege frei zu mac -
schlieBend der Kopf in der richtigen Position fixiert (b) und mit der Beatmung

begonnen (c).
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14. WAS VERSTEHT MAN UNTER KREISLAUFSTILLSTAND?

Ein Kreislaufstillstand besteht, wenn das Herz nicht mehr in
der Lage ist, die lebenswichtigen Organe mit Blut und damit
mit Sauerstoff zu versorgen.

Beim Kreislaufstillstand ist der Verungliickte ohne BewuBtsein
und es ist weder Atmung noch Herztidtigkeit feststellbar.
Durch die mangelnde Versorgung mit Blut und damit mit Sauer-
stoff werden lebenswichtige Organe schwer geschiddigt, wobei
vor allem das Gehirn auf Sauerstoffmangel sehr empfindlich
reagiert und bereits nach wenigen Minuten (3 bis 4 Minuten)
schwer geschddigt ist. Wird daher nicht innerhalb von einigen
Minuten (7 bis 10 Minuten) eine Wiederbelebung begonnen, ist
durch die Schaddigung des Gehirnes ein Uberleben nicht mehr
moglich.

15. WAS SIND DIE URSACHEN DES KREISLAUFSTILLSTANDES?

Alle Zustdnde, die zu BewuBtlosigkeit und =zu Atemstillstand
gefiihrt haben, koOnnen 2zu einem Kreislaufstillstand fiihren.
Weitere Ursachen sind Stromunfdlle, Herzrhythmusstdrungen
(Herzinfarkt, Schrittmacherkomplikationen), massiver Blutver-
lust, Unterkiihlung, allergischer Schock und reflektorischer
Kreislaufstillstand.

16. WAS IST BEI KREISLAUFSTILLSTAND ZU UNTERNEHMEN?

Die Erste Hilfe besteht in Beatmung und Herzkompression. Die-
se ist so durchzufiihren:

a) Der Verungliickte ist auf einer harten unnachgiebigen
Unterlage zu lagern.

b) Nach Feststellung, daB trotz freier Atemwege keine At-
mung vorhanden ist, werden 3-4 Beatmungen durchgefiihrt

c) Ist kein Puls an der Halsschlagader feststellbar, setzt
die Herzdruckkompression ein.

d) Der Helfer kniet seitlich des Verungliickten, legt den
Handballen einer Hand so auf die untere Hdlfte des
Brustbeines und parallel zu diesem auf, daB die Finger
den Brustkorb nicht beriihren; der Handballen der anderen
Hand wird parallel dazu dariibergelegt (Abb. 40a,b).

e) Mit gestreckten Armen senkrecht von oben wird nun ein
Druck auf das Brustbein ausgeiibt, der das Brustbein etwa
3 bis 5 cm niederdriickt (Abb. 40c).
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f) Nach der Kompression werden die Hinde nicht abgehoben

g) Die Kompression wird mit einer Frequenz von etwa 60 Kom-
pressionen pro Minute (entspricht einer durchschnittli-
chen Herzfrequenz) durchgefiihrt

Abb. 40: Herzmassage

Die Abbildungen zeigen die richtige Stelle des Druck-
punktes (a) bei der Herzmassage sowie die die rich-
tige Stellung der Hand bzw. des Handballens (b,c).

Die Herzkompression bei Kindern erfolgt mit einem Handballen
und bei Sduglingen mit 2 Fingern in der Mitte des Brustbeines
und mit einer hoheren Frequenz.

Da bei Kreislaufstillstand Atmung und Herztdtigkeit ausgefal-
len sind, miissen Beatmung und Herzmassage kombiniert werden,
wobei ein den normalen Verhdltnissen angepafiter Rhythmus
eingehalten werden muf. Ein Erwachsener hat eine Atemfrequenz
von 12 bis 16 mal pro Minute und eine Herzfrequenz von 60.
Das heifit, widhrend eines Atemvorganges schldgt das Herz 5
mal.

Je nach dem, wieviele Helfer zur Verfiigung stehen,unterschei-
det man:

1. Die 1-Helfer-Methode:

Die Beatmung und Herzmassage wird im Verh&dltnis von 2:15
durchgefiihrt. Nach einleitender 3 bis 4 maliger Beatmung
und Kreislaufkontrolle beginnt der Helfer nach Feststel-
lung des Kreislaufstillstandes mit 15 Herzmassagen, an-
schlieBend wird 2 mal beatmet und so weiter.
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2. Die 2-Helfer-Methode:

Die Beatmung und Herzmassage wird in einem Verhdltnis
von 1:5 durchgefithrt. Nach festgestelltem Atemstillstand
wird vom Ersthelfer einleitend 3 bis 4 mal beatmet und
anschlielend eine Kreislaufkontrolle durchgefiihrt. Bei
festgestelltem Kreislaufstillstand muB3 unverziiglich mit
der Herzmassage begonnen werden. Der zweite Helfer fiihrt
die Herzmassage mit einer Frequenz von etwa 60 Kompres-
sionen pro Minute durch widhrend der erste Helfer nach
jeder 5. Kompression eine Beatmung durchfiithrt, ohne daf
jedoch die Herzmassage unterbrochen wird.

Durch die Herzmassage wird ein kiinstlicher Kreislauf erzeugt,
der den durch die Beatmung zugefiihrten Sauerstoff zum Gehirn
und den iibrigen Organen bringt und auch das Blut zum Gasaus-
tausch durch die Lunge pumpt. Der Erfolg einer wirksam durch-
gefilhrten Wiederbelebung ist an einem tastbaren Puls der
Halsschlagader, an einer Verengung der Pupillen bei Lichtein-
fall und am Verschwinden der fahlen Bldsse oder Blaufdrbung
der Haut erkennbar. Wenn diese Zeichen erkennbar sind, so
kann der Verungliickte durch Beatmung und Herzmassage iiber
einen langen Zeitraum (mehrere Stunden) am Leben erhalten
werden.

17. WAS VERSTEHT MAN UNTER SCHOCK?

Unter Schock versteht man eine schwere Verdnderung des Kreis-
laufes. Durch die Aufgabe des Kreislaufes, den gesamten Kor-
per mit allen Organen ausreichend mit Blut und damit mit Sau-
erstoff zu versorgen, kommt es bei Storungen der Kreislauf-
funktion zu einer Minderversorgung von lebenswichtigen Orga-
nen. Wird dieser Zustand nicht behoben, kommt es zum Versagen
lebenswichtiger Organe und zum Tod durch Kreislaufversagen.

18. WAS SIND DIE URSACHEN DES SCHOCKS?

Ursachen sind unter anderem der Blutverlust durch &duBlere oder
innere Blutungen, Fliissigkeitsverlust (durch Verbrennungen,
Erbrechen, Durchfdlle), Schmerzen (bei Verletzungen, Knochen-
briichen, Magendurchbruch, Koliken), Bauch- und Brustkorbver-
letzungen, Vergiftungen, Herzrhythmusstoérungen, schwere All-
ergien, Bakteriengifte bei schweren Infektionen oder das
Losen ldnger bestehender Abbindungen.
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19. WAS SIND DIE KENNZEICHEN EINES SCHOCKS?

Der Schockierte ist unruhig, &dngstlich und eventuell verwirrt
(eingeengtes BewuBtsein). Die Haut ist blaB bis fahlgrau,
kalt und mit kaltem klebrigem SchweiB bedeckt. Der Puls ist
stark beschleunigt und schlecht tastbar. Es besteht Muskel-
zittern (Storung der Temperaturregelung, Wirmeverlustes).
Wird der Schock bedrohlich, so bekommt der Schockierte ein
verfallenes Aussehen, wird zunehmend teilnahmslos, das Be-
wuBtsein wird getriibt, der Puls am Handgelenk wird nicht mehr
tastbar und schlieBlich tritt BewuBtlosigkeit, Storung der
Atmung und Tod durch Kreislaufversagen ein.

20. WAS IST BEI SCHOCK ZU UNTERNEHMEN?

Die Erste Hilfe fiir den Schockierten besteht darin, die le-
benswichtigen Funktionen (Atmung und Kreislauf) zu begiinsti-
gen und aufrecht zu erhalten. Dies erfolgt durch:

a) Exakte, rasche Blutstillung bei starker bedrohlicher
Blutung und stdndige Kontrolle der blutstillenden MaB-
nahmen.

b)  Schocklagerung (Abb. 41), das heiBt flache Riickenlage

mit Hochlagerung der Beine. Diese Lagerung bewirkt eine
Besserung des Kreislaufes durch verstédrkten Blutriick-
strom zum Herzen (Autotransfusion), dient auch der Ru-
higstellung und damit der Schmerzlinderung.
NICHT durchzufithren ist die Schocklagerung bei: Brust-
korbverletzungen, Atemnot und Schddel-Hirn-Verletzungen.
Bei BewuBtlosen mit intakter Atmung wird der Verun-
gliickte in eine Seitenlage gebracht.

c) Es ist fiir eine freie Atmung durch Freimachen der Atem-
wege, Offnen beengender Kleidungsstiicke und Frischluft-
zufuhr in geschlossenen Rdumen zu sorgen. Die Atmung und
der Puls miissen stdndig iiberpriift werden.

d) Da im Schock der gesamte Stoffwechsel und damit auch die
Warmebildung vermindert ist, muB ein Schutz gegen Unter-
kilhlung erfolgen. Dabei ist nicht auf eine isolierende
Unterlage zu vergessen . :

e) Seelische Betreuung durch beruhigenden Zuspruch und Er-
mutigung des Verletzten.
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Abb. 41: Lagerungen
Art der Lagerung

Wann durchzufiihren?

NORMALE LAGERUNG
Riickenlage mit flachem
Kopfpolster

et

Verletzte, bei denen
nicht die nachfolgen-
den Ausnahmen gelten.

SEITENLAGE

—_—

Freihalten der Atme-
wege bei BewuBtlosen,
Schadel-Hirnverletzte,
Erbrechen, Blutungen
aus Mund / Rachen mit
Schockzeichen; Ver-
letzte, die allein ge-
lassen werden miissen.

RUCKENLAGE
mit Knierolle

Z S8

Bauchverletzte, Leib-
schmerzen. Entspannung
der Bauchmuskeln.

SCHOCKLAGE

Riickenlage mit tiefem
Kopfende, evtl. zusdtz-
lich Beine nach oben
(Taschenmesserposition)

e

Beim Schock zur besse-
ren Durchblutung des
Gehirns. Steigung nie

“mehr als 30 - 40 cm.

RUCKENLAGE
mit erhohtem Kopfende

=

Hitzschlag,Roter Kopf.
Verminderung der Kopf-
durchblutung.

HALBSITZENDE RUCKENLAGE

Atemnot, um eine kraf-

mit aufgestiitztem El- tige Betdtigung der
lenbogen j : i Atemhilfsmuskulatur
zu ermoglichen (etwa
bei Rippenbriichen)
RUCKENLAGE Freihalten der Atem-
mit in den Nacken ge- wege bei kiinstl. Beat-

beugtem Kopf

.

mung oder wenn Seiten-
lage nicht moglich.

HOCKSITZ
mit' aufgestiitztem Kopf
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21. WAS IST EINE BLUTUNG?

Unter einer Blutung versteht man das Austreten von Blut aus
BlutgefdBen, wobei zwischen &uBleren und inneren Blutungen
unterschieden wird.

Nachdem sich im Kreislauf eines Erwachsenen 5 bis 7 Liter
Blut befinden und diese Menge zur Aufrechterhaltung einer
normalen Kreislauffunktion notwendig ist, kann es durch star-
ken Blutverlust zu Storungen der Kreislauffunktion und damit
zum Schock kommen. Die Blutstillung ist daher eine der wich-
tigsten lebensrettenden Mafinahmen " und ein wesentlicher Be-
standteil der Schockbekémpfung. Die Schockbekdmpfung muB auch
nach der Blutstillung laufend durchgefiihrt werden.

22. WOVON IST DAS AUSMASS DES BLUTVERLUSTES ABHANGIG?

Das AusmaB des Blutverlustes ist einerseits abhadngig von der
GréBe und der Anzahl der verletzten BlutgefdBe, andererseits
von der Art der BlutgefdBe (Arterien stehen unter hohem
Druck, Venen weisen niedrigeren Druck auf) und schlieBlich
von der Dauer der Blutung.

23. WELCHE BLUTUNGEN UNTERSCHEIDET MAN?

Neben inneren und &duBeren Blutungen unterscheidet man schwa-
che und starke Blutungen. Unter schwacher Blutung versteht
man tropfendes oder abflieflendes Blut aus einer Wunde mit
geringem Blutverlust in einer groBeren Zeitspanne, unter
starker Blutung spritzendes Blut aus einer Wunde oder Austre-
ten im Schwall und erheblichem Blutverlust innerhalb kurzer
Zeit. '

24. WAS IST BEI BLUTUNGEN ZU UNTERNEHMEN?

Bei schwachen Blutungen ist ein keimfreier Verband anzulegen,
die Blutstillung von starken Blutungen erfolgt durch:

1. Fingerdruck (Kompression)
Dabei wird nach Dariiberlegen eines keimfreien Materials
ein direkter Druck mittels Daumen, Finger, Daumenballen
oder Faust auf die blutende Stelle ausgeiibt. Der Finger-
druck kann bis zum Eintreffen der Rettung .beibehalten
werden.
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2. Druckverband (Kompressionsverband)

Dieser sollte nur dann angelegt werden, wenn der Helfer
das Anlegen eines Druckverbandes beherrscht, geeignetes
Verbandsmaterial vorhanden ist und dieses von einem
zweiten Helfer gereicht werden kann. Der Druckverband
muBl so angelegt werden, dafl keine Stauung entsteht und
er ist stdndig auf seine Wirksamkeit hin zu iiberpriifen.

Beim Anlegen eines Druckverbandes wird der verletzte
Korperteil hochgehalten oder hochgelagert, eine keim-
freie Wundauflage gegen die Wunde geprefit und ein Druck-
polster (Verbandspdckchen) daraufgedriickt. Dieser Druck-
polster wird mit einer Dreiecktuchkrawatte oder einer
Mullbinde befestigt. Blutet es durch den Druckverband,
so ist zusdtzlich mit den Fingern ein Druck auszuiiben
oder ein zweiter Druckverband iiber den ersten anzulegen.

3. Abbindung
Darunter versteht man das Stillen einer GliedmafBenblu-
tung durch Unterbrechung der Blutzufuhr mittels Abbinde-
verbandes. Sie darf nur dann durchgefiihrt werden, wenn
andere MaBnahmen nicht méglich sind.
Eine solche Notsituation ist gegeben bei:

a) einer Abtrennung einer GliedmaBe mit starker be-
drohlicher Blutung, die mit anderen Mafnahmen nicht
beherrscht werden kann

b) einem Finklemmen einer GliedmaBle mit starker Blu-
tung ohne Moglichkeit der Befreiung des Verletzen
und ohne Zutrittsmdglichkeiten des Helfers zur
Wunde

c) einer ausgedehnten, stark zerfetzten Wunde mit mas-
siven Blutungen aus mehreren Stellen

d) einem Massenunfall: Blutstillung durch Abbindung,
wenn nur wenige Helfer fiir die Versorgung der Ver-
letzten zur Verfiigung stehen.

25. WAS IST BEI ABBINDUNGEN ZU BEACHTEN?

Es muB geeignetes, breites und schonendes Abbindematerial
verwendet werden. Die Abbindung muB an geeigneter Stelle
(Oberarm bzw. Oberschenkel) durchgefiihrt werden. Nur bei Ab-
trennung einer GliedmaBe wird knapp oberhalb der Abtrennung
abgebunden. Die Abbindung darf nie iiber einem Gelenk erfol-
gen. Eine Abbindung darf nicht ldnger als eine halbe Stunde
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durchgefiihrt werden, nur bei einer Abtrennung wird die Abbin-
dung nicht gedffnet. Der Zeitpunkt der Abbindung soll auf
einem Zettel notiert werden und an der Abbindung angebracht
werden.

26. WIE ERFOLGT EINE ABBINDUNG AM OBERARM?

Ein Dreiecktuch wird zur Krawatte gefaltet und eine Schlinge
gebildet. Die Schlinge wird am hochgehaltenen Arm in der Mit-
te des Oberarmes angelegt, beide Enden durch die Schlinge ge-
zogen und rasch und krdftig auseinandergezogen. Dann wird
beobachtet, ob die Blutung zum Stillstand kommt und schlief-
lich das Dreiecktuch unter Zug am Arm verknotet. Die Wunde
muB vorerst mit einem keimfreien Verband versorgt werden und
eine Schockbekdmpfung ist durchzufiihren.

27. WIE ERFOLGT EINE ABBINDUNG AM OBERSCHENKEL?

Das Dreiecktuch wird zur Krawatte gefaltet und locker um den
Oberschenkel gelegt und geknotet. Ein Knebel (Stab) wird zwi-
schen Bein und Tuch geschoben und vorsichtig gedreht, bis die
Blutung zum Stillstand kommt. Der Knebel wird schlieBlich mit
Tuch oder Dreiecktuchkrawatte in seiner Lage fixiert. Auch
hier ist die Wunde mit keimfreien Verband zu versorgen und
die Schockbekampfung durchzufiihren.
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E2-VERLETZUNGSLEHRE

1. WAS SIND SCHADELHIRN-VERLETZUNGEN UND WELCHE ERSTE HILFE
MASSNAHMEN MUSSEN DABEI DURCHGEFUHRT WERDEN?

Man unterscheidet eine Verletzung des Schiddels (Weichteilver-
letzung, Schddelbriiche) sowie Verletzungen des Gehirns oder
eine Kombination beider Verletzungen. Zu den Schaddelhirn-
Verletzungen werden gerechnet:.

a) Schiadeldachbruch:

Diesen erkennt der FErsthelfer meist nur dann, wenn ein
offener Bruch vorliegt. Kennzeichen sind Weichteilver-
letzungen (Wunde) am Sch#ddel, eventuell sichtbare Kno-
chensplitter, eventuell Gehirnaustritt oder Zeichen ei-
ner Hirnverletzung (BewuBtlosigkeit).

Erste Hilfe: Keimfreie Wundauflage (kein fester Ver-
band), bei BewuBtlosigkeit Seitenlage. Bei Schddelhirn-
verletzungen den Kopf niemals tief lagern. Stdndige Kon-
trolle von Atmung und Kreislauf.

b) Schidelbasisbruch:

Sicheres Kennzeichen eines Schiddelbasisbruches ist Blut-
austritt aus dem Ohr, auch wenn es nur einige Tropfen
sind sowie Blutaustritt aus Nase, Mund oder in die Au-
genhdhlen (Brillen-BluterguB). Oft sind auch die Zeichen
einer Hirnverletzung (BewuBtlosigkeit) vorhanden.

Erste Hilfe: Bei BewuBtlosigkeit Seitenlage, Kontrolle
der Atmung und Herzt&dtigkeit.

c) Gehirnerschiitterung:

Kennzeichen sind kurzdauernde BewuBtlosigkeit, Erinne-
rungsliicken nach dem Wiedererwachen sowie Brechreiz, Er-
brechen, Kopfschmerzen und Schwindel.

d) Gehirnquetéchung:

Kennzeichen sind langandauernde BewuBtlosigkeit, manch-
mal auch nur kurze BewuBtlosigkeit, aber dann mit Aus-
fdllen (Ldhmung usw.), ausgeprigte Erinnerungsliicken,
Ubelkeit, Erbrechen, Kopfschmerzen, Schwindel, Lihmung
und Krampfe.
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e) Gehirnblutung

- Eine Gehirnblutung oder eine Verletzung des Gehirnes mit

nachfolgender Hirnschwellung kann zu einer Kompression
des Gehirnes (Hirndruck) fiihren. Der zunehmende Hirn-
druck fiithrt zu schweren Funktionsstorungen. In weiterer
Folge kann der Tod entweder durch Ausfall des Atem- oder
Herzkreislaufzentrums oder durch Abklemmen der zum
Gehirn filhrenden Schlagader eintreten. Hirndruckzeichen
sind etwa starke Kopfschmerzen, Ubelkeit, Erbrechen
(meist im Schwall), Schwindelzustidnde, zunehmende Be-
nommenheit, Absinken der Pulszahl unter 50 Pulsschlige,
ungleichweite Pupillen, Kradmpfe, L&hmungen, tiefe Be-
wuBtlosigkeit und Atemstorungen.
Der Verdacht auf Hirndruck besteht, wenn nach einem Un-
fall (Sturz, Schlag, Aufprall an den Kopf) der Verletzte
scheinbar unverletzt geblieben ist, aber nach einiger
Zeit (= freies Intervall bis zu einigen Stunden) Be-
schwerden (Hirndruckzeichen) auftreten.

Erste Hilfe: Bei Schiddelhirntrauma ist bei erhaltenem
BewuBtsein eine Riickenlage bei leicht erhshtem Oberkor-
per (etwa 30 Grad) anzustreben. Kopftieflage oder Kopf-
bewegungen fordern oder verstdrken eine Hirnschwellung
oder Hirnblutung und begiinstigen somit den Hirndruck.
Tritt plotzliche BewuBtlosigkeit auf, so ist der Verun-
gliickte in Seitenlage zu bringen. Der Kopf sollte dabei
nicht zu tief liegen; er wird daher am besten auf dem
Arm oder einer flachen Unterlage mit zur Erde gedrehtem
Gesicht gelagert.

Besteht eine offene Schidelverletzung, so ist der Ver-
letzte auf die unverletzte Seite zu lagern. Die Wunde
oder ausgetretenes Hirngewebe wird keimfrei abgedeckt,
jedoch niemals fest verbunden (Hirndruck!). Atmung und
Kreislauf (Puls) sind stdndig zu iiberpriifen, damit ein
Atem- oder Kreislaufstillstand rechtzeitig erkannt und
durch Beatmung oder Beatmung und Herzmassage das Leben
aufrecht erhalten werden kann.

Bei jedem typischen Unfall (Schlag, Fall oder Aufprall
auf den Schiadel) kann es zu Gehirnverletzungen kommen.
Daher gehort der Verletzte, auch wenn er keine Beschwer-
den hat, nach einem solchen Unfall zur Beobachtung ins
Krankenhaus.
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2.

WAS SIND STUMPFE VERLETZUNGEN?

Unter stumpfen Verletzungen versteht man jene Verletzungen,
bei denen die Haut und/oder Schleimhaut intakt bleibt, das
darunterliegende Gewebe jedoch durch stumpfe Gewalteinwirkung
verletzt ist.

3.

WELCHE STUMPFEN VERLETZUNGEN GIBT ES UND WIE WERDEN SIE

BEHANDELT?

Wir unterscheiden folgende stumpfe Verletzungen:

a)

b)

c)

Prellung

Prellungen sind kleine Blutungen ins Gewebe mit Schwel-
lungen, Schmerz, BluterguB und eventueller Verfarbung.
Erste Hilfe: Ruhigstellung und Hochlagerung des verlet-
zen Korperteiles. Bei BluterguB3 sind am ersten Tag kalte
Umschldge (wirken abschwellend und blutstillend) aufzu-
legen. Bei ausgedehnten Blutergiissen ist der Arzt aufzu-
suchen.

Quetschung

Quetschung ist eine Verletzung, bei der durch Gewaltein-
wirkung Gewebe zerrissen und somit verletzt wird, die
Haut aber intakt bleibt. Es konnen unter der Haut auch
kleinere und groBere BlutgefdBe verletzt werden, wodurch
ein BluterguB3 entsteht, der, wenn er hautnahe liegt,
bldulich durchschimmert. AuBerdem besteht Schwellung und
Schmerz. Erste Hilfe wird wie bei der Prellung gelei-
stet.

Verstauchung (Zerrung):.

Verstauchung ist eine Gelenksverletzung, bei der die
gelenksbildenden Knochen durch Gewalteinwirkung kurzdau-
ernd gegeneinander verschoben oder verdreht werden, so-
fort aber anndhernd in ihre urspriingliche Stellung zu-
riickkehren. Bei diesem Vorgang kommt es naturgemif zu
Zerrungen und Dehnungen der Gelenkskapsel, Gelenksbinder
sowie der umliegenden Muskulatur und zu ZerreiBungen von
Gewebe wund BlutgefdBen mit Schwellung, Blutergu8,
Beeintradchtigung der Bewegungen und Schmerzen. Da das
Gelenk intakt geblieben ist, ist eine Bewegung mdglich,
wenngleich auch sehr schmerzhaft.

Erste Hilfe: Ruhigstellung und Hochlagern des Gelenkes,
keine Belastungsversuche bei starken Schmerzen und kalte

~ 145 -



Umschldge. Es sollte der Arzt oder das Krankenhaus auf-
gesucht werden, um einen Knochenbruch oder Banderrif3
ausschlieBlen zu konnen.

d) Verrenkung: -

Die Verrenkung ist eine Gelenksverletzung, bei der die
gelenksbildenden Knochen durch Gewalteinwirkung ihren
Zusammenhalt verlieren, das heifit, der Gelenkskopf wird
aus der Gelenkspfanne herausgerissen bzw. hinausgestofBen
und bleibt in einer abnormen Stellung fixiert. Die Ge-
lenkspfanne ist leer, ein Gelenk ist also nicht mehr
vorhanden und eine Bewegung daher auch nicht mehr mog-
lich.

Erste Hilfe: Die vorgefundene Gelenksstellung ist zu
belassen und auch bei einer vorsichtigen Ruhigstellung
beizubehalten. Einrenkversuche sind unbedingt zu unter-
lassen! Der sofortige Abtransport des Verletzten mit der
Rettung ins Krankenhaus ist zu veranlassen.

4,  WAS SIND KNOCHENBRUCHE?

Wir unterscheiden zwei Arten von Knochenbriichen:

a) Der geschloséene Bruch:
Dieser liegt dann vor, wenn die Haut im Bereich der
Bruchstelle unverletzt ist.

b) Der offene Bruch:
Dieser liegt dann vor, wenn sich in unmittelbarer Nahe
des gebrochenen Knochens ein Wunde befindet. Durch diese
Wunde konnen Krankheitskeime bis zur Bruchstelle vor-
dringen und zu erheblichen Komplikationen Anlaf3 geben
(Eiterung der Bruchstelle, schlechte Bruchheilung, Bil-
dung eines falschen Gelenkes, Knochenmarkseiterungen).

5.  WAS SIND DIE KENNZEICHEN EINES KNOCHENBRUCHES?

Wir unterscheiden unsichere Kennzeichen (Schwellung, Schmerz-
en, BluterguB, Einschridnkung oder Aufhebung der Bewegung)
und sichereKennzeichen (Achsenabweichung entweder durch Ach-
senknick im Verlauf des Knochens oder eine Achsendrehung,
Stufenbildung, abnorme Beweglichkeit, Herausragen von Kno-
chenteilen bei offenen Briichen, Knochenreiben).

Es ist nicht Aufgabe des Ersthelfers, eine exakte Diagnose zu
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stellen, also zu entscheiden, ob eine Verstauchung, Verren-
kung oder eventuell ein Knochenbruch vorliegt. Er hat ledig-
lich festzustellen, daBl der Verletzte einen Korperteil nicht
mehr normal (wie vor dem Unfall) bewegen, belasten und ge-
brauchen kann.

6. WAS IST BEI KNOCHENBRUCHEN ZU UNTERNEHMEN?

Kann sich der Verletze aus eigener Kraft nicht erheben, so
148t man ihn liegen und verstdndigt Arzt und Rettung. Bei
offenen Knochenbriichen (zur Feststellung die Kleider entfer-
nen) ist sofort ein keimfreier Verband anzulegen. Beengende
Kleidungsstiicke, Schuhriemen usw. sind iiber der Bruchstelle
zu lockern, Schuhe aber nicht auszuziehen. Schmerzlinderung
kann durch unterstiitzende Lagerung des verletzten Korpertei-
les erreicht werden, sodafl dieser weder verdreht noch gekippt
werden kann. Der Verletzte ist zuzudecken. Bei Briichen im
Bereich der Schulter, Schliisselbein oder Arme wird ein Arm-
tragetuch angelegt. Weitere MaBnahmen der Ruhigstellung wie
etwa Schienung sind 2zu unterlassen, wenn der Verletzte
schmerzfrei gelagert auf das Eintreffen der Rettung warten
kann. Eine behelfsmdBige Ruhigstellung (Schienung) darf und
soll vom Laienhelfer nur dann vorgenommen werden, wenn der
Verletzte aus unwegsamen Geldnde zu einer Schutzhiitte, zum
Lift oder zur StraBe transportiert werden muBl. Eine
provisorische Ruhigstellung und Nottransport bedeutet jedoch
fiir den Verletzen zusdtzlichen Schmerz und weitere Gefahren.
Eine Schockbekdmpfung wird erst nach dem Schienen bei Fraktu-
ren der unteren Extremitdten durchgefiihrt.

7.  WELCHE SPEZIELLEN KNOCHENBRUCHE KOMMEN VOR?

Es sind dies vor allem Briiche des Gesichtsschddels, wie etwa
Nasenbein-, Ober- und Unterkieferbriiche. Bei diesen Briichen
ist auf das Freihalten der Atemwege besonders zu achten. Wenn
moglich den Verletzten in sitzende Stellung oder notfalls in
Seitenlage bringen. Bei Blutungen aus Nase oder Mund ist dem
Verletzten keimfreies, saugfidhiges Material vorzuhalten.

8. WAS IST BEI BRUCHEN DER WIRBELSAULE ZU TUN?

Briiche der Wirbelsdule entstehen entweder durch direkte oder
indirekte Gewalteinwirkung (Stauchung) und sind nicht immer
sofort zu erkennen. Schmerzen konnen oft erst nach Tagen auf-
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treten. Daher sollte der Unfallhergang (Fall, Sturz, Schleu-
dertrauma) beachtet werden. Kennzeichen von Wirbelsiulenbrii-
chen sind Gefiihllosigkeit  oder Ldhmungserscheinungen in den
GliedmaBen. Der Verletzte ist daher zu fragen, ob er Arme und
Beine bewegen kann und es ist zu priifen, ob diese bei Beriih-
rung gefiihllos sind.

Der Verletzte ist in vorgefundener Lage zu belassen und Arzt
und Rettung zu informieren. MuB der Verletzte aus einer Ge-
fahrenzone gebracht werden, so ist er vorsichtig wegzuziehen
bzw. wegzutragen. Der Verletzte darf auf keinen Fall aufge-
richtet werden. Wegen der schwerwiegenden Folgen (Quer-
schnittsldhmung) ist bei jeder Bergung an die Moglichkeit
einer Wirbelsdulenverletztun zu denken. Dies gilt insbesonde-
re bei bewuBtlosen Verletzten.

9. WIE IST BEI RIPPENBRUCHEN VORZUGEHEN?

Kennzeichen von Rippenbriichen sind stechende Schmerzen beim
Atmen sowie Reizhusten (eventuell Bluthusten bei Verletzungen
der Lunge). Bei Rippenbriichen ist der Verletzte mit erhdhtem
Oberkdrper zu lagern, sodaB er moglichst wenig Schmerzen ver-
spirt. Bei Verdacht auf innere Verletzungen ist die bereits
beschriebeneErste Hilfe zu leisten. ’

10. WIE IST BEI EINEM BECKENBRUCH VORZUGEHEN?

Beckenbriiche entstehen vor allem durch Sturz, Verschiittung
und Einklemmung. Kennzeichen sind Schmerzen im Bereich des
Beckens und der Beine (Unfidhigkeit aufzustehen). Die Erste
Hilfe erfolgt wie bei Wirbelbriichen. Wegen der Gefahr von
inneren Verletzungen nur vorsichtig bewegen. Lagerung mit an-
gezogenen Beinen (Knierolle)

11. WAS SIND WUNDEN?

Wunden sind Verletzungen bzw. Beschddigungen der Haut oder
Schleimhaut und der darunter liegenden Gewebe. Sie konnen
durch stumpfe Gewalteinwirkung (Schiirf-, RiB-, Quetsch-, und
BiBwunden) oder durch scharfe oder spitze Gegenstédnde
(Schnitt-, Stich-, oder Hiebwunden) hervorgerufen werden.
Jede Wunde ist eine Eintrittspforte fiir Krankheiterreger und
kann daher zur Infektion AnlaBl geben. Es ist auBerdem zu eru-
ieren, ob ein ausreichender Impfschutz gegen Tetanus vorliegt
(die maximale Dauer des Impfschutzes nach vollstdndig durch-
gefihrter Tetanus-Impfung betrdgt 10 Jahre).
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12. WIE WERDEN WUNDEN VERSORGT?

Jede Wunde ist mit einem keimfreien Verband 2zu versorgen, um
die Wunde vor zusdtzlicher Verschmutzung bzw. vor zusdtzli-
cher Besiedlung durch Krankheitserreger zu schiitzen. Die Be-
handlung der Wunde ist Sache des Arztes. Eine Wunde sollte
moglichst sofort, spidtestens aber vor Ablauf von 6 Stunden
vom Arzt behandelt werden. Die Wunde sollte weder beriihrt
noch gereinigt bzw. desinfiziert werden und Fremdkorper
sollten nicht entfernt werden. Die Aufgabe des Ersthelfers
ist es, die Wunde keimfrei zu verbinden (Abb. 42).

13. WORAUF IST BEI BISSWUNDEN ZU ACHTEN?

Es ist immer an die Moglichkeit einer Tollwutinfektion zu
denken. Die Tollwutviren werden durch den Speichel erkrankter
Tiere (Hunde, Katzen, Ratten, Wild usw.) auf vorhandene Wun-
den oder durch Bisse iibertragen. Ein rascher Transport des
Verletzten zum Arzt oder in das Krankenhaus ist erforderlich.
Ob eine Tollwutimpfung sofort durchgefiihrt werden- muf}, ent-
scheidet der Arzt.

Abb. 42: Verbénde

ééa

=)

a: Armtragetuch; b: Unterarmverband; c: Ellenbogenverband;

d: Fingerverband; e: Kopfverbinde; f: FuBverband; g: Hand=
verband.:
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14. WAS IST BEIM INSEKTENSTICH ZU BEACHTEN?

Sie sind dann besonders gefdhrlich, wenn die betreffende Per-
son darauf allergisch reagiert oder der Stich im Bereich der
oberen Atemwege erfolgt ist. Es ist sofort der Arzt oder die
Rettung zu verstdndigen. Es konnen eventuell Eiswiirfel ge-
lutscht und kalte Umschldge aufgelegt werden.

15. WAS IST BEI ZECKENBISSEN ZU BEACHTEN?

Diese konnen deshalb gefdhrlich sein, weil durch Zeckenbisse
eine Erkrankung (Hirnhautentziindung) iibertragen werden kann.
Die in der Haut befindlichen Zecken werden durch Auftropfen
von 01 oder durch kreisende Bewegungen eines Fingers gegen
den Urzeigersinn um die Biflstelle gelockert und kurz darauf
mit einer Pinzette entfernt (der Kopf darf nicht steckenblei-
ben). Vorsichtshalber ist ein Arzt wegen eventueller passiver
Impfung aufzusuchen. Eine vorbeugende Impfung ist mdglich.

16. WIE HILFT MAN BET STUMPFEN BRUSTKORBVERLETZUNGEN?

Meist handelt es sich um Brustkorbprellungen oder Brustkorb-
quetschungen mit Rippenbriichen, verbunden mit Verletzungen
der Brustorgane. .Gekennzeichnet ist diese Verletzung durch
Atemnot, Schmerzen, oftmaligem Aushusten von Blut und schwe-
rem Schock.

Jeder Verletzte mit Atemnot wird in Riickenlage mit erhdhtem
Oberkorper gelagert. Schockbekdmpfung.

17. WIE HILFT MAN BEI STUMPFEN BAUCHVERLETZUNGEN?

Diese entstehen durch duBere Gewalteinwirkung, wodurch vor
allem die blutreichen Organe des Bauchraumes (Leber, Milz),
aber auch der Darm verletzt werden, ohne daB3 duBerlich eine
Wunde sichtbar ist. Es kommt zu inneren Blutungen und zur
Entwicklung eines bedrohlichen Schockzustandes. Als Hinweis
auf den Ort der Verletzung ist die Bauchdecke stark druckem-
pfindlich und meist bretthart gespannt (Abwehrspannung). Der
Verletzte wird in flacher Riickenlage gelagert, die Beine et-
was angezogen und eine Deckenrolle wunter die Knie gelegt.
Schockbekampfung.

Alle offenen Verletzungen des Brustkorbes oder des Bauches
sind immer mit keimfreiem Verband zu versorgen.
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E3-BESONDERE VERLETZUNGEN ODER NOTFALLE

(im alpinen Bereich oder in Hohlen)

1. WAS IST BEI SCHLANGENBISSEN ZU BEACHTEN?

Ein Giftschlagenbifl wird an zwei punktfdrmigen Fangmarken,
die rasch anschwellen, heftig schmerzen und sich blau-rot
verfarben, erkannt. Der BiB heimischer Giftschlangen (Kreuz-
otter, Sandviper ) kann zwar Vergiftungserscheinungen bis
zum Schock hervorrufen, er ist jedoch im allgemeinen nicht
lebensbedrohlich. Das verletzte GliedmaB ist ruhig zu stellen
und auf der BiBwunde kalte Umschldge zu machen. Es ist so
rasch wie m6glich eine  Schockbekdmpfung durchzufithren und
der Transport zum Arzt einzuleiten. Kann &drztliche Hilfe erst
nach Stunden erreichbar sein, wird eine Staubinde angelegt,
wobei der Puls tastbar bleiben mu8.

2. WIE VERHALT MAN SICH BEI BLITZSCHLAG?

Blitzunfdlle enden zu 407 todlich. Wenn weniger als 10 Sekun-
den zwischen Blitz und Donner 1liegen (Schallausbreitung 333
m/Sekunde), ist ein Gewitter gefdhrlich nahe. Die groBte Ge-
fahr fiir den.Menschen, der sich ungeschiitzt im Freien auf-
hdlt, ist der direkte Blitzeinschlag, wobei ein Stromstofl von
mehreren 10 000 Ampere durch den Koérper fliefBlen. Als Strom-
wirkungen kommen Verbrennungen der Haut sowie Kreislaufstill-
stand und Schidigungen des Nervensystems mit anfinglicher Be-
wufltlosigkeit vor.

Der Verungliickte kann ohne Gefahr beriihrt werden, da der
Blitzstrom auBlerhalb des Korpers entlang der Haut abflieBt.
Beim Verungliickten ist sofort Atmung und Puls =zu iiberpriifen.
Weiters ist durchzufiihren:

a) Bei Atemstillstand oder/und Herzstillstand ist sofort
nach der ABC-Regel vorzugehen

b) Die elektrischen Verbrennungen werden nach erfolgreicher
Wiederbelebung wie andere Verbrennungen versorgt

c) Bei Augenverblitzung ist eine Augenbinde anzulegen

d)- Bei allen VersorgungsmaBnahmen ist zu beriicksichtigen,
daB Knochenbriiche, Muskel- und Sehenrisse und Zerrungen
vorhanden sein konnen.
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3. WIE SCHUTZT MAN SICH BEI BLITZSCHLAG?

Im Notfall bieten Mulden, Hohlwege, Hohlen, Hiitten oder Wald
Schutz. Ebenes Geldnde ist gefdhrlich. Es ist mindestens ein
Abstand von 3 m zu Baumstdmmen, Zelt, Astwerk, und Metallge-
genstdnden einzuhalten. Gefdhrlich sind vor allem hohe Baume,
Berggipfel, Metallzdune, Radfahren, Mopedfahren und der Auf-
enthalt im Wasser.

4. WIE VERHALT MAN SICH BEI HITZSCHLAG?

Ein Hitzschlag entsteht durch iibermdBige Hitzeeinwirkung von
auBlen, bei ungeniigender Wirmeabgabe durch den Korper (er-
schwert durch enge Kleidung und hohe Luftfeuchtigkeit). Einen
echten Hitzschlag erkennt man an plétzlicher BewuBtlosigkeit
nach vorhergehender Benommenheit mit trockener, heifBer und
geroteter Haut. :

Die Erste Hilfe besteht aus der Lagerung des Verunfallten an

einem kiihlen Ort, Offnen der Kleider, Abreiben mit kalten,

feuchten Tiichern, korperlicher Ruhe und bei BewuBtlosigkeit

Seitenlage.

Wir unterscheiden ferner:

a) den Hitzekollaps, der durch korperliche Belastung in
groBer Hitze entsteht. Er &duBert sich in Schwiche,
Ubelkeit, Benommenheit, klebrig kalter 'und -feuchter
Haut, normaler Korpertemperatur und eventuell auch in
BewuBtlosigkeit. Die Erste Hilfe besteht in Offnen oder
Entfernen beengender Kleidung, Lagerung im Schatten, zu-
decken bei Frosteln und bei vorhandenem BewuBtsein die
Gabe von salzigem Wasser (1 Teeloffel auf 1 Liter Was-
ser).

b) den Sonnenstich, der durch direkte Sonnenbestrahlung
auf ungeschiitzte Kopfhaut entsteht. Man erkennt ihn am
hochroten heiflen Kopf, der kilhlen Korperhaut, Kopf-
schmerzen, Schwindel, Ubelkeit, Nackensteife und even-
tuell ebenfalls BewuBtlosigkeit. Die Erste Hilfe besteht
in Lagerung des Verunfallten im Schatten mit erhdhtem
Kopf, Bedecken des Kopfes mit einem kalten feuchten Tuch
und bei BewuBtlosigkeit ebenfalls wiederum der Seiten-
lage.

5. WELCHE ERFRIERUNGEN UNTERSCHEIDET MAN?

Man unterscheidet ortliche Erfrierungen und die allgemeine
Unterkiihlung.
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6. WAS SIND ORTLICHE ERFRIERUNGEN UND WIE WIRD GEHOLFEN?

Unter ortlichen Erfrierungen versteht man einen ortlichen
Haut- bzw. Gewebeschaden durch eine Durchblutungsstdrung in-
folge Kdlte. Betroffen sind vor allem wenig geschiitzte Kor-
perstellen wie Finger, Zehen, Nase und Ohren. Der betroffene
Korperteil wird anfangs blaB und gefiihllos, verfarbt sich
dann blau-rot und beginnt prickelnd zu schmerzen (noch Vor-
stadium der Erfrierung, keine dauernden Gewebeschiden).
Bei stdrkerer und lédngerdauernder K&dlteeinwirkung bilden sich
Blasen, die Haut wird weill bis grau-blau marmoriert und die
Bewegung ist eingeschréankt.

Als Erste Hilfe werden die betroffenen Stellen an warme Kor-
perteile (Hosentasche, Achselhohlen) angelegt und keimfrei
verbunden. Es werden heifle Getrédnke verabreicht und der iibri-
ge Korper zur Durchblutungssteigerung aufgewdrmt. Es darf
keine direkte Erwdrmung oder Abreibung des geschddigten Kor-
perteiles erfolgen.

7. WAS TST EINE ALLGEMEINE UNTERKUHLUNG UND WIE WIRD GEHOL-
FEN? '

Unter allgemeiner Unterkiihlung versteht man das Absinken der
Korpertemperatur, wenn Verletzte oder Erschopfte mangelhaft
bekleidet Ndsse, K&lte und Wind ausgesetzt sind. Dabei kann
neben der allgemeinen Unterkiihlung auch ein Ortlicher Gewebe-
schaden auftreten. Der Unterkiihlte empfindet anfangs heftige
Schmerzen, wird dann teilnahmslos und miide und beginnt einzu-
schlafen. Mit zunehmender Abkiihlung (ab etwa 33 Grad) tritt
BewuBtlosigkeit wund Tod durch Atem- und Kreislaufstillstand
ein. Bei der Unterkiihlung wird die Durchblutung der &duBeren
Korperschicht (Kérperschale) immer geringer und der Kreislauf
wird nur mehr im Korperinneren (Korperkern) aufrecht erhal-
ten. Dies ist eine Schutzfunktion des Korpers zur moglichst
langen Aufrechterhaltung der Korpertemperatur.

Als Erste Hilfe ist der leicht Unterkithlte wachzuhalten und
darf moglichst nicht bewegt oder gar aufgerichtet werden. Der
stark Unterkiihlte darf nicht bewegt wund nicht in Decken ge-
hiillt werden, damit eine langsame Aufwdrmung erfolgen kann.
Erfrierungen werden keimfrei verbunden. Ist ein Atem- und
Kreislaufstillstand eingetreten, so ist nach der ABC-Regel
vorzugehen, wobei die Herzmassage jedoch mit einer Frequenz
von 40 pro Minute erfolgen sollte. Ansonsten sind auch die
Erste Hilfe-MaBnahmen zu beachten, die bei Lawinenunfillen
beschrieben werden.
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8.

WIE IST BEI LAWINENUNFALLEN VORZUGEHEN?

Lawinenverschiittung bedeutet immer Lebensgefahr. In einer
Lawine kann man aus folgenden Griinden sterben:

a)

b)

c)

70 bis 80% der Lawinenopfer sterben an Erstickung. Griin-
de sind vor allem verbrauchte Luft in der Atemhdhle vor
dem Gesicht, Verlegung der Atemwege durch Schnee, Erbro-
chenes oder zuriickgerutschte Zunge und das Zusammenpres-
sen des Brustkorbes.

durch einen Soforttod, durch tddliche Verletzungen oder
Verletzungsschock. Die Verletzungen konnen durch Hinder-
nisse in der Lawinenbahn (Felsen, Bidume usw.) oder durch
den starken Schneedruck entstehen.

durch allgemeine Unterkiihlung. In der Lawine ist der
Verschiittete in einem winterschlafdhnlichen Zustand, da
der Schnee ein schlechter Warmeleiter ist und sich die
Unterkiihlung immer langsamer vollzieht. Die Abnahme der
Korpertemperatur eines Lawinenverschiitteten betradgt in
der Lawine etwa 3 Grad pro Stunde, nach der Bergung etwa
6 Grad pro Minute. Die Hauptprobleme der Lawinenrettung
sind daher das Ersticken in der Lawine und die Unterkiih-
lung nach der Bergung. Die allgemeine Unterkiihlung er-
folgt in 4 Stadien.

1. Bei einer Kérpertemperatur von 37 bis 34 Grad Cel-
sius treten Erregungssteigerung (erkennbar an Kdl-
tezittern, wachem BewuBtsein, voller Ansprechbar-
keit, Erregung, blaB-bldulicher Haut, beschleunig-
tem Puls) und Schmerzen auf.

2. Bei einer Korperkerntemperatur von 34 bis 30 Grad
Celsius tritt Erregungsabnahme mit zunehmender
Teilnahmslosigkeit, Schldfrigkeit, Muskelstarre,
Verschwinden der Schmerzempfindungen und langsamer
unregelmédfBiger Puls ein. ’

3.  Zwischen 31 und 29 Grad Celsius Korperkerntempera-
tur treten BewuBtlosigkeit mit weiten, auf Licht-
einfall nur langsam reagierenden Pupillen, langsa-
mer Puls und lange Atempausen auf.

4, Ab etwa 27 Grad Celsius Korperkerntemperatur ist
der Verungliickte scheintot (mit nicht mehr erkenn-
barer Atmung und Kreislauftidtigkeit) und schlieB-
lich tot (Kreislaufstillstand, maskenhaft starres
Gesicht, keine Pupillenreaktion)
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Folgende Erste HilfemaBnahmen bei Lawinenunfdllen miissen er-
griffen werden:

a) Beim Ausgraben des georteten Verschiitteten nicht direkt
iiber dem Verschiitteten stehen, um eventuell bestehende
Atemhohlen nicht zu zerstoren.

b) Kopf freilegen und Atemwege freimachen. Bei schwacher
oder fehlender Atmung sofort beatmen.

c) Korper ganz ausgraben.

d) Verschiitteten nicht bewegen, insbesondere nicht aufrich-
ten.

e) Verschiitteten auf eine mit Kleidung, Decken, oder Alufo-
lien vorbereitete Stelle legen.

f) Bei schwacher oder fehlender Atmung ohne Pause weiter
beatmen.

g) Weitere Abkiihlung vermeiden.

h) Keine aktiven oder passiven Bewegungen, keine Korpermas-
sage, keine Medikamente und keinen Alkohol.

i)  Herzdruckmassage nur bei sicher festgestelltem Herz-
kreislaufstillstand.

j)  Versorgung von eventuellen Verletzungen.

k) Stédndige Beobachtung der Lebenszeichen.

1) So rasch wie moéglich Hubschrauber und Arzt anfordern.

9. WIE HILFT MAN BEI ERTRINKUNGS-UNFALLEN?

Beim Ertrinken kommt es durch Einatmen kleinerer Wassermengen
zu Hustenanfdllen, Stimmritzenkrampf. Nur beim Stiirzen eines
BewuBitlosen ins Wasser wird Wasser in die Lungen gesaugt.
BewuBtlose Ertrunkene mit intakter Atmung werden in Seiten-
lage gebracht. Bei Atemstillstand ist zu beatmen (nicht auf
den Kopf stellen und nicht ausschiitteln). Bei Kreislaufstill-
stand Beatmung und Massage (siehe ABC-Regel).

10. WAS IST HOHLENANGST?

Die Hohlenangst ist eine Zwangsvorstellung, eine Befiirchtung,
die sich gegen den Willen aufdrdngt. Der Inhalt der Zwangs-
vorstellung bzw. der Zwangsbefiirchtung wird normalerweise
als wunrichtig erkannt, trotzdem =zwingt den Menschen die
Angst, seinen Zwangsvorstellungen nachzugeben. Die Hohlen-
angst besteht (in Schauhohlen) zumeist in der Vorstellung,
die Decke konne auf den Kopf fallen und kann bei Hohlenbesu-
chern, aber auch bei geiibten und erfahrenen Hohlenfiihrern
auftreten. In unerschlossenen Hohlen tritt auch hdufig eine
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Angst vor Engstellen (Steckenbleiben, nicht mehr zuriickkén-
nen) und eine Angst, den Hohleneingang nicht mehr zu errei-
chen oder zu finden, auf. Letztere Angst hdngt auch mit der
korperlichen Konstitution des Gefiihrten zusammen. Der Hohlen-
fiihrer darf daher die Gefiihrten nie korperlich iiberfordern.
Vor Beginn der Fiihrung sollte sich der Héhlenfithrer durch
Riickfragen vergewissern, ob etwa bei den Besuchern eine Angst
vor Tunnels besteht oder schon einmal solche Angste aufgetre-
ten sind. Tritt in der Hohle ein Fall von Hohlenangst ein,
so ist derjenige unter beruhigendem Zuspruch aus der Hohle
zu geleiten oder zumindest in einen gerdumigen Teil der Hohle
zu fijhren. Bei Fithrungen in unerschlossenen Hohlen ist in
einem solchen Fall die Fithrung sofort abzubrechen und der
Riickweg anzutreten.
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F1-ALLGEMEINES UND AUSRUSTUNG

1. WELCHE VORAUSSETZUNGEN SIND NOTWENDIG, UM EINEM VERUN-
GLUCKTEN WIRKSAME SOFORTHILFE LEISTEN ZU KONNEN?

a) Die Aneignung gewisser Erste Hilfe Kenntnisse

b) Eine Ausriistung, die im Notfall als Hilfe fiir Verletzte
eingesetzt werden kann und die der Schwierigkeit der
Hohle angepafit ist

c) Die Bekanntgabe des Antrittes einer Hohlenfahrt, wohin
sie erfolgt und wann die Riickkehr erfolgen soll

d) Anmeldung beim Grundeigentiimer oder Gendarmerieposten,
um einen Fehlalarm zu vermeiden. '

2. WELCHE ART VON GRUNDAUSRUSTUNG IN SCHAUHOHLEN IST NOT-
WENDIG, UM WIRKSAME SOFORTHILFE LEISTEN ZU KONNEN?

Die Grundausriistung bei Schauhthlen, die sich je nach den
ortlichen Gegebenheiten zusammensetzt, wird in der Regel au-
Berhalb der Hohle deponiert. Die vom Arzt vorgeschlagenen
oder in der Betriebsordnung festgelegten Rettungsmittel soll-
ten durch eine zum Transport geeignete Trage ergédnzt sein.
Ein aktueller Notrufplan von Gendarmerie, Hohlenrettung,
Bergrettung und Rotem Kreuz muB an auffallender Stelle, am
besten im Rettungskasten, angebracht sein.

Personliche Ausriistung und die fiir die Schauhohle notigen
Rettungsmittel hdngen von den Gegebenheiten der Hohle ab. Sie
iiber das MaB der gesetzlich vorgeschriebenen Mittel hinaus
auszuwdhlen, mul der Verantwortung des Hohlenfiihrers und der
Hohlenverwaltung iiberlassen werden.

3. WELCHE GRUNDAUSRUSTUNG IST IN UNERSCHLOSSENEN HOHLEN
NOTWENDIG, UM WIRKSAME SOFORTHILFE LEISTEN ZU KONNEN?

Fir Fihrungen in nicht erschlossene Hohlen geniigt im allge-
meinen eine normale, der Hohle angepaBte Ausriistung (siehe
Abschnitt Dl-Hohlenausriistung) fiir alle Gefithrten. Der Fiihrer
hat dariiberhinaus Reservematerial mitzufiihren, unter anderem
jenes Material, daB sich zum Bau provisorischer Rettungsmit-
tel eignet sowie Schleifsack, Rebschnur (4m), Reservekarbid,
Verbandszeug, Reservematerial fiir Lampen, Schraubkarabiner
und Reserveproviant.
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F2-SOFORTHILFE

1. WELCHE PUNKTE SIND ZU BEACHTEN, WENN EIN UNFALL IN EINER
HOHLE PASSIERT?

a) Feststellung und Beurteilung des Verletzungszustandes
(Abwendung von akuter Lebensgefahr)

b) Lagerung und Versorgung des Verletzen

c) Beurteilung der Lage

2.  WORAUF IST BEI DER FESTSTELLUNG UND BEURTEILUNG DES VER-

LETZUNGSZUSTANDES BESONDERS ZU ACHTEN?

Als erstes ist festzustellen, ob eine lebensbedrohende Ver-
letzung vorliegt. Dies ist oft filir Laien schwierig abzuschédt-

zen.

Im Zweifelsfall ist das Schlimmere anzunehmen. (Siehe

auch Teil E-Erste Hilfe).

3.

WIE WIRD EIN VERLETZTER GELAGERT UND VERSORGT?

a)
b)

c)

d)

e)

£)

g)

Bei weniger schweren Verletzungen muBl der Verletzte so-
fort aus der Gefahrenzone transportiert werden.

Bei Schlagaderverletzungen sowie Wirbelbriichen usw. ist
der Verletzte erst nach der Notversorgung aus der Gefah-
renzone zu transportieren. :
Besteht keine unmittelbare Gefahr durch Steinschlag
usw., dann ist bei Schwerverletzten kein Soforttransport
durchzufiihren. Eine bestmdgliche Lagerung ist anzustre-
ben (Schutz vor Nisse und Kilte).

Als Unterlage kann ein Rucksack, ein Schleifsack, Pla-
stikmaterial oder Zeitungspapier verwendet werden. Neo-
prenstiicke isolieren sehr gut. .

Der Verletzte ist sofort in eine Rettungsdecke zu legen.
Vorhandene, iibrige Kleidungsstiicke, Biwaksdcke, Schleif-
oder Schlafsédcke sind zur Erhaltung der Korperwidrme zu
verwenden.

Wenn vorhanden und es die Verletzungen erlauben (siehe
Teil E-Erste Hilfe) ist dem Verletzten Tee =zu reichen.
Keinen Alkohol und Vorsicht bei Massagen!

Ist eine Lagerstelle von Tropfwasser bespritht und eine
Lageveranderung nicht moglich, so muB unbedingt ein Re-
genschutz improvisiert werden. Planen, zusdtzliche Ret-
tungsdecken, Plastikfolien oder aufgeschnittene Schleif-
sdcke konnen Verwendung finden.
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h) Bei Blockbdden muB versucht werden, den Boden einzuebnen
und mit verfiigharen Unterlagen auszugleichen. Auch Lehm
kann dazu herangezogen werden.

i) Sind Seile vorhanden, konnen sie gute Dienste leisten.
In besonderen Fdllen kann daraus eine Hdngematte gemacht
werden. Mufl der Verletzte an exponierten Stellen zuriick-

- gelassen werden, dann ist unbedingt eine Sicherung vor
Absturz notwendig.

4, WELCHE FAKTOREN SIND BEI DER BEURTEILUNG DER LAGE
MASSGEBEND?

Der Hohlenfiihrer muB rasch, aber ohne Panik abschdtzen, ob
die Moglichkeit besteht, selbst einen Abtransport durchzufiih-
ren. Dies wird in erster Linie von den Verletzungen und in
zweiter Linie von der Schwierigkeit der Transportstrecke in-
nerhalb der Hohle abhdngen. Weiters spielt auch die Anzahl
geeigneter Helfer innerhalb der Gruppe und das verfiigbare
Material eine Rolle. Zeitaufwand und Durchhaltevermdgen der
Helfer sind einzukalkulierende Faktoren.

Ein Schema kann hier nicht aufgestellt werden, dazu sind die
jeweiligen Gegebenheiten zu verschieden. Die Improvisations-
moglichkeiten - hdngen stark von der zur Verfiigung stehenden
Ausriistung ab. Daher hat der Hohlenfiihrer auf die Ausriistung
schon vor Antritt einer Hohlenfahrt besonders zu achten und
eventuelle Unfallsituationen im voraus zu durchdenken.

5. WELCHE MASSNAHMEN SIND NACH BEURTEILUNG DER LAGE DES
VERLETZTEN ZU TREFFEN?

Soweit die Verletzungen es erlauben, ist eine rasche Kamera-
denhilfe unbedingt notig. Bei Schwerverletzen muBl rasch Hilfe
herbeigeholt werden. Die Vorbereitung =zum Transport durch
einen Arzt und eine schonende, planméBige Bergung durch eine
organisierte Hohlenrettung ist unumgdnglich. Vielfach ist
dies besser als auf langeren Strecken mit einer improvisier-
ten Trage einen Transport durchzufiihren, der dem Verletzten
noch mehr Schaden zufiigt.

6. WELCHE MASSNAHMEN FUR DEN VERLETZTEN SIND BEI BEGINN
EINER BERGUNG ZU TREFFEN?

Neben der medizinischen Versorgung und der meist auch erfor-
derlichen psychischen Betreuung ist insbesondere dann, wenn
der Verletze allein zuriickgelassen werden muBl, dessen best-
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mogliche Versorgung zu gewdhrleisten. Diese besteht aus aus-
reichend Wasser, Verpflegung, Wirme, Schutz gegen Absturz,
Uhr und Lichtreserve.

Ist durch einen Wassereinbruch oder Einbruch eines Versturzes
der Riickweg abgeschnitten, hat der Fiihrer sofort eine Ratio-
nierung der vorhandenen Reserven vorzunehmen. Das betrifft
sowohl die Nahrungsmittel als auch die Beleuchtungsreserven,
wie Karbid und elektrische Leuchten.

Wenn der Hohlenfiihrer nur mit einem einzigen Gast unterwegs
ist und dieser verungliickt, hat er erstens fiir dessen medizi-
nische Notversorgung und zweitens fiir dessen lebenserhaltende
MaBnahmen zu sorgen. Ein Schwerverletzter darf niemals allein
gelassen werden. In einem solchen Fall muB der Hohlenfiihrer
beim Verletzten bleiben, bis die Hohlenrettung wegen Uberfdl-
ligkeit automatisch alarmiert wird.

Sind mehrere Personen an der Fiihrung beteiligt, dann ist zu
iberlegen, ob jemandem zugemutet werden kann, allein aus der
Hohle zu finden, um Hilfe zu holen. Wenn moglich sind immer
zwei Personen gemeinsam zu schicken. Es ist jedoch besondere
Vorsicht am Platz, um Folgeunfdlle zu verhindern. Das Zuriick-
lassen einer Betreuungsperson beim Verletzen ist besonders
wichtig.
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F3-ORGANISIERTE HILFE

1. WELCHE ORGANISIERTEN HOHLENRETTUNGSEINRICHTUNGEN GIBT
ES?

Der Verband osterreichischer Hohlenforscher unterhdlt eine
Fachsektion mit der Bezeichnung '"Osterreichische Hohlenret-
tung", die die Einsatzstellen bei den dem Verband angeschlos-
senen hohlenkundlichen Vereine koordiniert. In der Regel be-
steht daher im Rahmen jedes hohlenkundlichen Vereines des
Verbandes osterreichischer Hohlenforscher auch eine organi-
sierte Hohlenrettung. Unabhanglg vom Verband Osterreichischer
Hohlenforscher besteht ein "Osterreichischer Hohlenrettungs-
dienst", dem derzeit Landesverbdnde in der Steiermark und in
Salzburg angehdéren. Demnach gibt es derzeit im Bundesland
Salzburg und in der Steiermark jeweils zwei unabh&dngige HGh-

lenrettungsorganisationen. In 1letzter Zeit  wurden auch
ein '"Verband oberdsterreichischer Hohlenrettungen" und ein
"Landesverband steirischer Héhlenrettungen“ gegriindet.

Beide fassen allerdings "Einsatzstellen" der im Verband
integrierten "Osterreichischen Hohlenrettung" zusammen und
sind daher nur koordinative Klammern dieser '"Osterreichischen
Hohlenrettung" im Verband Osterreichischer Hohlenforscher.
Bei Antritt einer gefiihrten Tour sollte sich der Hohlenfiihrer
iiber den in seinem Bereich geltenden Notrufplan informieren.

2.  WELCHE SPEZIALISTEN GEHOREN ZU EINER GUT AUSGEBILDETEN
RETTUNGSMANNSCHAFT?

Zu einer gut ausgebildeten Rettungsmannschaft gehoren Arzte,
Hohlenrettungstaucher, Sprengbefugte, Spezialisten fiir verti-
kale und horizontale Bergetechnik und Hilfsmannschaften.

3. WELCHE ORGANTSATORISCHEN MASSNAHMEN SIND BEI EINEM UN-
FALL IN EINER HOHLE ZU TREFFEN?

Bei jedem Gendarmeriepostenkommand&, bei allen Meldestellen
fiir alpine Unfdlle und beim Zentralnotruf der Osterreichi-
schen Hohlenrettung des Verbandes Osterreichischer Hohlenfor-
scher (02622/144) 1liegen die Notrufplidne der Hohlenrettungen
auf. Bei einem Hohlenunfall sollte der Unfallmelder von dem
ndchsten erreichbaren Telefon die Gendarmerie versténdigen.
Diese alarmiert die Hohlenrettung, welche dann die Bergung
vornimmt. Der Unfallmelder soll unbedingt beim Telefon auf
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das Eintreffen der Hohlenrettungsmannschaft warten bzw.
dort fiir weitere Anfragen zur Verfiigung stehen und der Hoh-
lenrettungsmannschaft beim Eintreffen alle notwendigen Infor-
mationen liefern.

4., WIE VERHALTEN SICH DIE HILFESUCHENDEN BEIM EINTREFFEN
DER RETTUNGSMANNSCHAFT?

Die Hilfesuchenden sollen fiir die Rettungsmannschaft unbe-
dingt einige Daten bereithalten, die fiir die einsetzende Ber-
gung benotigt werden. Diese sind:

a) Art der Verletzung (Beinbruch, Beckenbruch, Schéddelver-
letzung, Schock, Nervenzusammenbruch usw.)

b)  Zeitpunkt der Verletzung und Abmarschzeit bzw. zeitli-
cher Aufwand fiir den Riickweg sind zu notieren, um Riick-
schliisse fiir die erforderliche Ausriistung zu erhalten.
Uberdies dienen diese Angaben auch dem helfenden Arzt
fiir seine HilfsmaBnahmen. .

c) Ortsangabe, wo das Ungliick geschah. Ist die Ortlichkeit
nicht allgemein bekannt oder aus Pldnen ersichtlich, mufl
unbedingt eine Zustiegsmarkierung erfolgen. Falls die
Hohle noch unbekannt ist, ist es notwendig, der Rettungs-
mannschaft iiber besondere o6rtliche Schwierigkeiten zu
berichten, damit die angemessene Ausriistung mitgefiijhrt
wird (z.B. Siphonstrecken, Verbriiche, Auf- und Abstiegs-
stecken, Engstellen).Es ist durchaus mdglich, daB der
Hilfesuchende in solchen Situationen spater nicht mehr
in der Lage ist, die Rettungsmannschaften richtig zum
Unfallort einzuweisen. A

d. Markierung des Hohleneinganges fiir Hubschraubereinsatz.

5. WELCHE VORTEILE HAT EINE PLANMASSIGE RETTUNGSAKTION?

a) Optimale Betreuung durch Arzt oder Spezialisten;

b)  Schonender Transport durch geeignete Rettungsgerite;

c) Bestmdgliche Transportlagerung in Vakuummatratze, Spe-
zialtrage usw.;

d) Vertikaltransporte (auch tiefe Schichte) werden mit Spe-
zialgerdten durchgefiihrt;

e) GroBere Sicherheit fiir den Verletzten durch ausgebilde-
tes Personal.
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F4-HOHLENRETTUNGSTECHNIK

1. WELCHE TECHNISCHEN MOGLICHKEIIEN GIBT ES, SOFORT HILFE
ZU LEISTEN ODER EINE BEHELFSMASSIGE BERGUNG DURCHZUFUH-
REN

Technische Moglichkeiten zur Bergung von Verungliickten sind:

a) Provisorische Transporthilfen (Seiltrage, Biwaksacktrage
usw.);

b) Seilknoten (Seilverlidngerung);

c) Verankerungen (natiirliche und kiinstliche);

d) Auf- und Abseilen von Verletzten (ohne oder mit techni-
schen Hilfen - provisorischer Flaschenzug);

e) Aufstiegsmodglichkeiten (Improvisation iiber die normale
Einseiltechnik und das Leiternsteigen hinaus);

Ein GrofBteil dieser technischen Moglichkeiten ist auch im
Teil D2-Befahrungstechnik beschrieben. Im Abschnitt Rettungs-
technik werden jene Techniken beschrieben, die dariiber hinaus-
gehen. Nicht beriicksichtigt sind in obiger Zusammenstellung
HilfsmaBnahmen, bei denen der Einsatz besonders geschulter
Spezialkrédfte notig ist, wie etwa planmdfBige Rettungs- und
Bergetechnik, die Hohlentauchtechnik oder der Einsatz monta-
nistisch erfahrener Personen (Sprengbefugte).

2. WELCHE PROVISORISCHE TRANSPORTHILFEN GIBT ES UND WOZU
DIENEN SIE?

Sie dienen zum Transport auf kurze Strecken. Sie werden ange-
wandt, wenn es gilt, den Verletzten entweder aus einer Gefah-
renzone zu bringen oder einen geeigneten Lagerplatz zu errei-
chen. Provisorische Transporthilfen kdnnen aus einigen vor-
handenen Ausriistungsgegenstidnden gebaut werden. Man unter-
scheidet:

a) Eine Trage aus Seilen und Rebschniiren:

Hier unterscheidet man zwischen dem Seilsitz wund den
Seiltragen. Der Seilsitz besteht aus einem Normalseil,
welches in 2zwei Schlingenpakete geteilt wird.Er dient
dazu, einen Verletzten von einem Mann {iber kiirzere
Strecken zu tragen (Abb. 43).

Als weitere Methode wird noch die Seiltrage (Abb. 44)
angewendet. Diese stellt im wesentlichen eine Paketver-
schniirung dar (Abb. 45). Sie wird ebenfalls aus einem

- 165 -



Abb. 43: Seilsitz

Beim Seilsitz wird das Seil in span-—
nungsfreie Schlingen von 40-50 cm aufge-
schossen und in der Nidhe der beiden,
nicht verknoteten Enden durch Schnur,
Riemen oder Tuch fest umwickelt. Teilt
man die Schlingen in zwei H&lften, so
ergibt sich eine Sitz- und Tragem&glich-
keit fiir kiirzere Strecken.

Abb. 45: Paketverschniirung

Abb. 44: Seiltrage

o= S

Fiir die Seiltrage ist ein Seil von min-
destens 30m erforderlich. Ausgehend
von der Seilmitte werden jeweils rechts
und links Achterknoten gekniipft, die
so groB sein sollen, daf man mit der
geballten Faust bequem durchschliipfen
kann. Die dazwischen liegenden Seil-
stiicke werden gekreuzt und das Seilge-
flecht nach oben konisch erweitert. Die
Helfer konnen mit den Fdusten durch die
Schlingen fahren und den Verletzen
rechts wund links verteilt im weglosen
Geldnde transportieren. Werden im aus-
gelegten Zustand Stangen durch die
Schlingen gezogen, kann diese Trage in
iiblicher Art verwendet werden.

Bei der Paketverschniirung wird an das
Seilende ein Achterknoten geknotet und
das Seil schlieBlich, der Kérperlidnge
des Verletzten angepalft, in enger
Schlangenlinie ausgelegt. Dann wird der
Verletzte auf die Windungen gelegt und
die Verschniirung mit der Endschlinge am
FuBende beginnend durchgefithrt. Die
Paketverschniirung eignet sich fiir kurze
Ab- wund Aufseilstellen. Eine Stange
kann auch hier eingesetzt werden.
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Normalseil angefertigt. Ohne Versteifungsmdglichkeiten
ist sie fiir 1langere Transporte nicht zu empfehlen, fiir
kiirzere Wege jedoch verwendbar.

b)  Biwaksacktrage:
Sie ist fiir einen Kurztransport sehr gut geeignet. In
den Ecken und seitlich das Sackes werden Lehmklumpen
oder Steine eingebunden, die als Haltegriffe dienen.

c) Schleifsacktrage (einfach und doppelt):
Die einfache Schleifsacktrage wird wie die Seiltrage fiir

~Kurztransporte verwendet. Der Schleifsack (auch ein

groBer Rucksack ist geeignet) mufl am Boden so aufge-
schnitten werden, daB die Beine des Verletzen durchge-
steckt werden konnen.
Die doppelte Schleifsacktrage besteht aus 2 bis 3
Schleifsdcken. Der kopfseitige -Sack wird in Bodenmitte
aufgeschnitten und dem Verletzten {ibergestiilpt. Ein
Teil des Korpers ist damit schon geschiitzt. Der zweite
Sack wird iiber die Beine geschoben und mit den Sack-
schniiren und weiteren Rebschniiren verbunden. Je nach
Verletzung kann der FuBteil oder der Kopfteil so aufge-
schnitten werden, daB auf jeden Fall die Verletzung in-
nerhalb der Sadcke zu liegen kommt. Wenn ein dritter Sack
vorhanden ist, kann unter Umstdnden ein solcher als Ver-
langerung und Versteifung dienen. Ist ein Sack zu eng,
wird er an der Lingsseite aufgeschnitten. Dieser ist als
Bodenteil immer noch sehr brauchbar.
Biwak- und Schleifsacktragen konnen auch als Schleifhil-
fen bis zu einem geeigneten Lagerplatz verwendet werden.

d) Alle Trage- und Bergetechniken kommen ebenfalls in Fra-
ge, die im Abschnitt Erste Hilfe behandelt worden sind.

3. WELCHE SEILKNOTEN GIBT ES?

Fiir die Rettungstechnik kommen auch alle Knoten in Frage, die
im Teil D2 (Befahrungstechnik) behandelt wurden. Speziell fiir
Rettungszwecke kommen noch der Bandschlingenknoten (Abb. 46)
und der Schlingenknoten (Abb. 47), die sich fiir Aufh&ngungen,
Verankerungen und Seilverldngerungen eignen, in Betracht.

Abb. 46: Bandschlingenknoten

Er ist die einzige haltbare Verbindung
fiir Schlauch- und Flachbdnder. Die Min=
destlédnge der verbleibenden Bandenden
muB unbedingt 10cm betragen.

[

I
[
1

- 167 -



4.  WIE WERDEN VERANKERUNGEN ANGEBRACHT?

Verankerungen fiir die Rettungstechnik entsprechen den im Ab-
schnitt D2-Befahrungstechnik beschriebenen natiirlichen und
kiinstlichen Verankerungen. Der Bohrdiibel (Spit) wird, wenn
nicht natiirliche Riicksicherungen mdglich sind, als Mehrfach-
verankerung gebaut, das heiBlt es miissen immer mehrere Bohr-
diibel gesetzt werden, die untereinander mit Rebschniire so
verbunden sind, daB die Last auf alle Haltepunkte gleichm&Big
verteilt ist (Abb. 48, siehe auch Abb. 19, Seite 102).

Die Verbindung der einzelnen Punkte der Mehrfachverankerung
wird durch  Spinnenverankerung, Ausgleichsverankerung und
Schlingknotenverankerung durchgefiihrt, wobei letztere am vor-
teilhaftesten ist, jedoch etwas ldngere Rebschniire erfordert.

Abb. 47: Schlingenknoten (fiir Verankerungen, Brust- und Sitz-
geschirr, Seilverlangerungen und Flaschenziige)

Abb. 48: Verankerungen
Verteilung der Last auf
mehrere Haltepunkte. Die
Verteilung kann entweder
horizontal (a) oder ver=
tikal(b) oder durch Last=
ausgleich (c) durchge=
fiihrt werden.




5.

WELCHE TECHNISCHEN METHODEN KONNEN BEIM AUFSEILEN VON

VERLETZTEN UNTERSCHIEDEN UND ANGEWANDT WERDEN?

Hier unterschiedet man den Mannschaftszug, den einfachen Fla-
schenzug (Abb. 49,51,53) und die Klemmknotentechnik.

a)

b)

Mannschaftszug:

Die einfachste Methode besteht darin, den Verletzen iiber
eine hoch angebrachte Seilrolle oder einen Karabiner
(als Behelf) aufzuziehen. Dazu gehort der notige Platz
und eine groBere Anzahl von Personen. Dies trifft selten
zZu.

Der einfache Flaschenzug:

Fiir den Bau des einfachen Flaschenzuges aus Rebschniiren
und Klemmknoten sind unbedingt Rebschniire und zwei bis
drei Karabiner nétig.

Die Bedienung des einfachen Flaschenzuges durch einen
Mann ist sehr schwierig. Die Reibung in den Karabinern
ist grof. Der Karabinerklemmknoten rutscht nicht von
selbst zuriick auf Spannung und der miihevoll gewonnene
Hub kann schwierig fixiert werden. v

Der einfache Flaschenzug wird folgendermaflen aufgebaut:
Das belastete Seil wird mit einem Karabinerklemmknoten
aufgefangen und an der Verankerung mit Schlingknoten
fixiert. Eine zweite Schlinge wird mit Klemmknoten am
belasteten Seil befestigt und mit Karabiner als Zughilfe
versehen. Kann der Karabiner an der Verankerung und der
Zugkarabiner durch Rollen ersetzt werden, ist die Wir-
kung des Flaschenzuges wesentlich groBer. Dies trifft

‘dann zu, wenn ein zweiter Mann den Riicklauf des Seiles

durch Nachschieben des Karabiner-Klemmknotens hintan-
hdlt. Dieser Flaschenzug kann durch Einbau von mechani-
schen Klemmen und Rollen so verbessert werden, daB
Wirkung und Kraftaufwand enorme Erleichterung bedeuten.
Auch der Ausbau mit einem Flaschenzug mit Zug- anstelle
Hubwirkung bringt wirksame Verbesserung.

Abb. 53 zeigt, wie der einfache Flaschenzug mit mechani-
schen Rollen und Klemmen gebaut wird. Bendtigt werden
dabei 3 Karabiner. Jener an der Verankerung sollte
unbedingt ein Schraubkarabiner sein. Weiters werden
dazu 2 Seilrollen, eine Seilklemme als Riicklaufsperre
und eine Klemme fiir das Zugseil bendtigt. Flaschenziige
sollten nur dann verwendet werden, wenn es gilt, einen
geeigneten Lagerplatz 2zu beziehen, wenn die Auf-
ziehstrecke kurz und die Verletzungen des Betroffenen
nicht schwerer Natur sind. Léngere Vertikaltransporte
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kann nur eine gut ausgeriistete und eingespielte Ret-
tungsmannschaft wirkungsvoll durchfiihren.
c) Klemmknotentechnik:

Steht fiir den Aufstieg an einem Einzelseil keine iibliche
Ausriistung zu Verfiigung, muBl mit der Prusikmethode aus-
gekommen werden. Dazu sind mindestens 2 Stiick 6mm-
Rebschniire notwendig. Eine bessere Wirkung des Klemmkno-
tens wird durch Einbeziehung eines Karabiners in den
Klemmknoten erreicht. Das Verschieben der Rebschnur ist
dadurch wesentlich leichter zu bewerkstelligen (siehe
auch Abb. 18, Seite 101).

6. WIE WIRD DAS ABSEILEN VON VERLETZTEN DURCHGEFUHRT UND
WELCHE MOGLICHKEITEN GIBT ES?

Die fiir die Hohlenbefahrung beschriebenen Abseiltechniken
(siehe Teil D2-Befahrungstechnik) gelten auch hier. Fiir Ret-
tungszwecke wird die Seilbremse (Abseilgerit) an der Abseil-
stelle an die Verankerung verlegt. Die Bremswirkung kann
durch einen Halbmastwurfknoten, bei gréBerem Gewicht zweifach
erfolgen. Mehr Wirkung haben Karabinerbremse, Achter oder
dhnliche Gerdte.

7. WIE WIRD EINE SEILVERLANGERUNG BEI E4{NEM ABSEILVORGANG
DURCHGEFUHRT?

Dabei wird der Abseilvorgang unterbrochen, wenn noch etwa
60cm vom abgelaufenen Seil vorhanden sind. Durch einen Pru-
sikknoten oder einer Klemme wird eine Rebschnur mittels
Schlingknoten an der Verankerung befestigt und das Seilende
damit fixiert. Das belastete Seilende wird ebenfalls abgesi-
chert. Die Last darf nie allein an der Rebschnur héingen.

Das neue Seil wird durch die Bremsvorrichtung gezogen und mit
dem 60 cm-Rest verkniipft. Danach wird die Seilversicherung
gelost, die Rebschnur nachgelassen, was durch die Schlingen-
knoten bestens moglich ist und der Abseilvorgang kann nach
Losen der Klemme weitergehen.
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Abb. 49 Abb. 50

Abb. 49 zeigt den Bau
eines einfachen Flaschen-
' zuges, wenn nur Seile
und Karabiner zur Verfii-
gung stehen. Das belas-
tetes Seil (S), wird
durch einen Karabiner-
Klemmknoten (KK) abgefan-
gen , der selbst mit ei-
nem Schlingenknoten (SK)
an der Verankerung befe-
stigt ist. Ein zweiter
Klemmknoten (K) wird am
belasteten Seil befestigt
und mit einem Karabinder
zum Zugseil (Z) gelenkt.

Abb. 50 zeigt eine Mog-
lichkeit des Aufseilens
mittels Flaschenzug und
Klemmrolle.

Doppelter Flaschenzug
mit hohem Wirkungsgrad
ohne weitere techni-
sche Hilfsmittel

Abb. 51

Abb. 52

Abb. 53

Karabinefk}emmknote: Konstuktionsmdgl.chkeiten des einfa-
zur Fixierung €s chen Flaschenzuges mit mechanischen

Lastseiles beim einfa- Rollen (R) und Klemmen (K)
chen Flaschenzug
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ANHANG

Gepriifte Hohlenfithrer 1929-1987

In diesem Anhang werden alle 430 Personen angefiihrt, die vom
Jahre 1929 bis zum Jahre 1987 die Hohlenfiihrerpriifung abge-
legt haben. Die Hohlenfiihrerpriifung fand nicht jedes Jahr
statt, sondern wurde jeweils nach Bedarf (bei entsprechender
Anmeldezahl) ausgeschrieben.

Bisher fanden in folgenden Jahren Priifungen statt (in Klammer
jeweils die Anzahl der Priifungsabsolventen): 1929 (26), 1930
(22), 1931 (20), 1933 (12), 1950 (17), 1952 (6), 1956 (11),
1961 (11), 1964 (21), 1965 (17), 1966 (16), 1968 (19), 1969
(20), 1970 (12), 1972 (14), 1974 (20), 1976 (18), 1977 (21),
1978 (18), 1980 (16), 1982 (29), 1984 (16), 1987 (48).
Interessant ist auch die Aufschliisselung nach Bundeslindern,
aus denen die Priifungsabsolventen =zum Zeitpunkt der Priifung
kamen.

In absteigender Reihenfolge sind dies: Steiermark (111 Perso-
nen), Oberosterreich (96 Personen), Wien (88 Personen),
Salzburg (55 Personen), Niederosterreich (52 Personen), Tirol
(14 Personen), Kiarnten (11 Personen) und Vorarlberg (3 Perso-
nen).

In der folgenden Liste ist bei jeder Person in Klammern, so-
weit erhebbar, das Bundesland angegeben, aus dem der Prii-
fungskandidat zum Zeitpunkt der Priifung kam, sowie im Anschluf
daran das Jahr der erfolgreichen Ablegung der Priifung. Unter
welcher gesetzlicher Voraussetzung die Priifung abgelegt wur-
de, 1ist am Schlufl durch einen Buchstaben gekennzeichnet. Es
bedeutet:

B Personen, die die Priifung im Rahmen der Bundeskompetenz
vor einer Bundeskommission abgelegt haben. Dies trifft
fiir alle Priifung von 1929 bis 1974 zu.

L Personen, die die Hohlenfiihrerpriifung nach dem Ubergang
der Xompetenz fiir den Hohlenschutz auf die einzelnen
Bundesldnder (am 1. Jédnner 1975) vor der Priifungskommis-
sion der Osterreichischen Bundeslander abgelegt haben.
Diese Kommission ist von allen Bundeslandern (mit
Ausnahme des Burgenlandes) einheitlich bestellt worden.

S Personen, die die Priifung vor der Landespriifungskommis-
sion fiir Salzburg abgelegt haben. Die erste derartige
Priifung fand 1987 bei der Eisriesenwelt (Salzburg)
statt.
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ABLASSER Werner (Stmk.) 1976 L DISKUS Eduard (Stmk.) 1976 L

ABRAHAMCZIK Walter (Wien) 1931 B DULLER Franz (0.0.) 1929 B
AHAMER Herbert (0.0.) 1982 L
AIGNER Friedrich (Stmk.) 1978 L EBNER Anton (Wien) 1974 B
ALKER Adolf (Stmk.) 1950 B EDLINGER Heidemarie (Sbg.) 1987 S
ARNOLD Joachim (Sbg.) 1961 B EDLINGER Walter (Sbg.) 1984 L
AUER Alfred (Stmk.) 1965 B EHRENREICH Helmut (Stmk.) 1965 B
AUER Franz (Stmk.) 1965 B EICHINGER Andreas (Wien) 1984 L
AUER Reinhard (Wien) 1984 L EINGANG Manfred (Stmk.) 1987 L
AUSOBSKY Wolfgang (Sbg.) 1987 S EISENBAUER Karl Josef (N.O.) 1978 L
AUTHRIED Michael (Wien) 1969 B ELIMER Mathias (0.0.) 1961 B

ENGL Gregor (0.0.) 1976 L
BAAR Werner (Wien) 1974 B ENGL Hubert (0.0.) 1950 B
BAUER Fridtjof (Wien) 1966 B ENNSMANN Helfried (Sbg.) 1978 L
BAUER Hedwig (N.0.) 1930 B ERIMOSER Helmut (Sbg.) 1964 B
BAUER Karin (0.0.) 1987 L ERIMOSER Richard (Sbg.) 1974 B
BAUMGARTNER Helmut (N.0.) 1969 B _ESSL Mathias (Sbg.) 1929 B
BAUMGARTNER Johann (Stmk.) 1972 B ESSL Rupert (Sbg.) 1929 B
BAYERL Friedrich (Stmk.) 1964 B ESSMANN Kurt (Knt.) 1977 L
BEDNARIK Edith (N.0O.) 1966 B
BENGESSER Rudolf (0.0.) 1976 L FAHRENBERGER Wolfgang (N.0.) 1984 L
BERGER Friedrich (0.0.) 1931 B FEISTENAUER Hans (Sbg.) 1950 B
BERGTHALLER Alphons (Sbg.) 1930 B FELDKIRCHNER Helmut (Tirol) 1968 B
BERNKOPF Josef (0.0.) 1929 B FELINER Willibald (N.O.) 1974 B
BERTL Walter (Stmk.) 1978 L FISCHER Alfred (0.0.) 1956 B
BOCK Hermann (Stmk.) 1930 B FISCHER Ernst (N.0.) 1987 L
BRIEGER Theodor (0.0.) 1933 B FLACK Josef (Stmk.) 1970 B
BRIENDL Ernst (0.0.) 1966 B FORSTER Edgar (Stmk.) 1930 B

BRUCKENBERGER Josef (0.0.) 1970 B FREITAG Bernd (Stmk.) 1987 L
BUCHEGGER -Gottfried (0.0.) 1980 L FROHLICH Egon (0.0.) 1952 B

BURKL Julius (Stmk.) 1970 B FUCHS Gottfried (Tirol) 1966 B
BUCHEL Enil (Vbg.) 1978 L FUCHS Josef (Stmk.) 1987 L
BUCHEL Margarete (Tirol) 1977 L FUHRLINGER Horst (N.O.) 1969 B

BUSCHINGER Josef (Stmk.) 1930 B
GADERMAYR Wolfgang (Sbg.) 1987 S

CARL Josef (Sbg.) 1930 B GAISBERGER Johann (Stmk.) 1933 B
CASPART Julius (Wien) 1930 B GAISBERGER Karl (Stmk.) 1965 B
CECH Petra (Wien) 1987 L GAMSJAGER Alois (0.0.) 1952 B
CHLUPAC Franz (0.0.) 1931 B GAMSJAGER Hans (0.0.) 1982 L
CHRIST Anton (N.O.) 1972 B GAMSJAHER Siegfried (0.0.) 1974 B
GANGL Franz (Stmk.) 1930 B
DAUM Johann (Sbg.) 1950 B ° GANGL Johann (Stmk.) 1930 B
DAXINGER Josef (0.0.) 1977 L GANS Bruno (Wien) 1964 B
DAXNER Anton (0.0.) 1952 B GARTLER Ingrid (Wien) 1964 B
DEMMER Berta (Stmk.) 1933 B GAUDERA Harald (Wien) 1987 L
DEUTINGER Michael (Sbg.) 1987 S GERST Kurt (Tirol) 1968 B
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GINZINGER Hans (0.0.) 1931 B
GOLLNER Rudolf (Stmk.) 1964 B
GORDON Margit (Wien) 1982 L

GRABNER Franz (Stmk.) 1933 B

HEJ.'RDAX Johann (Stmk.) 1968 B
mm Erwin (Stmk.) 1984 L
HUTTNER Klaus (0.0.) 1987 1,

GRAF Glnter (strm<:) 1968 B : TLIMETER Josef (Stmk.) 1961 B
GREGER Walter (0.0.) 1987 L ILMING Heinz (N.O,) 1964 B
GRIMM Erich (Stmk.) 1969 B INGER Christian (Sbg.) 1987 s
GROSSI Sabine (Wien) 1964 B IRGER Richard (Sbg.) 1974 B
GROSSBACHER Franz (N.0.) 1978 L
GSCHWANDINER Ermnst (0.0.) 1982 L JAKLITSCH Helmut (N.O.) 1987 L
GSCHWENDTNER Hubert (Sbg.) 1987 S JANSKY Wolfgang (Wien) 1980 L
GSENGER Giinther (N.0.) 1976 L JEDLINGER Rudolf (0.0.) 1970 B
JUNKER Wilhelm (N.O.) 1984 L
HAIMER Alois (Stmk.) 1929 B JUST Leopold (Wien) 1966 B
HAMPL Theresia (N.O.) 1964 B
HANDL Leo (Tirol) 1929 B KAHSTOVSKY ILudwig (Stmk.) 1977 L
HASENAUER Alois (Sbg.) 1931 B KAIN Johann (0.0.) 1961 B
HAUBENWALINER Helfried (Stmk.) 1976 L. KATSER Franz Josef (0.0.) 1929 B
HEINL Fritz (Wien) 1982 L KAISER Marius (Wien) 1930 B
HEISSL Helmut (0.0.) 1972 B KAISER Reinhold (Wien) 1969 B
HEISSL Klaus (0.0.) 1977 L KAISER Wolfgang (0.0.) 1956 B
HEMMER Karl (Stmk.) 1972 B KALLIANY-KALLIAN Franz (Wien) 1933 B
HERZMAYR Herbert (Stmk.) 1982 L KALTEIS Herbert (N.O.) 1974 B
HIRSCH Helfried (Stmk.) 1968 B KALTENEGGER Siegfried (Stmk.) 1976 L
HIRSCH Peter (Stmk.) 1968 B KAMPER Herbert (Wien) 1974 B
HOCHRINNER Rupert (Stmk.) 1972 B KARITNIGG Werner (Ktn.) 1982 L
HOCHSCHORNER Karl Heinz (Wien) 1977 L  KARRER Josef (Stmk.) 1976 L
HOFER Hans (Stmk.) 1972 B KEPPLINGER Richard (Stmk.) 1966 B
HOFER Hermann (Stmk.) 1952 B KERN Heinz (Knt.) 1977 L
HOFER Regina (Stmk.) 1956 B KERN Renate (Knt.) 1977 L
HOFER Werner (Stmk.) 1968 B KERNER Anton (N.O.) 1978 L
HOFREITHER Ernst (0.0.) 1956 B KERSCHBAUMER Josef (Stmk.) 1987 L
HOJAS Viktor (Stmk.) 1977 L KEUSCHNIGG Matth&us (Sbg.) 1933 B
HOLLEGGER Valentin (Stmk.) 1961 B KIEFER Hans Peter (Stmk.) 1977 L
HOLLENDER Werner (Wien) 1969 B KIES Adolf (Wien) 1966 B
HOLLER Wilhelm (Wien) 1977 L KIESLING Emst (Wien) 1930 B
HOLLERER Gottfried (Stmk.) 1950 B KIESLING Grete (Wien) 1929 B
HORNBERGER Franz (0.0.) 1933 B KIRCHBERGER Manfred (0.0.) 1968 B
HOFER Peter (Sbg.) 1987 S KIRCHMAYR Hermann (0.0.) 1961 B
HOLL Egon (0.6.) 1980 L KLACKL Felix (0.0.) 1956 B
HOLL Josef (0.0.) 1950 B KLACKL Robert (0.0.) 1982 L
HOLL Stephan (0.0.) 1976 L KLAPF Willibald (Sbg.) 1931 B
HRUBY Robert (Wien) 1974 B KLAPPACHER Walter (Sbg.) 1978 L
HUBER Hermann (Sbg.) 1956 B KLAUS Edda (Wien) 1970 B
HUBER Peter (Wien) 1987 L KLING Josef (0.0.) 1929 B
HUBER Robert (N.0.) 1968 B KNAPCZYK Harald (Sbg.) 1980 L
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KNOBLOCH Gerald (N.0.) 1978 L
KNOLL Andreas (0.0.) 1982 L
KNOLL Eduard (0.0.) 1982 L
KNOLL Heinrich (Wien) 1974 B
KNOLL Rupert (0.06.) 1956 B
KOGLER Josef (Tirol) 1977 L
KORNBERGER Adolf (0.0.) 1950 B
KOBERL Rudolf (Ktn.) 1977 L
KORBER Otto (Stmk.) 1933 B
KORNER Berta (Wien) 1977 L
KORNER Manfred (Wien) 1977 L
KREJCI Glinther (Tirol) 1969 B
KREJCI Robert (Tirol) 1977 L
KRENN Karl (Wien) 1931 B
KRIBGLER Karl (Wien) 1933 B -
KRONREIF Christian (Sbg.) 1987 S
KUBART HEmanuel (Wien) 1964 B
KUFFNER Dietmar (0.0.) 1987 L
KUKOWETZ Franz (Ktn.) 1980 L
KUSCH Heinrich (Stmk.) 1969 B
KYRLE Georg (Wien) 1930 B

LADENBAUER Wolfgang (Wien) 1974 B
LANER Giinther (0.0.)/ 1976 L
LANG Anton (Wien) 1969 B
LANGEGGER Karl-Peter (N.0.) 1969 B
LAUSEGGER Helmut (Ktn.) 1987 L
LEB Hermann (N.0.) 1982 L
LEICHTER Peter (Wien) 1970 B
LENES Johann (Stmk.) 1950 B
LEPKA Ludwig (Sbg.) 1987 S
LETINER Bernhard (Stmk.) 1980 L
LEUTNER Norbert (0.8.) 1966 B
LIBOUSCHEK Heinrich (Ktn.) 1969 B
LICHTENEGGER Emst (0.0.) 1964 B
LIMBERGER Gunter (Stmk.) 1987 L
LINDENBACH Lorenz (Wien) 1929 B
LINDENBAUER Alois (N.O.) 1970 B
LIPP Josef (N.0.) 1972 B
LOTTERMOSER Josef (Sbg.) 1929 B
LUDWIG Peter (0.0.) 1984 L

MACHER Karl (Stmk.) 1976 L
MADERBACHER Heinrich (Stmk.) 1931 B
MAIS Karl (Wien) 1965 B

MALI Iuis (Stmk.) 1964 B

MARK Christine (Wien) 1987 L
MASING Heinz (Tirol) 1966 B
MATOUSOVSKY August (N.O.) 1969 B
MATSCHINER Hans (Sbg.) 1982 L
MATZ Hans (N.0O.) 1969 B

MAUNZ Peter (Stmk.) 1976 L
MAYER Anton (Wien) 1968 B
MAYER Raman (Stmk.) 1929 B
MAYR Gerhard (0.0.) 1968 B
MAYRHOFER Hans (0.0.) 1980 L
MAYRHOFER Konrad (0.0.) 1929 B
MEIBERGER Franz (Sbg.) 1984 L
MERTA Gottfried (Stmk.) 1930
MOCHE Wolfgang (Wien) 1982 L
MOITZI Franz (Stmk.) 1976 L
MOLDASCHL Helmut: (Sbg.) 1978 L
MOSER Hans (Stmk.) 1968 B
MOSER Thekla (Stmk.) 1930 B
MRKOS Heinrich (Wien) 1968 B
MRKOS Herbert (Wien) 1974 B
MRKOS Lorenz (Wien) 1978 L
MUHLHOFER Franz (Wien) 1930 B

NEUBACHER Walter (0.0.) 1976 L
NEUBAUER Johann - (N.8.) 1965 B
NIEDERER Gerhard (N.0.) 1982 L
NIEDERER Josef (N.O.) 1978 L
NOTHNAGEL Richard (Stmk.) 1972 B
NOWAK Erich (N.O.) 1984 L

NUCK Karl (Stmk.) 1969 B

OBEREGGER Engelbert (N.0.) 1965 B
OBERLEITNER Peter (Stmk.) 1980 L
OBERMAYER Alfred (Wien) 1968 B
OEDL Friedrich jun. (Sbg.) 1987 S
OEDL Ginter (Sbg.) 1987 S

OEDL Wolfgang (Sbg.) 1987 S

OSL Josef (Tirol) 1966 B

PACHVANN Franz (N.O.) 1929 B
PAGGER Gerald (N.0.) 1969 B
PAGGER Josef (Stmk.) 1976 L
PAMMER Josef (Sbg.) 1964 B
PAMMESBERGER Josef (0.0.) 1956 B
PASSAUER Uwe (Wien) 1982 L
PAVUZA Rudolf (Wien) 1987 L
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PAWELETZ Werner (N.0.) 1972 B SAAR Rudolf (Wien) 1930 B

PERGER Franz Xaver (0.0.) 1929 B SALZER Heinrich (Wien) 1931 B
PERNKOPF Franz (0.0.) 1931 B SCHAFELNER Franz (0.0.) 1956 B
PESCHTA Georg (Wien) 1984 L SCHAUP Wilhelm (Sbg.) 1950 B
PILZ Bernhard (0.0.) 1972 B SCHAFFL Friedrich (0.0.) 1965 B
PILZ Elisabeth (0.0.) 1980 L SCHEFFENEGGER Rainer (Wien) 1964 B
PILZ Franz (Stmk.) 1987 L SCHEMPF Johann (Sbg.) 1964 B
PILZ Helmut (0.0.) 1972 B SCHENK Franz (Stmk.) 1974 B
PILZ Peter 1966 B SCHENNER Alois (0.0.) 1950 B
PILZ Roman (0.0.) 1929 B SCHERNER Johann (N.0.) 1982 L
PINDUR Leopold (Wien) 1931 B SCHILCHER Johann (0.0.) 1964 B
PIRKFR Rudolf (Wien) 1931 B SCHIICHER Josef (0.0.) 1931 B
PITZER Erich (Stmk.) 1980 L SCHINNERL Agid (Stwk.) 1929
POIGNER Rudolf (Sbg.) 1965 B SCHINNERL Franz (Stmk.) 1964 B
POINTNER Uwe (N.O.) 1987 L SCHINNERL Peter (Stmk.) 1929 B
POLACEK Alexander (Wien) 1977 L SCHINNERL Peter (Stmk.) 1977 L
POLACEK Brigitte (Wien) 1977 L SCHINNERL Peter (Stmk.) 1984 L
POSCHER Ludwig (Stmk.) 1930 B SCHINNERL Rudolf (Stmk.) 1982 L
POSTL Alois 1961 B SCHLAGER Hans (Wien) 1978 L
POCHHACKER Josef (N.O.) 1965 B SCHLAGER Harald (Sbg.) 1987 S
PRAMESBERGER Siegfried (0.0.) 1964 B SCHLEMBACHER Josef (N.0.) 1965 B
PRIELER Helmut (Stmk.) 1965 B SCHLIEFSTEINER Anton (N.O.) 1952 B
PROFANTER Walter (Ktn.) 1980 L SCHMARANZER Theo (0.0) 1987 L
PUTZ Ernst’ (0.0.) 1966 B SCHMARANZER Theodor (0.0.) 1982 L
. SCHMIDT Franz (Stmk.) 1987 L
RADINGER Siegfried (Stmk.) 1929 B SCHMIDT Hermine (Tirol) 1978 L
RADISLOVICH Rudolf jun. (N.O.) 1965 B SCHMITZ Otto (Wien) 1969 B
RAHOFER Albin (Sbg.) 1950 B SCHMUCK Josef (Stmk.) 1982 L
RANSTL Egon (Sbg.) 1961 B SCHONBAUER Hermann (Vbg.) 1978 L
RAPPITSCH Walter (Stmk) 1970 B SCHRACK Richard jun. (0.0.) 1982 L
RASCHKO Herbert (Wien) 1982 L SCHREDER Georg (Sbg.) 1976 L
REICH Herbert (Wien) 1965 B SCHREDER Marianne (Sbg.) 1961 B
REICHKENDLER Johann (Sbg.) 1929 B SCHREMPF Marion (Stmk.) 1987 L
REIF Dieter (Stmk.) 1974 B SCHULLER Erich (N.0.) 1980 L
REISENGER Hans (Stmk.) 1972 B SCHUTZ Karl (Wien) 1964 B
REITER Annemarie (Stmk.) 1974 B SCHWAIGER Julius (Stmk.) 1930 B
REITSAMER Markus (0.8.) 1978 L SCHWARZ Franz (Tirol) 1966 B
RETTENBACHER Alois (Sbg.) 1987 S SCHWARZ Franz (Stmk.) 1980 L
RETTICH Franz (0.0.) 1931 B SCHWARZ Josef (Stmk.) 1970 B
RHOMBERG Heinz (Vbg.) 1987 L SCHWEIGER Karl (Stmk.) 1930 B
RIEDL Michael (Stmk.) 1980 L SEEMANN Robert (Wien) 1969 B
ROBERT Harold (Stmk.) 1974 B SEEWALD Friedrich (Sbg.) 1965 B
ROSENAUER Franz (0.0.) 1931 B SEGL Johann (Stmk.) 1987 L
ROUBAL Martin (Wien) 1987 L SEIDL Helmut (N.0.) 1982 L
ROYER Hans Peter (Stmk.) 1987 L SELTSAM Alois (Sbg.) 1929 B
RUSSHEIM Josef (Stmk.) 1930 B SIEBERT Gerald (Wien) 1972 B
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SIEBERT Kurt (Wien) 1966 B WAGNER Harald (Wien) 1970 B

SIEBERT Walter (Wien) 1984 L WAGNER Wilhelm (Wien) 1977 L
SIEGL Hans (0.0.) 1952 B WAHL Hans-Peter (N.0.) 1982 L
SIEGMETH Heinz (Wien) 1974 B WALCHER Hermann (0.0.) 1950 B
SIMONLEHNER Franz (0.0.) 1929 B WALDNER Franz (N.0.) 1929 B
SKOREPA Gerald (Wien) 1974 B WALKNER Franz (Sbg.) 1987 S
SOKAS Roland (Sbg.) 1974 B WALLNER Benedikt (0.0.) 1982 L
SOLAR Ernst (Wien) 1968 B WAWRICKA Johann (Stmk.) 1929 B
SOMMER Ermst (Stmk.) 1950 B WEISSMAIR Rudolf (0.0.) 1984 L
SPIEGLER Arthur (Wien) 1970 B WENZEL Walter (Wien) 1982 L
STADLER Johann (0.0.) 1970 B WESS Karl (N.O.) 1961 B
STAUDINGER Johann (0.8.) 1950 B WIESINGER Christian (0.0.) 1987 L
STECKER  Josef (0.0.) 1931 B WIESINGER Gert (0.0.) 1987 L
STEINBERGER Sepp (Stmk.) 1987 L WIESINGER Paula (0.0.) 1987 L
STEINER Erwin (N.O.) 1969 B WIESLER Karl (Stmk.) 1950 B
STEINMETZ Wilhelm (N.O.) 1968 B WIESLER Rose (Stmk.) 1950 B
STIEG Johann (Stwk.) 1984 L WILLVONSEDER Kurt (Sbg.) 1931 B
STIERSCHNEIDER Gerhard (N.0.) 1980 L.  WINKLER Gerhard (N.0.) 1969 B
STOHR Angela (N.O.) 1982 L WINKLER Josef (Sbg.) 1929 B
STRAMBACH Josef (Wien) 1950 B WINTER Karl (0.0.) 1933 B
STRAUSS Ernst (0.0.) 1956 B WINTERAUER Ferdinand (0.0.) 1961 B
STREICHER Anton (Stmk.) 1978 L WIRTH Josef (Wien) 1968 B
STRICKER Wilhelm (0.0.) 1968 B WLADAR Helmut (N.0.) 1968 B
STUMMER Erwin (Wien) 1964 B WOLIMAYER Ernst (N.O.) 1969 B
STUMMER Giinter (Wien) 1965 B WRUSSNIG Wolfgang (Ktn.) 1982 L
SULZBACHER Kurt (0.0.) 1980 L WURM Engelbert (0.0.) 1931 B
SUSSENBECK Heinz (Wien) 1966 B WURZENBERGER Johann (N.0.) 1982 L
TATZER Erika (Stmk.) 1964 B ZAHLER Walter (0.0.) 1982 L
TEUFL Franz (Stmk.) 1972 B ZAUNMULLER Bruno (0.0.) 1931 B
THURNHOFER Ernst (Stmk.) 1976 L ZAWORKA Gerd (Ktn.) 1977 L
TISCHHART Franz (Stmk.) 1965 B ZERNIG Norbert (Stmk.) 1950 B-
TOBISCH Renate (Tirol) 1984 L ZETTL Gerhard (Stmk.) 1987 L
TRATTLER Rainer (Sbg.) 1964 B ZIBERL Engelbert (Wien) 1929 B
TRIMMEL Hubert (Wien) 1966 B ZIEGLER Herbert (Wien) 1933 B
TROPPMANN Bernd (Sbg.) 1987 S ZIERHUT Viktor (Wien) 1933 B

TROPPMANN Rainer (Sbg.) 1987 S
TROTZL Karl (0.0.) 1931 B
TROYER Erwin (0.0.) 1956 B

VALENTINI Robert (Tirol) 1984 L
VOHNICKY Oskar (Wien) 1930 B
VOLIMANN Alexander (Wien) 1978 L

WAAGNER-WAAGSTROEM Wolfg. (Sbg.) 1974 B
WABNEGG Wilhelm (Stmk.) 1976 L
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