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Kurzfassung

Es wird das fast vollstdndige Skelett eines juvenilen Equiden beschrieben und als
Propalaeotherium isselanum (CUVIER 1824) bestimmt. Der Fund konnte 1978 bei Grabun-
gen des Naturkundemuseums Dortmund aus den mitteleozénen bitumindsen StBwasser-
Peliten der Grube Messel bei Darmstadt geborgen werden. Propalaeotherium rollinati
STEHLIN 1904 und Propalaeotherium hassiacum HAUPT 1925 werden als Synonyme von
Propalaeotherium isselanum (CUVIER 1824) angesehen. Moglicherweise reprasentieren sie
allochrone Unterarten.

Abstract

The almost complete squeleton of a juvenile equid is described and determined as
Propalaeotherium isselanum (CUVIER 1824). The squeleton has been recovered in 1978 by
the Naturkundemuseum Dortmund from mideocene freshwater oil-shales of the Grube Mes-
sel near Darmstadt. Propalaeotherium rollinati STEHLIN 1904 and Propa/aeotheriurﬁ has-
siacum HAUPT 1925 are considered as synonyma of Propalaeotherium isselanum (CUVIER
1824). They may represent allochronous subspecies.

Résumé

On décrit un squelette a-peu-prés complet d’un équidé juvénile comme Propalaeotherium is-
selanum (CUVIER 1824). Le squelette était rétiré en 1978 pendant les fouilles du Naturkun-
demuseum Dortmund dans les schistes bitumineux de I'Eocéne moyen du Grube Messel
prés de Darmstadt. Propalaeotherium rollinati STEHLIN 1904 ainsi que Propalaeotherium
hassiacum HAUPT 1925 sont considerés comme synonymes de Propalaeotherium issela-
num (CUVIER 1824). lIs représentent peut-étre des sous-éspéces allochrones.

Einleitung

Vollstéandige Skelettfunde fossiler Equiden z&hlen in palaogenen Wirbeltierfaunen zu den
groBen Seltenheiten. In Europa haben bislang tberhaupt nur zwei Lokalitaten derartige
Funde geliefert, die Braunkohlenlager des Geiseltales bei Halle und der ehemalige
Olschiefer-Tagebau der Grube Messel bei Darmstadt. Skelett-Funde von Palaeotherium
magnum CUVIER 1804 aus den obereozénen Gipsen von Montmartre (Paris) und Mormoiron
(Vaucluse/S-Frankreich) gehdren dagegen nicht zu den Equidae GRAY 1821, d. h. den Des-
zendenten von Hyracotherium OWEN 1839, sondern zur Familie der Palaeotheriidae BONA-
PARTE 1850, die unabhangig davon aus den Condylarthra hervorgegangen ist (BUTLER
1952; SAVAGE & RUSSELL & LOUIS 1965; FRANZEN 1968).
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Zu den Besonderheiten der Fundstelle Messel gehért nicht nur die Uberlieferung vollstandi-
ger Skelette, teilweise mit Weichkérper-Uberresten, sondern auch die Tatsache, daB neben
adulten Skeletten solche von juvenilen Tieren gefunden werden. Dadurch er6ffnen sich di-
rekte und umfassende Aussagemoglichkeiten zum ontogenetischen Verlauf der Skelettent-
wicklung.

Bereits HAUPT (1925) hat in seiner umfanglichen Monographie der Messeler Equiden-Funde
zwei Skelettreste juveniler ,,Urpferdchen® beschrieben, die beide auf die groBere der beiden
Propalaeotherium-Arten von Messel zu beziehen sind. Beide Skelettreste (HLMD 1009 und
4381) sind jedoch recht unvollstandig und nach heute tberholten Methoden préapariert. Um
so erfreulicher ist die Tatsache, daB bei der dritten Grabungskampagne des Dortmunder
Naturkundemuseums in der Grube Messel unter der Leitung von Herrn Dr. W. HOMANN das
Skelett eines Fohlens mit vollstandigem MilchgebiB ohne Verluste geborgen und nach dem
modernen Kunstharz-Umbettungsverfahren prapariert werden konnte.
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Fundstelle und Biostratonomie

Das Skelett wurde am 14. Juni 1978 im oberen Bereich der senckenbergischen Grabungs-
stelle Nr. 3 (FRANZEN 1978, 1979), die in jenem Jahr dem Dortmunder Naturkundemuseum
zur Verfligung gestellt war, unmittelbar unterhalb des nw davon vorbeifiihrenden Weges ge-
funden. Es erhielt die Feld-Nr. 652 und die Inventar-Nr. 78 B 102. Zwar wurde die génaue La-
ge bei der Bergung nicht vermessen. Sie 148t sich jedoch aufgrund der Orientierung einiger
auf der Kunstharzplatte abgeformter AbriBmarken noch mit hinreichender Genauigkeit re-
konstruieren (Abb. 1). Diese Rekonstruktion deckt sich véllig mit den unabhangig davon bei
einer gemeinsamen Gelandebegehung getroffenen Aussagen von Herrn WALTHER.

Die heutige Schauseite des Fossils lag in der Fundsituation unten. Der Schadel wies nach
SW, die Beine nach SE. Entsprechend der Ausrichtung der AbriBmarken an dieser Stelle
(FRANZEN 1979: 28) muB das Skelett mit seiner Langsachse etwa in Richtung 409 schrag
zu den etwa 59 streichenden Palao:Isobathen orientiert gewesen sein. Damit lag die Langs-
achse fast quer zu der fir diese Stelle in SE-Richtung (1759) rekonstruierten Paldo-
Strémung (FRANZEN 1978: 33).

Der Kadaver gelangte in relativ stark eingekrummter Haltung zur Ablagerung. Vor der end-
gultigen Fixierung der Lage drehte er sich offenbar so, daB die Beine nach Lee zeigten und
damit den Koérper in seiner Lage zur Strémung stabilisierten.

Nach der Einbettung kam es auch an dieser Stelle zu den fiir Messel typischen ,,flieBenden*
Bewegungen der Sedimente hangabwarts. Sie kommen in der heutigen Lage des Skelettes
deutlich zum Ausdruck (Abb. 1):

Der Schédel ist dicht an den Rumpf herangeschoben, so daB die Halswirbelsaule steil dor-
sad gerichtet ist. Die in der Fundsituation oben liegende, linke Schadelseite hat sich vor al-
lem in ihrem distalen Abschnitt Gber die unten liegende rechte Schadelseite hangabwarts
verlagert. Im gleichen Sinne wurde die Brustwirbels&ule tief in den Thorax hineingedrickt,
so0 daB heute die Rippen und die urspriinglich unten liegende Scapula der rechten Seite weit
dartber hinausragen. Wenngleich in geringerem MaRe sind auch die ursprunglich oben



liegenden linken Extremitéten hangabwarts gerutscht. Spatestens dabei, moglicherweise
aber bereits in der vorausgegangenen Phase des Driftens und allmahlichen Absinkens des
Kadavers ist offenbar das Autopodium der linken Hinterextremitat bis auf den Astragalus
verlorengegangen. Auch die linke Beckenhalfte hat sich hangabwarts verschoben.
Ansonsten sind die urspringlichen Lageverhaltnisse nur wenig gestort. Die Rumpfwirbel-
saule zeigt die fur paldogene Equiden charakteristische, relativ stark eingekrimmte Hal-
tung. Wahrend die Lage der Vorderextremitaten ganz entspannt wirkt, sind die Hinterextre-
mitaten mit den Femora starker angezogen. Von einer verkrampften Position kann jedoch
kaum die Rede sein.

Es ist viel ,,Weichkérper erhalten, vornehmlich im Bereich des Hinterleibes, aus dem sich
sogenannter ,,Magen-Inhalt* isolieren lieB, der von G. RICHTER untersucht und gesondert
publiziert wird. Kohliger ,,Kérper-Schatten“ findet sich auch im Nacken des Tieres (Taf. 1).

Erhaltungszustand des Skelettes

Das Skelett ist noch vollstandig in Zusammenhang. Auch die Lendenwirbel, in deren Be-
reich in der Regel der Zerfall beginnt, sind noch nicht disloziert. Von einem Brustwirbel und
zwei Lendenwirbeln haben sich lediglich die Epiphysen der Wirbelkdrper gelost.

Die Knochen, insbesondere diejenigen von Schadel und Rumpf (Scapulae, Rippen, Wirbel,
Becken und Femora) sind, wie fur Messel-Fossilien typisch, in starkem MaBe plastisch ver-
formt. Extremitaten, vor allem Zeugo- und Autopodien, sind davon viel weniger betroffen.
Es fehlen schon urspriinglich das gesamte Autopodium der linken Hinterextremitat, abge-
sehen vom Astragalus. Die Cuneiformia der rechten Hinterextremitat sowie das rechte Me-
tacarpale Il mit seinen Phalangen und der groBte Teil des rechten Metacarpale Il sind beim
Einbetten im Epoxidharz verschwunden. Von den Hornscheiden der Hufe ist nichts erhal-
ten.

Anatomische Beschreibung

1. Schadel (Taf. 2—3).

Der Schadel fallt auf durch seinen massiven Bau sowie sein frontal stark abgestumpftes
Profil, wobei dieser Eindruck noch verstarkt wird durch die postmortale Verformung.

Die Orbita liegt ungeféhr in der Mitte der Schéadelseite, ihr Vorderrand etwa vertikal ober-
halb des Paraconus von M. Wie gewdhnlich bei paldogenen Equiden, ist sie caudal weit zur
Fossa temporalis gedffnet. Es tritt ein deutlicher Processus zygomaticus am Frontale, aber
kein Processus frontalis am Zygomaticum auf.

Die Incisura nasomaxillaris reicht caudad fast bis in Hohe des Beginns der Backenzahnrei-
he. Der genaue Endpunkt ist nur im Réntgenbild auszumachen, da hier leichte Beschadi-
gungen vorliegen. Die Pramaxillo-Maxillar-Sutur beginnt mesial vom Caninus und verlauft
dorsocaudad bis fast an das Ende des Naseneinschnittes, der dementsprechend vom Ma-
xillare gerade noch berthrt wird (Taf. 2: Pfeil!). Die Spitze der Nasalia springt orad nicht
Uber die Reihe der Schneidezéhne vor. Das Foramen infraorbitale befindet sich tber dem
AuBenhécker von D2,

Wie fur einen Pflanzenfresser typisch, liegt das Kiefergelenk hoch (ca. 2,5 cm) uber dem
Kauflachenniveau der Oberkiefer-Backenzéhne, wodurch eine scherende Kaubewegung zu-
stande kommt (STORCH 1968).

Im Ohrbereich tritt caudal vom kraftig entwickelten Processus postglenoideus ein tiefer Po-
rus acusticus ohne kndchernen Meatus auf. Dorsal davon ist eine scharfgratige Linea tem-
poralis festzustellen, die dorsocaudad unscharf verstreicht. Kraftig ausgepragt ist die Cri-
sta nuchalis, welche ventrad in einen deutlichen Processus jugularis Gbergeht, der im Be-
reich seiner Spitze jedoch vom Atlas verdeckt wird.

Innerhalb der Orbita ist oroventral vom Processus zygomaticus ein kleines Foramen festzu-
stellen, bei dem es sich nur um das Foramen ethmoideum handeln kann. Weitere Foramina,
wie sie ventrocaudal davon zu erwarten waren, werden offenbar vom Zygomaticum ver-
deckt. Ob das Foramen opticum isoliert auftritt, wie es der fur Equiden synapomorphen Si-
tuation entsprache (MACFADDEN 1976: 8—9), ist leider nicht zu sehen.
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Der Ramus horizontalis des Unterkiefers ist unterhalb der Backenzahnreihe durchweg etwa
gleich hoch. Ein caudad vorspringender Processus angularis ist nicht entwickelt. Der Pro-
cessus coronoideus war nur recht klein und niedrig. Foramina mentales sind in ihrer Lage
infolge von Beschadigungen im fraglichen Bereich nicht mit GewiBheit auszumachen. Ein
groBeres kdénnte unterhalb vom Ds, ein kleineres unterhalb des Protoconids von M1 gelegen
haben.

2. GebiB (Taf. 2—4).

Das GebiB befindet sich in Okklusion und ist daher im wesentlichen nur buccal von seiner
rechten Seite her zu sehen. Es treten auf, im Oberkiefer: M, D', dC, dI*-2; und im Unterkie-
fer: M4, Da-2, Alveolen von D1, dC, dls-2. D1 sowie dI'1 sind offenbar vor der Einbettung heraus-
gefallen und nicht tberliefert.

Das MilchgebiB ist erst sehr wenig, M'1 sind tberhaupt noch nicht angekaut. Im Réntgen-
bild ist zu erkennen (Taf. 3), daB M2 erst mit den Spitzen von Para- und Metaconus angelegt
ist. Gemessen an der GebiBentwicklung heutiger Pferde, ware demnach das Fohlen bei sei-
nem Tode etwa einjahrig gewesen (DUERST 1926: 180). Entsprechend hétte es sich gerade
erst von Milch- auf Pflanzen-Nahrung umgestellt (KAPITZKE 1977: 247).
GebiBmorphologie: D* und D3 sind wie M? im Bereich des Ectolophs zweispitzig. D? und D'
zeigen demgegenuber nur eine AuBenspitze. Das AuBencingulum ist kraftig und durchweg
scharfrandig, sieht man ab vom Bereich unterhalb des Paraconus von D*-? beziehungswei-
se unterhalb der einfachen AuBenspitze von D%, wo es vor allem zum Mesostyl von D43 hin
deutlich abgeschwacht, aber in einer Spitze abgesetzt ist. Diese verstarkt sich von D? bis
M. Alle Backenzahne weisen unterhalb ihrer AuBenhdcker kraftige Rippen auf, wobei die
vordere AuBenwandrippe stets kréftiger ist als die hintere. Auffallig stark ist an D> sowie
an M der Parastyl entwickelt, und zwar in dieser Reihenfolge in zunehmendem MaBe. Die
AuBenspitze, an D2 in der Mitte der AuBenwand gelegen, ist an D' orad verschoben. Dabei
zeigt der vordere Grat des Ectolophs lateral eine mesiad konvexe Kontur.

Von den Unterkiefer-Backenzahnen geben Ds-s sowie M1 jeweils ein deutliches Proto-, Meta-
und Hypoconid zu erkennen, wogegen D2 offenbar nur einspitzig ist. Ein Paraconid fehlt all-
gemein. Das Entoconid ist, weil lingual gelegen, nicht zu sehen.

Das Hypoconid nimmt von Ds auf M1 an Stérke zu. Bei D2 fihren von der Spitze caudad zwei
Grate abwarts, von denen der eine mehr linguodistad, der andere mehr buccodistad ver-
lauft. Das AuBencingulum ist an allen Backenzahnen scharfrandig und nur unterhalb der
AuBenhdcker unterbrochen.

Der Milchcaninus ist klein und incisiform. DC und dl zeigen keine Spur eines AuBencingu-
lums.

Zwischen Caninus und Backenzahnreihe tritt im Ober- und Unterkiefer ein weites Diastem
auf, wie es fur Hyracotheriinae typisch ist (FRANZEN 1972). Ein kurzes Diastem findet sich
im Ober- und Unterkiefer jeweils zwischen Caninus und &uBerem Inzisiven.

3. Wirbelsaule und Brustkorb (Taf. 1—3).

Die Wirbels&ule zeigt in ihrer Gesamtkonstruktion eine ausgepragte Doppelbiegung, wobei
die Rumpfpartie dorsal stark konvex gebogen und die Halswirbelsaule fast vertikal aufge-
richtet ist. Soweit dies im Vergleich zu anderen Propalaeotherium-Funden und nach der
Stellung der Processi spinales zu beurteilen ist, entsprechen diese Krimmungen im Prinzip
der Ruhestellung und sind im vorliegenden Falle nur wenig uberbetont. Beide Wirbelsaulen-
abschnitte konnten in bestimmten Bewegungsphasen sicherlich auch starker gestreckt
werden.

Von den Halswirbeln ist der Atlas mit seiner rechten Halfte von der Dorsalseite her zu se-
hen. Die Alae sind noch nicht so langgestreckt wie bei Equus und &hneln in ihren UmriBver-
héltnissen denjenigen von Canis. Wie beim Hund und im Gegensatz zum heutigen Pferd
sind die Flugel vom Arcus dorsalis in einer tief eingeschnittenen Incisura alaris abgesetzt.
Medial davon liegt beidseits das- Foramen vertebrale lateralis. Anders als bei Equus befin-
det sich das Foramen transversarium ahnlich wie bei Sus ganz auf der Caudalseite des Wir-
bels, wo die Alae mit dem ventralen und dem dorsalen Bogen zusammentreffen.

Der Epistropheus ist lateral zu sehen. Er besitzt wie bei Equus einen langgestreckten Pro-
cessus spinalis, dessen Hinterende jedoch nicht weit caudad vorspringt, sondern abge-
stumpft ist. Das Vorderende wird vom Atlas verdeckt und ist daher in seiner Gestalt nicht zu



beurteilen. Auch das Réntgenbild gibt hier keine Klarheit (Taf. 3). Ein Foramen vertebrale la-
teralis ist in Ubereinstimmung mit den Verhaltnissen bei Canis und im Gegensatz zu Equus
von der Seite her nicht zu sehen.

An den Epistropheus schlieBen sich caudad, wie tblich, 5 weitere Halswirbel an, von denen
der letzte allerdings weitgehend von Scapula und Humerus sowie von Siderit bedeckt ist.
Insgesamt ist festzustellen, daB die Halswirbelsdule in Relation zur Rumpfwirbelséule we-
sentlich kirzer ist als bei Equus. Erreicht die Halswirbelsaule bei Equus fast 80 % der Lan-
ge der Brustwirbelsaule, so sind es bei dem vorliegenden Skelett nur ungefahr 40 %.
Uber die Gestalt der einzelnen Brustwirbel lassen sich keine Angaben machen, da diese un-
ter dem Brustkorb verborgen sind und auch im Réntgenfoto keine wesentlichen Details zu
erkennen geben. Gemessen an der Zahl der Rippen, betragt die Zahl der Brustwirbel bereits
18, wobei es sich wie bei Equus um 8 sternale und 10 asternale Rippen handelt. Am ventra-
len Ende der sternalen Rippen sind nicht naher identifizierbare Reste des Brustbeines er-
kennbar.

Die Zah! der Lendenwirbel betragt 7. Damit ist ein Lendenwirbel mehr vorhanden als bei
Equus. Dafur sind im Kreuzbein nur 4 Wirbel verschmolzen, im Gegensatz zu 5 beim heuti-
gen Pferd.

Die Dornfortsatze der Lendenwirbel sind durchweg craniad gerichtet. Sie nehmen innerhalb
der Lendenwirbelsaule caudad an Héhe zu und an Lénge ab.

Die Dornfortsatze der im Sacrum verschmolzenen Wirbel sind dagegen caudad zunehmend
caudal geneigt und nehmen in dieser Reihenfolge an Hohe stark ab.

Im AnschluB an das Kreuzbein sind noch 8 Schwanzwirbel vorhanden, von denen die 3 vor-
dersten noch schwache Processi spinales und die 4 vordersten in caudad abnehmender
Stéarke noch kleine Querfortsatze tragen. Zumindest die 4 letzten Schwanzwirbel sind nicht
Uberliefert, so daB sich die Gesamtzahl der Schwanzwirbel auf mindestens 12 belief.

4. Schultergurtel und Vorderextremitét (Taf. 1, 5).

Der Schultergurtel besteht nur aus den Scapulae. Die Claviculae sind, wie fir einen Ungula-
ten typisch, bereits vollstandig reduziert. Die Scapula der linken Seite ist vom Brustkorb ver-
deckt, diejenige der rechten Seite in starkem MabBe plastisch verformt. Urspriinglich war sie
offenbar breiter als es heute den Anschein hat. Der UmriB war flach halbkreisférmig, wobei
der proximale Rand konvex gebogen war. Gestalt und Verlauf der Spina sind angesichts der
Erhaltungsverhéltnisse nicht mehr im einzelnen zu beurteilen.

Am proximalen Gelenkende des Humerus tritt neben dem Caput nur ein deutliches Tuber-
culum majus auf. Ob daneben auch ein Tuberculum minus und ein Tuberculum intermedi-
um entwickelt waren, ist in der vorliegenden caudalen Ansicht nicht zu entscheiden. Eine
Crista epicondyli lateralis ist vor allem distal deutlich entwickelt. Proximad verstreicht sie
gegen Ende des unteren Diaphysendrittels. Die Fossa olecrani ist breit und tief. Die Gestalt
der Trochlea humeri 1&Bt sich nicht mehr beurteilen.

Vom Zeugopodium sind Radius und Ulna etwa gleich stark und durch ein Spatium interos-
seum getrennt. Wie blich ist die Ulna proximal und der Radius distal kréftiger. Beide sind
weder am proximalen noch am distalen Ende miteinander verwachsen. Der Processus ole-
crani der Ulna ist relativ langgestreckt, ahnlich wie bei heutigen Huftieren. In der Seitenan-
sicht verjungt er sich distad. Die distalen Epiphysen des Zeugopodiums sind bei den gege-
benen Erhaltungsverhaltnissen nicht im Detail zu erkennen.

Die Carpali‘a befinden sich teilweise in Gelenkkontakt, teilweise sind sie plastisch verformt
und disloziert, so daB UmriB- und Artikulationsverhéltnisse nicht immer mit gentgender Si-
cherheit analysiert werden kénnen.

Von der proximalen Reihe ist bei der oben liegenden rechten Extremitat das Lunatum nur
von vorn und das Pisiforme nur lateral zu sehen, wogegen das Triquetrum in beiden Ansich-
ten freiliegt. Von der distalen Reihe ist das Hamatum vor allem von seiner Vorderseite, aber
auch lateral gut zu erkennen.

Die linke Extremitat liegt so, daB man auf die volare Seite des Autopodiums schaut. Die Car-
palia sind hier starker verformt und teilweise auch disloziert, so daB die Verhaltnisse im ein-
zelnen nur sehr schwer zu beurteilen sind.

Das Naviculare zeigt mediovolar einen relativ gedrungenen UmriB. Proximal gelenkt es al-
lein mit dem Radius. Distal besteht eine deutliche Gelenkverbindung mit dem Trapezoid, da-
neben auch mit dem Magnum. Lateral existieren proximal und distal offenbar Gelenkfacet-
ten mit dem Lunatum.
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Das Lunatum ist in volarer Sicht ziemlich schmal. Das langgestreckte Pisiforme artikuliert
proximal sowohl mit der Ulna als auch mit dem verdeckten Triquetrum. Vielfaltige Artikula-
tionen zeigt das Hamatum, welches proximal mit Lunatum und Triquetrum, medial mit dem
Magnum und distal mit den Metacarpalia Ill, IV und V verbunden ist.

Insgesamt ist festzustellen, daB sich die Artikulationsverhéltnisse im Bereich der Handwur-
zel nicht grundsétzlich von denjenigen anderer tertidrer Equiden unterscheiden (vgl. SON-
DAAR 1968).

Die Metacarpalia sind links vollzahlig mit Mc Il — V volar, rechts mit Mc IV und V dorsolate-
ral zu sehen, wogegen sich das rechte Mc lll nur partiell mit seiner lateralen Vorderkante be-
merkbar macht. Am stérksten ist, wie ublich, Mc Il entwickelt, das proximal mit dem Mag-
num und dem Hamatum artikuliert. Mc Il und IV sind etwa gleich stark, wenngleich etwas
schwacher als Mc |, wogegen Mc V das kurzeste und schwéchste Metacarpale darstelit.
Distal treten auf der Volarseite bei Mc 1l und Ill Sesamoide auf. Bei Mc IV s. sind sie offen-
bar sekundér verlorengegangen. An Mc IV s. macht sich distovolar deutlich eine Mediancri-
sta bemerkbar.

Die Phalangen sind zumeist verdrickt und disloziert. Die basale Phalanx ist stets etwa um
die Halfte langer als die mittlere und auch langer als die distale, welche den Huf trug.

5. Beckengurtel und Hinterextremitaten (Taf. 1, 5).

Das Becken ist mit seiner rechten Halfte, abgesehen vom Os pubis, vollsténdig zu sehen.
Dagegen ist die linke, urspriinglich oben liegende Beckenhélfte zerbrochen und hangab-
warts gerutscht, wobei nur noch der Darmbeinfluigel mit seiner medialen Seite vorhanden
ist.

Die Darmbeinflugel sind méachtig entwickelt. Die Crista iliaca weist zwischen dem dorsome-
dial gelegenen Tuber sacrale und dem ventrolaterad gerichteten Tuber coxae eine flache
Einsenkung auf, wie sie in &hnlicher Form auch bei Equus auftritt. Das Acetabulum liegt un-
geféhr in der Mitte des Beckens, leicht distad verschoben. Die Spina ischiadica tritt deutlich
hervor. Das Sitzbein ist mit einem kraftigen Tuber ischiadicum versehen. Das Foramen ob-
turatum liegt nicht frei.

Das rechte Os femoris ist von seiner cranialen, das linke von seiner caudalen Seite her zu
sehen. Der Tronchanter major Uberragt das Caput femoris nur wenig. Beide sind etwa gleich
kréftig entwickelt. Der unter den Huftieren fur Perissodactylen typische Trochanter tertius
setzt Uber der Mitte des Femur-Schaftes an. Caudomedial tritt daneben ein leistenférmiger
Trochanter minus deutlich in Erscheinung. Mediolateral schlieBt sich an den Trochanter ter-
tius die langgestreckte Leiste des Labium laterale seu fibulare an, welche in Richtung des
medialen Condylus verlauft. Caudolateral davon findet sich eine ausgedehnte Fossa plan-
taris.

Die Patella ist auffallig breit und im UmriB tropfenférmig mit distad gerichteter Spitze. Ent-
sprechend geformt und langgestreckt ist die Trochlea patellaris am Os femoris.

Im Zeugopodium tritt neben der Tibia eine verhéaltnismaBig kraftig entwickelte Fibula auf,
welche von der Tibia durch ein Spatium interosseum cruris getrennt ist. Distal artikuliert die
Fibula mit der flachen AuBenwand der Trochlea astragali; proximal tritt sie, wie gewohnlich,
caudolateral mit dem Condylus fibularis der Tibia in Verbindung. Weder proximal noch di-
stal ist sie mit der Tibia verwachsen. An der linken Tibia, welche von ihrer Rickseite zu se-
hen ist, fallt eine deutliche Linea poplitea auf.

An FuBwurzelknochen sind beide Astragalen sowie Calcaneus und Cuboid der rechten Sei-
te vorhanden.

Der Astragalus zeigt die fur Perissodactylen typische Form, wobei im Gegensatz zu den
heutigen Pferden noch ein relativ langgestrecktes Caput entwickelt ist. Der laterale Roll-
kamm der Trochlea ist entsprechend der Artikulation mit dem Malleolus fibulae scharfran-
dig, der mediale hingegen abgerundet. Dazwischen senkt sich ein tief ausgehohlter Sulcus
tali ein. Medial tritt am Caput ein kraftiger Bandhocker auf.

Der Calcaneus ist langgestreckt und niedrig. Sein distaler Processus nimmt gut die halbe
Lange ein. Der Tuber calcanei ist knollig geformt. Die distale Geienkflache zum Cuboid ist
flach konkav und dorsodistad leicht vorgestreckt.

Das wiurfelférmige Cuboid bildet die gewohnte Verbindung zwischen Calcaneus und Meta-
tarsale IV. Medial finden sich Gelenkfacetten, von denen die proximal gelegene annéhernd
vertikal orientiert ist und mit dem Naviculare artikuliert, wogegen die distal gelegene schra-
ge Gelenkflache mit dem Cuneiforme | in Verbindung gestanden haben durfte.



Von den Metatarsalia des rechten Autopodiums ist das Mt IV von lateral und caudal her zu
sehen. Das Mt Il ist dagegen bei der Praparation weitgehend eingebettet worden und
kommt nur noch mit seiner craniolateralen Kante zum Vorschein. Das Mt IV zeigt proximal
eine flach sattelférmige Gelenkfacette mit dem Cuboid und distocaudal an der Trochlea ei-
nen scharfgratigen Rollkamm. Die Lédnge des Mt IV ist etwas geringer als diejenige des
Mt Il, das ahnlich gebaut ist. Proximal vom Mt Il tritt offensichtlich ein rudimentares Meta-
tarsale | auf.

An Phalangen sind alle drei des vierten Strahls sowie die basale Phalanx des mittleren
Strahls erkennbar. Dazwischen sind zumindest 6 Sesamoide verstreut, die zumeist mit den
Metatarso-Phalangeal-Gelenken in Zusammenhang gestanden haben durften.

Bestimmung

Aufgrund der Kombination von hexatubercularem lophodonten M mit medianem Mesostyl,
mesaxoner Autopodien, der sattelférmigen Navicular-Facette des Astragalus und tertiérer
Trochanter an den Femora, ist der Fund eindeutig zu den alttertidren Equoidea HAY 1902 zu
rechnen. Innerhalb dieser Gruppe gehdrt das Skelett wegen seines relativ langgestreckten
postcaninen Diastems und der im Vergleich zu den Metacarpalia verlangerten Metatarsalia
zur Familie der Equidae GRAY 1821 im Sinne von SAVAGE & RUSSELL & LOUIS (1965) und
nicht zu den grundséatzlich davon abweichenden Palaeotheridae BONAPARTE 1850 (vgl.
FRANZEN 1968: 153—154; 1972).

Unter den alttertiaren eurasiatischen Equidae 148t sich der vorliegende Fund aufgrund sei-
ner GroBe, seiner Brachyodontie und der an M' vorhandenen Mesostyle nur auf die Gattung
Propalaeotherium GERVAIS 1849 beziehen, innerhalb derer er zu den groBwichsigen Arten
zu zahlen ist.

Die genaue Bestimmung der Art stoBt indessen auf Schwierigkeiten. Abgesehen davon, daB
es sich um ein Jungtier handelt, sind diese darauf zurtickzufiihren, da®

| 2 zeitlich aufeinander folgende ,Arten“ einer Entwicklungslinie grundsétzlich
schwer zu unterscheiden und besser als Unter-Arten zu werten sind (vgl. FRANZEN
1968: 4).

| 2 SAVAGE & RUSSELL& LOUIS (1965) bei ihrer Revision der européischen eozanen
Equiden keinen Unterschied gemacht haben zwischen einer phylogenetischen,
,vertikalen und einer ,aristotelischen“, , horizontalen* Klassifikation.

| 4 manche Typen, so diejenigen von Propalaeotherium argentonicum GERVAIS 1849,
zur Zeit verschollen sind,

> und manche Arten tUberhaupt zu ungentigend belegt sind, um ihre Variabilitat ab-
schatzen zu kénnen.

Der Schltssel zur Losung eines GroBteils dieser Probleme liegt im umfangreichen und gut
erhaltenen Equiden-Material des Geiseltales, das zudem stratigraphisch vorsortiert ist.
Die Geiseltal-Equiden sind von MATTHES (1977, 1979) in umfassenden Katalogen vorbild-
lich dargestellt worden. MATTHES hat sie auf insgesamt 9 verschiedene Arten verteilt, dar-
unter 3 neue. Leider hat MATTHES bei seiner taxonomischen Einteilung nicht erkannt, daB
es sich bei den Typen seiner neuen Lophiotherium-Arten, wie aus Abkauungsverhéltnissen,
geringer Kronenhodhe und Schmelzdicke eindeutig hervorgeht, um Milch- bzw. Wechselge-
bisse von Propalaeotherium handelt.

Was die Bestimmung des vorliegenden Fundes aus Messel betrifft, so kommen dafir nur
die groBeren Propalaeotherium-Arten — argentonicum GERVAIS 1849, — hassiacum
HAUPT 1925, — helveticum SAVAGE & RUSSELL & LOUIS 1965, — isselanum (CUVIER
1824; nec BLAINVILLE 1846!) und — rollinati STEHLIN 1904 in Frage.

Von diesen ist Propalaeotherium argentonicum lediglich durch seine GroBe charakterisiert,
die bei dem vorliegenden Skelett von Messel nicht aus dem Rahmen fallt (vgl. Tab. 1). Propa-
laeotherium helveticum hingegen stellt aufgrund seiner stratigraphischen Position und sei-
ner kraftigen Mesostyle an P3-4 offenbar eine phyletische Weiterentwicklung von Propalaeo-
therium isselanum gegen Ende des Mittel-Eozans dar und kommt fur die Bestimmung des
vorliegenden Fundes nicht in Betracht (vgl. TOBIEN 1968; FRANZEN & KRUMBIEGEL 1980).
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Auf Propaleotherium rollinati trifft indessen Entsprechendes zu wie auf Propalaeotherium
hassiacum: Es soll sich durch etwas geringere GréBe, ein bunodonteres Kauflachenmuster
und schwéchere Mesostyle von Propalaeotherium isselanum unterscheiden (SAVAGE &
RUSSELL & LOUIS 1965: 59, 62; STEHLIN 1904: 366—367).

Die entscheidende Frage lautet daher: Handelt es sich bei Propalaeotherium isselanum ei-
nerseits und Propalaeotherium hassiacum/rollinati andererseits um unterscheidbare Arten
oder nicht?

Betrachten wir unter diesen Gesichtspunkten die Geiseltalfunde, die von MATTHES (1977,
1979) teils zu Propalaeotherium isselanum, groBtenteils aber zu Propalaeotherium hassia-
cum gestellt wurden, so sind in bezug auf die aufgefuhrten MaRe (MATTHES 1977: 6, 20;
1979: 783) breite Uberschneidungen festzustellen.

Das gilt auch fur die morphologischen Verhéltnisse: So vermag ich an dem einzigen von
MATTHES als Propalaeotherium isselanum bestimmten Oberkiefer-Exemplar Nr. X1V/2548
im Hinblick auf die Bunodontie und Starke der Mesostyle keinerlei grundsétzlichen Unter-
schied gegentiber den als Propalaeotherium hassiacum bezeichneten Stucken zu erkennen.
Vielmehr besteht in den genannten Merkmalen eine breite Variabilitat. Entsprechendes gilt
fur die Unterkiefer und ihre Bezahnungen. Da auch das Typus-Material von Propalaeotheri-
um jsselanum, das mir in Abgussen vorliegt '), keine eindeutige Abgrenzung gegenuber Pro-
palaeotherium hassiacum beziehungsweise Propalaeotherium rollinati erlaubt, kann die
spezifische Bestimmung des vorliegenden Fohlen-Skelettes aus Messel aufgrund der be-
stehenden Prioritat nur Propalaeotherium isselanum (CUVIER 1824) lauten. Die Bezahnung
unterscheidet sich morphologisch und metrisch nicht von den Milchgebissen der gréBeren
Propalaeotherium-Art aus Messel und dem Geiseltal (vgl. Tab. 1).

Inwieweit es sich bei Propalaeotherium hassiacum beziehungsweise Propalaeotherium rol-
linati um allochrone Unter-Arten von Propalaeotherium isselanum handelt, kann nur eine
detaillierte Analyse aller relevanten Originale ergeben, die einer folgenden Arbeit vorbehal-
ten sein soll.

1) Herrn Prof. Dr. L. GINSBURG (Paris) danke ich in diesem Zusammenhang sehr herzlich fur die freundliche Zusendung der
Abgusse.
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Abb. 1. Fundsituation des Propalaeotherium-Skelettes in Relation zu den rekonstruierten
Palédo-Isobathen sowie der Strémungs- und Rutschungsrichtung an dieser Stelle (vgl.
FRANZEN 1978: 33; 1979: 5, 21, 22, 28, 35, 36, 39). Da das Skelett von seiner unten liegenden
Seite her prapariert wurde, ist es hier spiegelbildlich dargestellt. — Zeichnung: Verfasser.
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Taf. 1. Skelett eines juvenilen Propalaeotherium isselanum (CUVIER 1824) aus den mitteleo-
zénen bitumindsen SiiBwasser-Peliten der Grube Messel bei Darmstadt; geborgen bei Gra-
bungen des Naturkundemuseums Dortmund im Juni 1978 (Inv.-Nr. 78 B 102). Das Skelett
wurde von seiner in Fundsituation unten liegenden Seite her prépariert und fotografiert.
AuBer dem nahezu vollstdndigen Knochengertst ist Weichkérper erhalten; darunter soge-
nannter Magen-Inhalt. MaBstab ca. x 0,16. — Foto: Dr. W. Homann.

Taf. 2. Propalaeotherium isselanum (CUVIER 1824), juvenil, Detail: Schadel. Unteres Mittel-
Eozén. Grube Messel bei Darmstadt. Vor dem Fotografieren bedampft mit Ammoniumchlo-
rid (NH4Cl). MaBstab ca. x 0,7. Pfeil = Praemaxillo-Maxillar-Sutur.. — Foto: Verfasser.



Taf. 3. Propalaeotherium isselanum (CUVIER 1824), juvenil, Detail: Schadel. Logetronisierte
Réntgen-Aufnahme. MaBstab ca. x 0,7. Rontgen-Aufnahme: Frau Borchert (Zentralrdntgen-
Institut der Stadtischen Kliniken Dortmund); logetronisiert von der Firma RONTGEN-
SCHNITZER, Frankfurt am Main.

S SRR T S
Taf. 4. Propalaeotherium isselanum (CUVIER 1824), juvenil, Detail: Backenzahnreihen rechts

mit M1, D41, sowie M1, Ds-2. Vor dem Fotografieren bedampft mit Ammoniumchlorid (NH4ClI).
MaBstab ca. x 2,0. — Foto: Verfasser.
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Taf. 5. Propalaeotherium isselanum (CUVIER 1824), juvenil, Details:
Fig. 1. Autopodien der Hinterextremitaten.
Fig. 2. Autopodien der Vorderextremitaten.

Die Objekte wurden vor dem Fotografieren mit Ammoniumchlorid (NH4Cl) bedampft. —
Fotos: Verfasser.




Legende zu Taf. 5:
Fig. 1

1 Fibula s.
2 Astragalus s.
3 Tibia s.
4 Fibula d.
5 Tibia d.
6 Astragalus d. (Trochlea lateral)
7 Caput Astragali d.
8 Calcaneus d.
9 Cuboid d.
10 Metatarsale | d. (Rudiment)
11 Metatarsale Il d.
12 Sesamoide (auch in Fig. 2!)
13 ? Phalanx II/1 d.
14 Phalanx llI/1 d.
15 ? Phalanx 11/2 d.
16 Phalanx 1V/3 d.
17 Phalanx 1V/2 d.
18 Phalanx IV/1 d.
19 Metatarsale IV d.

Fig. 2

20 Ulna s.

21 Radius s.

22 Naviculare s., mediovolar
23 Lunatum s., volar

24 Pisiforme s., medial

25 Trapezoideum s., mediovolar
26 Magnum s. (volarer Fortsatz)
27 Hamatum s., volar

28 Metacarpale 1V s.

29 Metacarpale V s.

30 Metacarpale lll s.

31 Metacarpale Il s.

32 Phalanx IV/1 s.

33 Phalanx IV/3 s.

34 Metacarpale lll s. (distal)
35 ? Phalanx II/2 s. (Fragment)
36 Phalanx Ill/2 s.

37 ? Phalanx Il/1 s. (Fragment)
38 Phalanx lll/2 d.

39 Phalanx IV/3 d.

40 Phalanx 1V/2 d.

41 Phalanx IV d.

42 ? Trapezium s.

43 Metacarpale Il d.

44 Metacarpale IV d.

45 Knochenfragment, unbestimmt
46 Metacarpale V d.

47 Hamatum d., laterodorsal
48 Triquetrum d., laterodorsal
49 Lunatum d., dorsal

50 Pisiforme d., lateral

51 Ulna d.

52 Radius d.
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Tab. 1 GebiB (im Vergleich zur groBeren Propalaeotherium-Art aus dem Geiseltal und aus
Messel). Alle MaBke in mm.

Lange von Geiseltal Messel Dortmunder Fund
(n. MATTHES 1977) (n. HAUPT 1925) (eigene Messungen)

D' (P) - 55-8 58

D? 72 8-95 8,7

D3 8,8-(9) 9-11 10,4 /10,2~
D+ 9,6 - 12 11-126 11,3
Mm? 10-14 11-14 12,3

D1 (P1) 4,3 - (8,6) 6-8

D2 6-92 8-10 8,8)

Ds 93-12 95-125 (10,5)
Da 98 -11,7 10-13 10,3
M 10-13,6 11-135 11,8

* isoliertes Ectoloph von D3 s. (Inv.-Nr. 5730)

Die MaBe des Geiseltal-Materials beziehen sich auf die hier als Milch- beziehungsweise als
Wechselgebisse interpretierten Bezahnungen der Exemplare Nr. XIV/2754; XXXV/97a;
XXXVI/101; XXXVIIA135; XIVI2533; XIV/2639. Die LangenmaBe der Oberkiefer-Backenzahne
betreffen grundsétzlich die Lange des Ectolophs. Der vorderste Zahn der Backenzahnreihe
wird bei Propalaeotherium offensichtlich nicht ersetzt. Demnach handelt es sich entweder
um einen sehr frih durchbrechenden P% oder aber um einen persistierenden D1.

Tab. 2 Skelett (MaBRe auf- bzw. abgerundet auf 0,5 mm).

a) Cranium.

Basisléange, schatzungsweise = 136.

Vorderrand der Orbita — Schnauzenspitze = 69,5.

Vorderrand der Orbita — Scheitelpunkt der Crista nuchalis = 93.

Tiefe des Naseneinschnittes (Schnauzenspitze — Nasoliberale) = ca. 38,5.
Frei vorspringende Lange der Nasalia = ca. 27.

Maximale Lange des Ramus horizontalis des Unterkiefers = 128.

Hohe des Unterkiefers vor D2 = 20,0.

Hoéhe des Unterkiefers zwischen M1 und Ds = 20,0.

Hohe des Unterkiefers am Kronenfortsatz = 67,5.

Hohe des Unterkiefers am Condylus articularis = 54,5.

b) Postcraniales Skelett.

Scapula d., maximale Lange = ca. 97,5.
Humerus d., maximale Lange (zwischen Trochanter major und Trochlea) =
ca. 107,5.
Humerus d., Lédnge zwischen Caput humeri und Trochlea = 103.
Ulna, maximale Lange (s./d.) = 108/107.
Radius, maximale Lange (s./d.) = 83/83.
Maximale Lange von
Mc Il s. = ca. 46.
Mc lll (s./d.) = 51/51 (s., n. Rontgen-Aufnahme).
Mc IV (s./d.) = ca. 46/46,5.
Mc V (s./d.) = ca. 33/34.



Gesamtlange der rechten Beckenhélfte = 142.
Minimaler Abstand vom Tuber coxae zum Vorderrand des Acetabulum d. = 71,5.
Maximaler Abstand zwischen Tuber coxae und Tuber sacrale d. = 59.
Femur d., maximale Lénge zwischen Caput femoris und distalen Condylen = 129.
Femur s., maximale Lange zwischen Trochanter major
und distalen Condylen = 135.
Patella d., maximale Lange = 24.
Tibia (s./d.), maximale Léange = ca. 110/ca. 109.
Fibula (s./d.), maximale Lédnge = 102/98.
Maximale Langen von
Calcaneus d. = 44.

Mt d. = 515.

Mt Ill d. (n. Rontgen-Aufnahme) = ca. 60.
Mt IV d. = 485.

Phalanx 1111 d. = 12)5.

Phalanx IV1 d. = 11.

Phalanx IVI2d. = 7,5.

Phalanx IV/3d. = 8.
Hohe des Astragalus s., medial = 20,5.
Hoéhe des Cuboid d. = 12 mm.

Schulterhéhe des Skelettes bei vorhandener Extremitatenstellung = ca. 360.
Gesamtlange des Skelettes, Schnauzenspitze — Schwanzspitze = ca. 505.
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