DROSERA | ‘81 (1): 1-16 | Oldenburg 1981 - VI

Zur Odonatenfauna der Ostfriesischen Insel Norderney B{ 0 I 90/74;'7/’3/{/1

Udo Bréring

Rolf Niedringhaus .j',W" /(997/7925

Abstract: On the East Friesian island of Norderney (FRG) abundance as well as
spatial and temporal distribution of the Odonata were studied at 15 ponds. 17 spe-
cies of dragonflies were ascertained in 1979 and 1980. 13 species of these are
supposed to be at least periodically indigenous, because of the presence of larvae
and subadulta. The occurrence of Lestes barbarus FABR., Coenagrion lunulatum
CHARP., Ischnura pumilio CHARP. and Sympetrum striolatum CHARP. is remarka-
ble.

1. Einleitung

Uber die Odonatenfauna von Norderney ist bisher wenig bekannt. KIAUTA (1968) ver-
zeichnet fur diese Insel nur Libellula quadrimaculata. Fir die gesamten Ostfriesischen
Inseln werden von KIAUTA (1968) und HEYMER (1958) 31 Arten angegeben. Aussagen
zur Abundanz und Indigenitat stehen bisher aus.

Auf 8 mehrtagigen Exkursionen wurde 1979 und 1980 die Odonatenfauna Norderneys
untersucht. Damit dirfte das Artenspektrum dieser Insel bis auf die Gruppe der Durch-
zigler hinreichend erfaBt sein. AuBerdem wurden Untersuchungen zur Indigenitat und
Abundanz sowie zu den Biotopen der Odonaten durchgefihrt.

2. Untersuchungsgebiet

Mit ca. 25 km2 Flache ist Norderney nach Borkum die zweitgroBte Ostfriesische Insel. Die
Lange in West-Ost-Richtung betragt ca. 14 km, die durchschnittliche Breite 1,8 km, der
geringste Abstand zum Festland 3,5 km. Aufgrund der Lage im Wattenmeer und der aus-
gepragten Sanddiinen zéhlt Norderney nach NIEMEYER (1972) zu den ,,Wattrand-Di-
nen-Inseln‘. Alle Biotope leiden stark unter anthropogenen Eingriffen, wobei der intensi-
ve Tourismus hervorzuheben ist.

Nach einer eingehenden Erkundung im Friihjahr 1979 wurden 13 Uber die Insel verteilte
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Abb. 1: Lage der untersuchten Gewésser auf der Ostfriesischen Insel Norderney. 1
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Gewasser ausgewahlt; im Friihjahr 1980 wurden 2 weitere in die Untersuchungen einbe-
zogen (T. 14, 15; vgl. Abb. 1). Die Entstehung der 15 Gewasser war nicht in allen Fallen
zu kléren. Es ist jedoch davon auszugehen, daB sie alle anthropogenen Ursprungs sind.
Mit Ausnahme der Tiimpel 1, 2, 14 handelt es sich um reine SiiBwassertiimpel, die durch
Regenwasser und Grundwasser gespeist werden, das als SiiBwasserblase unter der In-
seloberflache auf dem schwereren Salzwasser liegt (vgl. NIEMEYER 1972). Die Timpel 1,
2, 14 sind brackig. Die vollstandige Austrocknung eines Timpels konnte 1979 und 1980
nicht beobachtet werden, doch ist dies in trockeneren Sommern fiir die Timpel 2, 3, 4, 11
zu erwarten.

Eine Charakterisierung der untersuchten Timpel gibt Tabelle 1.

Tab. 1: Ubersicht tiber die untersuchten Tiimpel (GréBe [Wasseroberfliache] geschitzt;

= durch Schwankungen des Wasserspiegels z. T. erhebliche Abweichungen).

Nr. GroBe | Tiefe Vegetation Datum sali- 0, -Gehalt Ges.hdrte Bemerkungen
2 5 nitdt (mg/1) B
| (Juni 1979) (ng/1) |oberfl Gruna| (*aH)
Cladophora (dickes Pol- 22.6.79 10.9 11.4 Bombentrichter
ster a. d. Oberfl., nicht steiles Ufer
1 150 3.0 1980), Bolboschoenus 13.7.79 1095 10.8 9.5
maritimus, Phragmites 16.5.80 7738 |} 11.1 11.3 185.6
communis, Juncus
Lemna, Bolboschoenus 22.6.79 3.1 2.3 flaches Ufer
maritimus, Juncus morastig
2 100* 0.6*% 13.7.79 34 5.3 3.9 Parkplatznihe
16.5.80 76 10.1 7.3 11.6 Unrat, Verlandung
keine submersen Pflanzen, 22.6.79 0.7 flaches Ufer
Juneus, Saliz am Ufer sehr morastig
3 400% 0.5% 13.7.79 595 5.4 Bakterienfilm
16.5.80 854 10.5 25.8 starke Verlandung
keine submersen Pflanzen, | 22.6.79 1.1 0.6 flaches Ufer
* Lemna, Juncus, Saliz und sehr morastig
4 100 0.3* Alnus am Ufer 13.7.79 48 1.3 2.2 Bakterienfilm
16.5.80 103 21.8 11.1 starke Verlandung
Potamogeton trichoides, 22.6.79 8.2 8.0 steiles Ufer
Mentha aquatica, Juncus,
5 100 0.8 Agrostis 13.7.79 57 6.4 4.9
16.5.80 88 12.5 11.6 10.2
Potamogeton natans, 22.6.79 10.8 11.3 steiles Ufer
- Juncus, Carez, -
6 300 2-3 Saliz am Ufer 13.7.79 43 8.7 8.1
16.5.80 88 13.6 13.5 5.3
Cladophora, Potamogeton 22.6.79 9.1 8.6 steiles Ufer
_ trichoides, Cirsium Campingplatznihe
7 100 2.5-3 arvense, Juncus, Saliz 13.7.79 47 7.9 8.9 Feuerldschtiimpel
am Ufer 16.5.80 75 14.4 14.8 9.
Cladophora, Lemna, Ranun- 22.6.79 9.0 8.5 flaches Ufer
_ culus eircinatus ,Agrostis stellenweise
8 | 800 | 0.8-1 | i lonifera, Phragmites 13.7.79 79 9.8 9.0 Unrat
communis, Carez, Juncus, 16.5.80 82 15.2 14.6 5.4
Urtica dioica
Lemna, Potamogeton tri- 22.6.79 5.7 flaches Ufer
_ choides, Ranunculus starke Verlandung
9 800* 0.4-1* circinatus,Eleocharis 13.7.79 64 5-5
Juncus conglcmeratus, J. 16.5.80 82 14.2 13.7 2.7
effusus, Carex bohemica,
Phragmites communis, Bol-
boschoenus maritimus,
Urtica dioica, Saliz
Lemna (fast gesamte Ober- 22.6.79 2.6 0.7 steiles Ufer
_ f£liche), Phragmites :
1o 900 2-3 communis, Juncus, Alisma, 13.7.79 31 4.3 1.4
Solanum dulcanara, Baum- 16.5.80 82 13.4 13.3 3.8
giirtel aus Populus und
Alnus, Saliz
keine submersen Pflanzen, 22.6.79 6.8 flaches Ufer
Phragmites communtis, Unrat, Hafenndhe
n 300* 0.3* Ranunculus, Rumez, 13.7.79 1387 9.8 5.5 starke Verlandung
16.5.80 3169 9.6 7.9 93.7
Cladophora, Potamogeton, 22.6.79 6.7 4.6 flaches Ufer
_ Alisma, Agrostis, Phrag- in der Mitte eine
12 400 0.5-0.7 mites communis, Juncus, 13.7.79 52 8.5 6.8 Insel
Carez, Typha latifolia, 16.5.80 94 17.3  20.0 5.8
Potentilla anserina,
Cirsium, Saliz
Cladophora Myriophyllum 22.6.79 11.5 steiles Ufer
(massenhaft) , Nymphaea
13 600 1.5 alba, Phragmites communis 13.7.79 86 13.9 9.4
Juncus, Carex, stellen- 16.5.80 118 29.2 19.4 8.4
weise Baumgiirtel aus
Betula und Alnus, Saliz
nur submerse Potamogeton 22.6.79 flaches Ufer, in
Pferdekoppel
14 800 1 13.7.79 1979 nicht
16.5.80 2957 11.5 10.8 72.4 untersucht
keine submersen Pflanzen, 22.6.79 steiies Ufer
Lemna, Juncus, Carex, starke Verlandung
15 200 0.8 Saliz am Ufer 13.7.79 1979 nicht
16.5.80 80 10.9 10.8 untersucht

*




3. Klima

Das Klima Norderneys wird vor allem durch die Meeresnéhe bestimmt. Durch die aus-
gleichende Wirkung der Nordsee ist der Sommer nicht so hei3 wie auf dem Festland,
Herbst und Winter dagegen warmer; das Frihjahr setzt etwas spéter ein. Die jahrlichen
Niederschlage sind geringer als im groBten Teil Ostfrieslands. Es gibt kaum windstille
Tage. Die mittlere Windgeschwindigkeit ist héher als auf dem Festland (NIEMEYER
1972).

Das Jahr 1972 zeichnete sich durch einen strengen Winter mit einer durchschnittlichen
Temperatur von —0,7° C aus, wahrend der Sommer sich mit +15,3° C kaum von denen
der Jahre 1976 bis 1978 und 1980 unterschied. Der Winter 1980 war mit einer durch-
schnittlichen Temperatur von +1,7 ° C im Vergleich zu den Wintern 1976 bis 1978 recht
kalt, jedoch erheblich milder als 1979 (Abb. 2a, 2b).
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Abb. 2: (a) Temperatur und Sonnenscheindauer (jeweils Monatsmittel) fiir Norderney
nach Angaben der Wetterstation Norderney (Okt. 1975 - Okt. 1980; o - - - 0 = Sonnen-
scheindauer, = Temperatur). (b) Temperatur und Sonnenscheindauer (Dekaden-
mittel) fir Norderney (Jan. 1979 - Okt. 1980; o - - - 0 = Sonnenscheindauer, =
Temperatur).

4. Untersuchungsmethoden

1979 und 1980 wurden die Untersuchungen jeweils auf 4 Exkursionen in den Zeitrdumen
5.6.-8. 6., 22. 6.-25. 6., 13.7.-16. 7. und 24. 8.-29. 8., bzw. 15.5.-18. 5., 5.6.-8. 6.,
4.7.-5.7.und 27. 9.-28. 9. durchgefihrt.
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Die auftretenden Imagines wurden durch Sichtfang ermittelt. War eine zweifelsfreie De-
termination am Fundort nicht méglich, wurden die Individuen prépariert und spater nach
SCHMIDT (1929) und MAY (1933) determiniert.

Um Aussagen zur Bodenstandigkeit der Odonaten Norderneys machen zu kénnen, wur-
den im zeitigen Friihjahr sowie im Sommer Larven gefangen, die bis zum Schlupf in Be-
héltern aufgezogen wurden. Konnte kein Schlupferfolg erzielt werden, wurden die Larven
nach FRANKE (1979) und MAY (1933) bestimmt.

Einige Individuen wurden von Herrn S. Ziebell, Ganderkesee, freundlicherweise nach-
determiniert.

Die Angaben zur Abundanz an den einzelnen Tumpeln (Tab. 3) beruhen auf Schatzun-
gen, wobei folgende Abundanzklassen gewahlt wurden:

<1 Ind./100 m2 Ufersaum = ,,R*

1 — 3Ind./100 m2 Ufersaum = ,,1*
>3 — 81Ind./100 m2 Ufersaum = ,,2"
> 8 — 20 Ind./100 m2 Ufersaum = ,,3"
> 20 Ind./100 m2 Ufersaum = ,,4*

Die BezugsgréBe ,,Ufersaum** wurde fiir Zygopteren und Anisopteren unterschiedlich de-
finiert. Fiir die Zygopteren galt als Ufersaum landeinwaérts die gesamte Uferflache mit Zy-
gopterenvorkommen (zumeist zwischen 1 und 2 m) und wassereinwérts die Oberflache
zwischen 1 und 2 m. Dagegen galt fir die Anisopteren die gesamte Wasseroberflache
und landeinwérts die Uferzone mit Anisopterenvorkommen (zumeist zwischen 3 und 6 m)
als BezugsgréBe.

Am 6. 6. und 7. 6. 1980 wurden fir alle auftretenden Arten an allen Gewéassern absolute
Individuenzahlen ermittelt. An beiden Tagen war es kaum bewdlkt und relativ windstill
(um 13 Uhr ca. 23° C). Zwischen 11 und 15 Uhr wurden auBer an Tumpel 13 alle erreich-
baren Zygopteren abgefangen, bestimmt und wieder freigelassen. Hierflir waren je nach
GréBe der Timpel 2-3 Personen erforderlich, die den Ufersaum bis zu 45 Min. lang ab-
streiften. Die Angaben fiir Anisopteren beruhen auf Beobachtungen. Fiir nicht gefangene
Individuen muBte ein geschatzter, den Gegebenheiten angepaBter Korrekturausgleich
(in %) hinzugezahlt werden.

Tab. 2: Vorkommen und Indigenitat der Odonaten Norderneys (X = Imagines, ! = Lar-
ven, s = Subadulta, e = Einzelfunde).

1979 1980
1. Lestes sponsa (HANSEMANN) X!s X!s
2. Lestes barbarus (FABRICIUS) Xs ?
3. Pyrrhosoma nymphula (SULZER) X(e) X (e)
4. Coenagrion puella (L.) X(s?) X!s
5. Coenagrion pulchellum (VAN DER LINDEN) X(s?) X!s
6. Coenagrion lunulatum (CHARPENTIER) ? X1(s?)
7. Ischnura elegans (VAN DER LINDEN) X!s X!s
8. Ischnura pumilio (CHARPENTIER) ? X(e)!
9. Enallagma cyathigerum (CHARPENTIER) Xs X!s
10. Brachytron pratense (MULLER) X(e)
11. Aeschna mixzta (LATREILLE) X (e)
12. Libellula quadrimaculata (L.) X(s?) Xs
13. Libellula depressa (L.) X
14. Sympetrum danae (SULZER) Xs Xs
15. Sympetrum flaveolum (L.) Xs X!s
16. Sympetrum striolatum (CHARPENTIER) te)
17. Sympetrum vulgatum (L.) X!s X!s




5. Ergebnisse
5.1. Artenliste

In den beiden Jahren wurden auf Norderney 17 Libellenarten festgestellt, von denen 13
Arten zumindest als zeitweise indigen anzusehen sind (Tab. 2).

1. Lestes sponsa HANS.

Eurosibirische Art (ST. QUENTIN 1959/60); in Norddeutschland Uberall haufig (u. a. LOH-

MANN 1980). ,,In der Uferzone stehender Gewasser aller Art vom Bombentrichter bis zum

groBen See, vom Flachmoorweiher bis zum Hochmoorkolk und zum Brackwassertiimpel

in hoher Abundanz und Stetigkeit'* (SCHMIDT 1966), vgl. auch LOHMANN (1980).

Niedersachsen: nach 1975 154 Fundmeldungen (ALTMULLER 1979).

Nordfriesische Inseln: auf Amrum, Sylt, Fohr ,,verbreitet, zahlreich und bodenstandig*‘
(SCHMIDT 1974).

Westfriesische Inseln: Texel (indigen), Vlieland, Terschelling (indigen), Schiermonni-
koog (KIAUTA 1968).

Ostfriesische Inseln: Borkum, Memmert, Juist, Spiekeroog (KIAUTA 1968); auf Wanger-
ooge ,,nicht selten** (HEYMER 1958).

Auf Norderney bodensténdig; in bzw. an einigen Gewéssern haufig bis massenhaft; bio-
topeigen an T. 5, 6, 8, 9, 12, (13?); auch an anderen Gewassern zu beobachten.

2. Lestes barbarus FABR.

Mediterrane Art (ST. QUENTIN 1959/60), die nach Norddeutschland einwandert (u. a.

LOHMANN 1963/64, 1965). Die Art wird fiir das Gebiet der BRD allgemein als selten ange-

geben (u. a. SCHMIDT 1966), jedoch sind auch Massenvorkommen bekannt geworden,

so in der Sudpfalz (WAGEMANN 1979) und im Mittelelbegebiet (ZOERNER 1968). Hinwei-
se auf Bodenstandigkeit finden sich schon bei WEISS (1947), in jlingerer Zeit u. a. bei

FEILER (1967), ZOERNER (1968), SCHMIDT (1975) und GLITZ (1977). Auch in Danemark

wurde die Art kirzlich gefunden (NIELSEN 1979). Nach SCHMIDT (1977) und LOHMANN

(1980) ist die Art in der BRD ,,stark gefahrdet‘’, nach PRETSCHER (1977) als ,,Vermeh-

rungsgast‘‘ anzusehen.

Niedersachsen: nach 1975 11 Fundmeldungen (ALTMULLER 1979).

Nordfriesische Inseln: Amrum 23 31. 8. 1969 (SCHMIDT 1974).

Ostfriesische Inseln: Langeoog 13 30. 8. 1977 (HAESELER, mdl.). Wangerooge 23 &, 12
15. 7. 1956 (HEYMER 1958).

Norderney: mehrere subadulte Individuen am 14. u. 15. 7. 1979 an T. 8, 9. Trotz des
strengen Winters 1979 konnte sich die Art offensichtlich entwickeln. Der Salzge-
halt der Tiimpel 8 und 9 betrug am 13. 7. 1979 79 bzw. 64 mg CI /I, der Sauer-
stoffgehalt 9-10 bzw. 5,5 mg O2/I. Beide Gewéasser waren 1979 weniger stark ver-
landet als 1980. Sie zeigten eine verhaltnismaBig reiche Unterwasser- und Ufer-
vegetation. (Die Art ist 1980 eventuell ibersehen worden.)

3. Pyrrhosoma nymphula SULZ.

. ,,Optimal an eutrophen Gewassern im Bereich des Eschen- und Erlenbruches, an Torf-

stichen und Kolken von Hochmooren‘* (LOHMANN 1980), ,,seltener an Kleinweihern‘

(SCHMIDT 1974).

Niedersachsen: nach 1975 132 Fundmeldungen (ALTMULLER 1979).

Ostfriesische Inseln: von KIAUTA (1968) nur flir Memmert verzeichnet.

Norderney: an T.6 137. 6. 1979 (leg. Rohr); an T.61218. 5. 1980;an T.5 13 6. 6. 1980;
nicht bodensténdig.
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4. Coenagrion puella L.

In der BRD (berall verbreitet und meist haufig (LOHMANN 1980). ,,Charakterart stehen-

der eutropher bis oligotropher Kleingewasser** (SCHMIDT 1966); vgl. LOHMANN (1980).

Niedersachsen: nach 1975 137 Fundmeldungen (ALTMULLER 1979).

Nordfriesische Inseln: Amrum, Sylt, Fohr (SCHMIDT 1974).

Westfriesische Inseln: Terschelling (KIAUTA 1968).

Ostfriesische Inseln: Borkum, Memmert, Juist, Spiekeroog (KIAUTA 1968); auf Wanger-
ooge ,,verbreitet und haufig** (HEYMER 1958).

Auf Norderney bodenstandig und 1980 haufiger als die folgende Art. BiotopeigenanT. 2,
6, 8?7, 9?7; kommt auch an anderen Tumpeln vor.

5. Coenagrion pulchellum V. D. L.

,,In hoher Abundanz und Stetigkeit an schlammigen Weihern und Seen‘’ (SCHMIDT

1966).

Niedersachsen: nach 1975 55 Fundmeldungen (ALTMULLER 1979).

Nordfriesische Inseln: Amrum, Sylt, Féhr (SCHMIDT 1974; dort haufiger als Coenagrion
puella (ebd.).

Westfriesische Inseln: Texel, Terschelling, Schiermonnikoog; auf Terschelling indigen
(KIAUTA 1968).

Ostfriesische Inseln: Memmert, Juist (KIAUTA 1968); auf Wangerooge ,,keine seltene Er-
scheinung‘‘ (HEYMER 1958).

Auf Norderney nicht haufig aber indigen. Biotopeigenan T. 6, 7?, ev. T. 8, 9; kommt auch
an anderen Gewassern vor.

6. Coenagrion lunulatum CHARP.

Nordasiatische Art (ST. QUENTIN 1959/60), die vielleicht wegen ihrer kurzen Flugzeit

(SCHMIDT 1966) haufig nicht erfaBt wird. Nach LOHMANN (1963/64) bevorzugt die Art

,,vegetationsarmere groBere Tumpel oder ebensolche Abschnitte auf gréBeren Tei-

chen‘‘. Nach SCHMIDT (1975) bevorzugt Coenagrion lunulatum dystrophe Gewasser und

Tonweiher. SCHMIDT (1977), PRETSCHER (1977) und LOHMANN (1980) geben die Art fiir

die BRD als ,,stark gefahrdet* an.

Niedersachsen: nach 1975 7 Fundmeldungen (ALTMULLER 1979).

Nordfriesische Inseln: auf Amrum bodenstandig (SCHMIDT 1974).

Auf Norderney wurde am 7. 6. 1980 eine kleine Population an T. 9 (ca. 4 Imagines) fest-
gestellt. Larven wurden am 16. 5. 1980 (2 & & geschliipft am 22. 5. und 23. 5.
1980) gefangen. Das Gewasser wies reichhaltigen Pflanzenbewuchs auf. Am
15. 5. 1980 betrug der Salzgehalt 82 mg CI /I, der Sauerstoffgehalt ca. 14 mg/I,
die Gesamtharte 2,7° dH.

7. Ischnura elegans V. D. L.

,,Gewasser aller Art. Optimal an stehenden bis langsam flieBenden eu- bis mesotrophen

Gewassern. Uberall haufig** (LOHMANN 1980). Nach SCHIEMENZ (1953) in Nord- und Mit-

teleuropa verbreitet.

Niedersachsen: nach 1975 195 Fundmeldungen (ALTMULLER 1979).

Nordfriesische Inseln: ,,hdufigste Libelle auf den Inseln** (Amrum, Sylt, Féhr) (SCHMIDT
1974).

Westfriesische Inseln: Texel, Vlieland, Terschelling, Ameland, Schiermonnikoog; tberall
Larvenfunde (KIAUTA 1968).



Ostfriesische Inseln: Borkum, Memmert, Juist (KIAUTA 1968), Wangerooge (HEYMER
1958). Nach KIAUTA (1968) haufigste Kleinlibelle der Nordseeinseln.

Auf Norderney haufigste Zygoptere; an T. 7, 8, 9, 13 im Friih- und Hochsommer massen-
haft. Biotopeigenan T. 1,2, 5, 6, 7, 8, 9, 12, 13, (14?), (157).

8. Ischnura pumilio CHARP.

ST. QUENTIN (1959/60) rechnet sie zu den Arten des ostlichen Mittelmeeres. Sie ist ,,in

Deutschland zerstreut und nur in begrenzten Gebieten haufig* (SCHIEMENZ 1953), im

Siden ,,Dauersiedler’* (LOHMANN 1980), in ,,Niedersachsen eine ausgesprochen seltene

Erscheinung‘‘ (LOHMANN 1963/64). Die Diskussion liber bevorzugte Biotope ist u. a. bei

LOHMANN (1967), JURZITZA (1970), ZIMMERMANN (1972), RUDOLPH (1979) und LOH-

MANN (1980) aufgenommen. SCHMIDT (1975) bemerkt fiir den Liibecker Raum: ,,bei uns

meist an flachen, offenen Odlandtiimpeln, Kiesgruben u. 4., gern in Kiistennahe‘‘. Nach

RUDOLPH (1979) besiedelt die Art ,,gerne Gewasser ephemeren Charakters‘‘. SCHMIDT

(1977), PRETSCHER (1977) und LOHMANN (1980) bezeichnen die Art fiir das Gebiet der

BRD als ,,gefahrdet‘‘.

Niedersachsen: nach 1975 28 Fundmeldungen (ALTMULLER 1979).

Nordfriesische Inseln: SCHMIDT (1974) fand fir Amrum, Sylt, Fohr eine ,,unerwartet hohe
Fundortdichte, die er auf Bevorzugung von Meereskiisten und von dort vielfach
anzutreffenden Gewdassern mit sparlicher Vegetation sowie auf die Vernachlassi-
gung derartiger Gewasser auf dem Festland zuriickfiihrt.

Ostfriesische Inseln: Borkum (KIAUTA 1968).

Auf Norderney wurde die Art zweimal gefunden: eine Imago an T. 15 (14 7. 6. 1980) und
Larvenin T. 12 (13, 12 16. 5. 1980; geschliipft am 28. 5. 1980). Beide Gewasser
zeigten reichhaltige Ufervegetation, T. 12 auch eine lippige Unterwasservegeta-
tion. Am 16. 5. 1980 wurden an letzterem gemessen: 94 mg Cl™/I; 17,3-20,0 mg
0z2/1; 5,8° dH. RUDOLPH (1979) fand als durchschnittliche Werte aus Habitaten von
Ischnura pumilio: 26,9-106,4 mg CI'/I, 2,1-13,9° dH. SCHMIDT (1974) fand fur
eine Baggerkuhle auf Féhr, an der er Ischnura pumilio ,,in Anzahl angetroffen hat'*
(27.7.u.31.7.1968) am 15. 8. 1970 7° dH.

9. Enallagma cyathigerum CHARP.

Holarktische Art (ST. QUENTIN 1959/60); ,,verbreitet und hiufig an Seen, gréBeren Wei-

hern mit flutender Vegetation und in Mooren‘* (SCHMIDT 1975).

Niedersachsen: nach 1975 105 Fundmeldungen (ALTMULLER 1979).

Nordfriesische Inseln: Amrum, Sylt, Féhr (Uberall bodensténdig) (SCHMIDT 1974).

Westfriesische Inseln: Texel, Vlieland, Terschelling (indigen), Ameland (indigen?),
Schiermonnikoog (KIAUTA 1968).

Ostfriesische Inseln: Borkum, Juist (KIAUTA 1968).

Auf Norderney nach Ischnura elegans und Lestes sponsa haufigste Zygoptere; biotopei-
genanT.6,8,9, 12, 13.

10. Brachytron pratense MULL.

ST. QUENTIN (1959/60) rechnet sie zu den Arten des dstlichen Mittelmeeres. In Nord-
westdeutschland verbreitet, aber nur stellenweise haufiger (vgl. SCHIEMENZ 1953, LOH-
MANN 1980). ,,An Gewassern mit gut entwickelten Réhrichten‘* (SCHMIDT 1975).
Niedersachsen: nach 1975 8 Fundmeldungen (ALTMULLER 1979).

Nordfriesische Inseln: Amrum; 1Q 20. 6. 1969 (SCHMIDT 1974).

Westfriesische Inseln: Texel (KIAUTA 1968).

Ostfriesische Inseln: Memmert, Juist, Mellum (KIAUTA 1968).

Norderney: Einzelfund an T. 8 12 7. 6. 1979.
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11. Aeschna mixta LATR.

Nach SCHIEMENZ (1953) mediterrane Art, nach ST. QUENTIN (1959/60) eurosibirische

Art, auch im Mittelmeergebiet verbreitet. In Norddeutschland ,,seltener** (SCHIEMENZ

1953).

Niedersachsen: nach 1975 59 Fundmeldungen (ALTMULLER 1979).

Nordfriesische Inseln: charakteristische Aeschna-Art der Inseln (Amrum, Sylt, Féhr), auf
allen drei Inseln bodenstéandig (SCHMIDT 1974).

Westfriesische Inseln: Texel, Terschelling, Schiermonnikoog (KIAUTA 1968).

Ostfriesische Inseln: Borkum, Memmert, Juist (KIAUTA 1968).

Norderney: T. 9 131Qin copula 27. 8. 1980.

12. Libellula quadrimaculata L.

Holarktische Art (ST. QUENTIN 1959/60); in Nordwestdeutschland haufig; Wanderer. ,,An

stehenden Gewassern aller Art, maximale Abundanz an Kleingewassern‘‘ (SCHMIDT

1966). Fur verschiedene Inseln vermerkt KIAUTA (1968) Masséneinwanderungen.

Niedersachsen: nach 1975 96 Fundmeldungen (ALTMULLER 1979).

Nordfriesische Inseln: Amrum, Sylt, Féhr; ,,haufig, charakteristisch auch fiir die Diinen-
moore* (SCHMIDT 1974).

Westfriesische Inseln: Texel, Vlieland, Terschelling, Schiermonnikoog, Rottumeroog
(KIAUTA 1968).

Ostfriesische Inseln: Borkum, Memmert, Juist, Norderney, Mellum (KIAUTA 1968),
Wangerooge (HEYMER 1958).

Auf Norderney haufig und offensichtlich bodenstandig; biotopeigen (?) an T. 8, 9, 12 u.
13.

13. Libellula depressa L.

Eurosibirische Art mit mediterraner Verbreitung (ST. QUENTIN 1959/60); in Deutschland

Uberall und wohl nirgends selten (SCHIEMENZ 1953, vgl. LOHMANN 1980).

Niedersachsen: nach 1975 59 Fundmeldungen (ALTMULLER 1979).

Nordfriesische Inseln: auf Amrum, Sylt, Féhr ,,regelmaBig und auch bodenstandig*
(SCHMIDT 1974).

Ostfriesische Inseln: Juist (KIAUTA 1968).

Auf Norderney an T. 8, 9?; nicht bodenstéandig.

14. Sympetrum danae SULZ.

Cirkumboreale Art (SCHIEMENZ 1953, ST. QUENTIN 1959/60); verbreitet besonders in

Mooren, dort z. T. massenhaft (SCHMIDT 1975).

Niedersachsen: nach 1975 114 Fundmeldungen (ALTMULLER 1979).

Nordfriesische Inseln: Amrum, Sylt, Fohr; ,,nur in geringer Abundanz und vor allem an
Dinentimpeln, dort bodenstandig*’ (SCHMIDT 1974).

Westfriesische Inseln: Texel, Terschelling (indigen?), Schiermonnikoog (indigen?)
(KIAUTA 1968).

Ostfriesische Inseln: Memmert, Juist, Spiekeroog (KIAUTA 1968), Wangerooge (HEYMER
1958).

Auf Norderney verbreitet (T. 1, 8, 9, 13) und bodenstandig; biotopeigen an T. 8, 9, 13.
Starkung der Populationen durch Zuwanderer.



15. Sympetrum flaveolum L.

Europa, Vorderasien und Nordasien (ST. QUENTIN 1959/60, vgi. SCHIEMENZ 1953); in
Norddeutschland verbreitet, besonders in Simpfen und an verwachsenen Timpeln
(SCHMIDT 1975).

Niedersachsen: nach 1975 82 Fundmeldungen (ALTMULLER 1979).

Nordfriesische Inseln: Amrum, Sylt, Féhr; auf allen drei Inseln bodensténdig; ,,die Popu-
lationen erhalten starken Zuwachs durch Zuwanderer‘‘ (SCHMIDT 1974).

Westfriesische Inseln: Texel, Terschelling (indigen?), Schiermonnikoog (indigen?)
(KIAUTA 1968).

Ostfriesische Inseln: Borkum, Memmert, Juist, Spiekeroog, Wangerooge (KIAUTA 1968).
HEYMER (1958) nimmt an, daB die Art 1956 auf Wangerooge geschliipft ist. Nach
KIAUTA (1968) haufigste Sympetrum-Art der Nordseeinseln.

Auf Norderney verbreitet und indigen; biotopeigen an T. 8, 9, 12. Starkung der Population
durch Zuwanderer (vgl. SCHMIDT 1964).

16. Sympetrum striolatum CHARP.

Mediterrane Art (ST. QUENTIN 1959/60, SCHIEMENZ 1953); wandert nach Norddeutsch-

land ein (SCHMIDT 1975) und ist ,,lediglich an den Kisten haufiger'‘. Nach LOHMANN

(1980) verbreitet und auBer im Norden haufig.

Niedersachsen: nach 1975 17 Fundmeldungen (ALTMULLER 1979).

Nordfriesische Inseln: Fohr, 20. 9. 1972; Sylt, 19. 9. 1972 (SCHMIDT 1974).

Westfriesische Inseln: Texel, Terschelling, Schiermonnikoog (indigen?) (KIAUTA 1968).

Ostfriesische Inseln: Memmert, Juist, Wangerooge (KIAUTA 1968); HEYMER (1958) gibt
Sympetrum striolatum fir Wangerooge nicht an.

Norderney: an T. 12 Larvenfang am 23. 6. 1979 (18 geschlipft am 30. 7. 1979). Imagines
konnten bis Ende September nicht festgestellt werden.

17. Sympetrum vulgatum L.

Nord-, Ost-, Mitteleuropa (ST. QUENTIN 1959/60); in Deutschland uberall und haufig

(SCHIEMENZ 1953, LOHMANN 1980). ,,Gewasser aller Art, wie Graben, Weiher, Tumpel,

Kleinstgewdasser, groBe und kleine Seen, langs. fl. Wiesenbache‘‘ (LOHMANN 1980).

Niedersachsen: nach 1975 87 Fundmeldungen (ALTMULLER 1979).

Nordfriesische Inseln: ,,verbreitet und bodenstéandig an verschiedenen Gewéassern auf
allen Inseln (Amrum, Sylt, Féhr), haufigste Art der Gattung‘‘ (SCHMIDT 1974).

Westfriesische Inseln: Texel, Terschelling (indigen?), Schiermonnikoog (indigen?), Rot-
tumeroog (KIAUTA 1968).

Ostfriesische Inseln: Borkum, Memmert, Juist, Wangerooge; auf allen Inseln verbreitet
(KIAUTA 1968).

Auf Norderney bodenstandig; biotopeigen an T. 2, 8, 9, 12, 13.

5.2. Verteilungen

Zeitliche Verteilung: Die Darstellung der zeitlichen Verteilung der Odonatenfauna
muB mit einigen untersuchungsbedingten Einschrankungen versehen werden (jahres-
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de September u. a.). Die Ergebnisse von 1979 und 198G liefern folgendes Bild:

Von den auf Norderney haufigeren Libellen traten 1980 Mitte Mai zunachst Ischnura ele-
gans (T. 7, 13) und Enallagma cyathigerum (T. 8, 9) sowie Libellula quadrimaculata
(T. 9, 13) auf. Alle drei Arten flogen Anfang Juni 1979 und 1980 schon in beachtlichen
Anzahlen; hinzu kamen Coenagrion puella (T. 2 und von dort wahrscheinlich nach T. 4
gewandert, T. 5, 6, 8?, 9), Coenagrion pulchellum (T. 2, 6, 8, 9, 12, in geringer Abun-
danz) sowie Coenagrion lunulatum (1980: T. 9). Ende Juni 1979 erreichte Enallagma
cyathigerum die héchste Abundanz im jahreszeitlichen Verlauf, ebenso die Coenagrioni-
den und Ischnura elegans. Anfang bis Mitte Juli 1979 und 1980 trat Lestes sponsa in be-
achtlicher Abundanz (1979 haufiger als 1980) auf (besonders T. 8, 9). Ischnura elegans
war auf Norderney immer noch die héufigste Libelle, wahrend die Abundanzen von Enal-
lagma cyathigerum und den Coenagrioniden zuriickgingen. Zum gleichen Zeitpunkt tra-
ten die ersten Sympetrinen auf. Ende August 1979 wurden nur noch wenige Lestiden
(T.5, 6, 8,9, 12) und Sympetrinen (T. 8, 9, 12) gefunden, wéahrend Ende September
1980 Lestes sponsa und die Sympetrinen noch haufiger waren als im August des vorigen
Jahres. Andere Arten (auBer Aeschna mixta, T. 9) wurden nicht mehr angetroffen.

Raumliche Verteilung: Ungiinstige Verhédltnisse fiir Odonatenvorkommen zeigten
T. 3,4,10, 11, 14. Zeitweise extrem niedrige O2-Konzentrationen (bes. T. 3, 4, 10), hohe
Chloridgehalte (T. 11, 14), dirftige Ufer- (bes. T. 14) und Unterwasservegetation (bes.
T. 3, 4, 11) oder hohe schattenspendende Bdume und Straucher (bes. T. 3, 4, 10) und
starke Verlandungserscheinungen (T. 3, 4, 11) verhinderten die Entwicklung von Odona-
tenpopulationen an diesen Standorten. So konnten Libellen an diesen Timpeln nur aus-
nahmsweise beobachtet werden. Bei den hier festgestellten Zuwanderern von anderen
Tdmpeln handelte es sich um auf Norderney haufigere Coenagroniden und in einem Fall
um Lestes sponsa. Bemerkenswert ist der Fund einer Larve von Ischnura elegans in
T. 14.

Tab. 3: Rédumliche Verteilung der Libellen auf Norderney (R=<1,1=1-3,2=>3-8,3 = >8-20,4 => 20
Ind./100 m2; X = Nachweis vorhanden; L = nur Larvenfund(e); s. auch Text.

Timpel 9 8 12 13 6 s 2 7 1 15 3 4 10 1 4 =

2ygoptera 600 500 300 400 150 100 150 150 100 150 150 100 200 150 200
Ufersaum (m?):

Anisoptera | 1500 | 1400 700 900 500 250 250 300 300 350 650 250 | 1200 500 | 1100
Jahr 79 80 |79 80 | 79 80| 79 80| 79 80 [ 79 80 [ 79 80 [ 79 80 [ 79 80 | — 80 | 79 80 [ 79 80 79 80 | 79 B0 | — 80 79 80
Ischnura elegans 4 4| 4 4| 4 4| 4 4| 3 3| 4 4| 3 3| 4 4| 3 2 20 1 1 1 R L 113
Lestes sponsa 4 3| 4 2| 4 1| 2 2| x L| x L| 3 1 R 8 7
Enallagma cyathigerum 4 2| 4 2|3 1| 3 | 21 3 1 75
Coenagrion puella x 1] x X X 1 1 x a X 30 x 1| x 8 7
Coenagrion pulchellum X 1 1 1 X 1 X 1] x 1 L a7
Coenagrion lunulatum 1 G 1
Lestes barbarus 1 R 2 0
Ischnura pumilio L R 0 2
Pyrrhosoma nymphula R R R 12
Sympetrum vulgatum X 2| x 2 L L 2 4
Sympetrum flaveolum X 3| x 2| x 3 2
Sympetrum danae X 3 2 2 1 14
Libellula quadrimaculata 1T 1| ox X 1 4 3
Sympetrum striolatum L 10
Libellula depressa R 0 1
Aeschna mizta R 0 1
Brachytron pratense R 10
Artensumme 011| 9 9| 7 6| 5 65 6| 3 5|4 3|1 2[4 2[— 33 3[1 1|1 000 1|~ 1
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T.1, 2, 5, 6, 7 verfugten Uber eine ausreichende Ufer- und Unterwasservegetation. Zu-
sammen mit T. 15 bilden sie eine Gruppe von Gewassern, die glnstigere Bedingungen
fir Odonaten aufweisen: Es fehlten hier hohe Baumgiirtel. Die Analysen zum Wasser-
chemismus zeigten mittlere bis hohe Oz2-Konzentrationen, Harten zwischen 5 und 10° dH
(auBer T. 1), sowie recht niedrige Chlorid-Konzentrationen (auBer T. 1). So traten an die-
sen Gewassern mehrere Zygopterenarten auf (meist 3-6), die hier meist auch ihre Ent-
wicklung durchmachten. Anisopteren waren hier nur ausnahmsweise vertreten. T.7
zeigte eine besonders einseitige Odonatenfauna; als Imago konnte hier nur Ischnura ele-
gans nachgewiesen werden. Auffallend sind die betrachtlichen Funde an Larven und
Subaldulten von Ischnura elegans in bzw. an T. 1, der am 16. 5. 1980 eine Chlorid-Kon-
zentration von lGber 7700 mg/l und eine Gesamtharte von ber 180° dH aufwies.

Die Tumpel 8, 9, 12, 13 zeigten noch gunstigere Bedingungen fiir Odonaten. Sie liegen
(auBer T. 12) geschitzt in Dinentalern und lassen aufgrund ihrer GréBe die Entwicklung
stérkerer Populationen zu. Sie besaBen eine Uppige Ufer- und Unterwasservegetation.
So zeichneten sich diese 4 Gewésser durch Arten- und Individuenreichtum sowohl bei
Zygopteren als auch bei Anisopteren aus. Insgesamt wurden 16 der 17 auf Norderney
nachgewiesenen Arten an diesen Timpeln gefunden (Ausnahme: Pyrrhosoma nymphu-
la). Alle 13 wahrscheinlich auf Norderney indigenen Arten waren hier biotopeigen. Die
Anisopteren machten nahezu ausnahmslos ihre Entwicklung hier durch.

5.3. Abundanzanalyse vom Juni 1980

Tabelle 4 gibt die Ergebnisse einer zahlenmaBigen Erfassung der Odonaten am 6. und 7.
Juni 1980 an allen 15 Timpeln wieder. Dabei wurde im Gegensatz zu von anderen Auto-
ren verwandten Methoden (vgl. ,,Haufigkeitsklassen‘‘ z. B. bei RUDOLPH 1979) versucht,
absolute Individuenzahlen fiir samtliche an den Timpeln zu diesem Zeitpunkt prasenten
Odonaten zu ermitteln. Individuen weit abseits der untersuchten Gewéasser konnten nicht
beriicksichtigt werden. Nur bei den Anisopteren dirften fiir die Insel Norderney die rea-
len Anzahlen starker von den ermittelten abweichen, da jene nicht so extrem an die Ge-
wasser und ihre unmittelbare Umgebung gebunden sind. AuBer an T. 10, 14 wurden an
allen Ubrigen Gewassern Odonaten gefunden. Vereinzelte Funde wurden nicht in die Ta-
belle mit aufgenommen.

5 Arten waren haufiger: Die mit Abstand haufigste Art war Ischnura elegans. Sie war an
11 Tumpeln vertreten und erreichte auch mit 41 (T. 8), 54 (T. 7) bzw. 221 (T. 13) Indivi-
duen pro 100 m2 die héchsten Abundanzwerte. Rund 90 % der auf Norderney prasenten
Individuen gehdérten am 6. und 7. Juni zur Art Ischnura elegans. Die zweithdufigste Art
war Enallagma cyathigerum, die jedoch nur an drei Timpeln vertreten war. Coenagrion
puella war auf Norderney zwar fast ebenso haufig, dagegen jedoch an 6 Timpeln anzu-
treffen. Auffallend ist das véllige Fehlen dieser Artan T. 8. Coenagrion pulchellum wurde
an 5 Tumpeln gefunden, jedoch jeweils in duBerst geringer Anzahl. Da die Anisopteren
nur im Fluge beobachtet und ausgezahlt werden konnten, fehlen Angaben zum Ge-
schlecht.

Pyrrhosoma nymphula mit einem Einzelfund, Coenagrion lunulatum mit 3, Ischnura pu-
milio mit einem Einzelfund und Libellula depressa mit 3 Individuen gehdrten zu den weni-
ger haufigen Arten, wobei die drei letztgenannten nur an diesen beiden Tagen gefunden
wurden. Bei allen Zygopterenarten wurden - z. T. erheblich - mehr Mannchen als Weib-
chen gefangen.



Tab. 5: Zur Prasenz der Larven und subadulten Odonaten auf Norderney (1 = 1 Larvenfund, 2 = vereinzelte Larven-

funde, 3 = massenhafte Larvenfunde, s = Subadulta).

Timpel 9 8 12 13 6 2 5 7 1 15 14

Jahr 79 80 )79 80 (79 80| 79 80| 79 80 (79 80|79 80|79 80|79 80— 80 (— 80|79 80

79 80

79 80

79 80

Ischnura elegans 2s 3s |1 3s 3s | 1s 3s 1 3s 3s 3 1 1
Lestes sponsa s 3s s 2s | 1s 11 2 s

Enallagma cyathigerum s 2s s 2s 1 1 2

Coenagrion puelia 2 1s

Coenagrion pulchellum s 1 1

Coenagrion lunulatum 2

Lestes barbarus s s

Ischnura pumilio 2 s

Pyrrhosoma nymphula

Sympetrum vulgatum s 1 s 1 2 2 1 2
Sympetrum fZaveulum s s s s 2

Sympetrum danae s s s
Libellula quadrimaculata s

Sympetrum striolatum 1
Libellula depressa

Aeschna mizta

Brachytron pratense

5.4. Indigenitat

Fir 10 der 17 auf Norderney festgestellten Odonatenarten konnten Larvenfunde ver-
merkt werden, von 11 Arten wurden subadulte Individuen gefangen. Wenn sowohl Lar-
ven als auch Subadulte als Indigenitatsnachweis gelten, sind 13 Arten als auf Norderney
indigen anzusehen (vgl. Tab. 2). Lediglich fir Pyrrhosoma nymphula, Brachytron praten-
se, Aeschna mixta und Libellula depressa konnte kein Nachweis zur Indigenitat erbracht
werden.

Ischnura elegans, haufigste Art auf Norderney, entwickelte sich in 11 der 15 untersuch-
ten Gewadsser (in 3 Gewassern als einzige Art). Lestes sponsa, zweithaufigste Art, mach-
te ihre Entwicklung in 5 Tumpeln durch. Larven in T. 13 konnten zwar nicht nachgewie-
sen werden, eine Entwicklung in diesem Tumpel ist jedoch sehr wahrscheinlich. Die Gbri-
gen indigenen Arten machten ihre Entwicklung vornehmlich in T. 6, 8,.9, 12, 13 durch,
wobei die vier letztgenannten fir die Entwicklung der Anisopteren eine besondere Be-
deutung haben. Lediglich von Sympetrum vulgatum wurden 1979 Larven in einem ande-
ren Tumpel (T. 2) gefunden.

Neben dem Auftreten subadulter Individuen von Lestes barbarus sind die Larvenfunde
von Coenagrion lunulatum und Ischnura pumilio besonders bemerkenswert. Auch bei
der erstgenannten Art ist von einer zumindest temporéaren Entwicklung auszugehen. Ob
sich diese 3 Arten auch Uber Jahre auf Norderney behaupten kénnen, bleibt dahinge-
stellt.

6. Diskussion

Mit 17 Arten konnten 1979 und 1980 auf Norderney 55 % der auf den Ostfriesischen In-
seln (vgl. KIAUTA 1968, HEYMER 1958) und 40 % der im nordwestlichen Niedersachsen
(vgl. ZIEBELL 1976) bisher nachgewiesenen Odonaten festgestellt werden. In Gesamt-
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Niedersachsen wurden alle Arten in jingster Zeit mehrfach gefunden (vgl. ALTMULLER
1979).

Das Spektrum der auf Norderney z. Z. bodenstandigen Arten diirfte damit erfaBt sein. Bei
eingehenderen Untersuchungen sind vor allem noch einige Anisopterenarten, die als
Durchziigler die Insel besuchen, zu erwarten (vgl. SCHMIDT 1980).

Es zeigt sich, daB die auf dem naheliegenden Festland haufigeren Arten mit wenigen
Ausnahmen (z. B. Pyrrhosoma nymphula, Aeschna cyanea, Orthetrum cancellatum)
auch auf Norderney recht stark vertreten sind (vgl. u. a. ZIEBELL 1976, ALTMULLER
1979). Es muB jedoch beriicksichtigt werden, daB besonders die Anisopterenpopulatio-
nen durch permanente Zuwanderungen vom Festland gestarkt werden.

Die auf den anderen Ostfriesischen Inseln weit verbreiteten Arten treten auch auf Nor-
derney in den hochsten Abundanzen auf (vgl. KIAUTA 1968, HEYMER 1958). Da Angaben
zur Indigenitat fir die anderen Ostfriesischen Inseln ausstehen, ist ein Vergleich der
Odonatenfaunen nur auf der Ebene nachgewiesener Imagines méglich. So werden von
den auf Norderney festgestellten Odonaten jeweils 9 fir Borkum und Memmert, 13 fiir Ju-
ist und 10 fir Wangerooge angegeben (vgl. KIAUTA 1968, HEYMER 1958).

Der Vergleich der Odonatenfaunen von Norderney und den Westfriesischen Inseln ergibt
13 gemeinsame Arten, wobei die auf Norderney und den anderen Ostfriesischen Inseln
weit verbreitete Art Coenagrion puella lediglich auf Terschelling als Imago gefunden wur-
de. Nahezu alle auf Norderney als bodenstandig anzusehende Arten sind auch auf min-
destens einer der drei Westfriesischen Inseln Texel, Terschelling und Ameland indigen
(vgl. KIAUTA 1968).

Fir die Nordfriesischen Inseln Amrum, Sylt und Fohr ergibt sich ein &hnliches Bild.
SCHMIDT (1974) gibt fir Sylt 17 (12 gemeinsame Arten), fir F6hr 16 (13) und fir Amrum
sogar 27 (15) Arten an. Bis auf Sympetrum flaveolum sind alle auf Norderney bodenstén-
digen Arten auch auf mindestens einer dieser drei Inseln indigen.

7. Zusammenfassung

1979 und 1980 wurden 17 Libellenarten auf der Ostfriesischen Insel Norderney festge-
stellt, von denen 13 Arten durch den Nachweis von Larven bzw. subadulter Tiere als zu-
mindest zeitweise indigen gelten kénnen. Bemerkenswert ist das Auftreten von Lestes
barbarus, Coenagrion lunulatum, Ischnura pumilio und Sympetrum striolatum. Die Un-
tersuchungen zur Abundanz sowie zur rdumlichen und zeitlichen Verteilung der Odona-
ten wurden neben Analysen zum Wasserchemismus an 15 Gewassern Norderneys
durchgefiihrt (Tab. 1-5). Ubersichten zur Lage der Timpel und zum Klima (Temperatur
und Sonnenscheindauer) sind beigefiigt.
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