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Kolonisationserfolg von Spinnen (Araneida) und Laufké-
fern (Carabidae, Coleoptera) auf der Nordseeinsel Litje
Horn

Friedhelm Plaisier und Walter Schultz

Abstract: The colonization success of spiders and carabid beetles on Liitje H6rn Island.
- In 1989 and 1990 38 spider species (3788 individuals) and 32 carabid beetles (6830
individuals) were caught by means of pitfall traps on the dune island of Litje Hérn. The
species spectra comprise species who are specialists on the coast (dunes, salt mars-
hes) and euryoecious species. 14 spider species and 11 carabid beetles can probably
be regarded as indigenous. The species abundance relations for spiders and carabid
beetles show an approximate log-series distribution. Variations in dominances can be
attributed to storm tides during the winter of 1989/90. For Calathus erratus (SAHLBERG)
and Calathus melanocephalus LINNAEUS wing dimorphism was found representing share
of 6,4 % and 9,2 % respectively in macropterous individuals. Calathus ochropterus
DurTscHMID only occurred in the macropterous type.

1. Einleitung

Im Rahmen der gegen Mitte der 1970er Jahre aufgenommenen Bearbeitung diverser
Arthropodengruppen auf den Diineninseln der stidlichen Nordsee bot sich die Méglich-
keit, die Spinnen- und Laufké&ferfauna der kleinen Dineninsel Litje H6rn zu untersu-
chen. Uber Arthropoden dieser Insel ist fast nichts bekannt. Nur Leeae (1935), der Liitje
Hérn zwischen 1895 und 1935 in unregelméBigen Abstédnden aufsuchte, notierte einige
Kéfer, Fliegen und Schmetterlinge. Vor dem Hintergrund starker geomorphologischer
Verédnderungen, insbesondere der in den letzten Jahren erheblichen Landverluste, er-
schien es interessant, den gegenwértigen Artenbestand an Araneiden und Carabiden
zu ermitteln. Einige dieser Ergebnisse sollen mit Angaben von den jungen Diineninseln
Memmert, Mellum und Hoher Knechtsand (vgl. PLaisiER 1988, ScHuLTz 1988, Torp
1988) verglichen werden.

2. Untersuchungsgebiet

Die auf dem Randzel-Wattriicken in der stlichen Emsmiindung gelegene Insel Liitje Horn wird
im NW vom Evermanngatt und im SE von der Westerbalje begrenzt. lhre geringste Entfernung
zum Festland betragt 15 km. Die Insel Borkum liegt 2,6 km nach WNW, die Insel Memmert 3,6
km nach NNE.

Latje Horn entstand wahrscheinlich im 16. Jahrhundert, denn bereits 1576 wird die Insel erst-
mals in einer Segelanweisung unter dem Namen ,Hohe Hoérn“ erwahnt (Homeier 1963). Die In-
sel verdankt ihre Entstehung den hydrodynamischen Auswirkungen zwischen Flut- und Ebbe-
strom in der Osterems (vgl. BENECKE 1933, HOMEIER 1963), die zundchst zur Platenbildung, spa-
ter zur Entwicklung niedriger Dinen auf dieser Plate flhrten. - Seit 1859 ist Litje H6rn in den
Topographischen Karten auf dem SE von Borkum gelegenen Wattriicken verzeichnet. Wenn-
gleich seit Beginn ihrer Entstehung eine MThw-freie Flache vorhanden gewesen sein soll, lie-
gen Uber deren Veranderung bis gegen Ende des 19. Jahrhunderts keine genauen Informatio-
nen vor. Zwischen 1891 und 1957 wanderte das Dunenzentrum mit 7,5 m/Jahr in Richtung
116° (Homeier 1963), wobei der Umfang der Diinen allméhlich zunahm. 1891 war Lutje Horn 61
ha, 1937 54 ha groB; 1957 umfaBte die hochwasserfreie Flache 58 ha. Etwa zu diesem Zeit-
punkt nahm der Diinenkern mindestens 0,75 ha ein (F. Goethe zit. bei SkiBa 1953), wahrend
groBe Teile der vegetationslosen Strandebene von Muschelschill bedeckt und damit als See-
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schwalbenbrutplatz geeignet waren. Die Sturmflut am 16./17.2. 1962 flihrte besonders im NW
zu erheblichen Strandverlusten und zur Deflation der Dinen.

Fir Lutje Horn (Abb. 1) charakteristisch ist die Ausrichtung der Insel-L&ngsachse in N-S-Rich-
tung. Damit ist diese Insel - ebenso wie der Memmert (vgl. HAESELER 1988) - den vorwiegend
von W kommenden Wellen und Winden ausgesetzt. Die Dinenentwicklung wird aufgrund der
geringen GroBe der Insel durch hohere Sturmfluten stark beeinfluBt. Dadurch und durch ihre
Randlage an der zur Osterems steil abfallenden, 15 m tiefen Fahrrinne ist die Diinenbildung auf
LUtje Horn bis heute nicht tUber das Stadium von Priméardinenfeldern mit einzelnen Sekundar-
diinen hinausgekommen.

7" @ diinen

Zwischen-

sand

Abb. 1:

Die Dlineninsel
Lutje Ho6rn in
der Osterems -
Zustand 1987.

Auf das Gebiet oberhalb der MThw-Linie entfielen 1987 etwa 23 ha. Von dieser Fldche waren
nach einer farbigen Luftaufnahme aus demselben Jahr ca. 17 % begriint. 1989 dominierten in
weiten Teilen Agropyron junceum (= Elymus farctus) und Elymus arenarius; lediglich in dem
nordexponierten, bis zu 1,5 m Hohe aufgewehten Dinengebiet fanden sich zahlreiche Ammo-
phila arenaria-Horste. An ihrer SE-Flanke hatten sich Salsola kali-Bestande stark ausgebreitet,
die stellenweise von gréBeren Cakile maritima-Bestédnden durchsetzt waren. Zwischen dieser
Dunengruppe und den im S isoliert gelegenen Primardiinenfeldern erstreckte sich 1990 eine
nahezu vegetationsfreie ,Strandinsel, die noch an einigen Stellen Fragmente einer ehemaligen
Salzwiesenentwicklung erkennen lieB3.

Die Sturmfluten des Winters 1989/90 verursachten erhebliche Dinenverluste und flihrten be-
sonders im Mittelabschnitt der Insel zu starken Erosionen und Auskolkungen. Da die Insel ab
einem Wasserstand von gegenwartig ca. 2 m . MThw als (berflutet gelten kann, missen die
Strand- und Dinenverluste durch die vom 26.2.-3.3.1990 aufgetretenen neun Sturmtiden als
besonders gravierend eingeschatzt werden. Nach Beobachtungen des Staatlichen Amtes fiir
Insel- und Kistenschutz Norden (T. Menneback, mdl. Mitt.) ist die Sandbilanz auf Litje H6rn
seit Jahren negativ.

Mit Memmert, Mellum und Minsener Oldeoog gehdrt Litje HOrn zu den unbewohnten
Duneninseln an der oldenburgisch-ostfriesischen Festlandkiiste. MaBnahmen des Insel- und
Kistenschutzes und der Landgewinnung zur Sicherung der Strandbereiche und der in geringer
Ausdehnung vorhandenen Diinengebiete werden nicht durchgefiihrt. Damit unterliegt diese In-
sel keiner unmittelbaren anthropogenen Beeinflussung, sondern nur dem natlrlichen Prozef
geomorphologischer Veranderungen. Gegenwartig nisten auf der Insel Silber- und Herings-
moéwen (Larus argentatus u. Larus fuscus subsp.), Austernfischer (Haematopus ostralegus) so-
wie Eiderenten (Somateria mollissima). Seine Bedeutung als Seeschwalbenbrutgebiet hat Litje
Horn bereits vor langerer Zeit verloren (Angaben zu den Brutbestédnden bei GoeTHE 1962a, b).
Mit Verordnung vom 13.12.1985 gehdrt Litje Horn - einschlieBlich der gesamten Randzel-Plate
- zur Ruhezone (Sektor I/3) im Nationalpark ,Niedersachsisches Wattenmeer” (NMELF 1985).



3. Material und Methoden

Zur Erfassung der Spinnen und Laufk&fer wurden vom 2.6.-8.9.1989 sieben Bodenfallen (BF)
und vom 21.5.-28.11.1990 10 BF verwendet. Als Fangflissigkeit diente 5 %-ige wé&Brige
Formaldehydl6sung unter Zusatz von Detergentien. Um Verluste an juv. Seevdgeln auszu-
schlieBen, wurden die BF durch aufgestanderte Drahtgitter gesichert. - Die Aufstellung der Fal-
len erfolgte in beiden Dinengebieten Lutje Horns, um ein méglichst umfassendes Bild von der
epigéischen Fauna zu erhalten. Ergénzend wurden Streifnetzfange durchgefiihrt und die An-
wurfzone kontrolliert. - Die am 20./21.9.1990 mit 1,40 m U. MThw eingetretene Sturmflut fiihrte
zur Versandung und damit zu einem vorzeitigen Ausfall von drei der insgesamt finf auf dem
siidlichen Dunenriicken aufgestellten BF. Das bis zu diesem Zeitpunkt in den Fallen gefangene
Material war jedoch hinreichend konserviert und lie somit eine einwandfreie Determination zu.

Durch Netzfange konnten keine zusétzlichen Arten erfaBt werden. In Anbetracht der unter-
schiedlichen Anzahl und Standzeiten der BF in den einzelnen Untersuchungsjahren war ein Ab-
gleich der jeweiligen Gesamt-Individuenzahlen unter dem Gesichtspunkt der Vergleichbarkeit
beider Jahre erforderlich. Die drei zusétzlichen BF des Jahres 1990 sind daher gesondert auf-
gefuhrt (Tab. 1) und gehen nicht in die betreffenden Berechnungen ein. Um die unterschiedlich
langen Erfassungszeitrdume (1990 zusétzlich Oktober und November beriicksichtigt) angemes-
sen zu berlcksichtigen, wurde anhand phénologischer Daten gepriift, welche Arten hiervon in
héherem MaBe betroffen waren. Die auf Litje Horn erfaBten Spinnenarten - insbesondere die
bezliglich der Gesamt-Abundanzen relevanten eu- bis subdominanten Arten - weisen im Okto-
ber und November nur noch geringe Individuendichten auf, die fir die vorgenommenen Be-
rechnungen vernachlassigt werden kdnnen. Fir die Laufkafer Calathus erratus und Dicheirotri-
chus gustavii wurden in vergleichbaren Lebensrdumen Aktivitatswerte von 10 % bzw. 25 %
(gemessen an den jeweiligen Gesamt-Individuendichten einer Erfassungsperiode) fur die Mo-
nate Oktober/November ermittelt. Fir das Jahr 1990 wurden daher die Abundanzwerte dieser
Arten um die entsprechenden Prozentsatze bereinigt.

Die Nomenklatur der Spinnen richtet sich nach RoserTs (1985, 1987) sowie HEIMER & NENTWIG
(1991), die der Laufkafer nach Freupe et al. (1976), erganzt nach LomPE & MULLER-MOTZFELD
(1989).

4. Ergebnisse
4.1 Artenspektren und Indigenitat der Arten

1989/90 wurden durch Bodenfallen insgesamt 38 Spinnenarten (= 16 % der von den
Ostfriesischen Inseln bekannten Arten) mit 3788 adulten Individuen erfaBt (Tab. 1).
Diese Arten verteilen sich auf acht Spinnenfamilien, von denen die Linyphiiden sowohl
nach Individuen- (93 %) als auch nach Artenzahlen (60 %) dominieren. Samtliche Arten
waren in den letzten Jahren auch auf anderen Ostfriesischen Inseln nachzuweisen (vgl.
ScHuLTz 19903, b, 1991). - Mit 38 % liegt das fir Litje Horn festgestellte Artenspek-
trum deutlich unter den fir Memmert und Mellum gemeldeten Artenzahlen (vgl.
ScHuLTz 1988). Allerdings konnten auf diesen Inseln neun der auf Litje H6rn erfaBten
Spinnenarten nicht nachgewiesen werden. Hiervon wurden jedoch nur vier Arten fir
Lutje Horn als indigen eingestuft. Zu berticksichtigen ist, daB vergleichbare Lebens-
rdume wie Salzwiesen und Strandzonen auf Memmert und Mellum mit geringerer Inten-
sitét untersucht wurden. Neben eurytopen Arten sind auf Lutje H6rn insbesondere ,,hy-
grophile“ Charakterarten der Salzwiesen (z.B. Erigone longipalpis, Pardosa agrestis
purbeckensis) vertreten. - Fir die alten Ostfriesischen Inseln charakteristische ,,Diinen-
arten“ waren jeweils nur mit wenigen Arten in geringer Individuendichte festzustellen. -
Von den 38 nachgewiesenen Spinnenarten werden die Lycoside Arctosa perita und die
Linyphiide Walckenaeria kochi in der ,Roten Liste” der Spinnen als gefahrdet gefihrt
(vgl. HARMS 1984).

Mit 32 Carabidenarten (¥ 6830 Indiv., Tab. 1) stellt das auf Litje H6rn ermittelte Ar-
teninventar einen Anteil von 9 % an der niedersédchsischen Carabidenfauna (N = 370;

‘91 DROSERA



« |2 6 6L | € - 2 -2 9% -l L 69 € 1 € 39AI4aNYD Stsuaxdaqund siisalbe esop.led
(«)| €2 St - L 9 - 8 2 - (3134LY) eauad esojoly
9epIs00AT]
it L - - L - (39a14anWVY)) ewixoid eosoiby
aeplueldol]
¢ L - - - L (SNAVNNIT) snieauy sajueydAuowsis
(«)] L€ 44 9 - ¥ 4 z - |z 4 S S 4 (39Q1EWYD) wnuwieyzydooiw ewioyLiod
ile l 9 - - l - l [N (9NIYLSIM) wnisnqo. wnaydoysoids
« | 1S 3% L 9 - S ¥ - - oL gL € oL 4 (TIVMIOVIG) Sinua) sajueydAyidsT
¢ 2 - - - 2 (43QIM) Joj00u00 EIA3IS0IdIT
¢ L - - - L (9NILSIM) sninased saqueydAyreg
K] S € - L SO 2 (TIYMIDY18) sioelb sajueydAyleg
aeuyydAury - aepiydAury
ile L € - - L - l € (TIYMADV18) xeptbin eriseuaxolem
é L - - - L (9NIMLSIM) sidjedipnu elioeuayoiem
¢ 8 - - L - € ¥ (3901aWYD) 1400y eLaeUXIEM
(+) ve - - - 8 2L 2 9 L (9NIYLSIM) SninoLIqess sniyooxol|
v 2 -z Lo Lo (39a14aWvYD) snnbiquie sndozswoyis
2 9 - - 4 - 2 r4 IOAITIN B L3N0 es2unf sjiwsuoipesod
. | 9s 8¢ oz |v¥ - 9 oo - . 02 ¥ -|9 88 6 6 2z v 8 1 (9NIYLSIM) snsnias xeioyiopsO
« | ¥EL g0l Sz L - 2L s 8 - € 9 9 - |8 92 L € 0 £ 12 z 2 (TIYMIOV18) snasny xeioyiopaQ
|02 20z u 92 - 8L Ol 91 - ¥2 L 92 -|+ve 8 & 92 0 S /9 Lo (MymMODV1g) snieoide xesoyiopaQ
i L - - - L (NOWIS) epue(q eusxolpy
it L -l - - (9NIMLSIM) senbaeqns snbieiopy
é 14 - - L - [ (¥3AIM) wnienaleqniiq ewwodAH
«|629 9 1Ll | £ - 09 8 9 - 2 S 09 - |9 2 4 8 Il ¥LZ 9 ¥ (TIVAIANNS) sidjedibuoy suobliz
. |9l 9l S -9 -z CO I R 2 £ (43QIM) sidjedriusp suoblg
«|St o0 Y11 |2 - % 2t 6 - ¥ 6 2 -[9 1L € ¥ 02 2 02 2 T ¢ (IYMODVg) esie suoblg
«|292L €18 6v2 | 16L - SEL LEL €9 - € S 002 - | SL. € v6 68 22l € 106 S €L €l (3LIHM) eonose suobLy
seujuobug - aepuydAur]
¢ L - - - l (NOWIS) fa/lia13e| sa30/97
aepisoydeus
i F4 - - L - L (39aanWvD) esblugns euusbiy
aepukyog
é L - - L - INSNAZDINY stizeubess euoiqn|d
¢ A - - - l L HOOM "1°D snnwbelyd euoigniy
aepluogn|y
| |o6ax 06X 68X| 06 68 06 68 06 68 06 68 06 68| 06 68 06 68 06 68 06 68 06 68 aiyefsbunsseyi]
ol 6 8 Yl 9 S 14 € 2 L usuollisod-ua|jejuspog
uaunppns LPUBSUBYISIMZ,, 3w X3|dwoduaunppIoN Buniajuoz aydljwuney

*(Iyezuanpialpu 1geL = 0661 93 ‘@1aM 21auydal
-abwn = 0geL X ‘(€ "de)y °|BA) aemzuepunqy Jap Bunuydaiwn aule JaneppuBlIS pun |Yezuy-4g Jop pusydaidsiua a36jope 06 L ANy ‘usbipul asiemiaydlbow = (,) ‘usbipul
YoIu yolyoisuayo = ; ‘uablpul = , 1ogom ‘1enusbipu] = |) USlIEI9BISNET PUN -UBUUIdS UBIYEJI9 USJBJUSPOY NW UIQH 81N JNe 06/6861 Jop Bunjieap ayoywney ;| ‘qel




~

[ I I S S S e e O S I S S (SO R R R SV (N Y N N N

~

o~

(+)
(+)

o~ 0o

9€

2Le
LEL

0gclL

€S€

e

66

N O NN

€02

44}

- N -

84
06l
/8

90

862

LE

§2s

NN NN

9€l

9S

- — -

€Ll

29

SO

8t

Ly

6901

v.lE

L6S

N~ NN

L0l

92

r44

22

Il

ol

902

e

4 L
l
14
l
L L€
€ g2 Ll
85l 952 2/
l
L
8 9 6l
[4
ISL St €vl
L
L
Z L L
e 2 or
S l 54

Zt
8l

8l

L2

4
L
€
L 24
oL 8
[y
oL 92
L
0z 29
S
14 €
€
L S
l
€l
8
14

9

24

Ll

oL

- N < —
-

92 Ll
v 62

02 8le

2€  8ll

lE ¥l

SL 8.

L€
€l ¢S

cl

-

Ll

8Ll

9

V6

6.9

OLE

92

- 0~ ~ %

€

6l

ol 9

L L l
L

L

€

0¢ L
St 8

€l 0 8L 8l

€L S sel ¢

9. t0E 92 ¥l

L. 2 Ll €

@2 W L2 ¥

PA4

e

OINVYHIS) snieuisipenb snysal
(1SaY3H) sosonwu snwajqoyasl]
(Y3IZNVd) snnus.is snyoisolaid
(Y37VHDS) 486U snyopsosald
(¥39IT71) Snieuefsw SNY213S0IBId
(WVHSYVI) snaojeyo snuobod
(SNIDIAY4) stusooyid eiso107
(SNIDgv4) snosip snyosujoise]
(¥3393Q) sedyn. snjediey
(INVYHOS) suiyge snjedieq
(ISSOY) snapesoyy snuydsAg
WNVHDS snules sniyosAg
(TVHNITIAD) snunosqo snuyosAg
(1S843H) snsoqoib sniyosAg
(Y3IANO) sweaul snjwoiq
HOLOYD #AeIsSnb snyolijolayaiq
(SNIVNNIT) Jossoy eulnl))
IT13NONYS 8jea1el snusjji)
QIWHOSL14NA snueadoyoo snyiefe)
(SNAVNNIN) snjeydaoouejsw snyieje)
(32309) sadlsny snyie[e)
DYIGTHYS sniesss snyiefe)
(SN3VNNIN) wnienoewypenb uoipiquog
NV3Ir3q wnuueusou uolpiquiag
(SNIDNAY4) wnwiujw uolpiquisg
(QINHDS14NQ) wn3eun; uolpiquiag
YVWYID wnause uolpiquisg
NV3r3qg ejasds esewy
(¥3710W "4 "0) Ay esewy
(WVHSYHYI) eInasnixeAuod esewy
(TVYHNITIAD) suoyiq erewy
(SNIVNNIT) wmeubiew wnuoby
aepiqese)

(TYMMIVQ) snpial sniieqoy

(T13¥OHL) eJayonI0 eyzeubojdou3
seplipuay |

TIVAIANNS Prossp egreubAiyoed
aepiyyeubesys]

(¥3393Q) ejoouns esoyso.]

(>10¥31D) snonzend ejed

(HDOOX 1) ebeaneid esop.ieqd

(SN3IVYNNIN) suisnjed esopled

(3124310) ejoonuow esop.ied




DROSERA '91

12

vgl. GERsDORF & KUNTZE 1957, 1959) bzw. von 15 % an den bis heute auf den alten und
jungen Ostfriesischen Inseln nachgewiesenen Laufkaferarten (N = 210; vgl. u.a. ScHNEI-
DER 1898, ALFKEN 1924, GrAF 1987). Bei Beriicksichtigung ihrer dkologischen An-
spruche haben 20 der 32 Arten als typische Besiedler von Meereskiisten und Kusten-
diinen zu gelten, wahrend die Gbrigen 12 Carabidenarten zum Teil sehr unterschiedli-
che Anspriiche an ihren Lebensraum stellen. Wie bei den Spinnen umfaBt das Arten-
spektrum der Laufkéfer auf Litje Horn 38 % der fur Memmert und Mellum nachgewie-
senen Arteninventare (vgl. PLaisier 1988). - Mit Bembidion lunatum wurde nur eine Art
festgestellt, die in den Jahren 1984-1986 auf den jungen Inseln Memmert und Mellum
nicht nachzuweisen war. Insofern zeigt das Artenspekirum auf allen drei Inseln eine
groBe Ubereinstimmung. - Nach Leeae (1935) sind fiir Liitje H6rn bisher Dyschirius tho-
racicus, Dyschirius nitidus (DeJeaN) und Bembidion pallidipenne (ILLIGER) gemeldet wor-
den, von denen im Rahmen dieser Untersuchung nur Dy. thoracicus nachzuweisen
war. Die Bodenstandigkeit dieser drei Laufkdfer zum damaligen Zeitpunkt kann
grundsétzlich nicht ausgeschiossen werden, da diese Arten - nach LINDROTH (1985) -
entweder ausschlieBlich oder schwerpunktartig Meereskiisten bzw. Gewé&sserufer mit
feinsandigen Sedimenten besiedeln. Fur Dy. nitidus sind jedoch von den Ostfriesischen
Inseln nur alte Funde bekannt (vgl. u.a. VERHOEFF 1891, ALFKEN 1924).

Zur Beurteilung der Bodenstandigkeit der nachgewiesenen Spinnen- und Laufkéferar-
ten wurde im einzelnen eine Kombination verschiedener Kriterien zugrundegelegt:

- Entwicklungszustand und - bei Carabiden - Ausférbung der Imagines;

- Nachweis in beiden Untersuchungsjahren oder nur in einem Jahr;

- Présenz der charakteristischen Habitate;

- Nachweis in vergleichbaren Lebensrdaumen auf anderen Inseln;

- Anzahl der jeweils registrierten Individuenzahlen.

Fir die Jahre 1989 und 1990 lieBen sich erhebliche Veranderungen der Artenspektren
der hier behandelten Arthropodengruppen nachweisen. Von den insgesamt 38 erfaten
Spinnenarten wurden 15 Arten nur im 1. Jahr und acht Arten ausschlieBlich im 2. Jahr
nachgewiesen; weitere 15 Arten (= 40 %) waren in beiden Jahren vertreten. Neun die-
ser 15 Arten werden als bodenstandig eingestuft. Fir finf der (fast) nur in einem Jahr
nachgewiesenen Arten ist die Indigenitat aufgrund der jeweils festgestellten Individuen-
zahlen und ihrer Lebensraumanspriiche nicht auszuschlieBen. Als offensichtlich nicht
bodenstandig werden 24 Arten angesehen.

Der qualitative Vergleich der Laufkaferfauna zeigt fir die Jahre 1989 und 1990 ebenfalls
groBe Unterschiede. 1989 wurden 28 Arten und 1990 24 Arten registriert. Acht der
1989 festgestellten Arten waren im folgenden Jahr nicht mehr nachzuweisen; dagegen
erwiesen sich im 2. Untersuchungsjahr vier Arten als neu. - Fur beide Jahre werden 11
der 32 Arten als Dauerbesiedler angesehen. Damit liegt ihr Anteil am Gesamt-Arten-
spektrum bei 34 %. Ob Pterostichus strenuus derzeit auf Litje Horn indigen ist, bleibt
dahingestellt. Im Ubrigen ist nicht auszuschlieBen, daB einzelne Arten (z.B. Dyschirius
globosus) in den Jahren unmittelbar vor Beginn der Untersuchungen auf dieser Insel
bodenstandig waren.

4.2 Quantitative Zusammensetzung der Spinnen- und Laufk&ferfauna

In den 1989 aufgestellten sieben Bodenfallen wurden 1989 1150 Spinnen (637 3 3,
513 2 ?) und 1990 1884 Individuen (1345 3 3, 539 ? ?) nachgewiesen (vgl. Kap. 3).
Fir 1989 ergibt dies einen Sexualindex von 1,2 33 : 1 @ und fir 1990 von 2,5 33 : 1
?. Im 2. Untersuchungsjahr ist mit 269 Individuen/BF gegentiber 1989 (164 Indiv./BF)
eine deutliche Zunahme zu verzeichnen.



Zur Interpretation der im Untersuchungsgebiet vorgefundenen Arten-Individuen-Rela-
tionen bieten sich verschiedene analysierende Modelle an (vgl. z.B. May 1980, KRess
1985). In beiden Jahren wurden nur wenige Arten mit hohen Abundanzen und zahlrei-
che Arten mit jeweils nur einem Individuum festgestellt. Eine geeignete Darstellungs-
form fur solche Verteilungsmuster ist die Auftragung der Abundanz gegen den Rang
(vgl. FisHER et al. 1943). Die im Untersuchungsgebiet vorgefundenen Abundanzen erge-
ben bei entsprechender Anordnung eine geometrische Reihe (einer Geraden an-
genahert), wie sie fiir Pflanzen- und Tiergesellschaften friiher Sukzessionsstadien fest-
gestellt wurde (vgl. WHITTAKER 1975). Eine mdgliche Erklarung fir diese anné&hernde
,log-series“ Verteilung bietet das ,niche preemption“-Modell (vgl. u.a. May 1975), wo-
nach die ,erfolgreichste” Art einen Teil der Gesamt-Ressourcen beansprucht, die nach-
ste Art einen Anteil an den verbleibenden Ressourcen usw. Die anndhernde ,log-se-
ries“ Verteilung (Abb. 2) der auf Litje Horn festgestellten Arten-Individuen-Relationen
der Spinnenfauna deutet - insbesondere bei Annahme einer auf ein ,stabileres* Sta-
dium gerichteten Entwicklung (S-férmiger Kurvenverlauf: lognormale bzw. broken-stick
Verteilung) - auf das friihe Entwicklungsstadium der Insel hin.
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s 1989 1990
=
=
£ 10 10
1 1
Artenrangfolge (1-30) Artenrangfolge (1-23)
10000 1000
S 1000
g 100
1989
S 100 1990
=
2 10 10
1 1
Artenrangfolge (1-28) Artenrangfolge (1-24)

Abb. 2: Verteilung der Haufigkeit der 1989/90 auf Litje Horn erfaBten Spinnen- und Laufké&fer-
arten (Spinnen oben, Laufkafer unten).

Bei Zugrundelegung der flir das 2. Untersuchungsjahr bereinigten Werte (BezugsgroBe:
sieben BF) ergibt sich bei den Carabiden flr 1990 eine durchschnittliche Fangquote
von 1,6 Indiv./Tag/BF; dagegen wurden fir 1989 4,9 Individuen pro Tag und Falle er-
faBt. Zu den héaufigsten Laufkéfern gehdren einige diinenbewohnende Vertreter der
Gattung Calathus, die ebenfalls an Sandbdden gebundenen Amara bifrons und Amara
fulva, die stenotope Kustenart Dicheirotrichus gustavii, ferner Dyschirius thoracicus als
Litoralbesiedler sowie die auf Kulturland haufigen Harpalus affinis und Harpalus rufipes.
Das fiUr die Spinnen ermittelte Dispersionsmuster zeichnet sich in etwa gleichem MaBe
auch flr die Laufkafer ab. Die oben erwéhnten Arten sind mit recht hohen Individuen-
zahlen reprasentiert, wahrend die Mehrzahl der Gbrigen Arten nur einen geringen Anteil
am Gesamtfang stellt. Allerdings ist bei den Carabiden der Anteil an Arten mit jeweils <
20 Individuen insgesamt niedriger als bei den Araneiden (Abb. 2).

Der Vergleich der Dominanzverhéltnisse beider Untersuchungsjahre zeigt, daB nur die
Linyphiiden Erigone arctica, Erigone atra und Leptorhoptrum robustum ihre Positionen
1989 und 1990 halten; alle tbrigen in beiden Jahren erfaBten Spinnenarten wechseln in
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1989 1990 1989 1990
ARANEIDA CARABIDAE

Erigone arctica 1 1 Calathus ochropterus 1 1
Oedothorax retusus 2 2 Calathus erratus 2 2
Pardosa agrestis purbeckensis 3 3 Dyschirius thoracicus 3 3
Erigone atra 4 4 Dicheirotrichus gustavii 4 4
Erigone longipalpis 5 5 Calathus melanocephalus 5 5
QOedothorax apicatus 6 6 Harpalus rufipes 6 6
Oedothorax fuscus 7 7 Amara fulva 7 7
Pachygnatha clercki 8 8 Harpalus affinis 8 8
Troxochrus scabriculus 9 9 Dyschirius globosus 9 "]
Trochosa ruricola 10 10 Amara bifrons 10 10
Walckenaeria kochi 11 11 Amara spreta 11 11
Lepthyphantes tenuis 12 12 Lasiotrechus discus 12 12
Leptorhoptrum robustum 13 13 Pterostichus niger 13 13
Pardosa monticola 14 14 Pterostichus strenuus 14 14
Pocadicnemis juncea 18 15 Agonum marginatum 15 15
Erigone dentipalpis 16 Bembidion minimum 16 16
Hypomma bituberculatum 17 Clivina fossor 17 17
Bathyphantes gracilis 18 Trechoblemus micros 18 18
Walckenaeria vigilax 19 Trechus quadristriatus 19
Porrhomma microphthalmum & Dyschirius salinus &
Arctosa perita *

14

Abb. 3: Haufigkeitsdynamik der Spinnen- und Laufkaferfauna im Untersuchungszeitraum (1,
2... = Rangfolge von der haufigsten (1) zur “seltensten” (19/15 bzw. 19/18), jedoch mit > zwei
Individuen wenigstens in einem Jahr nachgewiesenen Art; « = im betreffenden Jahr nicht nach-

gewiesen).

der Rangfolge (Abb. 3). Hiervon sind nicht nur die subrezedenten (Individuenanteil < 1
%) und rezedenten (1-5 %) Arten, sondern ebenso die subdominanten (6-10 %) und
dominanten (11-30 %) Arten betroffen. Dies trifft besonders auf die 1989 als dominant
eingestuften Oedothorax retusus und Pardosa agrestis purbeckensis zu, die fur 1990
als rezedent bzw. subrezedent einzuordnen sind.

Wie bei den Spinnen liegen firr die Carabiden die absoluten Individuenzahlen 1989 und
1990 auf einem unterschiedlich hohen Niveau (Abb. 3). Amara spreta, Bembidion mini-
mum und Calathus erratus halten jedoch 1990 ihre jeweiligen Rangpositionen des 1.
Untersuchungsjahres. Die bemerkenswertesten Rangfolgenwechsel sind flir Calathus
melanocephalus und Dyschirius thoracicus festzustellen; diese beiden 1989 dominan-
ten Carabiden sind 1990 rezedent. Flr Dicheirotrichus gustavii ergibt sich von 1989 auf
1990 eine Zunahme um 69 %. Offenbar ist dieser Ké&fer imstande, trotz kurzfristiger
Uberflutungen seine Populationen zu stabilisieren bzw. neu aufzubauen. HEYDEMANN
(1967) weist aufgrund von Uberflutungsversuchen darauf hin, daB bei dieser Art
Herbst-, Winter- und Frihjahrsliberflutungen wegen der niedrigen Wassertemperaturen

weitaus geringere Individuenverluste hervorrufen als Sommertiberflutungen.

Eine Erklarung fiir die z.T. extremen Wechsel innerhalb der Dominanzstrukturen liefern
die im Winter 1989/90 aufgetretenen Sturmfluten, die auf Litje H6rn zu starken land-
schaftlichen Veradnderungen fiihrten. Besonders der am stérksten betroffene, 1989
noch durch stellenweise dichte, hdhere Vegetation gekennzeichnete Sidteil der Nord-
diinen muB zum damaligen Zeitpunkt fUr zahlreiche Arten als Konzentrationspunkt an-
gesehen werden (vgl. Kap. 4.3). Beispielsweise waren in jenem Jahr die dominanten
Oedothorax retusus und Pardosa agrestis purbeckensis mit 88 % bzw. 74 % in den
dort aufgestellten BF vertreten. Beide Arten sind 1990 nur noch rezedent bzw. subreze-
dent; ein Dispersionszentrum ist flr diese Arten nicht mehr festzustellen.




4.3 Adaptation und rdumliche Verteilung

Die Spinnen Erigone arctica, Erigone longipalpis, Oedothorax apicatus und Oedothorax
fuscus wurden regelmaBig in Lebensrdumen, die durch extreme Umwelteinflisse
(Uberflutung, Salzgehalt) gepragt sind, mit hohen Abundanzen nachgewiesen (vgl. u.a.
BocHMANN 1941, KNULLE 1953, HEYDEMANN 1961, KuscHka 1991). lhre groBe Toleranz
gegeniiber Salzgehalt und Uberflutung (vgl. HEYDEMANN 1960) erméglicht diesen Arten
den Aufbau dauerhafter Populationen in den regelmaBig (!) Gberfluteten Bereichen des
Untersuchungsgebietes. Diese Arten kdnnten als zur Insel ,gehérende” standig anwe-
sende Siedler betrachtet werden (vgl. Lack 1973).

Die raumliche Verteilung der Spinnenarten auf Litje H6rn zeigt im 1. Untersuchungsjahr
Dispersionszentren fir einzelne Arten. So wurden von den 15 nur 1989 festgestellten
Arten 10 im Sudteil der Norddiinen nachgewiesen (Tab. 1). 95 % bzw. 99 % aller im
Norddiinenbereich erfaBten Spinnen entfielen 1989 bzw. 1990 auf die als indigen ange-
sehenen Arten. Die als Dauerbesiedler eingestuften Erigone arctica und Erigone longi-
palpis wiesen im 1. Untersuchungsjahr ihre héchsten Abundanzen in den durch die Ge-
zeiten stérker beeinfluBten Randzonen der Insel auf, wahrend fiir Oedothorax apicatus
und Oedothorax fuscus die gréBten Individuendichten an der Leeseite der Norddiinen
zu verzeichnen waren. Im 2. Untersuchungsjahr sind kaum noch Dispersionszentren flr
einzelne Spinnenarten zu erkennen. Die im Winter 1989/90 aufgetretenen Sturmfluten
fUhrten zu einer grundlegenden Umstrukturierung des Lebensraums und damit teil-
weise zur Ausléschung der in geringerem MaBe salz- und Uberflutungstoleranten Arten.
Die unter veranderten Bedingungen erhéhte Wettbewerbsfahigkeit der salz- und tber-
flutungstoleranteren Arten - insbesondere der vier Dauerbesiedler - kdnnte zu einer Er-
héhung bzw. Stabilisierung ihrer Populationsdichten und gleichzeitig zu einer homoge-
neren rdumlichen Verteilung im 2. Untersuchungsjahr (vgl. Tab. 1) gefiihrt haben.

Die Zuordnung der Carabiden zu bestimmten Teillebensrdumen ergibt fir die Jahre
1989 und 1990 kein einheitliches Bild. Lediglich 1989 lie sich im Supralitoral bei einer
Reihe von Arten ein deutlicher Verbreitungsschwerpunkt erkennen (s. unten), wahrend
im darauffolgenden Jahr - offenbar als Folge der Orkanfluten (z.B. Totallberflutung am
26.2.1990, MThw +2,70 m nach Pegel Borkum) - eine véllig verénderte Situation in der
Besiedlung der verschiedenen Bereiche eingetreten war. Dies zeigte sich vor allem
darin, daB einige der im Vorjahr dominanten Laufkafer nunmehr mit ahnlich hohen
Abundanzen in verschiedenen Lebensrdumen dieser Insel vertreten waren.

1989 wurden 93 % (N = 26) der in diesem Jahr nachgewiesenen 28 Arten im Zentrum
der Norddinen erfaBt. Davon kamen zum damaligen Zeitpunkt 11 Arten ausschlieBlich
hier vor. Mit 57 % (N = 1919) der insgesamt erfaBten 3356 Individuen lagen die Akti-
vitdts-Abundanzwerte in den Elymus-/Ammophila-Dinen deutlich héher als in s&dmtli-
chen Ubrigen Habitaten Litje Horns. Auf die 11 in beiden Untersuchungsjahren boden-
sténdigen Laufkéferarten entfielen 1989 95 % und 1990 97 % samtlicher in den Nord-
dinen mit BF erfaBten Individuen. Da von dieser Gruppe in anderen Teilen der Insel
keine zusétzlichen Kolonisten verzeichnet wurden, ist der Norddinenkomplex als Di-
spersionszentrum fir die meisten Spinnen- und Laufk&ferarten anzusehen. Diese Du-
nengruppe ist durch leichte bzw. mittlere Sturmfluten derzeit nicht geféhrdet. Deshalb
durften die Extinktionsraten hier niedriger liegen als beispielsweise auf dem abgeflach-
ten Siddunenriicken. Insofern unterstiitzen diese Angaben die Annahme, daB der
Norddinenkomplex zuerst besiedelt wurde und damit gegeniiber den Ubrigen Diinen-
gebieten auf dieser Insel als alter einzustufen ist. Nach Angaben langjéhriger Inselbe-
obachter (T. Mennebéck, mdl. Mitt.) hatten sich vor ca. 15 Jahren im Schutz der Nord-
diinen ausgedehnte Salzwiesen gebildet. Unter den Carabiden kdnnten Dyschirius
thoracicus und Dicheirotrichus gustavii zu den Reliktarten dieses in friherer Zeit nur an
dieser Stelle vorhandenen, jedoch inzwischen weitgehend zerstdrten Habitattyps ge-
horen. - Die qualitative Zusammensetzung der Laufkéferfauna in den Norddiinen Ltje
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Homs zeigt eine groBe Ubereinstimmung mit vergleichbaren Habitaten an der Kiiste.
So wurden im Norddiinenkomplex der Insel Mellum, einem natlrlichen Anlandungsbe-
reich, von 1984-1986 34 Arten festgestellt, von denen 22 auch im Norddlinengebiet
Litje H6rns nachgewiesen wurden.

Als Charakterarten der durch dichten Pflanzenaufwuchs gekennzeichneten Norddiinen
traten 1989 Calathus ochropterus mit 1053 Individuen, Calathus erratus mit 526 und
Calathus melanocephalus mit 374 Tieren auf. Im folgenden Jahr waren diese Arten hin-
gegen mit 263, 318 bzw. 27 Individuen représentiert. Hiervon hatte nur C. erratus einen
neuen Verteilungsschwerpunkt in den Stddinen. Fir den halobionten Dicheirotrichus
gustavii, der nach HEYDEMANN (1967) auf schlickhaltigen Sedimenten, die im Winter
1989/90 in den Norddiinen abgelagert worden waren, besonders hohe Besiedlungs-
dichten erreichen kann, war 1990 eine deutliche Zunahme der Individuenzahlen festzu-
stellen. - Unter den 26 im 1. Untersuchungsjahr in den Norddiinen vertretenen Laufké-
ferarten befanden sich alle 11 auf Litje Horn als bodenstandig anzusehenden Arten.

4.4  Artenumschlag” auf Litje Horn

1989 wurden von den Spinnen 30 und 1990 23 Arten erfat (Abb. 4). Damit betragt die
Artenaustauschrate (Turnover) nach der Formel T = (E + 1) / (S + Sp) - mit E = X der ex-
tingierten Arten, | = X der immigrierten Arten, S bzw. S, = X der Arten des 1. bzw. 2.
Untersuchungsjahres - von 1989 auf 1990 43 %. Um eine Fehlinterpretation dieses
Wertes zu vermeiden, werden nur die bodenstandigen und mdglicherweise bodenstéan-
digen Arten berlcksichtigt (vgl. WRIGHT 1985). Mit 14 Arten macht ihr Anteil 37 % am
Gesamtartenspektrum aus; die Austauschrate von 1989 auf 1990 ergibt 17 %. Die Aus-
I6schung bestimmter Spinnenarten steht offensichtlich im Zusammenhang mit den im
Winter 1989/90 durch Sturmfluten verursachten Veranderungen auf Lutje Horn. Unter-
suchungen auf dem Hohen Knechtsand flihrten fur die Carabiden zu &hnlichen Ergeb-
nissen hinsichtlich der ermittelten Turnover-Raten; auch dort waren die landschafts-
raumlichen Veranderungen die entscheidende EinfluBgréBe fir die festgestellten Arten-
wechselraten (vgl. Torp 1988).

I 1989 1
sV 51 s T NN
' 1990
I 1989 |
N R v Rt e
' 1990 |

Abb. 4: Vergleich des Spinnen- und Laufkafer-Artenspektrums auf Litje H6rn 1989 und 1990 (S
= Spinnen, L = Laufkéfer).

Unter Zugrundelegung s&mtlicher 1989/90 nachgewiesener Carabidenarten (N = 32,
Abb. 4) ergibt sich eine Artenwechselrate von 23 %. Dies deutet auf eine derzeit hohe
Fluktuation dieser K&fergruppe fur Litje Horn hin. Bei Berlcksichtigung der auf dieser
Insel als bodenstandig eingestuften 11 Arten liegt die Austauschrate jedoch bei nur 4
% (!) und damit erheblich niedriger als bei den Spinnen. Daraus wird ersichtlich, daB
trotz fortschreitender Landverluste, gelegentlicher Uberflutungen und Sandverwehun-



gen ein bestimmtes Kontingent an Kéfern erhalten bleibt. Es ist jedoch auch denkbar,
daB bei einzelnen Arten ein Bestandstief durch Zufliige und Verdriftungen aus festlandi-
schen Habitaten bzw. in der Nahe gelegenen Insellebensraumen rasch wieder kompen-
siert werden kann. Fir die Knechtsanddiine ermittelte Topp (1988) unter den Laufka-
fern der Jahre 1973-1979 eine Austauschrate von 15 %; sie stieg in den Folgejahren
auf 58 % an, nachdem Sturmfluten zu einer starken Zerstérung der Dune gefiihrt hat-
ten (ebd.). In diesem Zusammenhang féllt der hohe Anteil an gemeinsamen Dauerbe-
siedlern auf Litje H6rn und dem Hohen Knechtsand auf.

4.5 Fligeldimorphismus in der Gattung Calathus

In Zusammenhang mit der Besiedlung neuer Lebensrdume ist des &fteren der Fligel-
polymorphismus der Laufkéfer diskutiert worden (u.a. BOEr 1962, BOER et al. 1982). Da-
nach zeichnen sich instabile Habitate durch einen hohen Anteil makropterer Arten bzw.
Individuen aus; in stabilen Lebensrdumen dominieren dagegen brachyptere Arten. - In
dimorphen Populationen ist Kurzfligeligkeit dominant. Populationen mit einem hohen
Anteil brachypterer Individuen gelten allgemein als dlter gegenliber solchen Populatio-
nen, die eine groBe Zahl makropterer Individuen aufweisen (ebd.). - 66 % der Laufka-
ferarten Litje HOrns erwiesen sich als makropter, 28 % als dimorph und 6 % als
brachypter. Damit stehen diese Ergebnisse zunachst im Gegensatz zu der herkdmmli-
chen Auffassung, wonach sich Inselpopulationen im allgemeinen durch eine groBe Zahl
kurzfliigeliger Arten auszeichnen. Ahnliche Verhéltnisse mit einem hohen Anteil langflii-
geliger Arten wurden fiir einzelne Westfriesische Inseln ermittelt (vgl. TURIN 1991).

Stichproben aus BF-Material von Litje H6rn ergaben fiir Calathus erratus und Calathus
melanocephalus hohe Anteile an brachypteren Individuen, wéhrend Calathus ochropte-
rus auf dieser Insel ausschlieBlich in der langfligeligen Form vertreten war (Tab. 2). Auf
Mellum lag der Anteil makropterer Individuen bei gleicher Stichprobenzahl fiir C. mela-
nocephalus insgesamt niedriger als auf Litje Horn. - Die fiir C. erratus und C. melano-
cephalus auf Litje H6rn ermittelten Werte liegen im Trend der in der niederidndischen
Provinz Drente erhobenen Daten. Hier fand Boer (1962) fur C. erratus und C. melano-
cephalus lediglich einen Anteil von 0,1 % bzw. 0,3 % an makropteren Individuen. Wei-
tere Untersuchungen in dieser Region (u.a. Dk 1978) ergaben flr C. melanocephalus
mit 0,2 % ebenfalls einen sehr geringen Anteil makropterer Kafer.

Tab. 2: Anzahl der brachypteren und makropteren Individuen von Calathus erratus, Calathus
melanocephalus und Calathus ochropterus auf der Insel Litje Horn (zum Vergleich: Daten von
den Inseln Memmert und Mellum).

brachypter makropter
)3 )3 )3 in %

Calathus erratus

Lutje Horn 1989 u. 1990 500 468 32 6,4

Mellum 1984 - 1986 250 246 4 1,6
Calathus melanocephalus

Lutje Horn 1989 u. 1990 250 227 23 9,2

Memmert 1984 u. 1985 500 486 14 2,8

Mellum 1985 u. 1986 250 239 11 4,4
Calathus ochropterus

Lutje Horn 1989 u. 1990 500 0 500 100

Memmert 1984 250 7 243 97,2
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Nach LINDROTH (1949) soll Calathus ochropterus in West-Deutschland, Jitland und auf
den Britischen Inseln ausschlieBlich in der langflligeligen Form auftreten. Im fennoskan-
dischen Raum kommen sowohl makroptere als auch brachyptere Individuen vor (ebd.).
Wéhrend diese Art auf LUtje HOrn ausschlieBlich in der langfligeligen Form auftrat (s.
oben), wurden auf der Nachbarinsel Memmert auch brachyptere Individuen (2,8 %) ge-
funden. Méglicherweise handelt es sich dort um eine Population, die im Vergleich zu
Lutje Horn als &lter eingestuft werden muB. Die Angabe von LINDROTH (1949) beruht
ganz offensichtlich auf zu kleinen Stichproben (vgl. LINDROTH 1949: 369). Eine phanoty-
pische Verdnderung der Population ist in Anbetracht des geringen Zeitraumes von nur
40 Jahren und einem jahrlichen Selektionsdruck von 0,1 %/Jahr zugunsten brachypte-
rer Individuen (vgl. BoEr 1962) zu bezweifeln. TURIN (1991) weist im Zusammenhang mit
dem Flugelpolymorphismus der Carabiden auf den Westfriesischen Inseln darauf hin,
daB die Distanz Festland-Inseln von den flugfahigen Arten leicht zu Uberbriicken ist und
damit der ProzeB der Selektion verzogert werden kénnte.

5. Zusammenfassung

1989/90 wurden auf der in der Osterems gelegenen Duneninsel Liitie Horn mit Bodenfallen 38
Spinnenarten mit 3788 Individuen und 32 Laufkaferarten mit 6830 Individuen nachgewiesen.
Hierbei handelt es sich um charakteristische Besiedler der Klstenregion sowie um eurytope Ar-
ten. Fur den Untersuchungszeitraum wurden auf Liitie Hérn 14 Spinnenarten und 11 Laufkéfer-
arten als bodensténdig eingestuft. Bezliglich der Arten-Individuen-Relationen wurde fur Spin-
nen und Laufkéfer eine anndhernde “log-series” Verteilung festgestellt. Erhebliche Verschie-
bungen in den Dominanzstrukturen der untersuchten Arthropoden werden auf die im Winter
1989/90 aufgetretenen Sturmfluten zurlickgefiihrt. Bei Calathus erratus (SAHLBERG) und Cala-
thus melanocephalus LINNAEUS wurde Fligeldimorphismus mit einem Anteil von 6,4 % bzw. 9,2
% an makropteren Individuen festgestellt; Calathus ochropterus DuFTscHMID trat ausschlieBlich
in der langfligeligen Form auf. Einige der Ergebnisse werden mit Angaben von den jungen Dii-
neninseln Memmert, Mellum und Hoher Knechtsand verglichen.
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