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Die Besiedlung und Vergesellschaftung der Makroinverte-
braten in einem SeeabfluB des Norddeutschen Tieflandes,
der Alten Schwentine zwischen Belauer und Stolper See
(Schleswig-Holstein)

Rainer Pépperl

Abstract: From October 1988 to March 1990 the macroinvertebrate fauna in the outlet of
Lake Belau was sampled at eleven representative sites using a box sampler. A total of 112
taxa was recorded with numbers of species varying between 31 and 70 depending on the
site. Lowest numbers were found on bare sandy substrate. In sections covered by sub-
merged macrophytes, by contrast, species richness was particularly high, but this was
mainly caused by still-water forms that also occur in the lake itself. Many rheotypical
species were observed in stream sections characterized by a certain degree of shading, a
gravelly substrate and elevated current velocity. Both biotic and abiotic factors such as
water temperature, food conditions, substrate composition, or structure of stream banks
may have a profound effect on the benthic zoocoenose. Single species or groups of spe-
cies show a preference for individual stream sections and so characteristic invertebrate
communities can be derived.

1. Einleitung

Aktuelle Studien zur Makroinvertebraten-Besiedlung der FlieBgewasser Schleswig-Hol-
steins liegen nur vereinzelt vor. Der naturnahe, unter Schutz stehende Untere Schieren-
seebach wurde von BOTTGER (1982, 1986), BOTTGER & FREUNDLIEB (1978), BOTTGER &
STATZNER (1983), HoLm (1988) und STaTzNER (1979) untersucht, die Kossau von BOTTGER
& HOERSCHELMANN (1991), BOTTGER & POPPERL (1992) und POPPERL & BOTTGER (1991).
Anhand vergleichender Emergenzstudien am FlieBgewassersystem der Fuhlenau ermit-
teln BOTTGER et al. (1987) die unterschiedliche Insektenbesiedlung eines naturnahen
und eines naturfernen Baches. Die vorliegende Studie befaBt sich nun mit der benthi-
schen Besiedlung der Alten Schwentine, die aufgrund anthropogener Eingriffe als weit-
gehend degradiert einzustufen ist und somit fir die norddeutsche Zivilisationsland-
schaft ein (leider) typisches Bild widerspiegelt.

Die raumliche Verteilung der Makroinvertebraten innerhalb eines FlieBgewassers steht in
Abhéngigkeit von einer GroBzahl biotischer wie abiotischer Faktoren. Die in einem Bach
lebenden Organismen haben sich den dort herrschenden Umweltfaktoren angepaBt. So
werden in der vorliegenden Studie Habitatpraferenzen ausgewahlter Arten aufgezeigt
und mdgliche Wechselwirkungen mit biotischen wie auch abiotischen Faktoren darge-
stelit. Hierbei scheint es jedoch kaum moglich, Zusammenhange zwischen einem Orga-
nismus und einem einzelnen Parameter herzustellen, da letztere auch untereinander eine
komplizierte, vielfach noch nicht befriedigend geklarte Vernetzung aufweisen. Aus den
Préferenzen der einzeinen Arten kénnen verschiedene faunistische Gruppen herausge-
stellt werden, in denen sich Arten mit gleichen bzw. ahnlichen Umweltanspriichen verei-
nen.

2. Untersuchungsgebiet und Charakteristik des Untersuchungsgewassers

Die Alte Schwentine (auch Kihrener Au genannt) liegt im Einzugsgebiet der Bornhéveder Seen-
kette, ca. 30 km slddstlich von Kiel, im Randgebiet der Weichselvereisung. Hinsichtlich der klima-
tisch-hydrologischen Standortgegebenheiten, der geologischen, geomorphologischen und hydro-
graphischen Struktur des Untersuchungsgebietes sei auf die Arbeiten von BLUME et al. (1991), F
MULLER (1991) und MULLER & FRANZLE (1991), PIOTROWSKI (1991) und SCHLEUSS (1991) verwiesen.
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Abb. 1: Lage und Verlauf der Alten Schwentine zwischen Belauer und Stolper See mit den Probe-
stellen AS | bis AS XI.

Uber die limnologischen Untersuchungen, die sich vornehmlich auf den Belauer See konzentrieren,
informieren POPPERL & WITZEL (1991).

Alligemeine Charakterisierung: Die Alte Schwentine entwassert den Belauer See und flieBt unter-
halb des Gutes Perddl in den Stolper See (Abb. 1). Das begradigte FlieBgewéasser hat eine Léange
von 1,9 km und eine einheitliche Breite von 6 m. Unterhalb der Perd6ler Miihle ist der Bach um ca.
2 m unter das umgebende Geldndeniveau abgesenkt worden, um die Wasserkraftnutzung der
Muhle zu verbessern. So ist hier auf 500 m Lénge ein kanalartiger Bachverlauf mit steilen, durchge-
hend mit Gehdlzen bewachsenen Ufern entstanden. Im Mittelabschnitt flieBt die Alte Schwentine
durch teilweise anmoorige, als Weidegrinland genutzte Flachen. Das Uferprofil ist in diesem Be-
reich durch Ausbaggerungen kastenférmig gestaltet. Die nérdlichen Ufer sind streckenweise durch
schmale Seggenrieder und Gehdlze gesdumt. Beim Gut Perddl befindet sich bis zum Einminden in
den Stolper See ein kleines Waldsttick, der Bach liegt auch hier bis zu 1,50 m unter Geléndeniveau.
- Der Bach flieBt durch landwirtschaftlich intensiv genutzte Flachen. Schutz- bzw. Pufferzonen sind
am Bachufer nur teilweise vorhanden. - In der Krautschicht des Uferbereiches finden sich etliche
Nahrstoffzeiger wie Urtica dioica, Glechoma hederacea, Impatiens noli-tangere und Galium aparine.

In den chemisch-physikalischen Eigenschaften wird die Alte Schwentine stark von dem vorge-
schalteten Belauer See, einem typischen Bikarbonatsee (H. MULLER 1981), beeinfluBt. Dieser gehort
dem dimiktisch-holomiktischen Seentypus an. Hohe Jahresamplituden z.B. der Leitféhigkeit, des
pH-Wertes und der N- sowie P-Konzentrationen werden hauptséchlich durch die biologischen Akti-
vitéten des Planktons im eutrophen Belauer See hervorgerufen.

Die AbfluBmenge der Alte Schwentine wird im wesentlichen (zu ca. 90%) durch die Wassernut-
zung der Perddler Mihle bestimmt. Ein Aalfang in der Miihle sorgt fiir einen kontinuierlichen (mini-
malen) DurchfluB. Nachts ist die Turbine ausgeschaltet, so daB sich ein geringer AbfluB von ca. 0,08
m®s mit FlieBgeschwindigkeiten < 0,05 m/s einstellt (HORMANN, mdl. Mitt.). Tagsiiber ist der
Muhlenstau etwa ab 8°° Uhr gedffnet und fiihrt zu einem Hochwasserschub mit FlieBgeschwindig-
keiten bis zu 0,6 m/s. Der Wasserstand des Baches schwankt insgesamt um bis zu 40 cm.

Die Wassertemperatur zeigt im Laufe des Jahres 1989 eine Amplitude von > 25 °C (Abb. 2). Als
Minimaltemperatur werden -1,4 °C (6.02.1989, nachts) und als Maximaltemperatur 24,9 °C (7.07.89)
ermittelt (HORMANN, mdl. Mitt.). Deutlich sind kurzzeitige Schwankungen - bedingt durch unter-
schiedliche Wetterlagen - zu erkennen. Angesichts einer Erwarmung auf > 17 °C erweist sich die
Alte Schwentine als ,temperierter, sommerwarmer Bach“ (SCHWOERBEL 1987).



Die kontinuierliche Messung der Wassertemperatur vom 1.06.1990 bis 6.06.1990 (Abb. 2) zeigt, daB
bei sommerwarmem Wetter im Laufe eines Tages ein Maximalwert von 18,8 °C erreicht wird, der im
Laufe der Nacht wieder auf den Minimalwert von 15,5 °C abfallt. Bei kiihleren Witterungsbedingun-
gen an den Folgetagen tritt eine gemé&Bigtere Tagesamplitude auf. Wahrend sich die néchtlichen Mi-
nimaltemperaturen kaum verandern, kommt es innerhalb von vier Tagen zu einem stetigen Sinken
der Maximalwerte. Nach vier Tagen betragt der Maximalwert nur noch 16 °C und die Tagesschwan-
kung nur noch 0,5 °C.
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Abb. 2: Die Wassertemperatur der Alten Schwentine. Jahresgang 1989 mit Angabe der Tagesmi-
nima und -maxima (oben) sowie Tagesgénge vom 1.06. bis 6.06.1990 (unten).
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Abb. 3: Tagesgénge der Leitfahigkeit, des Sauerstoffsattigungsindexes und pH-Wertes am 8.08.
1989 (durchgezogene Linie) und 26.01.1990 (gestrichelte Linie).
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Tab. 1: Ergebnisse der chemischen und physikalischen Untersuchungen an der Alten Schwentine im
Jahr 1989 (ScHONBERG & SCHERNEWSKI, unpubl.). Die Probenahme erfolgt wochentlich, jeweils diens-
tags zwischen 10 und 12 Uhr.

Perdoler Mihle Gut Perdol
NH4-N [mg/1] 0-085 0-085
NO2o-N [mg/i] 0,05 - 30,9 0,03 - 18,9
NO3-N [mg/1] 0,02 - 1,61 0,02 - 1,55
Ntotal [mg/1] 0,32 - 2,28 0,49 - 2,54
PO4-P [mg/1] 0,03 - 0,09 0,02 - 0,08
8043 [mg/1] 31,7 - 45,2 33,9 - 52,2
cr [mg/1] 14,0 - 31,1 13,8 - 31,8
Na+ {mg/1] 9,2 - 225 88 - 223
K+ [mg/1] 1,8 - 88 18 - 49
Mg+ [mg/1] 33 - 4,4 35 - 43
Ca2+ [mg/1] 16,2 - 44,1 15,3 - 46,4
SBV (Alkalinitat) [mIHCI/] 1,1-22 1,2 -23
Leitfahigkeit [HS25/cm] 279 - 404 300 - 425
pH-Wert - 7,1 - 9,1 7,0 - 9,1
0, abs. [mg/1] 7,6 - 143 51 - 14,3
Ssl (%] 62 - 162 51 - 123

Die Leitféhigkeit schwankt zwischen 279 und 425 p Sos/cm, der pH-Wert zwischen 7,0 und 9,1
(Tab. 1). Beide Parameter liegen damit noch in einer fur FlieBgewésser des Norddeutschen Tieflan-
des typischen GréBenordnung.

Tagesgénge (Abb. 3) zeigen die unterschiedlichen Situationen im Sommer (08.08.89) und Winter
(26.01.1990). Im Sommer liegt die Leitfahigkeit bei 300 p. Sos/cm und zeigt kaum Tagesschwankun-
gen, im Winter liegt sie zwischen 375 und 418 p Sps/cm mit einem deutlichen Maximum wahrend
der Nacht. Umgekehrt ist das Bild beim pH-Wert. Wahrend sich in beiden Jahreszeiten etwa die
gleichen Amplituden zeigen (>0,5), liegt der pH-Wert im Sommer bei 9 und im Winter bei 7,7.

Der Sauerstoffgehalt variiert zwischen 5,1 und 14,3 mg/l; die dazugehérigen Sauerstoffindizes be-
tragen 51 und 162 %. Die beiden Tagesgénge sehen folgendermaBen aus (Abb. 3): Wahrend des
Sommers zeigt der Sauerstoffsattigungsindex erhebliche Amplituden (103 - 122 %) mit frGhnach-
mittaglichen Ubersattigungen. Im Winter sind die Ampiltuden zwar geringer, aber immer noch deut-
lich ausgepragt (100 - 112 %).

Die Konzentration der N- und P-Fraktionen (Tab. 1) weist deutlich auf die intensive landwirtschaftli-
che Nutzung des Einzugsgebietes hin. Die Werte fiir NH4*-N steigen bis 0,85 mg/I.

3. Lage und Beschreibung der Untersuchungsstationen

Die Auswahl der Probestellen erfolgt unter Berlicksichtigung verschiedener Aspekte. Zum einen sol-
len die verschiedenen im Bach vorkommenden Substrate moglichst vollstandig erfaBt werden, zum
anderen sollen charakteristische Bachabschnitte beprobt werden. Unter ,Substrat* wird hier die
Gesamtheit des sich innerhalb des Wasserkorpers befindlichen lebenden und toten Materials biolo-
gischen und nichtbiologischen Ursprungs verstanden. Auch der Gestaltung der Ufer (z.B. dem Vor-
handensein von Wiesen- oder Waldbereichen) kommt eine Bedeutung zu, da die qualitative und
quantitative Verteilung der Arten auch durch diese beeinfluBt wird (BOTTGER 1990, BRAUKMANN
1987). Speziell bei den merolimnischen Insekten kénnen die Imagines z.T. Anspriiche an die Ausbil-
dung bestimmter Pflanzenstrukturen am Ufer oder auch uber der Wasseroberflache stellen (BOTT-
GER & POPPERL 1990, HEYMER 1973) und dadurch das Vorkommen einer Art bzw. deren Abundanz
beeinflussen.

Es werden elf moglichst charakteristische Probestellen (AS | bis AS XI) ausgewahlt, die Kennzeich-
nung erfolgt in FlieBrichtung (Abb.1). - Die beiden Probestellen AS I und AS Il liegen nahe dem AbfluB
des Belauer Sees. An den Ufern finden sich schmale Geholzstreifen. Feine Substrate mit einem ho-
hen Anteil an Unioniden-Schalen herrschen vor. Die langen, gleichformig strukturierten Bachab-
schnitte im Mittellauf werden durch charakteristische Flachen ihrer unterschiedlichen Lebensrdume
beprobt (Tab. 2, Abb. 4). Ufergeholze fehlen hier weitgehend. Es werden steinige (AS Ill), kiesige (AS
IV), sandige (AS V) und torfige Bereiche (AS VI) ebenso erfaBt wie die dichten Makrophytenbestén-
de (AS VII) und die zwischen letzteren liegenden schlammigen und feinsandigen Bereiche (AS VIII).



Ein anderes Bild zeigt die Alte Schwentine vor der Einmindung in den Stolper See. Hier flieBt sie
durch einen kleinen Wald. Neben hohen Anteilen reinen Sandsubstrates (AS IX) findet sich hier kie-
siges Substrat, das auf einem sandigen Untergrund lagert (AS X), wie auch einer flichenmaBig ho-
mogenen Mischung von Steinen bis feinem Kies (AS XI), die sich auf einem sandig-kiesigem Unter-
grund befindet (Tab. 2). Im Vergleich zu AS X ist an AS XI mit einem stérker ausgeprégten hyporhei-
schen Interstitial und daher mit einer anderen Besiedlung zu rechnen.

4. Methoden des Sammelns und der Auswertung

Zur Ermittlung der Abundanzen der Makroinvertebraten wird ein Stechkasten mit einer quadrati-
schen Grundflache von 500 cm? (Hohe 38 cm) benutzt, der vom Prinzip her dem von HYNES (1971)
und STATZNER (1981a) entspricht. Schnell ins Substrat gedriickt, verhindert er die Flucht der benthi-
schen Organismen. Vereinzelt finden sich in den Proben auch Fische und Decapoden. Das Substrat
wird samt Organismen mit einem Handnetz entnommen, wobei die Probenahme so gewahlt wird,
daB moglichst ein GroBteil des hyporheischen Interstitials mit erfaBt wird. In letzterem hélt sich ein
Teil der Benthon-Organismen auf (vgl. BisHOP 1973, COLEMAN & HYNES 1970 u.a.). Die Probenah-
men mit dem Stechkasten erfolgen von Oktober 1988 bis Mérz 1990.

Die Stechkastenproben werden sofort nach dem Transport in einem temperierten Raum bis zur
Aussortierung in bellifteten Becken gelagert. Die Proben werden innerhalb von 2-4 Tagen makro-
skopisch nach Makroinvertebraten durchsucht. Stereoskop-Kontrollen zeigen, daB nur ein geringer
Teil der Fauna Ubersehen wird. Die aussortierten Tiere werden in 70 %igem Ethanol konserviert.
Zusétzlich zu den Stechkastenproben werden quantitative Aufsammlungen gréBerer und fluchtun-
fahiger Organismen durchgefiihrt (v.a. Unioniden, vgl. ASSHOFF et al. 1991, POPPERL et al. 1990).
Flachen von 1 m? werden abgesteckt und mittels eines Guckkastens direkt abgesucht.

Die gefangenen Tiere werden nach systematischen Gruppen vorsortiert. Der Artdiagnose dient die
bei POPPERL (1991) aufgefiihrte Bestimmungsliteratur. Die Nomenklatur folgt ILLIES (1978).

5. Die Makroinvertebraten der Alten Schwentine

Insgesamt werden 112 Taxa in der Alten Schwentine zwischen Belauer und Stolper See
nachgewiesen (Tab. 3). Von den vorerst unbestimmt gebliebenen Gruppen sind vor
allem die Chironomiden und Oligochaeten zu nennen, wobei besonders erstere meist
durch eine hohe Arten- und Individuenzahl gekennzeichnet sind. So ermittelt HoLm

Tab. 2: Probestellen AS | - AS XI der Alten Schwentine. Angabe zur Lage (vgl. Abb. 1), den Sub-
strattypen, der Gehdlzbeschattung und der aquatischen Vegetation. Weiteres s. Text.

AS| Nahe dem AusfluB aus dem Belauer See. Ufergehdlze (v.a. Alnus glutinosa)
beschatten den Bach, keine Gewassermakrophyten. Schlammig-feinsandiges
Substrat mit hohem Detritusanteil, viel Altholz und Unionidenschalen

AS Il Nahe dem AusfluB aus dem Belauer See. Beschattet (s. AS I), keine Gewasserma-
krophyten. Feinkies mit geringem Detritusanteil, Altholz und Unionidenschalen
AS Il Am Nordufer vergleichsweise ausgedehnter Gehdlzstreifen, v.a. aus Pappeln

bestanden. Steinig-kiesiges Substrat, da im Bereich des Prallhanges gelegen
AS IV Geholze am Nordufer. Kiesiges Substrat, im Stromstrich gelegen
ASV Sandiges Substrat mitgeringem Makrophyten-Bewuchs (Ranunculus, Myriophyllum)

AS VI Nahe dem linksseitigen Ufer befindlicher, torfiger Abschnitt von etwa 0,5 m Breite
(angrenzende Niedermoorwiesen)

AS VIl Ufergehdlze fehlen. Besonders im Sommer treten dichte Bestinde submerser
Makrophyten auf, in denen Elodea sp. bestandsbildend ist
AS VIl Beidseitig brachgefallene Feuchtwiesen, ohne Gehdlz. Schlammig-sandig mit

Faulgasentwicklung zwischen den Elodea-Bestianden (vgl. AS VIl); mit hohem
Detritusanteil (viel Laubablagerungen)

AS IX Sidlich des Gutes Perddl. Beschattet, da im Uferbereich beidseitig ausgepragte
Erlenbestande. Keine Makrophyten. Feinsand, der aufgrund der Strdmung einer
standigen Umwalzung unterliegt

AS X Beschattet und ohne Makrophyten (s. AS IX). Steinig-kiesiges Substrat auf Sand;
hohere Stromungsgeschwindigkeit, Sediment dichtgepackt und gleichférmig
strukturiert

AS XI Beschattet, keine Makrophyten (s. AS IX u. AS X). Grobkies auf sandig-kiesigem
Untergrund, flichenmaBig gleichférmige Mischung von Steinen bis feinem Kies
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Abb. 4: KorngréBenanalyse des Sedimentes (vgl. DIN 4022, SCHEFFER-SCHACHTSCHABEL 1984,
SCHWOERBEL 1987) der Probestellen AS | bis AS Xl der Alten Schwentine mit Angabe von Minima
und Maxima des mineralischen Anteils.

(1988) in der wohl ausfuhrlichsten Chironomiden-Studie Norddeutschlands fiir den See-
abfluB Unterer Schierenseebach 191 Arten. BOTTGER et al. (1987) weisen in Béchen des
Fuhlenau-Systems (ebenfalls Schleswig-Holstein) 64 Arten nach.

6. Praferenzen ausgewahlter Arten

Eine hohe Anzahl von Taxa zeigt eine Bevorzugung bestimmter Bachbereiche bzw. Pro-
bestellen. Im Folgenden werden entsprechende Ergebnisse fir ausgewahlte Arten kurz
dargestellt, eine Interpretation als Habitatpraferenz erfolgt im Rahmen des Kapitels ,,Der
Komplex biotischer und abiotischer Faktoren®.



Tab. 3: Die benthischen Makroinvertebraten der Alten Schwentine zwischen dem Belauer und Stol-

per See in ihrer systematischen Einordnung.

Porifera
Spongillidae
Spongilla lacustris (L.)
Hydrozoa
Hydridae
Hydra sp.
Tricladida
Dugesiidae
Dugesia polychroa (ScHMIDT)
Planariidae
Polycelis tenuis luiMA
Gastropoda
Neritidae
Theodoxus fluviatilis L.
Viviparidae
Viviparus contectus MiLLET
Valvatidae
Valvata cristata MULLER
Valvata piscinalis MULLER
Hydrobiidae
Potamopyrgus jenkinsi SMITH
Bithyniidae
Bithynia leachi SHEPPARD
Bithynia tentaculata L.
Physidae
Physa fontinalis L.
Lymnaeidae
Lymnaea stagnalis L.
Lymnaea corvus GMELIN
Lymnaea palustris MULLER
Lymnaea truncatula MULLER
Lymnaea auricularia L.
Planorbidae
Anisus contortus L.
Anisus vortex L.
Gyraulus albus MULLER
Gyraulus crista L.
Hippeutis complanatus L.
Planorbarius corneus L.
Planorbis carinatus MULLER
Ancylidae
Ancylus fluviatilis MOLLER
Acroloxidae
Acroloxus lacustris L.
Lamellibranchiata
Unionidae
Anodonta anatina L.
Anodonta cygnea L.
Pseudanodonta complanata Rossm.
Unio pictorum L.
Unio tumidus PHILIPSSON
Sphaeriidae
Pisidium casertanum Poul
Pisidium henslowanum SHEPPARD
Pisidium hibernicum WESTERLUND
Pisidium milium HeLb
Pisidium moitessierianum PALADILHE
Pisidium nitidum JENYNS
Pisidium obtusale LAMARCK
Pisidium subtruncatum MAm
Sphaerium corneum L.
Dreissenidae
Dreissena polymorpha PALLAS
Oligochaeta
Hirudinea
Glossiphoniidae
Glossiphonia complanata (L.)
Glossiphonia heteroclita (L.)

Helobdella stagnalis (L.)
Theromyzon tessulatum (MULL.)
Piscicolidae
Piscicola geometra (L.)
Erpobdellidae
Erpobdella octoculata (L.)
Hydrachnidia
Ostracoda
Branchiura
Argulidae
Argulus foliaceus (L.)
Decapoda
Astacidae
Orconectes limosus (RAFINESQUE)
Isopoda
Aselidae
Asellus aquaticus L.
Amphipoda
Gammaridae
Gammarus pulex L.
Ephemeroptera
Baetidae
Baetis vernus CuRTIs
Baetis sp.
Centroptilum luteolum MOLL.
Cloeon dipterum L.
Caenidae
Caenis horaria L.
Caenis luctuosa BuRM.
Ephemeridae
Ephemera danica MULL.
Ephemera vulgata L.
Plecoptera
Nemouridae
Nemoura dubitans MoRTON
Nemoura cinerea ReTz.
Nemurella picteti RETz.
Odonata
Coenagrionidae
Pyrrhosoma nymphula (SuLzeR)
Ischnura elegans (LINDEN)
Aeshnidae
Aeshna cyanea (MULLER)
Heteroptera
Corixidae
Sigara falleni (Fies.)
Nepidae
Nepa cinerea L.
Gerridae
Gerris najas (De GEER)
Hydrometridae
Hydrometra stagnorum (L.)
Veliidae
Velia caprai Tam.
Hymenoptera
lchneumonidae
Agriotypus armatus (WALK.)
Coleoptera
Haliplidae
Haliplus sp.
Elmidae
Oulimnius tuberculatus PH.MOLL.
Megaloptera
Sialidae
Sialis lutaria L.
Planipennia
Sisyridae
Sisyra fuscata FABR.
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Fortsetzung Tab. 3:

Trichoptera
Hydroptilidae
Orthotrichia angustella McL.
Orthotrichia costalis CURTIS
Hydroptila cornuta MoseLy
Hydroptila sparsa CurTis
Agraylea multipunctata CURTIS
Hydropsychidae
Hydropsyche angustipennis CurTIS
Hydropsyche pellucidula CurTis
Polycentropodidae
Neureclipsis bimaculata L.
Polycentropus flavomaculatus PiIcTET
Cyrnus tiimaculatus CuRrTis
Psychomyidae
Lype phaeopa STEPHENS
Lype reducta HAGEN-
Tinodes pallidulus McL.
Tinodes waeneri L.
Ecnomidae
Ecnomus tenellus Rams.
Limnephilidae
Limnephilus auricula CuRTIS
Limnephilus lunatus CurTIS
Glyphothaelius pellucidus ReTz.
Anabolia nervosa CurTis
Halesus digitatus SCHRANK
Halesus radiatus CuRTis
Goeridae
Goera pilosa Fagr.

Leptoceridae
Athripsodes albifrons L.
Athripsodes aterrimus STEPH.
Athripsodes cinereus CURTIs
Ceraclea dissimilis STEPH.
Ceraclea fulva Rams.
Mystacides azurea L.
Mystacides longicornis L.
Mystacides nigra L.
Oecetis testacea CURTIS
Sericostomatidae
Notidobia ciliaris L.
Molannidae
Molanna angustata CurTis

Lepidoptera

Pyraustidae
Nymphula nymphaeata L.
Diptera
Tipulidae
Limoniidae
Psychodidae
Culicidae
Simuliidae
Chironomidae
Chironominae
Orthocladiinae
Tanypodinae
Prodiamesinae
Ceratopogonidae
Tabanidae

Silo nigricornis PiCTET

Theodoxus fluviatilis, ein rheotypisches Faunenelement der Bache der Norddeutschen
Tiefebene, zeigt eine starke Bindung an grobes Substrat (Abb. 5). Die Schnecke lebt vor
allem im Stromstrich des Baches und erreicht an Probestelle AS XI ihre maximale
durchschnittliche Abundanz mit 1288 Ind./m2. Auf Feinsubstrat ist sie (meist auf Asten
und Unioniden-Schalen sitzend) nur selten anzutreffen. Die Entwicklung von T. fluviatilis
dauert 2 Jahre. Die Produktion im Jahr 1989 belduft sich auf 5,18 g je m?, es ergibt sich
ein P/B-Wert von 1,28.

Potamopyrgus jenkinsi, mit 28521 gefangenen Tieren die individuenreichste Schnecke,
stellt an das Substrat keine auffélligen Anspriiche. Sie ist an allen Probestellen anzutref-
fen. Die Besiedlungsdichte schwankt zwischen < 1000 Individuen je m? (AS IV u. AS XI)
und ca. 4500 Individuen je m? (AS VII). Im Gegensatz zu vielen anderen Makroinverte-
braten der Alten Schwentine zeigt gerade diese Art hohe Abundanzen auf den anson-
sten als besiedlungsfeindlich zu bezeichnenden Sandflachen (z.B. AS V). P. jenkinsi
bringt eine Generation im Jahr hervor, die Lebensdauer betragt etwas Uber zwei Jahre.
Der Jahresdurchschnittswert (1989) der Biomasse liegt bei 4,2 g Trockengewicht je m2,
die Produktion belduft sich auf 5,7 g/m?. Es resultiert ein P/B-Verhéltnis von 1,36.

Neureclipsis bimaculata, typisch fir Seeabfllsse, zeigt die héchsten Abundanzen auf
den kiesigen und steinigen Substraten von AS IV bzw. AS Il (Abb. 5) sowie in den sub-
mersen Makrophyten (AS VII). Sandige und torfige Bereiche werden ebenso gemieden
wie die unteren Bachabschnitte beim Gut Perddl. N. bimaculata zeigt einen einjéhrigen
Entwicklungszyklus. Die durchschnittliche Biomasse belduft sich auf 57,9 mg Trocken-
gewicht je m2. Die Produktion betragt 192 mg je m?, woraus sich ein P/B-Wert von 3,3
ergibt.

Dreissena polymorpha 148t keine Préferenz fur bestimmte Substrattypen erkennen, viel-
mehr scheint die Verteilung der Art in der Alten Schwentine von der Entfernung zum vor-
geschalteten Belauer See abzuhdngen. So finden sich die hochsten Abundanzen an
den Probestellen AS | und AS Il nahe dem AbfluB des Sees (671 bzw. 929 Ind./m? ,
196 Abb. 5). Hier besiedelt die Art vornehmlich die aus den feinkérnigen Sedimenten her-



ausragenden Schalen lebender wie auch toter Unioniden. Die Verteilung von D. poly-
morpha durfte in engem Zusammenhang mit ihren planktischen Veliger-Larven stehen,
die aus dem Belauer See herausdriften, sich in der Alten Schwentine auf geeigneten
Substraten festsetzen und zum benthischen Leben als Muschel tibergehen. Die Produk-
tion fur 1989 liegt bei 24,43 g Trockenmasse je m?. Legt man aber fiir die Tiere, die sich
in ihrem zweiten Lebensjahr befinden, eine lineare Mortalitdt zugrunde, so ergibt sich
dann eine Produktion von 40,43 g Trockenmasse je m?. Somit ergeben sich P/B-Werte
von 2,24 bzw. 3,07.

Sphaerium corneum ist die am héaufigsten gefundene Sphaeriide. Sie lebt an allen Pro-
bestellen des Baches. Die hochste Abundanz ist an der kiesigen Probestelle AS Xl zu
finden. S. corneum scheint gréber strukturierte Bachbereiche zu bevorzugen (vgl. HINZ
1977). Die Biomasse (Trockengewicht) betragt in der Alten Schwentine 9,64 g/m?. Unter
Anwendung der ALLEN-Methode ergibt sich eine Produktion von 17,05 g/m?, woraus ein
P/B-Wert von 1,77 resultiert. Aufgrund der Schwierigkeiten bei der Trennung der einzel-
nen Generationen wird auch die Size-frequenzy-Methode angewandt: Hier wird eine
Produktion von 21,8 g/m? ermittelt, wodurch sich der P/B-Wert fir das Jahr 1989 auf
2,27 erhoht.
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Abb. 5: Habitatpraferenzen ausgewahlter Makroinvertebraten der Alten Schwentine. Dargestellt sind
die Abundanzen der Arten [Ind./m?] an den Probestellen AS | bis AS XI.

'92 DROSERA

197



DROSERA '92

198

Caenis luctuosa zeigt mit 858 Individuen je m? (AS VII, Abb. 5) die héchste Abundanz in
den Elodea-Bestianden. Abundanzen von iber 700 Individuen je m? finden sich noch an
der schlammigen Probestelle AS VIII. Das reine Sandsubstrat an AS IX wird mit nur we-
nigen Exemplaren besiedelt. C. luctuosa tritt als univoltine Art auf. Fur das Jahr 1989 er-
gibt sich ein durchschnittliches Trockengewicht von 24,2 mg/m? und eine Produktion
von 111,3 mg/mz. Hieraus resultiert ein P/B-Wert von 4,6.

Ephemera vulgata tritt mit einer Abundanz von Uber 80 Individuen je m? auf den torfigen
Substraten (AS VI), den sandigen Flédchen der Probestelle AS V sowie den steinigen Be-
reichen an AS |l auf (Abb. 5). Nicht vertreten ist E. vulgata an AS |, AS IX und AS XI. Die
durchschnittliche Biomasse im Jahr 1989 liegt bei 114 mg Trockengewicht je m?, die
Produktion bei 365 mg/m?. Hieraus ergibt sich ein P/B-Wert von 3,2.

Gammarus pulex tritt mit einer durchschnittlichen Abundanz von 35 Individuen je m?
auf. Die Art lebt vornehmlich in den Elodea-Besténden an AS VII, den schlammigen Be-
reichen an AS VIII mit ihren Laubansammlungen sowie auf dem Grobsubstrat an AS XI
(Abb. 5). Die sandigen (AS I, AS V u. AS IX) wie auch torfigen Bereiche (AS VI) werden
gemieden. Die durchschnittliche Biomasse fiir das Jahr 1989 liegt bei 92 mg Trocken-
masse je m?, die jahrliche Produktion bei 141,5 mg je mZ. Hieraus ergibt sich fir Gam-
marus pulex ein P/B-Wert von 1,5.

Asellus aquaticus ist auf allen Substraten zu finden: Das Abundanzmaximum liegt in
den dichten Elodea-Bestianden (AS VII) mit 4011 Individuen je m?, gefolgt von den
schlammigen Bereichen an AS VIII mit 2080 Individuen je m? (Abb. 5). Die geringste Be-
siedlung zeigt sich an der rein sandigen Probestelle AS IX mit nur 8 Tieren je m?. Im
Jahr 1989 ergibt sich fiir A. aquaticus eine durchschnittliche Biomasse (Trockengewicht)
von 395 mg/m? und eine Produktion von 791 mg/m?, woraus ein P/B-Wert von 2,0 re-
sultiert.

6.1 Der Komplex biotischer und abiotischer Faktoren

Die raumliche Verteilung der Makroinvertebraten innerhalb eines FlieBgewassers steht in
Abhzngigkeit von einer Vielzahl von Faktoren (Abb. 6), denen sich die Organismen ange-
paBt haben. So werden im Folgenden Umweltfaktoren aufgezeigt und mégliche Wirkun-
gen auf die Verteilung der Makroinvertebraten dargestellt. Hierbei ist es jedoch nur be-
dingt mdglich, Zusammenhénge zwischen einem Organismus und einem Einzelparame-
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r physiographische Faktoren |<——>l biozénotische Faktoren

L geologische Faktoren J l geographische Faktoren | |Eméhrur?| Réuber/Beute-
Beziehungen
Konkurrenz u.a.

Fortpflanzung

Chemismus des W

Harte, pH-Wert, Klima geographische Lage
Leitf4higkeit Strahlung Héhenlage
chemische Substrat- Temperatur
beschaffenheit Niederschlag
Relief
Boden u. Vegetation Gefalle
der Umgebung - P~
| AbfluB Morphologie—| anthropogene Faktoren
5 z.B. chem. Belastung,
nﬁwﬁhfus_h:‘a /[ Sauerstoff ]_ Strémung Substrat div. Unterhaltungs-
i’ W 0
organ. Nahrstoffe \} | manahmen
- Verbreitung der

FlieBgewasser-Organismen

Verbreitungsgeschichtiiche topographische Verbreitungs- raumliche Ausdehnung
Faktoren schranken des Biotops

Abb. 6: Auf die Organismen der FlieBgewéasser wirkendes Faktorengeflige (aus BOTTGER & POPPERL
1990).



ter herzustellen. Letztere weisen auch untereinander eine komplizierte, vielfach noch
nicht befriedigend geklarte Vernetzung auf.

Da sich die Wassertemperatur im Verlauf der Alten Schwentine kaum verandert, kén-
nen SchluBfolgerungen hinsichtlich ihrer Bedeutung nicht durch einen Vergleich der Pro-
bestellen, sondern nur durch einen Vergleich mit anderen Gewassern gezogen werden
(Tab. 4). Die Temperatur kann z.B. im Zusammenhang mit dem Entwicklungszyklus der
Makroinvertebraten als ein entscheidender Faktor angesehen werden. Als SeeabfluB
zeigt die Alte Schwentine eine vergleichbar hohe Jahrestemperaturamplitude, das Maxi-
mum ist in den Spatsommer verschoben.

Folglich zeigen einige Arten in der Alten Schwentine eine schnellere Entwicklung als in
anderen FlieBgewassern oder kélteren Seen. So schwankt das maximale Alter von
Dreissena polymorpha in verschiedenen Gewassern zwischen 2 und 9 Jahren, eine
hauptsachlich auf das unterschiedliche Temperaturregime zurlickzufiihrende Erschei-
nung (vgl. DORGELO & GORTER 1984). Kiihleres Wasser verlangert die maximale Lebens-
dauer von D. polymorpha (s. STANCZYKOWSKA 1977).

Gammarus pulex bringt in der Alten Schwentine zwei Generationen im Jahr hervor. IVER-
SEN & JESSEN (1977) weisen in (kuhleren) Quellbédchen nur eine Generation nach (vgl.
MAITLAND 1966).

Tab. 4: Ungefahre Lebensdauer (Ld), Anzahl der 1989 hervorgebrachten Generationen (G) und jahr-
licher P/B-Wert (P/B) ausgewahlter benthischer Makroinvertebraten der Alten Schwentine. Des wei-
teren finden sich Angaben zur Entwicklung der einzelnen Arten in anderen Gewassern.

Schwentine andere Gewasser
Art Ld | G | P/B|P/B| Anmerkungen
Theodoxus fluviatilis 2| 1] 13] 1,2 |Oberer u. Unterer Schierenseebach (Schles-

wig-Holstein), Jahrestemperaturamplitude
> 20 9C, SeeabfluB (STATZNER 1979)

Potamopyrgus jenkinsi | >2| 1 | 1,4 | 1,9 | STATZNER (1979)
6,2 |Bodensee, 2 Generationen im Jahr (FREN-
ZEL 1980)

STATZNER (1979)
Themse, langere Lebensdauer (MANN 1971)

3,6
3,5

Dreissena polymorpha |>2| 1 | 2,2 | 0,5 |polnische Seen (STANCZYKOWSKA 1977)
6,8 |Bodensee (WALZ 1978)

2,2- | STATZNER (1979)

1,3 | Ld bis 9 Jahre (DORGELO & GORTER 1984)

/1 2| 20 |1,97 | ANDERSSON (1969, cit. ex MURPHY & LEAR-
5 NER 1982)

2,2 | STATZNER (1979)

3,2- | MANN (1971), POTTER & LEARNER (1974),
5,9 | ADCOCK (1979), MURPHY & LEARNER (1982)

Gammarus pulex 112115 2 |max.Alter 2J. (IVERSEN & JESSEN 1977)
4,8- | Untersuchungen nur von Marz bis August
6,9 | (FLOSSNER 1976)

2,6 | MORTENSEN (1982)

Caenis luctuosa 11 1] 4,6 | 3,7 |STATZNER (1979)
4,8 | LANDA (1968): bivoltin

Neureclipsis bimaculata | 1 | 1 | 3,3 | 5,9 | STATZNER (1979)

Sphaerium corneum >11 2|18

Asellus aquaticus

Die Quantitat der Nahrung durfte nur eine untergeordnete Rolle spielen. In der flieBen-
den Welle des AbfluBes eines eutrophen Sees ist ein Uberreiches Angebot an potentiel-
ler Nahrung vorhanden (STatznNer 1979). Durch die Aktivitdt der Filtrierer in der Alten
Schwentine wird vermutlich nur ein geringer Teil dieser Nahrung ausgenutzt. In den
Bach eingetragenes Material, wie z.B. Fallaub der Ufergehélize, liegt in lebender, frisch
abgestorbener und mehr oder weniger stark von Pilzen und Bakterien aufgeschlossener
Form vor. Grobdetritus kann das gesamte Jahr Uber in der Alten Schwentine vorgefun-
den werden.

Eine weitere Nahrungsquelle stellen die submersen Makrophyten, insbesondere die Elo-
dea-Bestande dar. Zwar findet sich in diesen eine sehr hohe Makroinvertebraten-Abun-
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danz und -Produktion, jedoch ist dieses kaum auf das Vorhandensein der Pflanzen als

Nahrung zurlickzufiihren, sondern eher auf

1.den vergréBerten Lebensraum

2.die Tatsache, daB sich in den Elodea-Pflanzen ein hoher Anteil Detritus aus dem
flieBenden Wasser ansammelt und

3.daB sich auf diesen Makrophyten ein Periphyton befindet, das vielen Aufwuchsfres-
sern als Nahrung dient.

So gibt es unter den Makroinvertebraten der Alten Schwentine nur wenige Organismen,
die sich von lebenden Pflanzenteilen erndhren. In diesen Makrophytenbestdnden stelit
Asellus aquaticus ca. 11 % der Makroinvertebraten. Die Art ernahrt sich hauptsachlich
von den berresten hoherer Pflanzen, nach Marcus et al. (1978) jedoch auch von Blat-
tern lebender Makrophyten.

Fur eine Reihe von Makroinvertebraten der Alten Schwentine kann eine Beeinflussung
durch die Qualitdt der Nahrung nicht ausgeschlossen werden. Verschiedene Untersu-
chungen weisen den EinfluB der Nahrungsqualitdt auf das Wachstum einzelner Arten
nach (MACKeY 1977, MARcus et al. 1978, WILLOUGHBY & SuTcLIFFE 1976 u.a.). Bei den Fil-
trierern scheint die Qualitat aufgrund des sehr hohen Nahrungsangebotes und einer als
sehr gering anzusetzenden Ausnutzung (<0,01 %, s. STATZNER 1979) jedoch nur eine un-
tergeordnete Rolle zu spielen.

Ein Bachbett ist in der Regel mehr oder weniger inhomogen strukturiert. Auf die unter-
schiedliche Besiedlungsdichte und Benthonzusammensetzung verschiedener Sub-
strate ist bereits mehrfach hingewiesen worden (s. DITTMAR 1955, KHALAF & TACHET
1980, SCHRODER 1982, ScuLLION et al. 1982 u.a.). So stellen die verschiedenen Sub-
strate der Alten Schwentine, wie z.B. Steine, Kies, Sand und Schlamm fir die Besied-
lung durch benthische Makroinvertebraten unterschiedliche Teil- oder Kleinstlebens-
raume im Sinne von Choriotopen dar. Die meisten Organismen der norddeutschen Tief-
landsbéche zeigen eine relativ enge Bindung an bestimmte Substrattypen aus minerali-
schen oder auch organischen Bestandteilen oder einer Kombination aus beiden (ToL-
KAMP 1980). Das Verhéltnis zwischen einem bestimmten Substrattyp oder einer be-
stimmten KorngrdéBe, das sich aus einer zahlenméBig starken Prasenz einer Art oder
eines Artgefliges im Vergleich ergibt, ist bei Freilanduntersuchungen nicht notgedrungen
das Ergebnis einer Préferenz fur das Substrat allein. So wird die benthische Besiedlung
letztendlich auch durch die Strémungsgeschwindigkeit und die Wassertiefe bestimmt.
Sie beeinflussen die Grenzschichtdicke Uber dem Sediment (AMBUHL 1959, STATZNER
1981b, 1987, 1988, ULFSTRAND 1967), in der sich eine GroBzahl der benthischen Orga-
nismen aufhalt.

Feinere Substrate im Stromstrich, die nicht Uber einen pflanzlichen Aufwuchs verfligen
und zwischen denen kaum gréberes Substrat zu finden ist, erscheinen instabil und un-
terliegen in Abhangigkeit von den Strémungsverhaltnissen einem standigen Wandel.
Wie bereits die geringe Arten- und Individuenzahl an der Probestelle AS IX ausdriickt,
ist eine Reihe von Arten nicht in der Lage, diese Bereiche zu besiedeln. Es werden zwar
vereinzelte Individuen an AS IX nachgewiesen, jedoch befindet sich eine GroBzahl die-
ser Tiere z.B. auf Totholz-Stiicken. Als Beispiele seien hier nur Theodoxus fluviatilis,
Dreissena polymorpha, Helobdella stagnalis, Glossiphonia complanata, Erpobdella oc-
toculata und die Hydropsyche-Arten genannt. Eine Art, Potamopyrgus jenkinsi, kommt
auf den feinkdrnigen Substraten mit relativ hohen Individuenzahlen vor. Die Jungtiere
dieser Art haben eine GroBe, die etwa der der KorngréBe des Substrates entspricht.

Das Vorhandensein von grobkdrnigen Substraten mit glatten Oberflachen ist sicherlich
fur die Besiedlung durch Tiere mit fldchigen Haftorganen - wie Theodoxus fluviatilis, An-
cylus fluviatilis und auch die Egel - von Bedeutung.

Auch die submersen Makrophyten der Alten Schwentine stellen fir die Makroinverte-
braten ein besiedelbares Substrat dar. Da sich die Pflanzenbesténde oftmals in stro-
mungsexponierter Lage im Bachbett befinden, werden sie auch von Filtrierern wie



Sphaerium corneum bevorzugt besiedelt. In diesen dichten Elodea-Bestanden sammelt
sich auch ein nicht unerheblicher Teil der Detritusdrift (vgl. RUTTNER 1956). Fir benthi-
sche Makroinvertebraten werden verkrautete Bachbereiche auch als driftbeendender
Faktor genannt (ELLIOTT 1967, STATZNER 1979, STATZNER & STECHMANN 1978).

Desweiteren schaffen die Elodea-Bestande der Alten Schwentine in Bereichen des
flieBenden Wassers einen stromungsarmen Raum. Es bildet sich ein bevorzugter Ort fur
schwimmende Arten und Arten, die ihre Hauptverbreitung in stehenden Gewassern ha-
ben (z.B. Corixiden, Dytisciden, Ishnura elegans oder auch Asellus aquaticus).

Als letzter Faktor sei die Ufergestaltung genannt. BOTTGER (1990) zeigt auf, daB sich al-
lein hinter dem Vorhandensein bzw. Fehlen von Gehdlzen am Ufer wiederum ein viel-
schichtiges Beziehungsgeflige zur benthischen Biozdnose verbirgt. Hier soll nur auf die
sinnesphysiologische Bedeutung der Ufergestaltung fiir viele Insekten-Imagines, die ihr
Larvenstadium im Wasser verbringen, eingegangen werden.

Den Tieren dient die Ufervegetation als Orientierungspunkt beim Schwarmflug sowie als
Treffpunkt zur Verpaarung (STATZNER 1986, WESENBERG-LUND 1943). Auch fUr einige he-
mihydrobionte Insekten der Alten Schwentine zeichnet sich eine Beeinflussung des Auf-
tretens der Art an bestimmten Bachbereichen durch das Vorhandensein bestimmter
Flug- und Schwarmplétze ab. So finden sich die Larven von Ephemera vulgata nur sehr
selten in den von Ufergehdlzen bestandenen Bachabschnitten, wohingegen diese Art in
den baumlosen Bereichen mit bis zu 120 Individuen je m? auftritt. Die Imagines von E.
vulgata zeigen ihren Schwarmflug Uber den Wiesen und flachen Ufersdumen (vgl.
MaLzacHER 1973). Eine vergleichbare Erscheinung kann auch bei Caenis luctuosa beob-
achtet werdeh. C. luctuosa zeigt ihr Hauptvorkommen an den Wiesenbereichen AS |
bis AS VI, ihr Schwarmflug findet Uber den freien Wasserflachen statt. Bei beiden ge-
nannten Arten kommen die Weibchen direkt aus dem Schwarm zur Eiablage.

7. Vergesellschaftung der Makroinvertebraten

Wie obige Ausfiihrungen zeigen, iben einzelne Faktoren einen sehr deutlichen EinfluB
auf die Verteilung einzelner Arten in der Alten Schwentine aus. Ein Vergleich der Lebens-
gemeinschaften untereinander kann anhand &hnlicher, die Biozdnosen charakterisieren-
der Parameter angestellt werden. Eine Ubersicht und einen direkten Vergleich des Vor-
kommens der einzelnen Arten erhdlt man durch das Auftragen der Abundanzen der Ar-
ten gegen den Biotoptyp bzw. gegen die Probenahmestellen, wenn man die Taxa nach
Ahnlichkeit der Abundanzverteilung sortiert (Tab. 5). Auf diese Weise lassen sich Ge-
meinsamkeiten wie auch Unterschiede in der Besiedlung erkennen. Deutlich ersichtlich
sind die Praferenzen einzelner Arten flr bestimmte Bachbereiche sowie die Vergesell-
schaftung mit anderen Arten (vgl. BRAUKMANN 1987, OSCHMANN 1973, TOLKAMP 1980).

Polycelis tenuis, Agriotypus armatus und Ancylus fluviatilis haben ihre Abundanz-
schwerpunkte in der Alten Schwentine an den Probestellen AS X uns AS XI. Beide Pro-
bestellen sind durch eine starke Wasserbewegung, durch grobes Substrat wie auch
durch ihr Lage im Wald am Gut Perddl gekennzeichnet.

A. fluviatilis ist an sauerstoffreiches und flieBendes Wasser mit Grobsubstrat zur Anhef-
tung gebunden. Die Art wird in der Aiten Schwentine nur mit wenigen Individuen gefun-
den. Die an Goeriden parasitierende Art Agriotypus armatus scheint in der Alten
Schwentine besonders auf Bachbereiche angewiesen zu sein, die von Ufergehélzen be-
standen sind. In anderen FlieBgewassern Schleswig-Holsteins lebt die Art vornehmlich
in Waldb&chen oder beschatteten Waldabschnitten.

Die Wirtstiere von Agriotypus armatus, ndmlich Goera pilosa und Silo nigricornis, bevor-
zugen in der Alten Schwentine ebenfalls Grobsubstrat, jedoch ist das Vorkommen nicht
auf die beschatteten Bachabschnitte beschrankt. Gemeinsam mit den beiden Arten der
Gattung Hydropsyche, der rheotypischen Theodoxus fluviatilis, den Baetiden und Limo-
niiden (v.a. Dicranota sp.) werden alle steinigen und kiesigen Bereiche der Alten
Schwentine besiedelt. Die Tiere dieser Gruppe (vgl. Tab. 5) stelien meist stromungs-
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angepaBte Formen dar. So zeigt T. fluviatilis &hnliche Habitatpraferenzen wie Ancylus
fluviatilis. T. fluviatilis erreicht auf allen steinigen und kiesigen Substraten hohe Besied-
lungsdichten.

Auch die Préferenz einiger Arten flr die Probestellen AS | und AS Il ist deutlich erkenn-
bar. An diesen beiden, nahe dem vorgeschalteten Belauer See gelegenen Probestellen
Uberwiegen bei weitem die Filtrierer. Vier Arten der Gattung Pisidium und drei der funf
nachgewiesenen Unioniden-Arten haben hier ihren Besiedlungsschwerpunkt.

Die Elodea-Bestande und die in ihrer N&he liegenden schlammig-feinsandigen Bereiche
zeichnen sich durch eine hohe Artenzahl aus. Es sind hauptsachlich Arten, die stehen-
des Wasser bevorzugen. An den anderen Probestellen fehlen sie véllig oder sind nur mit
einer geringen Individuenzahl vertreten. Als Beispiel seien die Larven der Odonaten und
die vielen stillwasserliebenden Mollusken erwahnt.

Tab. 5: Habitatpréferenzen und Gesellschaftsbildung bei den Makroinvertebraten der Alten Schwen-
tine. Der %-Anteil einer Probestelle am Gesamtvorkommen einer bestimmten Art im Bach wird
hierzu in Klassen eingeteilt und die Arten und Probestellen nach Ahnlichkeiten der Klassen grup-
piert:

Anteil der Probestelle: | >75% >50% >25% >15% >5% >2% >0%

Klasse : Fekdedk ek ek *k * °
Probestelle: ASXI ASX ASIl ASIV AS| ASIl ASV ASVIl ASVI ASVI ASIX
Substrat: grob fein
Artenzahl: 53 53 54 64 55 68 51 63 69 44 31
Arten:
Polycelis tenuis Fededek
Agriotypus armatus dkkkk & . °
Ancylus fluviatilis dkdkk Kk
Tinodes pallidulus Fkkkk
Simuliidae *hARR
Hydroptilidae ° Akk ok * o o *
Athripsodes cinereus ) i e — o * * *
Goera pilosa o ° Ahk kkk ° ° o .
Tinodes waeneri * wk dkkk *
Ceraclea dissimilis * o Kkk dkkk
Helobdella stagnalis * A o *kk * * * * e
Haliplus sp. Wkkk ek "
Oulimnius tuberculatus . . . ] * ° ° * °
Caenis horaria e
Lype reducta Kk
Nemoura cinerea wkddk
Theodoxus fluviatilis L2 * ok * . . . o
Silo nigricornis *k I . : )
Hydropsyche pellucidula W ek * *k . ° X ° *
H. angustipennis Wk ki * * . . X ° *
Athripsodes albifrons *x *x * * *x . ° o * :
Centroptilum luteolum had *k idd *k *k
Baelis vernus ° ek - - ° o o °
Limoniidae * wkk ko * o . . o
Tipulidae ok *oke * * ke
Acroloxus lacustris * * o ok Y
Pisidium henslowanum ° * * * okke * ° . ° ° o
Pseudanodonta com- . * * — o * ° o
planata
Anodonta cygnea Hkekkek
Hydra sp. ok ke
Spongilla lacustris e wkk
Lype phaeopa ° Ahkk Rk
Ecnomus tenellus Rk kkk
Sisyra fuscata TR L
Polycentropus flavo- id *k ° * Ak * °
maculatus
Cyrnus trimaculaius * ° " - . *
Psychomyidae * o * wk * o
Unio pictorum * * * e *ke ke * *
Dreissena polymorpha . . ° * wkk ek . ° * )
Pisidium nitidum i ° ° * e ok * " * o
Pisidium moitessierianum *okk -
Pisidium hibernicum ek
Planorbis carinatus -
Dugesia polychroa e




Fortsetzung Tab. 5:

Probestelle: ASXI ASX ASIl ASIV ASI ASIl ASV ASVil ASVI ASVI ASIX
Arten:
Molanna angustata . * ° . Hkkk *k * .
Mystacides azurea . - 5 N . . Hkk ok * ° °
Hydrachnidia @ * < * . ° * - * °
Pisidium obtusale . Hhhk
Anisus vortex Heekekek
Planorbis planorbis Hkkdk
Valvata piscinalis ° . ° . Whkk ek
Valvata cristata ok dk kAR
Lymnaea truncatula * woke Jr—
Pisidium subtruncatum . e Hkekk
Hippeutis complanatus % * KAk kkw
Anisus contortus * * kAR
Ostracoda . . " . . . * wkk kkk *
Nymphula nymphaeata Wkk kkkk
Asellus aquaticus . . . . ¢ @ hk kkhk
Gammarus pulex W ° * * . * . e .
Er]pobdella octoculata e . * * * * ) ok ek
Glossiphonia complanata ” ° * * * * ° * e
Limnephilidae ok * o * Ak °
Athripsodes aterrimus 2 * * * * * -
Bithynia tentaculata 3 . . . ; 3 * o kkkwk
Bithynia leachi . ° * e * n—
Lymnaea auricularia . 2 * 9 J . ° * o ° o
Anodonta anatina e * ) * *k *h ° * *k *
Pisidium milium * ° Kkk Ak
Gyraulus crista * . * o *hkak
Gyraulus albus ° O ek
Orconectes limosus r—
Sigara falleni -
Ischnura elegans Kk
Pyrrhosoma nymphula ek
Aeshna cyanea -
Ceraclea fulva ok r—
Physa fontinalis " i Kk
Lymnaea corvus -
Planorbarius corneus bl -
Potamopyrgus jenkinsi ° * * e * * * *e * *
Sphaerium corneum bl ] * * * * X ° wox
Pisidium casertanum 2 * * © * ok * ek *
Unio tumidus i *h & wox *k P ° o ° ok
Oligochaeta * . i wk * * * wx * °
Chironomidae * * * ok * * * * * * 5
Ceratopogonidae ° ° *x ° ° * *x . *
Tabanidae . e u ok * * ° ek .
Glossiphonia heteroclita * * L * * "k * *
Ephemera vulgata i * * i ** * o wk
Notidobia citiaris . ke woke ok ik
Mystacides nigra * ok kkk ° ke
Neureclipsis bimaculata . - * wkk * * . * * °
Oecetlis testacea ° * *ok ke ok *kk °
Caenis luctuosa ° . * o X ° e *ok *
Sialis lutaria . . b * ke *hk .
Dytiscidae o ke * * ok Hekeke °
Argulus foliaceus dkk kkk ke
Theromyzon tessulatum *kk *h wok e
Ephemera danica Wk -
Mystacides longicornis ek kk
Psychodidae HHkk ek
Piscicola geometra ok e
Cloeon dipterum Hkdkk
Nepa cinerea ek

Eine GroBzahl der Makroinvertebraten der Alten Schwentine weist eine breite 6kologi-
sche Amplitude auf und besiedelt nahezu alle Bachbereiche. Fur eine Reihe von Arten
kann andererseits eine Praferenz flr einzelne Probestellen wie auch Substrattypen
nachgewiesen werden. Einige Taxa zeigen aufgrund &hnlicher Habitatanspriiche Verge-
sellschaftungen (Tab. 5). - Es ergeben sich z.T. deutliche Ubereinstimmungen mit den
Untersuchungen von ToLkamp (1980) Uber die Substratgebundenheit von Taxa zweier
niederlandischer Flachlandb&che. Auch dort leben die Vertreter der Gattungen Hydro-
psyche, Goera, Oulimnius und Tabanus hauptséchlich auf steinig-kiesigen Substraten.
Aber es zeigen sich auch deutliche Unterschiede: So weist ToLkamp (1980) z.B. Glossi-
phonia complanata und Asellus aquaticus als Arten aus, die detritusreiche Sandberei-
che bevorzugen (vgl. WAGNER 1989). In der Alten Schwentine finden sich diese beiden
Arten mit der bei weitem héchsten Individuenzahl in den Bestdnden submerser Makro-
phyten, einem Lebensraum, der in den beiden niederlandischen Flachlandbéachen keine
Berticksichtigung findet.
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8. Zusammenfassung

Untersuchungsobjekt der vorliegenden Studie ist die Alte Schwentine, ein Bach, der als Teil der
Bornh&veder Seenkette die Verbindung zwischen dem Belauer und Stolper See darstellt. Die Seen-
kette liegt ca. 30 km sidostlich von Kiel. Der Bach hat eine Lénge von 1,9 km und flieBt durch land-
wirtschaftlich intensiv genutzte Flachen. Schutz- bzw. Pufferzonen sind am Bachufer nur teilweise
vorhanden. Nahe den beiden Seen sind Erlenbriiche ausgebildet. Im Mittellauf fehlen weitgehend
Ufergeholze. GroBe Elodea-Bestande sind ausgebildet. Das Substrat ist Uberwiegend sandig-
schlammig. Grobsubstrat findet sich hauptséchlich im Waldabschnitt vor dem Stolper See sowie im
Bereich von Prallhdngen im Mittellauf. Die unterschiedliche KorngréBenzusammensetzung und der
organische Anteil der wichtigsten Bachbereiche wird dargestellt und diskutiert. - Die chemisch-phy-
sikalischen Eigenschaften der Alte Schwentine werden stark durch den Belauer See beeinfluBt. Im
Jahresverlauf zeigt sich eine Temperaturamplitude von > 20 °C, der pH-Wert schwankt zwischen 7
und 9,1, die Leitfahigkeit zwischen 280 und 425 p Sps/cm. Besonders hoch sind die jahreszeitli-
chen Schwankungen des Sauerstoffgehaltes. Es ergeben sich Sattigungsindices zwischen 51 und
162 %. - Insgesamt werden 112 Makroinvertebraten-Taxa nachgewiesen. An den einzelnen der 11
charakteristischen Probestellen leben zwischen 31 und 70 Arten. Die héchste Artenzahl findet sich
im Bereich submerser Makrophyten, hauptséchlich hervorgerufen durch Stillwasser-Arten, die ihren
Verbreitungsschwerpunkt im vorgeschalteten Belauer See haben. Die geringste Artenzahl wird auf
den Sandflachen, die einem standigen Wandel unterliegen, ermittelt. Ein GrofBteil der flieBgewéasser-
typischen Arten lebt in den beschatteten Bachbereichen mit grobem Substrat und erhohter FlieBge-
schwindigkeit. - Wesentliche biotische und abiotische Faktoren, die auf die benthische Zoozénose
wirken, werden aufgezeigt. Einzelne Faktoren haben einen z.T. sehr deutlichen EinfluB auf die Vertei-
lung der Makroinvertebraten in der Alten Schwentine. Die Préferenzen einzelner Arten oder Gruppen
von Arten fiir bestimmte Bachabschnitte werden in Form einer Gesellschaftstabelle dargestellt und
diskutiert.
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