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Zur Bienen- und Wespenbesiedlung von Taldtinen der Ems
und anderen Trockenstandorten im Emsland (Hymenoptera;
Aculeata)”

Andreas von der Heide und Helmut Metscher

Abstract: Bee and wasp colonization of Ems riverine dunes and other dry habitats in the Ems-
land region (Hymenoptera; Aculeata): Together 316 species of Hymenoptera Aculeata (without
Formicidae), i.e. 46 % of the species known from Lower Saxonica/Bremen were recorded in
145 localities from 1993 to 1996 in the Emsland district. Intensive sampling in 7 dunes of the
Ems valley during 1993/94 yielded 283 species (142 to 165 species per site). The sampling de-
gree was calculated using the Jackknife estimation: Per site only 49 to 60 % of the expected
species number could be recorded within a year. Cluster analysises of faunal similarity matri-
ces show inconsistent results between years indicating that representative sampling has not
been achieved within one year. Adding up the records of both years, the sampling degree in-
creases to 70 - 76 % per site and 84 % in total. The similarity of species communities is
above the average between adjacent dunes and declines with increasing distance of the sites.
Favourable weather conditions over several years have contributed to that: Species exchange
due to high population densities resulted in high faunal similarities between nearby sites. In the
period from 1989 to 1996 several species (Cerceris quadricincta, Gorytes fallax, Mimesa
bruxellensis, and probably Andrena dorsata too) expanded their distribution area for more than
60 km. Species not recorded in this investigation, but known from adjacent regions (e. g. Dren-
the/South Groningen in the west) are listed. Alysson spinosus, Allodynerus rossii, Evagetes
pectinipes, Miscophus bicolor, and Miscophus spurius, which have to be considered as rare in
Northwest Germany, are characteristic and in part abundant species of the riverine dunes.
Nearly all recorded species prefer to nest in places not reached at high watermark, but nume-
rous females of Lasioglossum quadrinotatulum and Didontus tristis construct nests in river
banks at the risk of flooding and erosion.

1. Einleitung

In der den Kenntnisstand Utber die Stechimmenfauna Nordwestdeutschlands zusam-
menfassenden Arbeit von WAGNER (1938) werden nur wenige Fundorte aus dem Emsland
erwahnt. Das Emsland war flr die damaligen, in erster Linie in Bremen, Hamburg und
Hannover ansassigen Faunisten mit den Verkehrsmitteln jener Zeit nur schwer erreichbar.
AuBerdem waren Sandtrockenbiotope jeglicher Auspragung noch vor der eigenen
Haustlr ohne Schwierigkeiten anzutreffen, wahrend das Emsland schon wegen der dorti-
gen Klimaverhéltnisse kein besonders reiches Stechimmen-Dorado versprach. Auch nach
1945 blieb das Emsland - von einzelnen Ausnahmen abgesehen - hinsichtlich seiner Bie-
nen- und Wespenfauna weitgehend unerforscht.

Mit der Umsetzung des von der Bundesrepublik im Jahr 1952 beschlossenen Emsland-
planes wurde der endgultige Wandel von einer — gerade in den Talauen der Ems und ihren
Nebenflissen noch vorhandenen - historischen Hude- und Allmendwirtschaft zur heuti-
gen modernen Agrarlandschaft verhaltnisméaBig spat vollzogen. Innerhalb von etwa zwei
Jahrzehnten wandelten sich die Auen zwar radikal (z. B. MEISEL & VON HUBSCHMANN 1975
Uber den Bereich Haren/Wesuwe), auf einigen Grenzstandorten wie an den Flussbiegun-
gen und -schleifen blieben jedoch Reste der vormaligen Biotopkomplexe erhalten. Paral-
lel mit der unlibersehbaren Zerstérung setzten zudem Bemihungen namhafter Wissen-
schaftler ein, zumindest einige herausragende Beispiele als Naturschutzgebiete sicher-
zustellen. Wie ein Blick auf Karten der fir den Naturschutz wertvollen Bereiche zeigt (zu-
sammenfassend z. B. in vON DRACHENFELS et al. 1984), gehéren die erhalten gebliebenen
Relikte von u. a. Silbergras-, Kleinschmielen-, Heidenelken-Grasnelken- und Borstgras-
rasen in den Talauen des Emslands heute aus landesweiter Sicht zu den groBten Vorkom-
men (JECKEL 1984, PREeISING et al. 1997). Auch aus diesem Grund bot sich eine Erfassung

* Geférdert mit Mitteln des Landes Niedersachsen.

95



DROSERA 2003

96

von Stechimmen in den Taldlinen und anderen Sandtrockenbiotopen des Emslandes an.
Die noch relativ zahlreichen schiitzenswerten Bereiche auBerhalb bestehender Natur-
schutzgebiete wurden erst im Jahr 1990 als nach §28 NNatG besonders geschutzte Bio-
tope ausgewiesen. 1999 wurden groBe zusammenhangende Auenteile der Ems und unte-
ren Hase als FFH-Gebiete nach Brissel gemeldet. Allen Grundstiickseigentimern und
-péchtern, die sich — trotz sicherlich groBer Bedenken — in den vergangenen Jahrzehnten
entschlossen, diese Flachen nicht in Intensivkulturland umzuwandeln, mdchten wir diese
Arbeit widmen.

2. Untersuchungsgebiet

Der Untersuchungsraum (vgl. Abb. 1) erstreckt sich in Nord-Siid-Richtung zwischen Dérpen und Lin-
gen Uber ca. 50 km und in West-Ost-Richtung zwischen Wesuwe und Lahn Uber ca. 25 km. Neben
den sich in diesem Raumausschnitt befindlichen Talern der Ems, Hase, Nord- und Mittelradde wur-
den die sich rechts der Ems anschlieBenden, ausgedehnten Binnendiinenziige wie auch die mehr
oder weniger ebenen Flugsandgebiete in der Sogeler Geest (mit dem Himmling) sowie des Lingener
Landes in die Bearbeitung einbezogen. Die sich im Osten (GroBe Diine) bzw. im Norden (Sprakeler
Heide) an das Dosenmoor anschlieBenden groBflachigen Heiden und Sandtrockenrasen mit ihrer si-
cherlich bedeutsamen Stechimmenfauna konnten schon aufgrund des MilitarschieBbetriebs und der
Naturschutzbestimmungen nur ganz am Rand berlcksichtigt werden. Die linksemsischen Binnendi-
nenziige wurden wenig bearbeitet, die ausgedehnten (ehemaligen) Hochmoorgebiete im Bourtanger
Moor und in der Hunte-Leda-Moorniederung blieben nahezu unberlicksichtigt.

Das Emsland liegt im Klimagebiet des kiistennahen Hinterlandes, das durch ein euatlantisches Klima
gekennzeichnet ist. Charakteristisch sind kiihle, niederschlagsreiche Sommer (mittlere Julitemperatur
16,9 °C) und milde, relativ niederschlagsarme Winter (mittlere Januartemperatur 1,5 °C). Der mittlere
Jahresniederschlag betragt 796 mm (Messwerte Lingen 1951 bis 1980, aus BEHRENDS 1994).
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Abb. 1: Lage des Untersuchungsgebiets, der Hauptuntersuchungsflachen A1-A7 (= e, vgl. Tab. 1)
und der weiteren Fundorte (= A, vgl. Anhang).



Ein Uberblick tber die klimatischen, hydrologischen, geomorpholgischen, fluviatilen und pedologi-
schen Verhaltnisse im Untersuchungsgebiet, insbesondere im mittleren Emstal geben u. a. BERNING &
STELZIG (1984), LINNENBRINK (1987) und BoHN (2000). Diesen wie auch den Arbeiten von FRANKE (2002)
und PotT & HuppPe (1991) kénnen zudem Angaben Uber die menschliche Nutzungsgeschichte und
Uber die Auswirkungen der historischen Hude- und Markenwirtschaft auf die Landschaft und deren
Vegetation entnommen werden.

2.1 Auswahl und Lage der Untersuchungsflachen

Die auf reprasentative Erfassung ausgerichtete Untersuchungstatigkeit des aus Oldenburg anreisen-
den, zun&chst ortsunkundigen Erstautors konzentrierte sich auf sieben Flachen (Tab. 1).

Tab. 1: Lage und GréBe der vom Erstautor 1993/94 bearbeiteten Untersuchungsflachen A1 - A7 (vgl.
Abb. 1).

Fundort. Breitengrad, Langengrad. GroBe
A1 Ems/Veenberge 2 km W Dérpen. 52°58’08” N, 7°18'19” E. 10 ha
A2 Ems 1.5 km NW Fresenburg. 52°53’30” N, 7°16°56” E. 6 ha
A3 Ems 1.5 km NW Hiintel. 52°45’33” N, 7°14’17” E. 20 ha
A4 Ems 1.2 km NW Holthausen. 52°44’46” N, 7°13’59” E. 8 ha
A5 Ems/NSG Meppener Kuhweide 5 km S Meppen. 52°40°14” N, 7°15’31” E. 40 ha
A6 Ems 1.7 km W Schwefingen. 52°39'14” N, 7°14’48” E. 8 ha
A7 Emsb. Einhaus 1.5 km S Varloh. 52°37°16” N, 7°15’30” E. 6 ha

Nach Einsicht von Karten der fiir den Naturschutz wertvollen Bereiche und eines Heuschreckengut-

achtens (FRYE 1984) wurde klar, dass am Mittellauf der Ems —im Gegensatz zum Raum Oldenburg (vgl.

HERRMANN 1999) — noch eine groBere Zahl zur Untersuchung geeigneter Sandtrockenrasen vorhanden

ist. Am 22., 23. und 27. April 1993 wurden die vorausgewéhlten Bereiche besichtigt und unter diesen

nach folgenden Kriterien eine endgliltige Auswahl getroffen (linksemsische Standorte blieben unbe-
ricksichtigt):

. Die zwei bis maximal 3 pro Tag zu bearbeitenden Flachen sollten untereinander schnell mit dem
Auto erreichbar sein, um maoglichst viel Zeit im Gelande zu verbringen. Die pro Tag bearbeiteten
Flachen sollten hingegen méglichst weit von den anderen Gebieten entfernt liegen.

o Die Flachen sollten durch fir Stechimmen moglichst ungeeignete Lebensraume (Intensivkultur-
land, Forsten) klar gegen in der Nahe liegende Sandtrockenrasenbereiche abgegrenzt sein.

o Zumindest ein Teil der offenen Sandbereiche sollte windgeschitzt sein, um auch an windigen Ta-
gen einen gewissen Erfassungserfolg zu gewahrleisten.

o Es sollten auch kleine (0,1 bis 1 ha), von anderen Sandtrockenrasenbereichen isolierte Flachen
in die Untersuchung einbezogen werden. Kleine Bereiche wurden zwar gefunden, jedoch befan-
den sich diese in unmittelbarer Umgebung weiterer und meist groBerer Flachen dieses Biotop-
typs. Da von vorneherein davon auszugehen war, dass sich bei vielen Arten keine Antwort
bezliglich der Frage nach Indigenitét (bzw. nach dem Vorliegen von Metapopulationen) geben
lassen wiirde, wurde auf eine Einbeziehung dieser kleinen Flachen verzichtet.

o Neben gut und flachig ausgebildeten Silbergrasrasen sollten die Flachen eine hohe Heteroge-
nitat aufweisen, um ein mdglichst groBes Artenspektrum zu erfassen.

Der im Untersuchungsgebiet wohnhafte Zweitautor suchte in seiner Freizeit viele der ihm bekannten,
interessant erscheinenden Standorte auf und fuhrte dort — oft einmalig und Giber wenige Stunden - Er-
fassungen durch. Die 138 in dieser Arbeit aufgenommen Fundorte (vgl. Abb. 1) aus dem Zeitraum
1993 bis 1996 wurden mit Hilfe bodenkundlicher Standortkarten nachtréglich folgenden Einheiten zu-
geordnet: 21 weitere Fundorte im Emstal (= B), 13 Fundorte im Hasetal (= C), 12 an Nord- und Mittel-
radde (= D), 38 in der hohen Geest (= E), 35 in der flachen und hiigeligen Geest (= F) sowie 19 Fund-
orte im menschlichen Siedlungsbereich (= G) (vgl. Anhang).

2.2 Beschreibung der Hauptuntersuchungsflachen A1 bis A7

Der Beschreibung der einzelnen Flachen sind die Gebietsnummern der fir den Naturschutz wertvol-
len Bereiche (= NwB) vorangestellt. Gemeinsam ist den untersuchten Taldiinen der enge Kontakt von
Silbergrasfluren und anderen offenen bis llickig bewachsenen Sandtrockenrasen mit extensiv bewei-
detem, oft blltenreichem, von dornigen Gebiischen durchsetztem und alten Pfahlen umgrenztem
Magergriinland. Es waren u. a. folgende von Stechimmen bevorzugt aufgesuchte Blutenpflanzen in al-
len Flachen regelmaBig anzutreffen: Achillea millefolium agg., Campanula rotundifolia, Cerastium ar-
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vense/semidecandrum, Crataegus laevigata/monogyna, Hieracium pilosella, Hypchoeris radicata, Ja-
sione montana, Lotus corniculatus, Prunus spinosa, Rosa canina, Salix div. spec., Scleranthus peren-
nis, Sedum acre, Teesdalia nudicaulis, Thymus pulegioides/serpyllum, Trifolium repens und Veronica
div. spec.

A1 - Veenberge

NwB L3108-2. In einer nur hin und wieder als Pferdekoppel genutzten Weide, die im Stiden und Osten
gréBtenteils von Ackern umgegeben wird, liegt eine nicht bis schiitter mit Silbergrasrasen bewach-
sene, flachkuppige Diine, an der liickige Sandtrockenrasenbereiche angrenzen. An diese hoher gele-
genen Bereiche schlieBt sich blutenreiches Griinland an, wobei Reliefunterschiede trockene (Heide-
nelkenrasen) bis feuchte Ausbildungen bedingen. Am Emsufer sind zudem Hochstaudenfluren mit
groBen Bestanden von u. a. Angelica archangelica, Lythrum salicaria und Calystegia sepium zu finden.
Neben Sandabbruchkanten innerhalb der Flache wird die Strukturvielfalt durch trockene Boschungen,
Kaninchenbauten und Eichen- sowie Brombeergebiisch entlang der mit alten Holzpféhlen umfriede-
ten Weide erhoht. Hinzu kommen eine kleine Sandentnahme und Heidefragmente entlang eines mehr
oder weniger verfestigten Sandweges. Nach Norden schlieBt sich eine Neuaufforstung, dichter Ei-
chen-Krattwald mit hohem Kiefern-Anteil und viel Spater Traubenkirsche in z. T. bewegtem Dinenge-
lande an. Etwa 200 m nérdlich der Pferdeweide ist ein offener, zur Ems abschissiger Diinenhang so-
wie ein kleinerer Heidebestand zu finden. Eine noch weiter nérdlich gelegene, von einem weiteren
Waldsttick abgeschirmte Flache mit vergraster Heide, Sandtrocken- und Borstgrasrasen wurde (da zu
spat erkannt) nicht in die Untersuchung einbezogen. Die GroBe der insgesamt untersuchten Flache
betragt etwa 10 ha, die der offenen bis Ilickigen Sandtrockenrasenbereiche zusammen etwa 1,5 ha.

A2 - Fresenburg

NwB L3108-12. Alte Stechpalmen, solitare Huteeichen und Hundsrosen-, Schiehen-und Brombeer-
gebusche verleihen dem mit SandstrauBgras- und Heidenelkensrasen bewachsenem Taldlinenge-
lande, welches nur gelegentlich durch Kiihe beweidet wird, einen parkartigen Charakter. Offene Sil-
bergrasfluren finden sich jeweils kleinflachig am Rand des lichten, aus Eichen und/oder alteren Kiefern
aufgebauten Waldes, in dem (zumeist degenerierte) Heidebestande anzutreffen sind. Im Wald liegt
auch eine sehr blitenreiche, mit alten Zaunpféhlen eingegrenzte Magerweide und an einer Weg-Ga-
belung eine kleine, in die Untersuchung einbezogene Sandgrube. Die FlachengroBe betragt 6 ha, die
der offenen bis llickig bewachsenen Bereiche zusammen 0,6 ha.

A3 — Huntel

NwB L3308-9. Es handelt sich um ein sehr gut erhaltenes, etwa 20 ha groBes Dinengelande mit aus-
gepragtem Relief, welches (sehr) extensiv von Pferden und Kiihen beweidet wird. Das Gebiet wird von
einer StraBe durchschnitten, an der sich in der Nahe einer Emsbriicke eine Reihe von Hausern befin-
det. Die Sandtrockenrasen wurden durch BoHN (2000) und BohN et al. (2001) beschrieben und deren
Bedeutung aufgrund ihrer floristischen Vielfalt und GroBe (Teilgebiet ,,Nordlich Briicke Huntel“ 3,5 ha
und ,Emswerder 13,5 ha einschlieBlich der Heidenelkenrasen) herausgestellt. Offene bis Ilickig be-
wachsene Sande nehmen etwa 5 ha Flache ein. Die Weidez&une verlaufen teilweise tUber den héch-
sten, offenen Dunenkuppen. Neben den Bewohnern der alten Holzpféhle bieten die dortigen Zaune
aufgrund des Schutzes vor Vieh, aber immer wieder eintretender leichter Ubersandung auch im Bo-
den nistenden Arten ausgezeichnete Requisiten (optimale Nistplatze, hohes Blitenangebot). In den
Heidenelkenrasen sind aufgrund des geringen Beweidungsdrucks z. T. dichte Schlehengebiische zu
finden. In der N&he der stellenweise von einer schmalen Weichholzaue gesdumten Ems findet sich
eine Abfolge ehemaliger Flutrinnen. Von Flache A4 wird das Gebiet durch intensiv bewirtschaftete
Weiden getrennt. Durch einen Dammbruch stand das Gelande — wie auch A4 — von Januar bis Februar
1994 von den Dunenkuppen abgesehen unter Wasser. Es konnten in den folgenden Monaten keine
konkreten nachteiligen Auswirkungen auf die Stechimmenpopulationen beobachtet werden.

A4 - Holthausen

NwB L3308-13/14/15. Die Sandtrockenrasen sind ebenfalls von BoHn (2000) vegetationskundlich er-
fasst worden. Das Teilgebiet ,Dahlen“ weist ein stark bewegtes Gelande mit méchtigen, bis zu 10 m
hohen Duinenbildungen auf. Auf einer Flache von etwa 1,5 ha finden sich offene Diinenpartien mit bli-
tenarmen Silbergrasfluren eingestreut in einem lichten (nach Norden und Osten zunehmend dichter
werdenden) Kiefernforst mit viel Spater Traubenkirsche als Strauchschicht und einigen kleinen, Uber-
alterten Heidebesténden. In etwas feuchten Diinentalern sind Kriechweiden (Salix repens) anzutreffen.
Viele DUnenhénge sind nicht oder kaum festgelegt (auf einigen Diinenkuppen wurde versucht, diese
mit Strandhafer zu befestigen). Im Westen schlieBt sich ein etwa 4 ha groBer Heidenelkerasen an (Teil-
gebiet ,,Emstaldiinen®), der in Richtung Ems zunehmend von besser wasser- und nahrstoffversorgten
Ubergéngen zu Fettweiden abgelést wird. Dieser von den Kiihen zur Nahrungsaufnahme bevorzugte



Bereich weist Storstellen mit u. a. Cirsium arvense, Tanacetum vulgare, Sapponaria officinalis und
Urtica dioica auf. Durch die Magerweide zieht sich ein dammartiger Hohenrlicken (vermutlich ein ehe-
maliger Pralluferabschnitt) mit llickiger Sandtrockenrasenvegetation und zahlreichen offenen Boden-
stellen, der endogaisch nistenden Arten glinstige Nistplatze bietet. An der Ems liegt ein Prallufer mit
schmaler Weichholzaue, dem sich ein beweideter, streifenférmiger Rest einer von Eichen dominierten
Hartholzaue mit einigen umgestirzten, groBen Baumleichen anschlieBt. Vor dem stiddstlichen Rand
des Kiefernforstes liegt ein flacher Sandtrockenrasenrest (,,Diine Lakekamp*®), an dessen Sid- und
Westseite Sand enthommen wird. Neben offenen Sandflachen treten an manchen Stellen u. a. groBe
Bestande von Jasione montana und Campanula rotundiolia auf. Zu den Ackerréandern hin sind bliten-
reiche Ruderalfluren, am Altarmrest ,Lakekamp® ist zudem Uferstaudenvegetation anzutreffen. Insge-
samt sind etwa 2,5 ha offene bis llickig bewachsene Sande vorhanden.

A5 — Meppener Kuhweide

NwB L3308-32. Uber dieses etwa 60 ha groBe Naturschutzgebiet liegen detaillierte Vegetationskar-
tierungen und Angaben zur menschlichen Nutzungsgeschichte vor (LINNENBRINK 1987, PoTT & HUPPE
1991). Im Westen werden die bis zu 6 m hohen Taldiinen von der Ems angeschnitten und erodiert, so
dass sich dort ein hohes Sandsteilufer sowie weiter nérdlich z. T. vegetationsfreie Sandbdschungen
und Silbergrasfluren ausgebildet haben. In den sich nach Osten anschlieBenden, flachkuppigen Tal-
diinen finden sich groBflachig ausgebildete SandstrauBgrasrasen, die vielfach von geschlossenen
Teppichen des sich im Emstal erst seit etwa 1985 ausbreitenden, neophytischen Kaktusmooses Cam-
pylopus introflexus beherrscht werden (vgl. dazu PoTT & HUPPE 1991: 129, AsSMANN & FALKE 1997,
BoHn et al. 2001). Bei Dominanz dieses Mooses verlieren solche Bereiche als Nahrungs-, besonders
aber als Siedlungsraum im Boden nistender Stechimmenarten weitgehend an Bedeutung. Das an-
schlieBende, zum Emsaltarm ,Kuhlake® und zur nérdlichen Emsbiegung hin abfallende Geléande wird
mehr oder weniger regelméBig vom Winter- und Frihjahrshochwasser erreicht. Je nach Relief sind
dort z. T. mit ausgedehnten Wacholderbestanden durchsetzte Heidenelkenrasen und trockene, mitt-
lere und feuchte Auspragungen von (mageren) Weidelgras-WeiBkleeweiden sowie Flutrasen anzutref-
fen. Eine im Untersuchungszeitraum sehr hohe Kaninchenpopulation hielt die Vegetation besonders
in vielen Heidenelkenrasen und trockenen Weiden kurz und fuhrte dort zur Blitenarmut. Durch Ei-
chenhudewald- bzw. Hartholzauen-Reste (besonders im Stiden und Nordwesten), Gehdlzinseln, Soli-
tarbaume, Wacholderhaine und zahlreiche Hartriegel-Schlehenmantel und -gebusche erhalt das Ge-
biet den Charakter einer Parklandschaft. Die intensiver bearbeitete Flache betragt etwa 40 ha, da mitt-
lere und feuchte Auspragungen der Weidelgras-WeiBkleeweiden und die Feucht- und Nassvegetation
im Bereich der Kuhlake kaum aufgesucht wurden. Vegetationsfreie bis llickig bewachsene Sande neh-
men insgesamt etwa 5 ha Flache ein.

A6 — Schwefingen

NwB L3308-35. Der untersuchte, etwa 8 ha groBe Bereich dieser Flache zeichnet sich durch Uber-
durchschnittlich groBen Blitenreichtum aus. Die flachwelligen, extensiv von Kiihen beweideten Tal-
dinen werden gréBtenteils von artenreichen Heidenelkenrasen mit viel Ononis spinosa im Wechsel mit
mageren Weidelgras-WeiBkleeweiden eingenommen. Die bodennahe Vegetationsschicht dieser Be-
reiche ist nahezu geschlossen. Relativ kleinflachig sind aber auch offene bzw. liickig mit Sand-
trockenrasen bewachsene Diinenkuppen und -bdschungen anzutreffen. Dort befindet sich auch eine
bauerliche Sandentnahmestelle, die das Nistplatzangebot fiir im Boden nistende Stechimmen erhoht.
Der Nordhang eines benachbarten Diinenzugs wird durch zahlreiche Kaninchen- und Fuchsbauten
offengehalten. Dadurch sind insgesamt etwa 1,5 ha offene bis Ilickig bewachsene Bereiche vorhan-
den. Das Grinland ist von kleinen Gehodlzgruppen aus Wacholder, Hundsrose, WeiBdorn und Schlehe
durchsetzt. Etwa in der Mitte des Gebiets liegt eine langgestreckte, z. T. feuchte Senke mit Flutrasen-
vegetation sowie gréBeren Bestédnden von Succisa pratensis und Centaurea jacea. An der von den Kui-
hen als Tranke genutzten Ems hat sich eine blutenreiche Flutrasen- und Ufervegetation mit u. a. gro-
Beren Besténden von Inula britanica, Butomus umbellatus, Lysimachia nummularia, L. vulgaris, Lyth-
rum salicaria und Angelica archangelica entwickelt. Am Rand des sandigen Zufahrtsweges ist auch
Knautia arvensis, Sedum reflexum und S. telephium anzutreffen.

A7 - Einhaus

NwB L3308-38. Im Unterschied zu den Flachen A1 bis A6 findet in diesem welligen, im Osten und
Siiden von Eichenwald begrenztem Diinengelénde eine zeitweilige Beweidung durch eine groBere
Schafherde statt. Es haben sich vom Schafschwingel dominierte, bliitenarme Borstgrasrasen mit flie-
Benden Ubergédngen zu Sandtrockenrasen entwickelt. Die Fliche beherbergt neben zahlreichen Alt-
eichen, Schlehen, Stechpalmen und Hundsrosen weit tiber 100 Wacholder. Abgesehen von den durch
das Gelande fiihrenden Sandwegen und den vielen Kaninchenbauten finden sich zusammenhén-
gende, offensandige Flachen besonders im Bereich einer bauerlichen Sandentnahme. Insgesamt sind
etwa 0,8 ha offene bis llickig bewachsene Sande anzutreffen. Das Totholzangebot wird neben alten
Weidezaunpféhlen durch einige abgestorbene Baume erhoht.
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3. Material und Methoden

Die Erfassungen erfolgten ausschlieBlich durch Sicht- und Streiffange mit einem feinmaschigen In-
sektennetz, an Weidezaunpféhlen auch mit einem Fangglas oder mit den Héanden. — Die Autoren lern-
ten sich im April 1993 zufallig im Gelande kennen. Der im Untersuchungsgebiet wohnende und mit
den dortigen Lebensrdumen vertraute Zweitautor verfligte damals Uber nur geringe Stechimmen-
kenntnisse. Er entschied sich, mit der Erfassung dieser Tiergruppe zu beginnen und sein Material dem
Erstautor zur Bestimmung vorzulegen. Verfligbare Freizeit, Erreichbarkeit vom Wohn- und Arbeitsort,
Witterungsverhaltnisse und nicht zuletzt der Zufall bestimmten die fiir die einzelnen Fundorte aufge-
wendete Zeit. Die pro Fundort erfassten Arten spiegeln also weder das jeweils tatséchlich vorhandene
Artenspektrum wieder, noch lassen sie konkrete Riickschlisse auf die Biotopqualitat zu.

Tab. 2: Halbtags-Erfassungen pro Monat und insgesamt mit Nachweistétigkeit verbrachte Stunden-
zahlen in den sieben intensiv bearbeiteten Flachen A1 bis A7 (Fundortkirzel ergeben sich aus Tab. 1)

1993 1994
Apr. Mai Juni Juli Aug. Sep. Apr. Mai Juni Juli Aug. Tage Stunden
A1 1 2 1 2 1 - 1 1 1 2 2 14 59
A2 1 2 1 1 1 - 1 1 1 2 2 13 50
A3 1 2 1 1 1 1 1 1 2 2 1 14 52
A4 1 2 1 1 1 1 1 1 2 2 1 14 54
A5 1 2 2 - 1 - 1 2 2 1 1 13 59
A6 1 1 2 - 1 1 1 2 2 2 1 14 49
A7 1 1 2 - 1 1 1 2 2 2 1 14 49

Zur mdglichst reprasentativen Erfassung in den sieben vom Erstautor bearbeiteten Flachen wurden
diese Uber zwei Jahre jeweils von April bis August/September ein bis zweimal monatlich begangen
(Tab. 2). Pro Tag wurden dabei zwei bis maximal drei Flachen aufgesucht. Konnten aufgrund ungiin-
stiger Witterungsverhaltnisse nicht alle Gebiete innerhalb eines Monats bearbeitet werden, wurde ver-
sucht dieses im folgenden Monat bzw. im gleichen Monat des folgenden Jahres mit einer auch von der
Stundenzahl Iangeren Erfassungstétigkeit auszugleichen. Bei im Gelande ansprechbaren Arten wurde
bereits im ersten Jahr darauf geachtet, diese in mdglichst vielen Flachen nachzuweisen. Die Tiere des
ersten Erfassungsjahrs 1993 wurden spatestens im Winterhalbjahr determiniert. Anhand dieser még-
lichst aktuell gehaltenen Liste (Schnelldetermination bei der Praparation) wurde im Jahr 1994 ver-
sucht, ,Ltcken® im Arteninventar eines Fundorts gezielt zu schlieBen.

Die Nomenklatur richtet sich nach folgenden Autoren: Bienen: ScHwARz et al. (1996), Grabwespen:
DoLLFuss (1991), Ubrige Gruppen DATHE et al. (2001). Zuvor gebrauchliche Namen (bzw. im Fall der
Apidae von DATHE et al. 2001 anders gebrauchte Namen) werden in eckigen Klammern angegeben, z.
B. Andrena carantonica Perez, 1902 [jacobi PERKINS, 1921; scotica PErkINS, 1916]. Bei strittigen Taxa
wird folgende Vorgehensweise gewahlt: Dem Artnamen der zum Zusammenziehen der Taxa neigen-
den Bearbeiter wird getrennt durch ,,Taxon“ die andere Sichtweise angehéngt, z. B. Andrena dorsata
(KIrBY, 1802) Taxon propinqua ScHENCK, 1853. Das Belegmaterial befindet sich in der Sammlung der
Autoren. Dublettenmaterial wurde an folgende Kollegen abgegeben: Prof. Dr. V. Haeseler (Oldenburg),
Dr. M. Herrmann (Konstanz), Dr. E. Marx (Rinteln), S. Tischendorf (Darmstadt).

4. Ergebnisse

Das Belegmaterial (vgl. Tab. 3) besteht aus insgesamt 7883 Tieren, die sich auf 316 Arten
(sowie weitere fUnf hinsichtlich ihres Artrangs strittigen Taxa) verteilen. Nach DATHE et al.
(2001) entspricht dies einem Anteil von 46 % der 681 aus Niedersachsen und Bremen be-
kannten Arten (ohne Dryinidae und Formicidae): Es entfallen 140 Arten auf Bienen (= 43
%), 100 Arten auf Grabwespen (= 56 %) und 76 Arten auf die tbrigen Familien (= 43 % der
in Niedersachsen und Bremen ermittelten Arten).

In den sieben intensiv bearbeiteten Flachen A1 bis A7 wurden 5877 Individuen aus 283 Ar-
ten, an den 138 weiteren Standorten 2006 Tiere aus 249 Arten gefangen.

Die in Habitus und Bewegung an bestimmte Grabwespen erinnernde Trigonalide Trigona-
lis hahni (SPiNOLA, 1840) liegt mit einem Fundort vor: A1 — Ems/Veenberge b. Dérpen 1 ¢
20.7.1994 (vgl. HAESELER 1976, HERRMANN & FINCH 1998).



Tab. 3: In den Jahren 1994 bis 1996 im Emsland nachgewiesene Bienen und Wespen (2 ¢, 9~ 90, d & = Anzahl insgesamt ge-
fangener Tiere; Abklrzungen der Fundorte siehe Tab. 1 bzw. Anhang; * = stentke bzw. stenotope Art; sl, |, z = im Nordwest-
deutschen Tiefland (= NWDT ) ab 1950 mit sehr lokalem, lokalem bzw. zerstreutem Vorkommen ermittelt (Angaben nur bei Bie-
nen und Grabwespen); ? = die tatséchliche Seltenheit ist wegen geringer GroBe bzw. versteckter Lebensweise schwer zu be-
urteilen; H = hypergaisch, E = endogéisch nistend (hierher auch selbstgegrabene Gange in Wanden aus mineralischem Sub-
strat), fett hervorgehoben = hauptsachliche Nistweise, h bzw. e = Brutparasit bei hypergaisch/endogéisch nistenden Arten; s,
S, aS = psammophile Art mit geringen, intermedidren und hohen Lebensraumanspriichen, FS = ,Flugsandart”, a0 = an-
spruchsvolle ,,Offenlandart” (Einstufung nur fir Grabwespen), W = von 1957 bis ca. 1990 im westlich angrenzenden Raum
Drenthe/Stidgroningen durch VEGTER nachgewiesen, w = weitere Nachweise von Bienen in Drenthe nach PeeTERS et al. (1999),
O = publizierte Nachweise ab 1973 aus dem 0stlich angrenzenden Raum bis zur Weser und um Bremen).
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4.1 Einfluss des Witterungsverlaufs auf die Erfassung

Das Untersuchungsgebiet gehdrt dem gleichen Klimaraum wie Oldenburg an (HECKEN-
ROTH 1980: 314-319). Im langjéhrigen Mittel treten in Meppen, Lingen und Oldenburg im
Sommerhalbjahr nahezu identische mittlere Monatstemperaturen und Niederschlags-
mengen auf, in Dérpen ist es geringfligig kihler (BEHRENDS 1994).

Die Erfassungsmdglichkeit von Stechimmen war in den Jahren 1993 und 1994 prinzipiell
glinstig, da das Uberdurchschnittlich warme und sonnenreiche Wetter der Jahre 1989 bis
1992 bei vielen Arten zu einer deutlichen Erhéhung der Populationsdichten gefuhrt hatte.
1993 kam es im Juli zu einer Wetterverschlechterung mit sehr hohen Niederschlagen, die
in abgeschwéachter Form bis zum Ende der Vegetationsperiode anhielt. Das schlechte
Wetter im Juli und die aus den Vorjahren resultierenden hohen Populationsdichten er-
moglichten an den relativ wenigen vom Wetter begtinstigten Augusttagen in vielen Féllen
sehr guinstige Erfassungsbedingungen. Im folgenden Jahr hatte dies aber auch eine deut-
liche Senkung der Populationsdichten bei einigen erst ab dem Hochsommer verstérkt
auftretenden und 1993 noch mit hohen Individuenzahlen festgestellten Arten zur Folge.
1994 trat von Ende Juni bis Anfang August eine fast durchgehend sonnenreiche Periode
mit sehr hohen Temperaturen auf. Hierdurch war bei zahlreichen Arten der Lebenszyklus
vorzeitig beendet, so dass ab Mitte August trotz relativ giinstigen Wetters nur noch ver-
gleichsweise wenige Arten im Freien nachzuweisen waren.

4.2 Erfassungsgrad in den intensiv bearbeiteten Flachen A1 bis A7
4.2.1 Erfassungsgrad des Gesamtarteninventars der sieben Flachen

Die 283 in den Hauptuntersuchungsflachen insgesamt erfassten Arten teilen sich wie folgt
auf: Bienen: 126 Arten (davon 94 endogaisch nistend), Grabwespen: 88 (49), Ubrige Fami-
lien: 69 (32) Arten. Die Brutparasiten sind jeweils entsprechend der Nistweise ihrer Wirte
zugeordnet; die Bethylide Laelius c.f. femoralis wird im folgenden nicht weiter bertick-
sichtigt.

Hinsichtlich der Haufigkeitsverteilung der Artnachweise Uber die Flachen (Tab. 4) stellen
die endogéisch nistenden Grabwespen mit Abstand den geringsten Anteil (12 %) von nur
in einer Flache erfassten Arten (“unique species®) und den mit 37 % deutlich hochsten An-
teil von in allen sieben Flachen nachgewiesenen Arten. Endogaisch nistende Bienen (ein-
schlieBlich ihrer Kuckucksarten) haben mit 20 % einen relativ niedrigen Anteil von unique
species, wahrend dieser bei den hypergaisch nistenden Arten aller Gruppen mit 25 bis
28 % am hdchsten liegt.

Zur Abschétzung der Ubersehensrate wird die Jackknife-Estimation herangezogen:
Sj = S + K((n-1)/n) mit S; = erwartete Artenzahl, S = Anzahl erfaBter Arten, n = Anzahl Erfassungs-
flachen, (n = 7), K = Anzahl der nur in einer Flache nachgewiesenen Arten (= unique species).

Uber die zur Anwendung dieses Verfahrens bei Stechimmenerfassungen zu erfiillenden
Voraussetzungen berichten ausfiihrlich u. a. HAESELER & Ritzau (1998), DRewes (1998),
HERRMANN (1999) und ScHLUTER (2002). Da bei intensiverer Erfassungstatigkeit die Jack-
knife-Estimation pessimistischere (von den Autoren als realistischer eingestufte) Uberse-
hensraten liefert, wird auf die Darstellung der Ergebnisse anderer Berechnungen, z. B. des
time-series-forcasting-Verfahrens verzichtet. Der eigentliche Informationsgehalt der Jack-
knife-Estimation liegt in der Zahl der unique species, da in der weiteren Berechnung diese
Zahl mit einer Konstanten (bei der Auswertung Uber die sieben Flachen mit 0,857) multi-
pliziert und der erhaltene Wert der Anzahl erfasster Arten hinzuaddiert wird. Entsprechend
des %-Anteils von unique species in den nach systematischer Gruppe und Nistweise
unterteilten Arten fallt also auch der entsprechende Erfassungsgrad aus: 90,5 % fur endo-
gaisch nistende Grabwespen, 85,2 % flr endogaisch nistende Bienen, 81,1 % fur hyper-
gdisch nistende Arten (vgl. Tab. 4).

33 Arten dieser Untersuchung wurden ausschlieBlich auBerhalb der Hauptuntersu-
chungsflachen nachgewiesen. Hierbei handelt es sich bis auf Trypoxylon minus und Cros-
socerus elongatulus um lokal bis zerstreut vorkommende Vertreter. Bei 16 Arten kann der
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Tab. 4: Verteilung der Nachweishaufigkeit tber die sieben Hauptuntersuchungsflachen mit Angabe
der Zahl der unique species (= un) und deren Anteil (= un %), dem Anteil der in allen Flachen (= 7FI
%) aufgetretenen Arten, der Summe erfasster Arten (= N), der nach der Jackknife-Estimation zu er-
wartenden Artenzahl (= EW) und dem sich aus N*100/EW ergebenden Erfassungsgrad (= EG %)
(Brutparasiten sind der Nistweise ihrer Wirte zugeordnet)

un 2 3 4 5 6 7 un% 7FI% N EW EG %
Endog. nistend 34 24 18 19 15 18 47 19 27 175 204 857
Sphecidae 6 8 3 2 3 9 18 12 37 49 54 90,5
Apidae 19 12 13 13 8 7 22 20 23 94 110 85,2
Ubrige 9 4 2 4 4 2 7 28 22 32 40 80,6
Hyperg. nistend 29 18 16 11 16 6 11 27 10 107 132 81,1
Sphecidae 11 11 5 4 6 0 2 28 5 39 48 80,5
Apidae 8 1 6 5 5 2 5 25 16 32 39 824
Ubrige 10 6 5 2 5 4 4 28 11 36 45 80,8
Alle Arten 63 42 34 30 31 24 58 22 21 282 336 83,9
Sphecidae 1719 8 6 9 9 20 19 23 88 103 85,8
Apidae 27 183 19 18 13 9 27 21 21 126 149 845
Ubrige 19 10 7 6 9 6 11 28 16 68 84 80,7

ausgebliebene Nachweis naher eingegrenzt werden: Crossocerus elongatulus, Lestipho-
rus bicinctus, Lindenius pygmaeus (vgl. HERRMANN 1999) und Anthidium manicatum sind
synanthrop bzw. vornehmlich im menschlichen Siedlungsbereich anzutreffen. Von invasi-
ven Arten, wie Cerceris quadricincta und Gorytes fallax, ist bekannt, dass sie (zunachst)
ebenfalls bevorzugt adventiv auftreten (zudem wurden diese beiden Arten erstmalig im
Jahr 1996 festgestellt). Fiir die in Lehmwanden nistenden Arten Anthophora acervorum,
Anthophora quadrimaculata und Ancistrocerus oviventris bestanden keine Nistgelegen-
heiten, Osmia adunca ist oligolektisch an Natternkopf gebunden, der dort ebenfalls nicht
auftrat. Die endogéisch nistenden Arten Andrena falsifica, Andrena humilis, Lasioglossum
prasinum und Lasioglossum sexnotatum sind in Nordwestdeutschland nur sehr lokal an-
zutreffen (vgl. Tab. 3). Bei folgenden 16 Arten ist jeweils schwer zu beurteilen, ob sie Uber-
sehen wurden oder die Flachen (im Untersuchungszeitraum) nicht besiedelten: Andrena
ruficrus, Chrysis mediata (Taxon solida), Chrysis pseudobrevitarsis, Crossocerus binota-
tus, Crossocerus leucostomus, Ectemnius cavifrons, Ectemnius ruficornis, Evagetes gib-
bulus, Gorytes laticinctus, Gorytes quadrifasciatus, Methocha ichneumonides, Nomada
ferruginata, Nomada fuscicornis, Nomada rufipes, Nomada striata, Priocnemis coriacea,
Priocnemis susterai und Sphecodes longulus.

4.2.2 Erfassungsgrad in den Einzelflachen

DRewes (1998) und ScHLUTER (2002) kdnnen aufgrund einer hdheren Anzahl von Begehun-
gen pro Monat ihr Material in 4 bzw. 5 Erfassungsdurchgéange pro Jahr unterteilen und da-
mit die Probenzahl (= n) fUr eine Jackknife-Estimation festlegen. Da in vorliegender Unter-
suchung sieben Gebiete bearbeitet wurden, ist die Zahl der fiir eine Flache aufgewende-
ten Begehungen zu gering, um hieraus Erfassungsdurchgange zu bilden.

Um einen Anhaltspunkt hinsichtlich des Erfassungsgrads in den Einzelflachen zu erhalten,
wird folgender Ansatz gewahlt: Es wird angenommen, dass flr jede Art, die nur einmal bei
den 13-14 pro Flache aufgewendeten halbtdgigen Begehungen (Tab. 2) nachgewiesen
wurde, die Wahrscheinlichkeit gleich groB ist, eine andere Art ganzlich Gbersehen zu ha-
ben. Die Zahl Gbersehener Arten wird also mit der Zahl, der nur an einem Tag nachgewie-
senen Arten gleichgesetzt. Dass diese Annahme keinesfalls zu pessimistisch, sondern
wahrscheinlich noch zu optimistisch ist, ergibt sich aus HAESELER & Ritzau (1998). Eine na-
hezu identische GréBe des Erfassungsgrades stellt sich ein, wenn die im Jahr 1993 bzw.
1994 pro Flache erfassten Arteninventare als Proben (n = 2) einer Jackknife-Estimation
herangezogen werden. Da nur 2 Proben vorliegen, werden alle nicht in beiden Jahren er-
fassten Arten zu unique species (Tab. 5). Der sich aus (n-1)/n ergebende Wert wird auf-
grund folgender Uberlegung mit 0,75 (anstatt mit 0,5) angesetzt: Bei Annahme einer
durchschnittlichen Flugzeit von 6 Wochen und einer einmaligen Begehung pro Monat (in



zwei Jahren zusammen 10 halbe Erfassungstage zwischen April und August) hatte jede
Art Uber beide Jahre gesehen in einer Flache dreimal angetroffen werden kdénnen. Da je-
doch 13-14 Halbtage pro Flache aufgewendet wurden und neben den sozialen Arten u. a.
die Weibchen der Furchen- und Blutbienen Uber einen langeren Zeitraum erfasst werden
kénnen (da sie vor der Uberwinterung ihr Geburtsnest verlassen und im Freien anzutreffen
sind) erscheint n = 4 als Probenzahl begriindbar. Dies entspricht bei Auflosung der Formel
einer Konstanten von 0,75.

Bezogen auf das Gesamtarteninventar aus allen sieben Flachen stimmen die Ergebnisse
beider Berechnungsverfahren (EW = 333 bzw. 340, vgl. Tab. 5) gut mit der iber die sieben
Flachen durchgefiihrten Jackknife-Estimation Gberein (EW = 336, vgl. Tab. 4).

Im Hinblick auf die Unterteilung nach systematischer Gruppe und Nistweise (Tab. 6) ergibt
sich ein ahnliches Bild wie fir das Gesamtarteninventar: Endogaisch nistende Grabwes-
pen weisen den hdchsten, die hypergéisch nistenden Arten den geringsten Erfassungs-
grad auf. In jeder der Gruppen liegt der gemittelte Erfassungsgrad in den Einzelflachen um
etwa 10 % unter der des Gesamtarteninventars.

Tab. 5: Vergleich der Uber verschiedene Berechnungsverfahren ermittelten Erwartungswerte (= EW)
und des Erfassungsgrads (= EG) im Gesamtergebnis (= Ges.) und in den einzelnen Flachen A1 bis A7
(N 93/94 = insgesamt erfasste Arten, unT = Zahl der Arten, die nur an einem von 13-14 Tagen ermittelt
wurden, EW T = N 93/94 + unT; beide Jahre = Arten, die aus beiden Erfassungsjahren vorliegen, unJ
= unigue species, bei Aufteilung des Materials in die Jahre 1993 und 1994, EW J = N 93/94 + (undJ *
0,75); vgl. Tab. 4 hinsichtlich der Ubereinstimmung der Erwartungswerte im Gesamtergebnis).

Ges. Al A2 A3 A4 A5 A6 A7 Mittel

N 93/94 282 157 163 165 142 150 150 147 153
unT 51 52 65 60 60 50 50 52 56
EWT 333 209 228 225 203 200 200 199 209
EG [%] 85 75 71 73 70 75 75 74 73
beide Jahre 205 91 84 85 59 87 78 75 80
und 77 66 79 80 83 63 72 72 74
EWJ 340 207 222 225 204 197 204 201 208
EG [%] 83 76 73 73 70 76 74 73 74
EWT-EWJ -7 2 6 0 -1 3 -4 -2

Tab. 6: Erfasste Artenzahl (= N) im Vergleich zum Erwartungswert (= EW = N + unT) und Erfassungs-
grad (= EG) in den einzelnen Untersuchungsflachen anhand der nur an einem einzigen Fangtag nach-
gewiesenen Arten (= unT) aufgeschlisselt fir endogaisch nistende Grabwespen (Sphecidae endog.),
Bienen (Apidae endog.) und den hypergaisch nistenden Arten aller Familien (Hyperg. Arten).

Sphecidae endog. Apidae endog. Hyperg. Arten

N unT EW EG [%] N unT EWEG [%] N unT EWEG [%]
A1l 34 9 43 79 56 17 73 77 48 21 69 71
A2 30 8 38 79 62 25 87 11 50 24 74 69
A3 32 6 38 84 56 17 73 77 62 34 96 66
A4 37 12 49 76 46 17 63 73 42 24 66 66
A5 34 6 40 85 47 16 63 75 52 22 74 74
A6 32 7 39 82 54 19 73 74 53 21 74 74
A7 35 10 45 78 50 16 66 76 43 21 64 69
Mittel: 33 8 42 80 53 18 71 75 50 24 74 70

4.2.3 Erfassungsgrad in den einzelnen Untersuchungsjahren

Waéhrend in den Einzelflachen der mittlere Erfassungsgrad aus beiden Jahren noch bei 73
% liegt, sinkt das pro Jahr erfasste Artenspektrum im Vergleich zur erwarteten Artenzahl
auf im Mittel nur 56 % (Tab. 7). Zudem zeigen HAESELER & RiTzau (1998), dass aussage-
kréftige stenotope und stendke Arten im erfassten Material zundchst unterreprasentiert
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sind. Auf eine entsprechende Darstellung anhand der vorliegenden Daten wird aus Platz-
grunden verzichtet.

Tab. 7: In den einzelnen Untersuchungsjahren nachgewiesene Artenzahlen (= N 93, N 94), fir 1993/94
insgesamt vorliegende Arten (= N 93/94), Erwartungswerte (= EW 93/94) des ersten in Tab. 5 darge-
stellten Berechnungsverfahrens und der sich hieraus ergebenden Erfassungsgrade (= EG) fur 1993,
1994 und fiir beide Jahre in den einzelnen Flachen A1-A7 und im Vergleich zum Gesamtarteninventar
(= Ges.).

Al A2 A3 A4 A5 A6 A7 Mittel Ges.
N 93 125 132 136 100 127 115 111 121 244
N 94 123 115 114 101 110 113 111 112 243
N 93/94 157 163 165 142 150 150 147 153 282
EW 93/94 209 228 225 203 200 200 199 209 336
EG [%] 93 60 58 60 49 64 58 56 58 73
EG [%] 94 59 50 51 50 55 57 56 54 72
EG[%]93/94 75 71 73 70 75 75 74 73 84

4.3 Literaturauswertung hinsichtlich des im Emsland zu erwartenden Artenspektrums
4.3.1 Bisheriger Kenntnisstand

WAGNER (1938) nennt nur folgende 59 Arten aus dem Emsland (fett hervorgehobene Arten wurden im
Rahmen dieser Untersuchung nicht ermittelt):

Grabwespen: Alysson spinosus (Lingen), Ammophila ,campestris“ (? campestris, pubescens), Cer-
ceris rybyensis, Crabro cribrarius, Crabro peltarius (Dorgen, s. a. PEus 1928), Crossocerus wesmaeli,
Dryudella stigma (Lingen), Diodontus tristis (Lingen), Harpactus lunatus (Lingen), Miscophus ,,niger (?
ater, niger, spurius, Lingen), Mimesa bicolor (? richtig determiniert, Dorgen, s. a. PEus 1928), Oxybe-
lus bipunctatus (Lingen), Tachysphex nitidus (Lingen). Bienen: Andrena argentata (,3" Fundorte), An-
drena fuscipes (,3“ Fundorte, s. a. PEus 1928: Dérgen), Andrena ,,gelriae” (? gelriae, intermedia, Lin-
gen), Andrena haemorrhoa, Andrena marginata (Lingen), Anthophora quadrimaculata (Lingen), Bom-
bus bohemicus, Bombus humilis (,,3“ Fundorte ,Peus, Rabeler s. a. Peus 1928: Fullen, Dérgen),
Bombus lucorum (Dérgen, s. a. PEus 1928), Bombus muscorum (Dorgen, s. a. Peus 1928:), Bombus
pascuorum, Bombus soroeensis (var. proteus) (,2“ Fundorte, s. a. PEus 1928: Dorgen), Bombus ter-
restris (Dérgen, Bourtanger Moor, s. a. PEus 1928), Bombus veteranus (s. a. PEus 1928: Fullen), Col-
letes succinctus (,2“ Fundorte, s. a. PEus 1928: Ddrgen), Dasypoda hirtipes, Dufourea inermis (Lingen),
Heriades truncorum (Lingen), Hylaeus annularis (Lingen), Hylaeus communis, Lasioglossum albipes,
Lasioglossum brevicorne (Lingen), Lasioglossum fratellum (Ddrgen, s. a. Peus 1928), Lasioglossum
prasinum (Lingen, s. a. RABELER 1950: ,, Tangensand b. Lingen, auf den weitgestreckten Heiden west-
lich der Ems zwischen Nord-Lohne und Dalum® 1932/33), Lasioglossum quadrinotatulum (Lingen),
Lasioglossum sexmaculatum (Lingen), Lasioglossum sexstrigatum (Lingen), Lasioglossum zonulum
(Lingen), Megachile circumcincta (Lingen), Megachile maritima (Lingen), Melitta haemorrhoidalis
(Lingen), Nomada alboguttata (Taxon baccata [!], Lingen), Nomada argentata (Lingen, Wirt: A. margi-
nata), Sphecodes geoffrellus (Lingen), Sphecodes monilicornis. Wegwespen: Anoplius viaticus, Dipo-
gon subintermedius (Lingen), Evagetes proximus (Lingen), Arachnospila fuscomarginata (Dorgen,
s. a. Peus 1928 ,Dérgen Diine®, ansonsten nur von Hoop (1941) aus Schleswig-Holstein und von van
DER SMISSEN (1998) aus dem 0stlichen Niedersachsen gemeldet, in Drenthe auch aktuell vorkom-
mend), Pompilus cinereus (Lingen), Priocnemis pusilla (Lingen), Ubrige Gruppen: Vespula germanica,
Vespula rufa, Tiphia femorata (Lingen), Smicromyrme rufipes (Lingen).

Neben Peus (1928) - Fullen ist ein Teil des Bourtanger Moores, Dérgen bezieht sich auf das Klein-Dor-
gener-Moor 6 km ONO Meppen — werden Aufsammlungen von Rabeler die (wahrscheinlich) alleinige
Quelle fur die Angaben von WAGNER (1938) sein. Die Notiz unter Lasioglossum prasinum legt nahe,
dass sich ,Lingen” wenigstens z. T. auf das 5,5 km NW von Lingen liegende Tangensand (einschlieB3-
lich des heutigen NSG Wachendorfer Heide) bezieht, ein ausgedehntes Binnendiinen- und Flugsand-
areal, welches heute gréBtenteils mit Kiefern aufgeforstet ist.

Bezeichnenderweise ist ein gréBerer Teil der 36 genannten Bienenarten heute im gesamtem Binnen-
land Nordwestdeutschlands (extrem) selten anzutreffen, darunter alle nicht in dieser Untersuchung er-
mittelten Arten.

Eine interessante, als Talsandauen-Charakterart anzusehende Sandbiene wird von WAGNER (1938)
nicht erwahnt: Peus (1926) verdffentlicht in erster Linie ethologische Angaben Uber ,,Andrena nyc-
themera IMHOFF im Minsterlande®, die aber keine Hinweise auf das Emsland enthalten. Ein Jahr spa-
ter (Peus 1927) wird in ,,Notizen zur Bienenfauna Westfalens* ein konkreter emslandischer Fundort ge-
nannt: Geeste bei Lingen/Ems 1 & 27.3.1923 (vgl. KuHLMANN 1997). Dieses ist der bisher einzige



Nachweis in Nordwestdeutschland. Geeste liegt nur etwa 2 km stidlich vom Fundort A7 - Einhaus. Da
A. nycthemera bereits im Méarz/Anfang April fliegt, die Erfassungen aber jeweils erst zu Beginn der
vierten Aprilwoche aufgenommen wurden, kdnnte die Art durchaus Gbersehen worden sein, zumal sie
an Emsstandorten der westfélischen Bucht (Nordrhein-Westfalen) noch aktuell mit mehreren Fundor-
ten belegt ist (KUHLMANN 1997, QuEST 2000). Ahnliches gilt fir Andrena mitis, A. ventralis und A. rufi-
crus (letztere nicht in A1-A7).

VEGTER (1971) meldet Andrena nitidiuscula von Schéninghsdorf (nahe der deutsch-niederlandischen
Grenze) aus dem Juli 1958. Diese Angabe wird in VEGTER (1977) korrigiert; es handelt sich um Andrena
argentata.Vegter (schriftl.) hat ansonsten keine weiteren Stechimmen im Emsland gefangen.

Als Fundort gibt HAESELER (1977) Veenberge fir Dryudella stigma, Miscophus spurius, M. bicolor, M.
concolor, Mimumesa atratina und Philanthus triangulum an, HAESELER (1978a) Dérpen fur Ancistroce-
rus nigricornis und Eumenes papillarius, HAESELER (1984) Veenberge flr Priocnemis minuta und
Chrysis immaculata sowie Esterwegen flr Osmia leucomelana. RIEMANN & MELBER (1990) erwéhnen
Priocnemis hyalinata aus dem NSG Sprakeler Heide im Himmling.

Von diesen publizierten Nachweisen abgesehen, erfasste W. Sohmen in den Jahren 1989/90 im Rah-
men zweier Gutachten insgesamt etwa 90 Stechimmenarten an einer Reihe von Standorten im Ems-
land. Unter den nicht in der vorliegender Untersuchung nachgewiesenen Arten befinden sich Bombus
humilis, Bombus veteranus, Lasioglossum fulvicorne und Sphecodes scabricollis.

Die sich direkt am Emslauf befindlichen Rasterfundpunkte im Atlas von THEUNERT (2003) gehen auf ei-
gene Nachweise zurlick: Zwei Kollegen haben komplette Artenlisten ihrer Sammlung an R. Theunert
weitergereicht. Auf diesen Listen befand sich auch vom Erstautor an die Kollegen zu Vergleichszwecken
abgegebenes, hinsichtlich der Artenzahl recht umfangreiches Dublettenmaterial (Theunert mdl.), das
- ohne Rucksprache - fur die Verbreitungskarten verwendet wurde. Hinsichtlich der Quellen der Ubri-
gen emsléndischen Fundpunkte konnte lediglich in Erfahrung gebracht werden, dass Theunert die
Nachweise an den sogenannten linksemsischen Kanélen selbst erhoben hat. Bis auf Coelioxys qua-
dridentata befinden sich keine Arten darunter, die nicht auch selbst ermittelt wurden.

Die Arbeitsgruppe Okologie der Universitit Osnabriick hat in den letzten Jahren besonders an der
Hase Stechimmenerfassungen durchgefihrt. Publikationen lagen bei Abschluss des Manuskripts
noch nicht vor.

4.3.2 Gegenwartig im Emsland zu erwartendes Arteninventar

Zur Abschatzung des aktuell im Emsland zu erwartenden Artenspektrums sind besonders
Nachweise aus der westlich an das Untersuchungsgebiet angrenzenden niederlandi-
schen Provinz Drenthe von Interesse. Diese Arten sind auch im Emsland zu erwarten, zu-
mal wenn Nachweise aus dem westlichen Niedersachsen bis zur Weser hinzukommen.
Schwieriger zu beurteilen sind Arten, die bisher nur im 6stlich angrenzenden Raum — hier
ist besonders die intensiv besammelte Region um Oldenburg und Bremen zu nennen —
bzw. weiter sldlich (Landkreis Grafschaft Bentheim, Westfélische Tieflandsbucht) nach-
gewiesen wurden, da deren Verbreitungsgrenzen (derzeit) moglicherweise auBerhalb des
Untersuchungsgebiets liegen.

Seit 1957 hat der im Jahr 1998 verstorbene K. Vegter in der niederlandischen Provinz
Drenthe und in stidlichen Teilen der Provinz Groningen Stechimmenerfassungen durchge-
fuhrt. Ergebnisse dieser Aufsammlungen wurden bisher nur teilweise publiziert (VEGTER
1960, 1961, 1966a/b, 1968, 1971, 1977, 1993) bzw. in Verbreitungskarten verarbeitet (LE-
FEBER 1979, LEFEBER & VAN OOIJEN 1988, PEETERS et al. 1999). Freundlicherweise hat Vegter
im November 1993 (damals 88-jahrig) dem Erstautor eine ,Aculeata in Drenthe“-Liste sei-
ner Aufsammlungen zur Verfligung gestellt. Ende 1994 richtete der Erstautor eine Riick-
frage bezliglich einiger Arten, die aber unbeantwortet blieb. Einige Angaben bleiben daher
fraglich: So wird auf der Liste Passaloecus borealis, eine ausgesprochene Mittelgebirgsart
genannt. Es handelt sich sehr wahrscheinlich um P, turionum, eine auch an der Ems nach-
gewiesene Art, die erst ab 1983 wieder von P, borealis getrennt wurde. Im Hinblick auf Bie-
nen kénnen Nachweise aus der Provinz Drenthe durch den Atlas von PEeTeRs et al. (1999)
Uberprift und ergénzt werden.

Durch Erfassungen der Arbeitsgruppe Terrestrische Okologie der Universitét Oldenburg
bzw. von Mitarbeitern des Ubersee-Museums seit etwa 1973 kann die weitere Region um
Oldenburg und Bremen als stechimmenkundlich intensiv bearbeitet gelten (bezliglich wei-
terer in der vorliegenden Arbeit nicht zitierter Beitrédge vgl. FRYE & HAESELER 2002 bzw.
SCHLUTER 2002). Soweit von Riemann stammend wurden auch Erfassungen im Bremer
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Raum 6stlich der Weser bericksichtigt (s. Karte in RIEMANN 1999: 827). Von zwei im west-
lichen Niedersachen nach 1970 nicht mehr veréffentlichten Arten wird hiermit Mosleshéhe
(Mergelgrube 9 km WSW Oldenburg) als Fundort mitgeteilt: Nomada villosa THOMSON,
18701 ¢ 27.5.1987 (vid. Haeseler) mit dem Wirt Andrena lathyri ALFKEN, 1899 1 & 25.5., 4
33 27.5.(1 3 an Marx), 2 2 2 7.7.1987 (an Lathyrus pratensis).

Nach 1950 sind zusammen 222 Bienenarten aus Drenthe/Stdgroningen (N = 191 Arten)
und dem Binnenland von Westniedersachsen/Umgebung Bremen (N = 199) bekannt ge-
worden. Durch Andrena dorsata und Megachile leachella aus vorliegender Untersuchung
erhoht sich diese Zahl auf 224 Arten. Mit den beiden genannten Arten sowie Anthophora
quadrimaculata, Bombus barbutellus, Lasioglossum minutissimum, L. quadrinotatum und
L. sexnotatum ergeben sich fur das Binnenland des westlichen Niedersachsens 206 seit
1970 festgestellte Arten. 173 Arten wurden nach 1950 in beiden Regionen, 33 Arten nur
im westlichen Niedersachsen und 18 Arten nur in Drenthe/Slidgroningen nachgewiesen.

Zum Vergleich: Im Verzeichnis von WAGNER (1938) werden allein aus dem Bezirk ,,Bremen“
mehr als 260 Bienenarten genannt! Ferner ist zu berticksichtigen, dass 15 der ab 1950 nur
noch in Drenthe nachgewiesenen Arten nach den Angaben bei WAGNER (1938) auch im
westlichen Niedersachsen vorkamen (bis auf Andrena florea, Andrena ventralis und Bom-
bus vestalis). Es ist damit zu rechnen, dass einige dieser Arten wie z. B. Andrena margi-
nata gegenwartig in der Gesamtregion verschollen sind, da ein groBerer Teil letztmalig im
Zeitraum 1950-1970 in Drenthe nachgewiesen wurde (wahrend es in Westniedersachsen
erst ab 1973 zur Wiederaufnahme intensiverer Stechimmererfassungen kam).

Im Hinblick auf diese Untersuchung sind neben Andrena argentata (1958) fir 5 nicht er-
fasste Arten aktuelle Vorkommen aus dem Emsland bekannt (s. Kap. 4.3.2). Flr weitere 32
Arten ergibt sich eine hohe Wahrscheinlichkeit eines Auftretens im Emsland, da sie sowohl
im Raum Drenthe als auch im westlichen Niedersachsen nach 1970 ermittelt wurden (vgl.
Tab. 8). Es dirften daher gegenwaértig zumindest 178 Arten, wahrscheinlich um die 190
Bienenarten im Emsland vorkommen. Aus dem NSG Itterbecker Heide im Landkreis Graf-
schaft Bentheim liegt Lasioglossum parvulum vor (voN DER HEIDE & WiTT 1987, dort félsch-
licherweise als L. nitidiusculum).

In Bezug auf Grabwespen wurden im Binnenland des westlichen Niedersachsens 132 Ar-
ten nach 1970 festgestellt. Mit Cerceris quadricincta, Ectemnius cephalotes, Gorytes fal-
lax, Pemphredon austriaca und Pemphredon baltica (vgl. aber DoLLFuss 1995 fur das NSG
Gildehauser Venn) kommen 5 weitere Arten aus dem Emsland hinzu (bis auf P, baltica sind
diese nicht aus Drenthe bekannt).

Von Vegter wurden in Drenthe 107 Arten erfasst. Davon lie sich nur Bembix rostrata (ein-
mal 1954) nicht mehr im westlichen Niedersachsen nach 1970 ermitteln. Aus beiden Re-
gionen liegen zusammen 138 Arten nach 1950 vor, von denen 17 (+ 4) Arten lediglich aus
Westniedersachsen bekannt wurden.

Fir 20 nicht in dieser Untersuchung festgestellte Arten ist ein Vorkommen im Emsland
sehr wahrscheinlich, da sie sich in den letzten Jahrzehnten in beiden Nachbarregionen
nachweisen lieBen (Tab. 8). Cerceris quadrifasciata, Oxybelus argentatus und Mimumesa
dahlbomi wurden in der ltterbecker Heide ermittelt (von DER HEIDE & WiTT 1987). Ammo-
phila campestris, C. quadrifasciata und Diodontus luperus liegen aus dem Gildehauser
Venn an der Grenze zu Nordrhein-Westfalen vor (SCHWAMMBERGER 1979).

Von den Weg-, Falten- und Goldwespen sowie den ,Scolioidea“ liegen aus Westnieder-
sachsen 104 Arten nach 1970 vor (sowie Euodynerus notatus zuletzt 1950). Es kommen
mit Ancistrocerus scoticus, Dipogon bifasciatus, Cleptes nitidulus und Cleptes semicya-
neus 4 Arten aus dem Emsland hinzu (nicht aus Drenthe bekannt sind C. nitidulus und C.
semicyaneus). In beiden Regionen wurden nach 1950 zusammen 118 Arten ermittelt, da-
von wurden 27 (+ 2) Arten nicht in Drenthe nachgewiesen. Von den 89 in Drenthe erfassten
Arten (Vegter-Liste, Wegwespen geprift und erganzt mit LEFEBER & vaN OoIJEN 1988) liegen
9 Arten nicht aus dem westlichen Niedersachsen nach 1970 vor. Zumindest weitere 15
nicht im Rahmen dieser Untersuchung erfasste Arten treten sehr wahrscheinlich im Ems-
land auf, da sie aus beiden Nachbarregionen bekannt sind. Arachnospila rufa und Eume-
nes coarctatus wurden in der ltterbecker Heide ermittelt (voN DER HEIDE & WiTT 1987).



Tab. 8: Nicht in vorliegender Untersuchung, aber in Nachbarregionen nach 1950 erfasste Stechim-
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menarten (W = westlich angrenzender Raum Drenthe/Stidgroningen nach 1950; O = &stlich angren-
zendes Binnenland Niedersachsens bis zur Weser und Raum Bremen nach 1970; in Klammern letzte
Meldung in Drenthe bzw. den Niederlanden, 1950/80 zeitlich nicht genau bekannter, zwischen 1950

und 1980 liegender letzter Nachweis).
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5. Diskussion
5.1 Erfassungsgrad und Reprasentativitat

Die in dieser Untersuchung bereits in einem Jahr durchgefiihrten Begehungen entspre-
chen den Richtwerten fur Stechimmenerfassungen in der angewandten Naturschutzpra-
xis: Nach SCHWENNINGER (1992, 1994) sollen danach pro Gebiet 5-7 bzw. 6-10 Tage aus-
reichend sein. Dabei wurde pro Begehung mindestens doppelt so viel Zeit aufgewendet
als von SCHWENNINGER (1992) mit ein bis 2 Stunden pro Standort veranschlagt wird. Mit
einem solchen Erfassungsaufwand lassen sich (u. a. durch die Nachweise zahlreicher sel-
tener und/oder als geféhrdet angesehener Arten in vorliegender Untersuchung) durchaus
Aussagen zu allgemeinen, keine vergleichende Bewertung erfordernden Fragestellungen
treffen (z. B. Bedeutung der Taldlinen flr Stechimmen aus naturschutzfachlicher Sicht,
PflegemaBnahmen usw.).

Ist ein solcher Erfassungsaufwand, der pro Flache nur zwischen 49 und 64 % (im Mittel 56
%) der nach der Jackknife-Estimation zu erwartenden Artenzahl ergeben hatte (Tab. 7),
auch hinsichtlich vergleichender Fragestellungen ausreichend reprasentativ? Reicht es,
um die Frage von HAESELER & RiTzau (1998) aufzugreifen, flir Gebietsvergleiche aus, wenn
aus einem gegebenen Artenpool einer Flache nur (nahezu) jede zweite Art ,,gezogen”
wird? Um einer Antwort naher zu kommen, wurden die pro Jahr ermittelten Ahnlichkeiten
der Artenspektren mit Hilfe des Sdrensen-Quotienten berechnet (SQ = 2G * 100/S1+S2
mit S1, S2 = jeweils im Gebiet 1 bzw. 2 festgestellte Arten, G = Anzahl gemeinsam vor-
kommender Arten). Zur Ubersichtlichen Darstellung wurden die so erhaltenen, jeweils aus
21 Gebietsvergleichen aufgebauten Ahnlichkeitsmatrices einer Clusteranalyse unterzo-
gen, wobei das ,,unweighted pair-group average“-Verfahren als Clusteralgorithmus diente.

Es zeigt sich, dass die im Jahr 1993 ermittelten Ahnlichkeiten der Artengemeinschaften
(Abb. 2a) nahezu génzlich anders als die des Jahres 1994 gruppiert werden (Abb. 2b). Le-
diglich bei A5 und A6 stimmt die Bindung in beiden Jahren Uberein. Offensichtlich ist das
mit einem Erfassungsgrad von im Mittel nur 56 % pro Flache verbundene ,Rauschen” der
Daten so hoch, dass keine verlasslich interpretierbaren Ergebnisse erzielt werden.

Werden die Artenidentitdten auch zwischen den Jahren verglichen (es entsteht eine Matrix
aus 91 Vergleichen) ergibt sich in 6 von 7 Fallen, dass die in 1993 und 1994 in einer Flache
erfassten Artenspektren einander ahnlicher sind als zu irgendeinem Jahr eines anderen
Gebiets (Abb. 2c). Bei A1 und A5 sind sich die Artengemeinschaften zwischen den Jahren
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Abb. 2a-d: Clusteranalysen von Sérensen-Quotient-Ahnlichkeitsmatrices fiir das Jahr 1993 (= a) und
1994 (= b), zwischen beiden Jahren (= c) und bei Zusammenfassung der Daten beider Jahre (= d).




am ahnlichsten. In diesen 6 Flachen wurden die Arten pro Jahr also zumindest so ,repra-
sentativ® erfasst, dass vorhandene Besiedlungsdifferenzen zwischen den einzelnen Fl&-
chen nicht ganzlich vom Rauschen des relativ geringen Erfassungsgrads lbertdnt wer-
den. Allerdings tritt ein Muster erst beim Zusammenfassen der aus 1993 und 1994 vorlie-
genden Daten klarer zu Tage (s. u.). Wirden die Ergebnisse dieser Untersuchung auf nur
einem Erfassungsjahr (bzw. den oben genannten naturschutzfachlichen Richtwerten)
beruhen, lieBen sich also kaum haltbare Aussagen treffen, auf welche Faktoren diese
Differenzen zurtickzufiihren sind.

Die Flache A4 — Holthausen féllt deutlich aus dem Rahmen: Es ergibt sich zwischen bei-
den Jahren sowie zu den anderen Flachen eine geringe Faunendhnlichkeit mit der Folge,
dass in der Clusteranalyse beide Jahre erst an letzter Stelle mit den anderen Gebieten ver-
bunden werden (Abb. 2c). Tatséchlich konnten in A4 pro Jahr und auch insgesamt die we-
nigsten Arten erfasst werden (Tab. 7). Noch gravierender wirkt sich auf die SQ-Werte aus,
dass in A4 die mit Abstand wenigstens Arten (59) aus beiden Jahren vorliegen (Tab. 5),
entsprechend hoch ist die Ubersehensrate nach der Jackknife-Estimation. Offensichtlich
lag dort in beiden Jahren der Erfassungserfolg fur alle Arten gesehen deutlich niedriger als
in den anderen Flachen.

Werden die Daten beider Jahre zusammengefasst, liegt der Erfassungsgrad nach der Jak-
kknife-Estimation zwischen 70 (A4) und 76 %, im Mittel bei 73 % (Tab. 5). Die SQ-Werte
erhdhen sich von 57-71 (1993) bzw. 56-68 (1994) auf 65-77. Die Flache A4 wird wieder als
letzte einem Cluster (aus A1+A2) zugeschlagen (Abb. 2d).

Ob der Uber beide Jahre erzielte Erfassungsgrad (mit der in Tab. 2 wiedergegebenen Zahl
von Begehungen) ausreicht, um die im folgenden Kapitel naher dargelegte Dateninterpreta-
tion verlasslich zu stiitzen, lasst sich nicht weiter Gberprifen. Zur Verifikation der Ergebnisse
ware sicherlich die Erfassung in einer weiteren Vegetationsperiode angebracht gewesen.

Den Erfassungsgrad abzuschétzen, indem die Zahl der nur an einem einzigen Tag nach-
gewiesenen Stechimmenarten mit der Zahl Ubersehener Arten gleichgesetzt wird, er-
scheint insofern interessant, als so Vergleiche des Erfassungserfolgs unabhangig vom
Probendesign (z. B. mittels Erfassungsdurchgangen, Einzelflachen oder Untersuchungs-
jahren) moglich sind. Vorauszusetzen ist, dass mindestens zwei Begehungen pro Monat
vorliegen (bei nur einem Erfassungstag pro Monat wiirde sich die zu erwartende Artenzahl
zwar verdoppeln, der Erfassungserfolg aber dennoch liberschatzt, vgl. HAESELER & Ritzau
1998). Bei zwei bis drei Erfassungen pro Monat bilden die nur an einem Tag nachgewie-
senen Arten den GroBteil der unique species, bei einer Aggregation der Daten Uber die
Proben kommen nicht mehr so viele Arten hinzu (Tab. 4, Tab. 5). Alle (auch die nur an ei-
nem einzigen Tag nachgewiesenen) unique species (K) werden dann aber jeweils mit we-
niger als 1 gezahlt, da die Probenzahl n mit K((n-1)/n) in den Erwartungswert einflieBt. Er-
hoht sich die Erfassungsintensitat, werden auch immer weniger Tiere nur von einem Tag
(bzw. nur in einer Probe) vorliegen. In vorliegender Untersuchung stimmt der Gesamter-
wartungswert anhand der nur an einem einzigen Tag vorliegenden Arten mit der Gber die
Einzelflachen gebildeten Jackknife-Erstimation nahezu Uberein (vgl. Kapitel 4.2.2). Es
bleibt zu Uberprifen, ob dies auch fir andere Untersuchungen, besonders solche mit sehr
hoher Erfassungsintensitat zutrifft.

5.2 Raumliche Entfernung zwischen den Flachen und Einfluss der Witterung

Bei Betrachtung einer SQ-Ahnlichkeitsmatrix der pro Fléche insgesamt erfassten Arten z.
B. mit Hilfe einer Clusteranalyse (Abb. 2d) fallt auf, dass sich die Gebiete ,von sich aus*“
bis auf A4 — Holthausen entsprechend ihrer rdumlichen Entfernung (vgl. Abb. 1) voneinan-
der anordnen. Anzumerken ist, dass sich auch die mit jeweils 2,2 km am wenigsten von-
einander separierten Flachen (A5/A6 und A3/A4) auBerhalb des bekannten Nestaktionsra-
dius und Heimfindevermdgens von Stechimmen befinden (Ausnahmen stellen die hoch-
sozialen Hummeln und Faltenwespen dar, die aber keinen Einfluss auf das Ergebnis
haben). Wie im vorigen Kapitel naher dargelegt, wurde in A4 in beiden Jahren ein auffal-
lend niedrigerer Erfassungsgrad als in den anderen Flachen erzielt. Offensichtlich kommt
es deshalb nicht zur erwarteten Clusterbildung mit A3 — Hiintel. Werden die SQ-Werte und
die jeweiligen Flachenabstande gegeneinander aufgetragen, wird deutlich sichtbar, dass
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Abb. 3: Sérensen-Quotient-Ahnlichkeiten (= SQ) gegen die raumliche Entfernung der Untersuchungs-
flachen A1 — A7 (vgl. Abb. 1) (bei Anpassung einer Lognormalkurve an die Daten wurden Vergleiche
mit der Flache A4 (= o) aus den im Text genannten Griinden nicht beriicksichtigt).

die Faunendhnlichkeit groBer wird, je néher die Flachen beieinander liegen (Abb. 3). Bei
der Anpassung einer Lognormalkurve an die Wertpaare bleibt die Flache A4 aus den ge-
nannten Griinden unberlicksichtigt.

Auch HERRMANN (1999: Abb. 12) konnte bei den von ihm untersuchten sieben Geestfla-
chen bei Oldenburg anhand endogaisch nistender Grabwespen die gleiche Beziehung
zwischen Flachenabstand und Ahnlichkeit der Artenspektren feststellen. Diese Untersu-
chung wurde ebenfalls in den Jahren 1993 und 1994 durchgefiihrt. ERHARDT (1999: 90)
fand, dass die raumliche Entfernung weniger entscheidend fiir die Ahnlichkeit der Fau-
nenspektren ist als das Vorhandensein spezieller Lebensraumrequisiten und Biotopstruk-
turen. Die von ihm herangezogenen Untersuchungen stammen aber aus einem Zeitraum
von mehr als 20 Jahren, so dass die jeweiligen Erfassungsbedingungen sicherlich nicht
mit denen von 1993/94 vergleichbar sind.

In den Jahren 1993/94 lagen spezielle, in eine Richtung zielende Witterungseinflisse vor,
die die Ergebnisse offensichtlich entscheidend gepragt haben: Der seit 1989 liber meh-
rere Jahre anhaltend warme und sonnenreiche Witterungsverlauf hat sich nicht nur du-
Berst positiv auf die Bestédnde der meisten Arten (und damit auch auf ihre Nachweisbar-
keit) ausgewirkt, sondern offensichtlich auch zu einem betréchtlichen Artenaustausch be-
sonders zwischen benachbarten Flachen gefiihrt (in Kapitel 5.4 wird gezeigt, dass es bei
einigen Arten zu einer Uberraschend groBen Ausdehnung des Verbreitungsareals in die-
sem Zeitraum gekommen ist). Dadurch wurden zuvor sicherlich vorhandene, u. a. auf
unterschiedliche Biotopstrukturen, Requisiten, biotische und stochastische Faktoren zu-
rlickzufiihrende Unterschiede der Faunenspektren in nahe beieinander liegenden Flachen
so weit nivelliert, dass diese hinter dem Faktor der rdumlichen Entfernung zurlicktreten.
Katastrophale Witterungseinbriiche gefolgt von Uberdurchschnittlich kalten und nieder-
schlagsreichen Jahren dirften hingegen zu einer, in ihrer Auswirkung auf die einzelnen Ar-
ten kaum vorhersagbaren Differenzierung der Faunenspektren auch zwischen benach-
barten Flachen beitragen. Insofern ist davon auszugehen, dass das (mit einem bestimm-
ten Erfassungsaufwand nachweisbare) Artenspektrum eines Lebensraums Uber ein bis
mehrere Jahrzehnte betrachtet auch bei einem weitgehend unverandert bleibenden Re-
quisitenangebot deutlichen Verédnderungen unterworfen ist (z. B. DoLLFuss 1988). Die Be-
deutung der FlachengroBe und die Auswirkung der Verinselung terrestrischer Lebens-
rdume werden von HERRMANN (1999) diskutiert. In der Praxis lasst sich allerdings kaum
vorhersagen, welche Arten von nachteiligen bzw. vorteilhaften Populationseinfliissen be-
sonders betroffen sein werden. Im Nachhinein betrachtet, sind Uberraschungen daher
haufiger die Regel als die Ausnahme.



HERRMANN (1999) hat anhand sehr unterschiedlich groBer Lebensrdume (0,075 bis 200 ha)
einen Zusammenhang zwischen FlachengréBe und Artenzahl bei im Boden nistenden
Grabwespen aufgezeigt. Bei einer Verzehnfachung der Flache stieg die Artenzahl aller-
dings nur um 5 Arten an. In vorliegender Untersuchung ist keine Beziehung zwischen Fla-
chengroBe und Artenzahl erkennbar, das groBte Gebiet (A5: 40 ha) ist aber auch nur sie-
ben Mal so groB wie die beiden kleinsten Flachen mit jeweils 6 ha. Der zu erwartende
Unterschied von 3 bis 4 endogaisch nistenden Grabwespenarten liegt betrachtlich unter-
halb der Ubersehensrate (Tab. 6). Falls entsprechend geringe Differenzen nicht prinzipiell
in die z. B. durch Biotopstrukturen und stochastische Prozesse beeinflusste Variations-
breite von Artensteigerungsraten fallen, hatte der Erfassungsaufwand deutlich héher lie-
gen missen, um in diesem Fall eine Arten-ArealgréBen-Beziehung aufzudecken.

5.3 Charakterisierung der rezenten Talauen-Fauna

Zunachst ist anzumerken, dass es sich bei den Talauen um seit vielen Jahrhunderten vom
Menschen und seinem Vieh gepragte Lebensrdume handelt, wobei als betrachtlich einzu-
stufende Eingriffe bereits ab dem Neolithikum, d. h. seit mehr als 5500 Jahren stattfanden
(z. B. BEHRE 1988, 1995). Genauere Vorstellungen lber die GréBe und die Auspragung of-
fener und halboffener Trockenlebensrdume in den Auen der Tieflandflisse Mitteleuropas
ohne Einfluss des Menschen sind daher kaum zu erhalten (GERKEN & MEYER 1996, RIECKEN
et al. 1998). Die durch die mittelalterliche Hude- und Allmendwirtschaft hervorgerufenen
Veréanderungen der Biotope und Biotopkomplexe in den Auen lassen sich in Nordwest-
deutschland als Leitbild heranziehen (FiNck et al. 1997). So sind auch die rezenten Tal-
dinen erst in der Epoche der Waldvernichtung und Wehsandbildung der vergangenen
Jahrhunderte entstanden (z. B. PotT & HUPPE 1991). Vegetationskundler gehen aber da-
von aus, dass es in Niedersachsen abgesehen von den Inseln ,,auf offenen Sand- und
Kiesablagerungen und Erdanrissen in Flusstalern“ sowie in den ,,groBen Dinenlandschaf-
ten des Binnenlandes* natirliche Vorkommen von Sandtrockenrasen gegeben hat (PREI-
SING et al. 1997: 31).

Psammophile, also als Nistsubstrat Sand bevorzugende bzw. daran gebundene Arten (oft
kurz als ,Sand(charakter)arten” bezeichnet) sind in den bearbeiteten Taldiinen gut und mit
einer Reihe anspruchsvoller Arten reprasentiert (vgl. entsprechende Einstufung der Grab-
wespen in Tab. 3). Es zeigt sich aber auch, dass folgende psammophile Grabwespenar-
ten, die aufgrund von Nachweisen in Drenthe und Westniedersachen zu erwarten waren,
nicht erfasst werden konnten: Ammophila campestris, Cerceris quadrifasciata, Crossoce-
rus exiguus, Mellinus crabroneus, Mimesa bicolor, Mimumesa littoralis, Oxybelus argenta-
tus und Oxybelus quatuordecimnotatus. Im Einzelnen kann nicht beurteilt werden, ob es
sich hierbei um durch geringe Individuenzahlen hervorgerufene Erfassungsliicken handelt
oder ob die (bearbeiteten) Taldiinen im Untersuchungszeitraum tatsachlich (aufgrund wel-
cher Faktoren?) nicht besiedelt wurden.

Im Hinblick auf eine regionale Charakterisierung sind die in Niedersachsen ansonsten sel-
tenen, im Boden nistenden Grabwespen Alysson spinosus, Miscophus bicolor und Mis-
cophus spurius hervorzuheben, da sie in den Taldlinen stet (in mindestens 6 der 7 inten-
siv bearbeiteten Flachen) und stellenweise mit hohen Populationsdichten auftraten (die
gefangenen Tiere machen nur einen Bruchteil der Beobachtungen aus). Werden z. B. die
etwa im gleichen Zeitraum durchgefihrten Untersuchungen von HERMANN & FINCH (1998)
und HERRMANN (1999): Sandtrockenrasen der Geest bei Oldenburg (1993-1994), HAESELER
& Ritzau (1998): Steller Heide (1994-1996), HaAeseLer (2003): Weserinsel Harriersand
(1993-1996) und DRrewes (1998): groBes Kies- und Sandgrubengelande bei Buxtehude
(1995-1996) herangezogen, so konnte von den erwéhnten Arten lediglich Miscophus bi-
color durch HERRMANN (1999) mit vier Individuen auf dem rund 200 ha groBen Truppen-
Ubungsplatz Bimmerstede ermittelt werden. Interessanterweise liegen die beiden
genannten Miscophus-Arten ebenfalls nicht aus dem Biosphérenreservat ,Mittlere Elbe*
vor (KARL 1994, DRewes 2001, vgl. aber van DER SMISSEN 1998, KuLik 1998 hinsichtlich Elbe
naher Fundorte im dstlichen Lichow-Dannenberg).

Alysson spinosus legt die Nester in Sandabbruchkanten, festeren, vegetationsarmen
Sandbodschungen und auch am Eingang von Kaninchenbauten an. Auf der Jagd nach Zi-
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kaden, u. a. der Schaumzikade Philaeneus spumarius fliegt A. spinosus in angrenzende
grinere Bereiche (wie z. B. Heidenelkenrasen, Stauden- und Ruderalvegetation).

Die nur etwa 5 mm groBen Weibchen von M. spurius nisten im offenen Lockersand und ja-
gen — wie die haufigere, im Durchschnitt noch etwas kleinere M. ater — bevorzugt in kurz-
grasigen, sehr llickigen Sandtrockenrasen nach kleinen Spinnen (fiir M. ater werden Arten
aus den Familien der Haubennetz- und Springspinnen als Beute angegeben).

Am Beispiel von Miscophus bicolor lasst sich zeigen, dass die Einstufung lebensraum-
charakteristischer Arten regional durchaus abweichen kann: Wahrend Alysson spinosus
und Miscophus spurius zur Nestanlage an Sand gebunden sind, nistet M. bicolor auch in
Ldss und in Trockenmauern. ScHMID-EGGER (1995) stuft sie als ,lebensraumtypische Art
der Weinberge“ ein (unter den 15 so charakterisierten Arten befindet sich mit Harpactus
laevis nur eine weitere Grabwespe). In den Taldlinen nistet M. bicolor in besonnten Sand-
abbruchkanten und am Eingang von Kaninchenbauten und jagt — oft zusammen mit der
Wegwespe Priocnemis minuta — in trockener Grasvegetation nach Spinnen.

Ebenfalls herauszustellen ist die Kuckucks-Wegwespe Evagetes pectinipes mit ihrem Wirt
Episyron rufipes: In den Taldinen von Ems und Hase findet die Radnetz- und Dickkiefer-
spinnen jagende E. rufipes offensichtlich optimale Lebensbedingungen vor, so dass es zu
Massenvermehrungen des Kuckucks kommt. Zwar kann E. rufipes auch in anderen Sand-
biotopen mit héherer Populationsdichte auftreten (z. B. auf dem Truppeniibungsplatz Bim-
merstede, FINCH 1997, HERRMANN & FINCH 1998), jedoch wurde der Brutparasit E. pectinipes
auch dann nur in Einzelexemplaren festgestellt. Offensichtlich trifft dies auch fir andere
Teile Nordwestdeutschlands zu, da vaN DER SMISSEN (2001) E. pectinipes als stark gefahrdete
Art in der Roten Liste Schleswig-Holsteins flhrt (E. rufipes hingegen als ungefahrdet).

KLEMM (1996), CLoos (1997), KUHLMANN (1997) und QUEST (2000) stellen die Furchenbiene
Lasioglossum quadrinotatulum als Pionier und Charakterart unregulierter Flussauenland-
schaften, die durch ihr Angebot an erosionsanfalligen und daher kurzlebigen Strukturen
des Steilufers charakterisiert sind, heraus. Tatsachlich war L. quadrinotatulum neben der
Grabwespe Diodontus tristis die einzige Art, die nahezu Uberall an Uferabbriichen, vege-
tationsarmen Uferb&schungen und Prallufern von Ems und Hase in sehr groBer Zahl bei
der Anlage und Verproviantierung von Nestern beobachtet werden konnte. Dabei schei-
nen die Nester auch wochenlange Uberschwemmungen zu Uberstehen, wie der im Zu-
sammenhang mit der Beschreibung der Untersuchungsflache A3 erwahnte Dammbruch
im Winter 1993/94 zeigt. Mdglicherweise hat die im letzten Jahrzehnt mit glinstiger Witte-
rung einhergehende Zunahme von Nachweisen dieser Bienenart ihren Ursprung tber eine
in erster Linie von den Talauen ausgehende Verbreitung gefunden. Lediglich von einer
weiteren Bienenart, der an Salix als Pollenquelle gebundene Sandbiene Andrena nyc-
themera (alter Nachweis an der Ems bei Geeste, vgl. Kap. 4.3.1) ist bekannt, dass Uber-
schwemmungs- und erosionsgefahrdete Uferbdschungen und -abbrliche (vorrangig) zur
Nestanlage genutzt werden (KUHLMANN 1997).

Von QUEST (2000) werden die ebenfalls oligolektisch an Salix gebundenen Arten Colletes
cunicularius und Andrena ventralis als ,,auentypisch” sowie Andrena praecox und Andrena
vaga als ,eingeschréankt auentypisch“ betrachtet. Da diese Arten jedoch in (weitgehend)
hochwassersicheren Flusstal-, Binnen- und auch Kistendlinen nisten (vgl. z. B. HAESELER
1990), erscheint eine solche Auswahl zumindest fir die breiten Flusstéler der Mittel- und
Unterldufe als zu kurz gegriffen: Zum einen sind viele der psammophilen Stech-
immenarten ebenfalls Pionierbesiedler, zum andern sind Flussufer, -sandbéanke und of-
fene Sand- und Kiesablagerungen in den Auen nicht nur Primarstandort von Salix-Arten,
sondern von zahlreichen weiteren idiochoren Pflanzenarten und Pflanzengesellschaften
(vermutlich auch von natlrlichen Sandtrockenrasen, siehe oben). Es kommt hinzu, dass
die Talaue im Untersuchungsgebiet 2 bis 6 km breit ist, die direkt am Emsufer liegenden
Salix-Besténde der Weichholzaue also nur flr innerhalb der Talaue nistende Stechimmen-
arten als Nahrungsquelle von Bedeutung sind. Die z. B. in den Binnendiinen der Nieder-
terrasse nistenden Populationen missen Salix-Arten aus anderen Pflanzengesellschaften
anfliegen. Da sich am Talrand aufgrund der Auensenkung und dem damit verbundenen
steigenden Grundwassereinfluss (heute nicht mehr vorhandene) Niedermoore und
Stmpfe bildeten (Bonn 2000), kdmen dort wachsende Salix-Arten in Betracht. Eine nahe
liegende Pollenquelle ist weiterhin die u. a. in etwas feuchten Dinentéalern wachsende Sa-



lix repens. Diese von KocH (1958) als haufig bezeichnete und auch heute noch regelméBig
in der Region anzutreffende Salix-Art (Starmann mdl.) trat in den Taldiinen von A4 — Holt-
hausen auf und wurde u. a. von den auf Salix angewiesenen Bienenarten, so der dort ex-
trem zahlreich nistenden C. cunicularius sehr stark besucht.

Es Uberrascht, mit welcher Individuenhdufigkeit die sonst nur vereinzelt im nordwestdeut-
schen Tiefland zu beobachtende solitare Faltenwespe Allodynerus rossii an Weidepfahlen in
den Taldlinen, aber auch an einigen alten b&uerlichen Gebauden auf der Geest auftrat. Als
Folge konnte auch ihr Brutparasit, die seltene Goldwespe Chrysis immaculata an mehreren
Standorten nachgewiesen werden. Ob allein das optimale Nistplatzangebot und ein glinsti-
ger Witterungsverlauf fiir die Entstehung dieser groBen Populationen verantwortlich sind?

Es lasst sich nicht abschlieBend kléren, ob eine Reihe von geestbewohnenden Stechim-
menarten die Besiedlung der Taldlinen trotz eines — aus menschlicher Sicht — gegebenen
Requisitenangebots weitgehend meidet: Auffélligerweise sind bevorzugt in Heidegebie-
ten auftretende Arten in den untersuchten Taldiinen an Ems und Hase unterreprasentiert.
Neben Andrena fuscipes, Colletes succinctus, Epeolus cruciger und Nomada rufipes wer-
den hierzu aus regionaler Sicht u. a. Andrena argentata, Andrena falsifica, Bombus humi-
lis, Lasioglossum fulvicorne (die ansonsten eurytop auftretende Art hat im Nordwestdeut-
schen Tiefland einen deutlichen Verbreitungsschwerpunkt in Heiden), L. prasinum, L. sex-
maculatum, Megachile analis, Crossocerus exiguus und Eumenes coarctatus gezahlt.
Starmann (mdl.) bestétigt, dass es in den letzten Jahrzehnten zu einem von Vergrasung
begleiteten starken Riickgang der Heide in den Flusstalern gekommen ist. Ein Vergleich
von Vegetationsaufnahmen in der Flache A5 — NSG Meppener Kuhweide (LINNENBRINK
1987) belegt dies ebenfalls. Ob Taldlinen mdglicherweise von ,Heide-Arten“ mehr oder
weniger stark gemieden werden, musste durch eine intensivere Untersuchung von Taldi-
nen mit noch gut ausgepragter Heidevegetation (z. B. einige Flachen an der Hase) tber-
prift werden.

5.4 Arealausdehnung und separierte Vorkommen von Arten

Im Hinblick auf Migrationsphanome, besonders auf eine Arealausdehnung von stidlichen
Arten ist vorauszuschicken, dass die im Naturraum der Senne entspringende Ems etwa
155 km durch Westfalen flieBt. Die Luftlinie zwischen Minster und Meppen betragt etwa
57 km. Erfassungen an der westfalischen Ems sind in den letzten 15 Jahren relativ zahl-
reich durchgefiihrt worden.

Wahrend WAGNER (1938) von Andrena dorsata (Taxon propinqua) noch 5 Fundorte aus sei-
nem Bezirk ,,Stid-Oldenburg” und 21 Fundorte aus dem Bezirk ,,Bremen“ nennt (vgl. auch
ALFKEN 1939), liegen nach 1950 keine Nachweise im westlichen Niedersachsen bis zur
Weser und in der weiteren Umgebung Bremens mehr vor (THEUNERT 2003). In der Nord-
hélfte der Niederlande wurde A. dorsata bisher noch nicht beobachtet (PeeTers et al.
1999). Aus der Westfélischen Bucht kommt hingegen eine Reihe aktueller Nachweise u. a.
von sandigen Biotopen in unmittelbarer Nahe der Ems (CLoos 1997, QuesT 2000). In vor-
liegender Untersuchung konnte die Art ausschlieBlich im Emstal an 5 Fundorten erfasst
werden, der nérdlichste ist A2 — Fresenburg (s. Abb. 1). Neben der Moglichkeit, dass es
sich dabei um Altere inselartige Vorkommen am Rande des Verbreitungsareals handelt,
konnte diese Art in den von der Witterung giinstigen Jahren seit etwa 1989 von Siiden
entlang der Ems erneut zugewandert sein. Fir eine Arealausdehnung spricht, dass A. dor-
sata nach der Wiedermeldung durch THEUNERT (1994b) im GroBraum Hannover-Braun-
schweig an zahlreichen Fundorten erfasst und durch DRewes (1998) auch bei Stade nach-
gewiesen wurde.

Bei den Grabwespen Cerceris quadricincta, Gorytes fallax und Mimesa bruxellensis be-
stehen zahlreiche Anzeichen fir eine witterungsbedingte Arealausdehnung (siehe Kom-
mentare in Tab. 3). Da alle drei Arten jeweils 2-3 Jahre vor ihrer Erfassung im Emsland erst-
malig in Westfalen nachgewiesen wurden, liegt eine Zuwanderung aus stdlicher Richtung
nahe. Viele westfélische Nachweise liegen dabei nicht weit von der Ems entfernt (Ems-
detten, Bielefeld/Sennestadt, NSG Moosheide).

2003 DROSERA

123



DROSERA 2003

124

Der Einzelnachweis der seit 1950 nicht mehr im westlichen Niedersachsen erfassten Lasio-
glossum sexnotatum in der Haseschleife S GroB3 Dérgen sowie ein ebenfalls weitgehend se-
parierter Einzelnachweis zwischen 1950 und 1980 im westlichen Drenthe (PeeTERs et al.
1999) kdnnten mit den haufigen Vorkommen in und um Minster (KuHLMANN 2000: 61) in Zu-
sammenhang stehen. Dort wird die Art auch an Ems und Werse sehr regelméaBig beobach-
tet (CLoos 1997, QuUEsT 2000). WAGNER (1939: 78, mit Verbreitungskarte) macht ,,auf das Auf-
treten und Verschwinden von Halictus nitidus® (= L. sexnotatum) im ndérdlichen nordwest-
deutschen Tiefland aufmerksam und vermutet, dass es zwischen 1883 und 1910 zu drei ge-
trennten VorstoBen gekommen ist, ohne dass sich die Art Uber langere Zeit halten konnte.

Folgende Indizien deuten darauf hin, dass es sich beim Nachweis von Megachile leachella
in der Flache A3 — Hiintel um ein stark separiertes, reliktartiges Vorkommen handelt: Von
dieser Art sind in Westfalen und in den Provinzen Drenthe und Groningen keine Vorkom-
men bekannt. Auf den Westfriesischen Inseln wird die Art auch aktuell noch regelmaBig
nachgewiesen. Im westlichen Niedersachsen liegen nach 1973 nur noch wenige Nach-
weise auf Borkum (nach Haeseler mdl. von keiner weiteren ostfriesischen Insel), an der
Weser bei Bremen und an der Elbe bei Schnackenburg vor (THEUNERT 2003). Im Hinblick
auf die zurtickliegende Besiedlung der Emstaldlinen ist zu vermuten, dass M. leachella -
wie auch Ancistrocerus scoticus — zunachst entlang des Kustenstreifens und von dort
flussaufwérts der Ems gefolgt ist.

Ebenso separiert erscheint der Nachweis von Tachysphex helveticus in der Flache A4 —
Holthausen. Von der in der Nordhélfte der Niederlande und auch auf den West- und Ost-
friesischen Inseln bisher nicht nachgewiesenen Art (LEreBer 1979) liegt flr Nordrhein-
Westfalen nur der Erstnachweis aus einer Sandgrube bei Espelkamp/Frotheim nérdlich
des Mittellandkanals vor (VENNE & BLEIDORN 2002). Im westlichen Niedersachsen wurde T.
helveticus aktuell in der Steller Heide bei Bremen (HAESELER & Ritzau 1998) und auf dem
Harriersand (HaeseLer 2003) nachgewiesen. Offensichtlich handelt es sich bei diesen
Nachweisen um inselartige Vorkommen an der nordwestlichen Verbreitungsgrenze.

Auf die Bedeutung der Urstromtaler als Verbreitungsweg von Stechimmen hat bereits
WAGNER (1939) hingewiesen. Werden die oben genannten Hinweise zusammengenom-
men, spricht vieles daflr, dass die Ems auch gegenwértig noch eine solche Rolle ausiibt.
Dies gilt sowohl fiir eine Zuwanderung von Siden nach Norden als auch von der Kiste
flussaufwérts: Neben Megachile leachella und Ancistrocerus scoticus kann auch die auf
der Geest nur selten zu beobachtende Sandbiene Andrena synadelpha genannt werden,
die in der Ems- und Haseaue mit auffallig groBen Populationen auftritt. Diese schwer-
punktmaBig auf den Britischen Inseln verbreitete Art hat sich vermutlich Anfang des vori-
gen Jahrhunderts auf dem gegenuberliegenden Festland etabliert und anschlieBend nach
Sidosten offenbar bevorzugt entlang von Flusslaufen ausgebreitet (vgl. HAESELER 2001,
KuLik 1998 und Verbreitungskarte in RIEMANN 1985).

6. Zusammenfassung

Im hinsichtlich der Stechimmenfauna wenig erforschten Emsland wurden zwischen 1993 und 1996 an
145 Standorten insgesamt 316 Arten erfasst. Dies entspricht einem Anteil von 46 % des aus Nieder-
sachen/Bremen bekannten Arteninventars. In den Jahren 1993/94 durchgefihrte, auf Reprasentati-
vitét ausgerichtete Erfassungen in sieben Emstaldiinen erbrachten insgesamt 283 Arten, darunter 126
Bienen- und 88 Grabwespenarten. In den einzelnen Flachen wurden zwischen 142 und 165 Arten
nachgewiesen. Eine Abschatzung des Erfassungsgrades u. a. mit der Jackknife-Estimation zeigt,
dass in den einzelnen Jahren lediglich 49 bis 64 % der pro Flache zu erwartenden Artenzahlen er-
mittelt wurden. Clusteranalysen von auf Sérensen-Quotienten beruhenden Ahnlichkeits-Matrices wei-
sen inkonsistente Ergebnisse zwischen den Jahren auf: Es ist nicht gelungen, innerhalb eines Jahres
mit einem Erfassungsaufwand von einem bis zwei halbtagigen Begehungen pro Monat und Flache ein
fur vergleichende Fragestellungen représentatives Ergebnis zu erzielen. Werden die Daten aus beiden
Jahren zusammengefasst, steigt der Erfassungsgrad auf 70 bis 76 % pro Flache und auf 84 % im Ge-
samtergebnis. Wie der hohe Anteil von unique species zeigt, wurde in einer bestimmten Fldche deut-
lich weniger erfolgreich als in den anderen Taldiinen erfasst. Bei Ausklammerung dieser Flache wird in
den Clusteranalysen sowie beim Auftrag der SQ-Werte gegen die Flachenentfernungen deutlich, dass
die Ahnlichkeit der Artengemeinschaften in rdumlich benachbarten Taldiinen lberdurchschnittlich
hoch ist, mit steigender Distanz zwischen den Flachen hingegen abnimmt. Dazu hat ein fir Stechim-
men ungewdhnlich glinstiger, (iber mehrere Jahre anhaltender Witterungsverlauf beigetragen: Durch



die deutliche Erhéhung der Populationsdichten vieler Arten ist es zu einem verstarkten Individuen-
austausch zwischen benachbarten Biotopen gekommen, so dass sich deren Artenspektren anndher-
ten. Einige Arten (Cerceris quadricincta, Gorytes fallax, Mimesa bruxellensis und wahrscheinlich auch
Andrena dorsata) haben ihr Verbreitungsareal zwischen 1989 und 1996 um mindestens 60 km ausge-
dehnt. Nicht in dieser Untersuchung nachgewiesene, aber aus den Nachbargebieten (Dren-
the/Stidgroningen im Westen und die Region bis zur Weser im Osten) bekannte Arten werden aufge-
listet. Die in Nordwestdeutschland seltenen Alysson spinosus, Allodynerus rossii, Evagetes pectini-
pes, Miscophus bicolor und Miscophus spurius treten in den Taldinen stet und z. T. haufig auf und
werden als charakteristisch flr diesen Biotoptyp eingestuft. Wahrend andere Arten hochwassersi-
chere Auenteile zur Nestanlage vorziehen, nisten Lasioglossum quadrinotatulum und Didontus tristis
zahlreich in erosions- und tiberschwemmungsgefahrdeten Uferbereichen.

7. Danksagung

Bedanken méchten wir uns bei Carsten Bohn (Minster), Prof. Dr. Volker Haeseler (Oldenburg), Prof.
Dr. Michael Kuhimann (Minster), Theo Peeters (Nijmegen), Helmut Riemann (Bremen), Michael Quest
(Miinster), Jeroen de Rond (Lelystad), Ludger Starmann (Untere Naturschutzbehérde Meppen), Klaas
Vegter (Emmen, 1), Christian Venne (Hovelhof) fur Ihre bereitwillige Hilfe und Auskinfte. Die Bezirks-
regierung Weser-Ems stellte eine Ausnahmegenehmigung zum Fang von Stechimmen im NSG Mep-
pener Kuhweide aus. Auch hierflir unser Dank.

8. Literatur

AEerTs, W. (1955): Die Grabwespen (Sphegidae) und andere Hymenopteren des Rheinlands. — Deche-
niana 108: 55-68.

ALFKEN, J. D. (1939): Die Bienenfauna von Bremen, 2. Auflage. — Mitt. Entomol. Ver. Bremen 26 (1938):
6-30.

AssMANN, T. & B. FALKE. (1997): Bedeutung von Hudelandschaften aus tierdkologischer und natur-
schutzfachlicher Sicht. — Schriftenreihe f. Landschaftspfl. u. Naturschutz 54: 129-144.

BEHRE, K.-E. (1988): The réle of man in European vegetation history. In: B. HunTLEY & T. WeBB Ill (Hrsg.):
Vegetation history. Handbook of vegetation science 7: 633-672. — Dordrecht, Boston, London
(Kluwer Academic Publishers).

BEHRE, K.-E. 1995a: Kleine historische Landeskunde des Elbe-Weser-Raumes. In: H.-E. DANNENBERG &
H.-J. ScHuLze (Hrsg.): Geschichte des Landes zwischen Elbe und Weser. Band I: Vor- und
Frihgeschichte. — Schriftenreihe des Landschaftsverbandes der ehemaligen Herzogtiimer
Bremen und Verden 7: 1-59.

BEHRENDS, H. (1994): Klimaatlas Weser-Ems. - BSH/NVN Nat. spec. Report 15: 1-126.

BERNING, A. & V. STELZIG (1984): Nutzungsbedingte Vegetationsveranderungen an der mittleren Ems
und ihre Konsequenzen fiir den Naturschutz. — Diplomarbeit Westf. Wilhelms-Universitat Min-
ster; 173 S.

Bohn, C. (2000): Die Sandtrockenrasen in der Emsaue des mittleren Emslandes als Grundlage fr die
okologische Planung. — Diplomarbeit Westf. Wilhelms-Universitat Minster; 54 S.

BoHnN, C., G. ScHULTE & A. VOGEL (2000): Die Sandtrockenrasen der Emsaue im mittleren Emsland. —
NUA-Seminarbericht 6: 49-59.

CLoos, W. (1997): Vergleichende Untersuchungen der Wildbienenfauna in der Emsaue zwischen
Telgte und Greven. — Diplomarbeit Westf. Wilhelms-Universitat Minster; 69 S.

DaTHE, H. H., A. TAEGER & S. M. BLANK (2001): Verzeichnis der Hautflligler Deutschlands. — Entomol.
Nachr. Ber., Beiheft 4: 178 S.

DE RonD, J. (2001): Bethylidae. In: DATHE, H. H., A. TAEGER & S. M. BLANK (2001): Verzeichnis der Haut-
fligler Deutschlands. — Entomol. Nachr. Ber., Beiheft 4: 117-119.

DoLLFuss, H. (1988): Faunistische Untersuchungen tber die Brauchbarkeit von Grabwespen (Hyme-
noptera, Sphecidae) als Umweltbioindikatoren durch Vergleich neuer und alterer Aufnahmen
von ausgewahlten Lokalfaunen im 6stlichen Osterreich. - Linzer biol. Beitr. 20: 3-36.

DoLtruss, H. (1991): Bestimmungsschlissel der Grabwespen Nord- und Zentraleuropas (Hymeno-
ptera, Sphecidae), mit speziellen Angaben zur Grabwespenfauna Osterreichs. — Stapfia 24: 1-
247.

DoLLruss, H. (1995): A worldwide revision of Pemphredon LATREILLE 1796 (Hymenoptera, Sphecidae).
- Linzer biol. Beitr. 27: 905-1019.

DRewes, B. (1998): Zur Besiedlung einer Kiesgrube im Landkreis Stade durch Grabwespen, Wildbie-
nen und weitere aculeate Hymenopteren (Hymenoptera: Aculeata). — Drosera '98: 45-68.

DRewEs, B. (2001): Wildbienen (Apidae) und Grabwespen (Sphecidae). — In: LANDESAMT FUR UMWELT-
SCHUTZ SACHSEN-ANHALT: Arten- und Biotopschutzprogramm Sachsen Anhalt — Landschafts-
raum Elbe, Teil 2. - Ber. Landesamt f. Umweltsch. Sachsen-Anhalt, Sonderheft 3: 380-389.

2003 DROSERA

125



DROSERA 2003

126

ERHARDT, H. (1999): Die Stechimmenfauna einer stillgelegten Tonkuhle im Landkreis Ammerland — (Hy-
menoptera: Aculeata). — Drosera '99: 69-94.

FincH, O.-D. (1997): Spider wasps (Hymenoptera, Pompilidae) as predators of a spider taxocoenosis.
— Proc. 16th Europ. Coll. Arochnol.: 83-89.

Finck, P., U. HAUKE, E. SCHRODER, R. FORsT & G. WOTHE (1997): Naturschutzfachliche Landschafts-Leit-
bilder. Rahmenvorstellungen fiir das Nordwestdeutsche Tiefland aus bundesweiter Sicht. —
Schriftenreihe f. Landschaftspfl. u. Naturschutz 50/1: 265 S.

FRANKE, W. (2002): Der Landkreis Emsland: Geographie, Geschichte, Gegenwart — eine Kreisbeschrei-
bung. - Meppen (Landkreis Emsland); 800 S.

FRYE, L. (1984): Heuschreckenfauna (Orthoptera: Saltatoria) der Ems zwischen Fresenburg und Dalum
im Landkreis Emsland. — Gutachten i. A. des Niederséchs. Landesverwaltungsamts, Abteilung
Naturschutz; 18 S.

FRYE, L. & V. HAESELER (2002): Zum Nachweis von Osmia (Melanosmia) xanthomelana (KirRsy 1802) in
Norddeutschland — (Hymenoptera: Apoidea). — Drosera 2002: 129-132.

GERKEN, B. & C. MEYER (Hrsg.) (1996): Wo lebten Pflanzen und Tiere in der Naturlandschaft und der fri-
hen Kulturlandschaft Europas? — Natur- und Kulturlandschaft 1: 205 S.

HAESELER, V. (1976): Pseudogonales hahni (Spin.) in Norddeutschland (Hym. Trigonalidae). — Faun.-
Okol. Mitt. 5: 43-46.

HAESELER, V. (1977): FUr die Bundesrepublik Deutschland neue und seltene Hautflligler (Hymenoptera
Aculeata). — Drosera 77: 21-28.

HAESELER, V. (1978a): Flugzeit, Bllitenbesuch, Verbreitung und Haufigkeit der solitdren Faltenwespen
im Norddeutschen Tiefland (BRD) - (Vespoidea: Eumenidae). — Schr. Naturwiss. Ver. Schlesw.-
Holst. 48: 63-131.

HAESELER, V. (1978b): Zum Auftreten aculeater Hymenopteren in gestérten Hochmoorresten des Fint-
landmoores bei Oldenburg. — Drosera 78: 57-76.

HAESELER, V. (1979): Landschaftstkologischer Stellenwert von Zaunpfahlen am Beispiel der Nistgele-
genheiten flr solitare Bienen und Wespen (Hym. Aculeata). — Natur u. Landschaft 54: 8-13.

HAESELER, V. (1984): Mimumesa sibiricana R. BOHART, eine fur die Bundesrepublik Deutschland neue
Grabwespe, und weitere fir Norddeutschland seltene Hautfliigler (Hymenoptera: Aculeata s.
I.). — Drosera '84: 103-116.

HAESELER, V. (1990): Wildbienen der ostfriesischen Insel Norderney (Hymenoptera: Apoidea). — Faun.-
Okol. Mitt. 6: 125-146.

HAESELER, V. (2001): Zur Wespen- und Bienenfauna des Brookdeichs bei Oldenburg i. O. (Hymeno-
ptera: Aculeata). — Oldenburger Jahrbuch 101: 257-286.

HAESELER, V. (2003): Ameisen, Wespen und Bienen der Weserinsel Harriersand bei Bremen. Ein Beitrag
zur Besiedlung von Flusslandschaften durch aculeate Hymenopteren. — Oldenburger Jahr-
buch 103: 333-363.

HAESELER, V. & C. Ritzau (1998): Zur Aussagekraft wirbelloser Tiere in Umwelt- und Naturschutzgut-
achten — was wird tatséchlich erfasst? - Z. Okologie u. Naturschutz 7: 45-66.

HECKENROTH, H. (1980): Atlas der Brutvogel Niedersachsens 1980. — Naturschutz Landschaftspflege
Niedersachsen 14: 1-428.

HepavisT, K. J. (1975): Notes on Embolemidae and Bethylidae in Sweden with description of a new ge-
nus and species (Hym., Bethyloidea). - Entomol. Tidskr. 96: 121-132.

HERRMANN, M. (1999): EinfluB von FlachengréBe und Isolation auf die Préasenz von Grabwespen (Hy-
menoptera; Sphecidae). — Drosera '99: 1-22.

HERRMANN, M. & O.-D. FINcH (1998): Stechimmen auf isolierten Trockenstandorten im Nordwestdeut-
schen Flachland (Hymenoptera, Aculeata). — Abh. Naturwiss. Verein Bremen 44 (1): 115-133.

Hoor, M. (1941): Beitrag zur Hymenopterenfauna. - Bombus 17: 68-69.

JECKEL, G. (1984): Syntaxonomische Gliederung, Verbreitung und Lebensbedingungen nordwestdeut-
scher Sandtrockenrasen (Sedo-Scleranthetea). — Phytocoenologia 12 (1): 9-153.

KaRL, H. (1994): Analyse der Stechimmenfauna (Hymenoptera aculeata) als Grundlage fur die Pflege
und Entwicklung von Mager- und Trockenrasenstandorten im Biospé&renreservat Mittlere Elbe.
— Diplomarbeit Univ. Hamburg, Fachber. Biologie; 142 S.

KLemm, M. (1996): Man-made bee habitats in the anthropogenous landscape of central Europe — sub-
stitutes of threatened or destroyed destroyed riverine habitats? In: MATHESON, A., S. L. BucH-
MANN, C. O’'TooLE, P. WEsTRICH & I. H. WiLLiams (Hrsg.): The conservation of bees. — Linnean
Soc. Symp. Series 18: 17-34.

KocH, K. (1958): Flora des Regierungsbezirks Osnabriick und der benachbarten Gebiete. 2. Aufl. — Os-
nabriick (Verlag Rackhorstsche Buchhandlung); 543 S.

KUHLMANN, M. (1997): Zum Vorkommen der Sandbiene Andrena nycthemera IMHOFF, 1868 (Hym. Api-
dae) in Westfalen. — Natur u. Heimat 57: 101-105.

KUHLMANN, M. (2000): Die Struktur von Stechimmenzdnosen (Hymenoptera Aculeata) ausgewahlter
Kalkmagerrasen des Diemeltales unter besonderer Berilcksichtigung der Nutzungsge-
schichte und des Requisitenangebotes. — Abh. westf. Mus. Naturkd. 62: 1-102.

KuLik, G. (1998): Beitrag zur Kenntnis der Bienen- und Wespenfauna Nordwestdeutschlands und an-
grenzender Gebiete (Hymenoptera: Aculeata). — Drosera '98: 127-138.



LAuTERBACH, K.-E. (1997): Grabwespen von Bielefeld und Umgegend Ill: Gorytini (Hymenoptera, Sphe-
cidae, Nyssoninae). — Ber. naturwiss. Ver. Bielefeld 38: 77-87.

LEFEBER, BR. V. (1979): Verspreidingsatlas van 64 soorten Nederlandse Graafwespen (Hymenoptera:
Sphecidae p. p.). — Nederlandse Faunistische Mededelingen 2: 1-95.

LEFEBER, BR. V. & P. vaN OolEN (1988): Verspreidingsatlas van de Nederlandse Spinnendoders (Hyme-
noptera: Pompilidae). - Nederlandse Faunistische Mededelingen 4: 1-56.

LINNENBRINK, D. (1987): Die Hudelandschaft ,Meppener Kuhweide“. Historische Entwicklung, vegeta-
tionskundlicher Uberblick und PflegemaBnahmen. — Diplomarbeit Westf. Wilhelms-Universitat
Munster; 137 S.

MeiseL, K. & A. voN HUBSCHMANN (1975): Zum Riickgang von Nass- und Feuchtbiotopen im Emstal. —
Natur u. Landschaft 50: 33-38.

NieHuis, O. (2000): The European species of the Chrysis ignita group: Revision of the Chrysis angustula
aggregate (Hymenoptera: Chrysididae). — Deutsche entomol. Ztschr. 47: 181-201.

PeeTeRS, T. M. J., |. P. RAEMAKERS & J. SMIT (1999): Voorlopige atlas van de Nederlandse bijen (Apidae).
— Leiden (EIS-Nederland), 226 S.

PERKINS, J. F. (1976): Handbooks for the identification of British insects. Hymenoptera Bethyloidea (ex-
cluding Chrysididae). — Royal Entomological Society of London, Handbook 6 (3a): 1-38.

Peus, F. (1926): Andrena nycthemera IMHOFF im Munsterlande. — Deutsch. Entomol. Zeitschr. 1926: 101-103.

Peus, F. (1927): Notizen zur Bienenfauna Westfalens (Hym. Apid.). — Z. wiss. Ins.-Biol. 22: 92-97.

Peus, F. (1928): Beitrage zur Kenntnis der Tierwelt nordwestdeutscher Hochmoore. — Z. Morph. Okol.
Tiere 12: 533-683.

PotT, R. & J. HUPPE (1991): Die Hudelandschaften Nordwestdeutschlands. — Abh. Westf. Mus. Na-
turkd. 53 (1-2): 313 S.

PREISING, E., H.-C. VAHLE, D. BRANDES, H. HOFMEISTER, J. TUXEN & H.-E. WEBER (1997): Die Pflanzengesell-
schaften Niedersachsens — Bestandsentwicklung, Geféhrdung und Schutzprobleme: Rasen-,
Fels- und Gerdligesellschaften. — Naturschutz Landschaftspflege Niedersachsen 20 (5): 1-146.

QuEsT, M. (2000): Die Ems- und Werseaue im Norden Miinsters als Refugium fiir gefahrdete Wildbie-
nen. - NUA-Seminarbericht 6: 67-75.

RABELER, W. (1950): Halictus prasinus Swm., eine seltene Furchenbiene, im Emslande. — Beitr. z. Naturkd.
Nieders. 1950: 2.

RIECKEN, U., P. FINCK, M. KLEIN & K. SCHRODER (1998): Uberlegungen zu alternativen Konzepten des Na-
turschutzes fur den Erhalt und die Entwicklung von Offenlandbiotopen. — Natur u. Landschaft
73: 261-270.

RIEMANN, H. (1985): Beitrag zur Chrysididen- und Aculeatenfauna des westlichen Nordwestdeutsch-
lands (Hymenoptera). — Drosera ‘85: 17-28.

RiEMANN, H. (1999): Weitere Nachweise und Betrachtungen zur Aculeatenfauna niedersachs-
ischer Sandgruben (Hymenoptera: Aculeata). — Abh. Naturwiss. Verein Bremen 44 (2-3): 825-
846.

RiEMANN, H. & A. MELBER (1990): Hymenopteren (Hym., Aculeata, excl. Formicidae) aus Bodenfallen in
nordwestdeutschen Calluna-Heiden. — Abh. Naturwiss. Ver. Bremen 41: 111-130.

SCHLUTER, C. (2002): Bienen und Grabwespen anthropogener Standorte im Landkreis Ammerland (Hy-
menoptera: Aculeata). — Drosera 2002: 133-158.

SCHMID-EGGER, C. (1995): Die Eignung von Stechimmen (Hymenoptera: Aculeata) zur naturschutzfach-
lichen Bewertung am Beispiel der Weinbergslandschaft im Enztal und im Stromberg (nord-
westliches Baden-Wirttemberg). — Géttingen (Cuvillier Verlag); 235 S.

SCHMID-EGGER, C., S. RiscH & O. Nieruis (1995): Die Wildbienen und Wespen in Rheinland-Pfalz (Hy-
menoptera, Aculeata). Verbreitung, Okologie und Gefahrdungssituation. — Fauna u. Flora
Rheinland-Pfalz, Beih. 16: 1-296.

SCHWAMMBERGER, K.-H. (1979): Die Grabwespen des Naturschutzgebietes ,Gildeshauser Venn* (Hy-
menoptera, Sphecidae). — Natur u. Heimat 39: 112-119.

ScHwARz, M., F. GUSENLEITNER, P. WESTRICH & H. H. DATHE (1996): Katalog der Bienen Osterreichs,
Deutschlands und der Schweiz (Hymenoptera, Apidae). — Entomofauna, Suppl. 8: 1-398.

SCHWENNINGER, H. R. (1992): Methodisches Vorgehen bei Bestandserhebungen von Wildbienen im
Rahmen landschaftsokologischer Untersuchungen. In: J. TRAUTNER (Hrsg.): Arten- und Biotop-
schutz in der Planung: Methodische Standards zur Erfassung von Tierartengruppen. — Okolo-
gie in Forschung u. Anwendung 5: 195-202.

SCHWENNINGER, H. R. (1994): Qualitatskriterien von Wildbienengutachten im Rahmen von landschaft-
s6kologischen Untersuchungen. — UVP-Report 5: 301-302.

THEUNERT, R. (1994a): Erstnachweise von Stechimmen fiir die niederséchsische Fauna (Insecta: Hy-
menoptera). — Mitt. internat. entomol. Ver. 19: 45-51.

THEUNERT, R. (1994b): Bestatigungen von Stechimmen fir die niedersachsische Fauna nach tber 50
Jahren (Hymenoptera). — Entomol. Nachr. Ber. 40: 254-255.

THEUNERT, R. (1995): Erstnachweise von Stechimmen fir die niedersachsische Fauna (Insecta: Hyme-
noptera). Folge Il. — Mitt. internat. entomol. Ver. 20: 51-58.

2003 DROSERA

127



DROSERA 2003

128

THEUNERT, R. (1997): Eine Goldwespe als Brutschmarotzer einer Wegwespe (Insecta: Hymenoptera). -
Mitt. internat. entomol. Ver. 22: 9-10.

THEUNERT, R. (2003): Atlas zur Verbreitung der Wildbienen (Hym.: Apidae) in Niedersachsen und Bre-
men (1973-2002). — Okologieconsult-Schriften 5: 24-334.

TRENTINI, M. & M. MARINI (1994): First case of sting to the man from a parasitoid wasp, Allepyris micro-
neurus KIerr. 1906 (Hymenoptera, Bethylidae) in North Italy. — Parassitologia 36, Suppl. 1: 146.

TRYAPITSYN, V. A. (1978): 1. Family Bethylidae (Bethylids). In: G. S. Mebvebev (Red.): Keys to the insects
of the European part of the USSR. Ill. Hymenoptera. Part 2 (translated into English): 3-19; Le-
ningrad (Nauka).

VAN DER SMISSEN, J. (1998): Beitrag zur Stechimmenfauna des mittleren und stdlichen Schleswig-Hol-
stein und angrenzender Gebiete in Mecklenburg und Niedersachsen (Hymenoptera Aculeata:
Apidae, Chrysididae, ,Scolioidea®, Vespidae, Pompilidae, Sphecidae). — Mitt. ArbGem. ost-
westf.-lippischer Entomol. 14: 1-75.

VAN DER SMISSEN, J. (2001): Die Wildbienen und Wespen Schleswig-Holsteins — Rote Liste. Band 1-3. -
Flintbek (Landesamt fiir Natur und Umwelt des Landes Schleswig-Holstein); 138 S.

VEGTER, K. (1960): Megachile lapponica THoms. en andere behangersbijen in 1959 in Zuidoost-Dren-
the. — Entomol. Berichten, Amst. 20: 154-156.

VEGTER, K. (1961): Het genus Megachile bij Emmen in 1960 (Hym.). — Entomol. Berichten, Amst. 21:
203.

VEGTER, K. (1966a): Odynerus (Symmorphus) fuscipes H.-ScH. in Nederland (Hymenoptera, Eumeni-
nae). - Entomol. Berichten, Amst. 26: 61-63.

VEGTER, K. (1966b): Twee nieuwe Sphecidae (Hym.) uit Drenthe. — Entomol. Berichten, Amst. 26: 141.

VEGTER, K. (1968): Twee zeldzame Pompilidae (Hym.) in Noord-Nederland. — Entomol. Berichten, Amst.
28: 4.

VEGTER, K. (1971): Aculeaten in Drenthe (Hym.). - Entomol. Berichten, Amst. 31: 227-231.

VEGTER, K. (1977): Bijen in Drenthe vo6r en na 1970. 1. Andrena en Nomada (Hymenoptera, Apidae). —
Entomol. Berichten, Amst. 37: 177-181.

VEGTER, K. (1993): Gastheren van enige soorten Sphecodes in Drenthe (Hymenoptera: Apidae). — Ento-
mol. Berichten, Amst. 53: 67-70.

VENNE, C. & C. BLEIDORN (2002): Ergédnzungen zum Verzeichnis der Hautflligler Deutschlands. — Bem-
bix 15: 9-10.

VON DER HEIDE, A. (1991): Zum Auftreten von Stechimmen in stillgelegten Abtorfungsflachen eines
Hochmoorrestes bei Oldenburg i. O. (Hymenoptera: Aculeata). — Drosera '91: 57-84.

VON DER HEIDE, A. (1996): Cleptes semicyaneus TourNIER: Neu flr Deutschland. - Bembix 6: 17-18.

VON DER HEIDE, A. & R. WITT (1990): Zur Stechimmenbesiedlung von Sandheiden und verwandten Bio-
topen am Beispiel des Pestruper Graberfeldes in Nordwest-Niedersachsen (Hymenoptera
Aculeata). — Drosera '90: 55-76.

VON DER HEIDE, A. & R. WiTT (1992): Hautflugler. In: G. WieGLEB (Bearb.): Vegetationskundliche und fau-
nistische Untersuchungen im Naturschutzgebiet Itterbecker Heide (Gemarkung ltterbeck,
Landkreis Grafschaft Bentheim). — Gutachten i. A. der Bezirksregierung Weser-Ems.

VON DRACHENFELS, O., H. MeY & P. MioTk (1984): Naturschutzatlas Niedersachsen. — Naturschutz Land-
schaftspflege Niedersachsen 13: 267 S.

WAGNER, A. C. W. (1938): Die Stechimmen (Aculeaten) und Goldwespen (Chrysididen s. |.) des west-
lichen Norddeutschland. — Verh. Ver. naturwiss. Heimatforsch. Hamburg 26: 94-153.

WAGNER, A. C. W. (1939): Verbreitungsgrenzen und Verbreitungswege der Stechimmen (Aculeaten) im
westlichen Norddeutschland. — Verh. Ver. naturwiss. Heimatforsch. Hamburg 27: 67-80.

WiTT, R. (1992): Zur Bionomie der Sandbiene Andrena barbilabris (KIRBY 1802) und ihrer Kuckucksbie-
nen Nomada alboguttata HERRICH-SCHAFFER 1839 und Sphecodes pellucidus SmiTH 1845, —
Drosera 92: 47-81.

Wovpak, H. (1996): Hymenoptera Aculeata Westfalica. Familia: Sphecidae (Grabwespen). — Abh.
Westf. Mus. Naturkd. 58 (3): 135 S.

YAMADA, Y. (1955): Studies on the natural enemy of the woollen pest, Anthrenus verbasci LINNE (Alle-
pyris microneurus KIerrer) (Hymenoptera: Bethylidae). — Mushi 28: 13-29.

Anschriften der Verfasser:

Andreas von der Heide, AG Terr. Okologie, Inst. f. Biologie und Umweltwissenschaften,
Fakultat V der Universitat, D-26111 Oldenburg; vdheide@ngi.de

Helmut Metscher, Im Haseknie 46, D-49716 Meppen



Anhang:

Die folgende Liste enthalt je Fundort Angaben zur in der Tab. 3 verwendeten Abkiirzung (fett hervorge-
hoben), zur Lage, zu den Erfassungstagen und zur nachgewiesenen Artenzahl (in eckigen Klammern):
WEITERE FUNDORTE IM EMSTAL: B1: Ems 1 km S Steinbild. 52°55’07” N, 7°18’11” E. — 22.4.93.
[4]. B2: Ems 0.5 km S Beel. 52°49’56” N, 7°15’58” E. — 9.7.94. [8]. B3: Ems 1 km O Landegge.
52°49’25” N, 7°15’58” E. — 17.7.94. [3]. B4: Ems/Sandentnahme 1 km NO Emen. 52°49°20” N,
7°16°07” E. - 28.7., 20.8.94. [9]. B5: Ems/Taldiine 1 km WSW Emen. 52°48’50” N, 7°14’31” E. -
15.5.93;7.4.,7.7.,26.8.94. [5]. B6: Ems 1 km S Haren b. Freibad. 52°47°13” N, 7°14°38” E. - 14.8.93.
[3]. B7: Ems/Tumpel O Ortsrand Haren. 52°47°49” N, 7°15°41” E. - 13.7.94. [1]. B8: Ems/Splilfeld 2.5
km N Wesuwer Brook. 52°46’47” N, 7°15’12” E. - 24.4.94. [5]. B9: Ems/Auwald 3 km SSW Emmeln.
52°46°03” N, 7°15’35” E. — 25.4.95. [3]. B10: Ems/Dinenrest 3.5 km SSW Emmeln. 52°45°55” N,
7°15'28” E.-24.5.,24.6.,2.7.,13.8., 18.8.93; 10.4.94. [20]. B11: Ems/Schafweide 0.5 km SO Wesu-
wer Brook. 52°45°47” N, 7°15°17” E. - 24.4., 8.8.94. [9]. B12: Ems/Auwald 2 km SO Wesuwe.
52°44°44” N, 7°13’47” E. — 25.6.95. [3]. B13: Ems/Eichenwald 0.5 km NO Abbemihlen. 52°44°16” N,
7°13'43” E. — 12.6.94. [8]. B14: Ems/Uferstaudenflur N Borkener Paradies. 52°43'58” N, 7°14’47” E.
-30.7.94. [7]. B15: Ems/NSG Borkener Paradies 4 km NW Meppen. 52°43'24” N, 7°14’20” E. - 23.4.,
5.8.983. [5]. B16: Ems/Uferstaudensaum Versener Paradies. 52°43’52” N, 7°15’25” E. — 24.7.94. [4].
B17: Ems/Roheide N Meppen 1.7 km SSW Borken. 52°43’04” N, 7°16'50” E. — 12.4.94; 17.5.96. [3].
B19: Ems/Bram-Berg 2 km NNO Ruhle. 52°41°10” N, 7°15’39” E. - 23.4.95. [5]. B20: Ems 3.3 km S
Meppen. 52°40°45” N, 7°16°09” E. — 27.4.93. [4]. B21: Ems/Am Kraftwerk 1 km NNO Hakengraben.
52°39°29” N, 7°14’52” E. - 28.7.94; 2.7., 30.8.96. [11]. B22: Ems 1 km WNW Varloh. 52°38°20” N,
7°15°01” E. - 27.4.,4.5.,10.5.93. [17].

FUNDORTE IM HASETAL: C1: Hase 0.5 km N Kollhof 2 km SO Meppen. 52°41°37” N, 7°18’58” E. —
13.5.,20.7.94. [17]. C2: Hasealtarm Meppen/Stationsweg. 52°41°34” N, 7°19°38” E. - 24.5.94; 14.7.,
19.7.96. [14]. C3: Hase 0.8 km O Kollhof 2.5 km SO Meppen. 52°41’15” N, 7°19'29” E. - 20.9.93. [1].
C4: Beektannen 0.7 km W Helte. 52°40°29” N, 7°20°34” E. — 15.8.95; 26.7.96. [18]. C5: Hase b. Giese
0.7 km S Bokeloh. 52°41'26” N, 7°20°47” E. - 20.9.93; 2.4., 23.4., 13.5.94; 20.7.96. [24]. C6:
Hase/Wald 2 km NNW Helte. 52°41'16” N, 7°20°39” E. - 16.7.94. [5]. C7: Hase/Graben 0.7 km ONO
Bokeloh. 52°41°57” N, 7°21’15” E. — 22.8.94. [2]. C8: Haseinsel 1 km ONO Bokeloh. 52°42°10” N,
7°21'41” E. - 8.7.96. [1]. C9: Hase/Sandgrube 2 km ONO Bokeloh. 52°42’16” N, 7°22’29” E. -
19.8.94; 2.4.,5.8.95; 14.6., 13.7.96. [13]. C10: Hase/Magerweide 0.8 km N GroB Dérgen. 52°41°57”
N, 7°22°40” E. - 22.5.94; 14.6.96. [7]. C11: Hase/Taldlinen 1 km S GroB Dérgen. 52°40°58” N,
7°22’38” E. - 16.4.,11.5.,14.5., 25.6.94; 8.8., 8.9.96. [62]. C12: Hase 1.3 km S Hamm. 52°38°52” N,
7°26'35” E. — 23.4.94. [8]. C13: Hase/Talrandhang SW Ortsrand Haseltinne. 52°39°55” N, 7°28°32” E.
-30.5.94. [1].

FUNDORTE AN NORD- UND MITTELRADDE D1: Nordradde 3 km S Sogel. 52°48'55” N, 7°31'23” E.
- 16.8.96. [7]. D2: Reit/Nordradde 4 km SW Soégel. 52°48°20” N, 7°28’50” E. — 26.6.95; 13.8.96. [5].
D3: Nordradde/Wiesen 1 km SO Gr. Stavern. 52°47°37” N, 7°26’46” E. - 18.7., 30.7.96. [4]. D4: Nord-
radde 2.2 km WNW Apeldorn. 52°45’11” N, 7°22’10” E. - 20.6.95. [3]. D5: Nordradde 3.5 km WSW
Apeldorn. 52°44°10” N, 7°21°08” E. — 22.6., 12.8.96. [23]. D6: Nordradde 4 km WSW Apeldorn.
52°43'57” N, 7°20’56” E. — 7.8.96. [2]. D7: Nordradde 5 km SW Apeldorn. 52°43°17” N, 7°20’44” E.
- 12.6., 25.6., 10.7.96. [21]. D8: Nordradde b. Ubermihlen 5.5 km SW Apeldorn. 52°43'15” N,
7°20°17” E. - 12.6., 25.6., 3.7.96. [18]. D9: Loher Mihle 1 km SO Lohe. 52°42’23” N, 7°25’44” E. -
18.7.96. [5]. D10: Mittelradde 0.5 km N Westerlohmuhlen. 52°43’32” N, 7°27°14” E. — 21.5.96. [2].
D11: Erlenwald in Westerlohmuhlen. 52°43°20” N, 7°27°13” E. - 27.6.95; 4.7.96. [4]. D12: Nordradde
in Meppen/Stadt. 52°42’19” N, 7°18’13” E. — 22.7.96. [10].

FUNDORTE IN DER HOHEN GEEST (BINNENDUNENBEREICHE): E1: Sandgrube 1 km O Renken-
berge. 52°54’58” N, 7°23’31” E. — 17.8.93. [2]. E2: NSG Windelberg 2 km NW Borger. 52°55°43” N,
7°30’43” E. — 27.4., 1.6., 29.7.94. [15]. E3: Sandgrube 3 km SO Hilter. 52°49°16” N, 7°19°06” E. —
16.5.95. [2]. E4: Tinner Tannen 2.5 km N Tinnen. 52°49'19” N, 7°19’47” E. — 14.6.94. [5]. E5: Wald-
weg Tinner Tannen. 52°49°06” N, 7°19’36” E. — 23.4.96. [6]. E6: Trockenmauer b. Raken 2.5 km O Ha-
ren. 52°48°'07” N, 7°16°10” E. — 19.7.94. [2]. E7: Hengstberge/Transrapid-Stdkurve. 52°49'36” N,
7°20’47” E. — 18.5., 27.5.94. [5]. E9: Loschteich 1.2 km NO Sprakel. 52°50°01” N, 7°20°59” E. —
20.6.94; 29.5.96. [12]. E10: Graberfeld 1 km O Sprakel. 52°49’°38” N, 7°26°23” E. — 30.8.95; 5.6.,
15.8.96. [15]. E11: Am Busch 2.5 km NNO Werpeloh. 52°53'56” N, 7°31’55” E. — 1.7.96. [4]. E12:
Windberg 1.2 km O Werpeloh. 52°52’36” N, 7°31’34” E. - 27.4., 8.6., 29.6.96. [14]. E13: Hedwigstein
3 km O Werpeloh. 52°52’43” N, 7°32'55” E. — 24.6., 29.6.96. [3]. E14: Dunenrest 0.3 km S Diineburg
3 km SW Haren. 52°46°49” N, 7°12°42” E. - 16.7.95. [3]. E15: GroBer Sand 2.5 km NW Wesuwe.
52°46’13” N, 7°11°07” E. - 7.8.94; 24.4.95; 11.8., 15.8.96. [27]. E16: Binnendiine 2.5 km SO Emmeln.
52°46°29” N, 7°19'29” E. - 26.6.96. [8]. E17: Flacher Sand 1 km S Emmeln. 52°46°47” N, 7°17°12” E.
- 4.1.94. [1]. E18: Ems-Seiten-Kanal 3 km NNO Hemsen. 52°45°28” N, 7°17°55” E. — 12.5., 22.5,,
10.6., 4.7.93; 7.5., 2.7, 16.8.94. [29]. E19: Sandgrube 2 km NO Hdntel. 52°45’48” N, 7°16’32” E. -
1.7.94; 6.8.96. [8]. E20: Pferdeweide 2 km NNO Huntel. 52°45°00” N, 7°16°20” E. - 25.8.94. [3]. E21:
Heide 0.5 km NW Hiintel. 52°45’12” N, 7°15’15” E. — 4.11.93. [1]. E22: Rand der Panzerstr. 3 km NO
Meppen/Hbf.. 52°43°’13” N, 7°19’29” E. - 5.7., 6.7.96. [10]. E23: Ems/Steilhang am Talrand N Mep-
pen 2 km S Borken. 52°42’51” N, 7°17°26” E. — 16.4.94. [2]. E24: BogenschieBplatz in Meppen 2.3
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km SSO Borken. 52°42°35” N, 7°18’30” E. - 30.6., 4.8., 7.9.93; 17.4.96. [16]. E25: Kossentannen am
NO Stadtrand von Meppen. 52°42°15” N, 7°19°22” E. - 24.4., 26.6., 18.9.95; 29.7., 23.8., 16.9.96.
[38]. E26: Hesseltannen 1.5 km SW Gr. Stavern. 52°47°27” N, 7°25'21” E. - 23.5., 30.5., 18.6.,
12.8.96. [34]. E27: Waldweg 1.5 km N KI. BerBBen. 52°46'53” N, 7°28°07” E. - 2.6.95; 30.5.96. [2]. E28:
Ackerrand 1 km N KI. BerBen. 52°46°40” N, 7°27°51” E. — 20.4.95. [1]. E29: Kénigsgrab 2 km NO Gr.
BerBen. 52°47°02” N, 7°30°49” E. — 17.7.94; 29.4.95; 27.8.96. [25]. E30: Apeldorner Sandberge 2.5
km ONO Apeldorn. 52°45'07” N, 7°26°08” E. - 7.7.95; 22.8.96. [15]. E31: Binnendune 1.5 km S KI.
BerBen. 52°45°25” N, 7°27°55” E. - 5.5., 11.6., 30.7.95. [12]. E32: Weide Haidort 1 km WNW Hdlsen.
52°43’10” N, 7°28°04” E. — 21.5., 4.7.96. [6]. E33: Dune Haidort 1 km W Hulsen. 52°42’53” N,
7°27°51” E. - 30.4.96. [11]. E34: Buschfeld 1 km SO Hilsen. 52°42°38” N, 7°29’31” E. - 17.7.96. [7].
E35: Ruhler Sand 0.7 km N Hakengraben. 52°39°28” N, 7°14°01” E. — 20.5.96. [1]. E36: Schwefinger
Fuhrenkdmpe 1 km NO Schwefingen. 52°39°20” N, 7°17°01” E. - 26.8., 16.9.96. [5]. E38: Varloher
Sand 0.8 km SO Varloh. 52°37°47” N, 7°16°25” E. — 22.8.96. [7]. E39: Sandentnahme 0.5 km S Hofe
SO Bokeloh. 52°41°25” N, 7°21°38” E. — 16.4., 21.7.94. [13]. E40: Engelbertswald 2 km SW Blickelte.
52°38’41” N, 7°24’41” E. - 24.4., 21.6.96. [21].

FUNDORTE IN DER FLACHEN UND HUGELIGEN GEEST: F1: Lathener Beeke 0.5 km O Lathen.
52°52’08” N, 7°19'41” E. - 16.5., 14.7.94; 22.4.95. [9]. F2: Feuchtwiese Bahnlinie 1 km SO Lathen.
52°51’31” N, 7°19'28” E. — 20.5.94. [1]. F3: SchieBplatz 6 km W Werpeloh. 52°52’25” N, 7°25'28” E.
—28.6.94; 4.8.95. [6]. F4: Wiistung Wahn 5 km WSW Werpeloh. 52°51°59” N, 7°26°17” E. — 17.6.94.
[5]. F5: Eichenwald b. Jagerhof 3.5 km NW Ségel. 52°51°26” N, 7°28°32” E. - 11.5., 18.5.94. [3]. F6:
Léschteich Melstruper Beeke. 52°51°20” N, 7°27'43” E. - 31.5.94. [2]. F7: Siedlung Ka-
then/StraBenrand. 52°50°14” N, 7°21’55” E. — 29.8.95. [1]. F8: Staverner Wald W KD Hugelgréber.
52°49'26” N, 7°27°09” E. — 1.8.95; 15.4., 22.5., 18.7., 9.7.96. [24]. F9: Sandgrube N Werpeloh.
52°53’14” N, 7°30°48” E. — 15.4,, 30.4., 13.7,, 2.8.96. [22]. F10: Sandgrube 1 km SW Spahn.
52°51°44” N, 7°34’18” E. - 6.7.95. [7]. F11: Pitkes Berge/KD 1.5 km SSW Ségel. 52°49°'53” N,
7°30°31” E. — 20.4., 23.5., 19.6., 24.7.95; 13.7., 16.7., 14.8.96. [24]. F12: Kiefernwald 2.5 km SW
Lahn. 52°48’18” N, 7°35'18” E. — 18.4., 27.8.96. [15]. F13: Weide in Emmeln. 52°47°28” N, 7°16’50”
E. - 6.5.95; 15.7.96. [17]. F14: Ems-Seiten-Kanal 1.5 km SW Tinnen. 52°47°19” N, 7°18’38” E. -
24.7., 1.8.93; 3.5., 24.6., 11.8.94; 2.6.96. [22]. F15: StraBenrand am SW Ortsrand von Versen.
52°42’56” N, 7°13’47” E. - 10.7.96. [1]. F16: Tangenheide 2.5 km SSO Tinnen. 52°46°56” N, 7°20°37”
E. - 14.7.96. [1]. F17: Rand der Panzerstr. 0.7 km W KI. Stavern. 52°46’47” N, 7°24°08” E. — 24.5.,
20.7.94. [7]. F18: Kleine Tannen 1.5 km SW KI. Stavern. 52°46’13” N, 7°23’30” E. - 6.5., 12.7.,
19.8.96. [41]. F19: GroBe Diine 4 km SW KI. Stavern. 52°45°40” N, 7°21°46” E. - 25.7., 30.8.96. [11].
F20: Diine 0.5 km WNW Gut Sandheim. 52°45’02” N, 7°22’55” E. - 4.7.95. [1]. F21: Lampensand 1.3
km NNW Apeldorn. 52°45°26” N, 7°23°36” E. — 31.5.96. [9]. F22: Hiigelgraberheide Mansenberge 2
km O Gr. Stavern. 52°47°51” N, 7°27°53” E. - 26.5.95; 12.8.96. [10]. F23: Sandgrube 1 km N Gr. Ber-
Ben. 52°47°02” N, 7°29’40” E. - 17.7.95; 17.4., 1.7.96. [16]. F24: Forst 1 km N Loherfeld/Apeldorn.
52°44°44” N, 7°26’43” E. - 19.7.95; 3.6.96. [8]. F25: Karlswald 1.2 km SW Loherfeld. 52°44°05” N,
7°25'44” E. - 17.9.95. [2]. F26: Kleiner Sand 1.5 km OSO Apeldorn. 52°44’29” N, 7°25°15” E. -
21.7.96. [6]. F27: Sandentnahme 1 km OSO Apeldorn. 52°44’32” N, 7°25’02" E. — 25.5.95. [3]. F28:
Moorweg 2.5 km SW Apeldorn. 52°44°17” N, 7°22°04” E. - 17.4., 22.4., 10.6., 10.7., 16.8.96. [21].
F29: Vogelpohl 1 km N Bokeloh. 52°42°22” N, 7°20’22” E. — 25.7.96. [7]. F30: Feldhecke 1 km W
Lohe. 52°42’56” N, 7°24’18” E. — 24.6.96. [1]. F31: Mariannenhof 1.5 km NW Westerlohmuhlen.
52°43'46” N, 7°26'29” E. - 7.7., 17.7.96. [6]. F32: Sandentnahme b. Hunfeld 4.5 km SO Meppen.
52°40’15” N, 7°19’563” E. — 14.8.95. [2]. F33: Ems-Seiten-Kanal 1.8 km W Teglingen. 52°39’48” N,
7°19°13” E. — 19.8.95. [4]. F34: Feldflur 2.2 km W Bawinkel. 52°36’04” N, 7°22’44” E. — 28.7.96. [3].
F35: Hexenberge 2 km O Doéhren. 52°39°02” N, 7°36'29” E. — 22.4.96. [11].

FUNDORTE IM MENSCHLICHEN SIEDLUNGSBEREICH: G1: Garten im Dorf Werpeloh. 52°52’29” N,
7°30'32” E. - 29.5., 18.7.96. [2]. G2: Garten Rosenhof in Sogel. 52°51°01” N, 7°31°10” E. — 15.8.96.
[1]. G3: Biohof 1.5 km S Sogel. 52°49’49” N, 7°31'14” E. -21.4.,29.4.,,5.5.,24.5,, 31.5., 6.6., 13.6.,
27.6., 18.7., 16.8.94; 16.5., 29.7., 4.8.95. [27]. G4: Hartsteinfabrik 2 km O Haren. 52°47°38” N,
7°16’10” E. - 21.8.93. [1]. G5: Emmeln/Siedlungsbereich. 52°47°13” N, 7°17’59” E. - 15.5., 23.5,,
245.,296.,15.7., 8.8., 19.9., 9.10., 12.10., 19.10.93; 22.3., 29.4., 7.5., 8.5., 12.6.94; 16.8.96. [24].
G6: Bahngleise 1 km SO Emmeln. 52°46’37” N, 7°17°46” E. — 11.6.96. [1]. G7: Bauernhof in Bersede
1 km S Wesuwe. 52°45’°04” N, 7°12’29” E. - 3.7., 10.7., 4.8.94; 8.5., 17.5., 25.6., 26.6., 2.7., 15.7.,
21.7.96. [26]. G8: Spielplatz in Bersede 1 km S Wesuwe. 52°44°56” N, 7°12’23” E. - 5.6., 2.7.95. [8].
G9: Scheune 1 km WNW Abbemuhlen. 52°44°21” N, 7°12’45” E. — 7.5.95. [2]. G10: Bahngleise N
Stadtrand Meppen. 52°42’49” N, 7°18’10” E. - 25.6., 2.7., 15.7., 24.8.96. [14]. G11: Scheune in KI.
Stavern. 52°46°45” N, 7°24°01” E. -22.5., 29.5., 6.6., 16.7., 26.7.96. [32]. G12: Lehmgebaude in Gr.
Stavern. 52°48’05” N, 7°26’17” E. — 9.6., 22.7., 27.7.96. [12]. G13: Scheune 1 km OSO Apeldorn.
52°44°29” N, 7°25’02” E. - 7.7.95; 17.7.96. [8]. G14: Garten in Apeldorn. 52°44’55” N, 7°24’19” E. -
11.6.,6.7.,4.8.,17.9.,28.9.95; 21.4.,9.5.,17.6.,26.6.,30.6.,2.7.,15.7.,28.7.,4.8., 14.8.,15.8.,24.8.,
26.8., 16.9.96. [21]. G15: Bokeloh/Garten am NO Ortsrand. 52°42°17” N, 7°21’12” E. — 22.8.94. [1].
G16: Lehmgebaude in Hlven. 52°47°14” N, 7°33°21” E. — 27.8.96. [5]. G17: Meppen/FuBgéngerzone.
52°41’35” N, 7°17°31” E. - 9.4.94. [1]. G18: Kreishaus in Meppen. 52°41’49” N, 7°18’19” E. - 11.7.96.
[1]. G19: StraBenrand in Gr. Hesepe. 52°37°27” N, 7°13’50” E. — 2.7.96. [2].
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