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Insektensterben - inwiefern sind Pestizide
dafiir mitverantwortlich?

JOHANN G. ZALLER

Abstract: Insect decline — what is the contribution of pesticides? The decline in
insects has been documented almost worldwide. Unanimously, the following factors
were identified as driving forces: habitat loss, climate change with all its facets, and
the intensification of agriculture including the frequent use of plant protection products
or pesticides. But how can it be that pesticides that went through a very complex
and time-consuming approval process cause such detrimental effects? An impor-
tant aspect is that the mandatory environmental risk assessments of pesticides do
not take sufficient account of application practices in agriculture. Numerous studies
show that insects are widely influenced by pesticides: through direct impacts on non-
target insects, indirect effects through the destruction of forage plants, effects on
the microbiome and the nervous system of insects. Due to their broad use, drift and
leaching, pesticide residues show up in many water bodies and soils; this even includes
substances that have been banned for decades. Hence, the integrity of ecosystems
might be compromised, as insects perform essential functions in ecosystems and
are an important food resource for many vertebrates. The dilemma can be solved
by consistently reducing the use of pesticides and transforming pesticide-intensive
farming into an agriculture where an objective is also the protection of biodiversity.
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Einleitung

Die Biodiversitit — nicht nur jene der Insekeen — ist weltweit riickliufig. Mehrere Studien
weisen darauf hin, dass die Intensivierung der Landwirtschaft und der Einsatz an Pestiziden
dazu wesentlich beitrigt (Dirzo et al. 2014; HarLmanN et al. 2017; SANcHEZ-Bavo &
WyckHUYs 2019; SEIBOLD et al. 2019). Es wird geschitzt, dass weltweit 41 % der Insek-
tenarten im Riickgang begriffen sind (SANcHEZ-Bavo & Wycknuys 2019). In Deutsch-
land haben Schmetterlingspopulationen seit 1990 um 50 % abgenommen (vaN Swaay
etal. 2006), die Biomasse der fliegenden Insekten in deutschen Naturschutzgebieten hat
innerhalb von 27 Jahren (1989-2016) um 76 % abgenommen (HarLLMaNN et al. 2017).
Auswertungen von ca. 2.700 Arthropodenarten an 150 Grasland- und 140 Waldstandor-
ten in Deutschland zeigten, dass zwischen 2008 und 2017 im Grasland die Biomasse um
67 %, die Abundanz um 78 % und die Artenzahlen um 34 % zuriickgingen (SE1BOLD et al.
2019). In Waldgebieten sanken im selben Zeitraum die Biomasse um 41 %, die Artenzahlen
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um 36 %, nicht aber die Abundanzen. Der Riickgang war iiber die trophischen Ebenen —
Herbivoren, Pilzfresser, Detritivoren, Omnivoren, Carnivoren — hinweg konsistent und
betraf hauptsichlich seltene Arten. Als ein Hauptverursacher fiir diesen Arthropoden-
riickgang wurden auch in dieser Studie die Intensivierung der Landwirtschaft inklusive
des Einsatzes von Pestiziden festgestellt. Eigentlich sind dieser Befunde noch kritischer
einzuschitzen, da die Biodiversitit zu Beginn dieser Datenerhebungen schon auf einem
niedrigen Stand war, weil erhebliche Riickginge schon vor 1980 stattgefunden haben
(PmmM et al. 2014).

Wenn vom Riickgang der Insekten die Rede ist, denken wir vielleicht instinktiv an fliegende
Dipteren, Hymenopteren oder Lepidopteren. Nicht vergessen werden sollte, dass viele
Insektenarten einen Lebensabschnitt als Eigelege, Puppe, Larven, oder sogar ihr komplettes
Leben im Boden verbringen. Diese Bodeninsekten beeinflussen die Bodenstruktur und
bauen organische Substanz ab, kontrollieren durch Wurzelfraf§ das Planzenwachstum; Flie-
genmaden zersetzen Tierkorper, Solitdrbienen und soziale Insekten wie Bienen, Hummeln
oder Wespen nisten im Boden und zihlen zu den wichtigsten Bestiubern von Wild- und
Nutzpflanzen. Andere Bodeninsekten grasen Pilzrasen ab und sorgen fiir die biologische
Kontrolle von Pathogenen und anderen Bodenmikroorganismen. Wurzelfressende Insek-
tenlarven kénnen in den Pflanzen Abwehrmechanismen gegen Insektenherbivoren oder
Pflanzenpathogenen induzieren, indem sie die Ressourcenverftigbarkeit, die Bodenstrukeur
und/oder andere Bodentiere beeinflussen (WursT et al. 2018).

Die wahrscheinlich wichtigste Insektengruppe im Boden sind Fliegenmaden (JEFFERY et
al. 2010). Nicht alle der weltweit etwa 120.000 Fliegenarten haben bodenlebende Arten.
Aber es gibt tausende bodenlebende Arten wie beispielsweise Trauer-, Haar-, Zuck- oder
Kriebelmiicken. Die bodenlebenden Dipterenlarven sind 6kologisch auch sehr heterogen
und leben riuberisch, parasitir, sind allesfressend, kotfressend, pflanzenfressend oder
erndhren sich von abgestorbener organischer Substanz. Eine weitere wichtige Bodenin-
sektengruppe sind Kifer (Coleoptera) mit sehr unterschiedlicher Lebensweise. Unter den
riuberischen Insekten sind die Kurzfliigler (Staphylinidae) am zahlreichsten, von denen
einige sogar fiir das Leben in den tieferen Bodenschichten geeignet sind. Mistkiferarten
(Scarabacoidea), Aaskifer (Silphidae) oder Grabkifer (Carabidae) vergraben Mist von
Pflanzenfressern oder tote Tierkorper von denen sich deren Larven ernihren. Larven vieler
Kiferarten aus mehreren Familien (Scarabaeidae, Lucanidae, Elateridae, Curculionidae,
Chrysomelidae, Cerambycidae) bewohnen Boden oder Bodenoberfliche und ernihren
sich von Pflanzenwurzeln oder verrottendem Holz. Andere Insektenordnungen, die im
Boden vorkommen kénnen, sind Heteroptera, Psocoptera, oder Blattodea, entweder
als Imagos, oder hiufiger, in fritheren Entwicklungsstadien. Pestizide beeinflussen auch
Bodenbaketerien, Pilze und andere Mikroorganismen im Boden (MaNDL et al. 2018) und
somit auch die Futterressourcen fiir viele bodenlebende Insekten.

Damit wird klar, dass das Insektensterben mehr ist, als nur der Wegfall einer diversen
Tiergruppe. Die Pestizidwirkungen gefihrden letztlich mehrere Okosystemfunktionen,
die von Insekten geleistet werden. Letztendlich ist eine reichhaltige Insektenfauna wichtig
fir die Bestdubung, die natiirliche Schidlingsbekimpfung und auch fiir die menschliche
Gesellschaft (DAINESE et al. 2019).
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Wo werden wie viele Pestizide eingesetzt?

Pestizide, oder wie Vertreter der Landwirtschaft gerne sagen, Pflanzenschutzmittel,
werden zum {iberwiegenden Teil von der konventionellen Landwirtschaft in unsere Um-
welt ausgebracht. Grofle Anwendergruppen stellen auch Bahnbetreiber dar, die mittels
Herbiziden die Gleiskorper frei von Beikrautern halten. Weniger bekannt sein diirfte, dass
auch in Flugzeugen, speziell bei Interkontinentalfliigen, regelmifig Insektizide ausgebracht
werden, da viele Ziellinder vorschreiben, dass die Passagiere keine nicht-heimischen
Insekten einschleppen.

Zu den Pestiziden zihlen je nach Anwendungsgebieten und zu-bekimpfender-Zielor-
ganismen Insektizide, Herbizide, Fungizide, Akarizide, Molluskizide, Rodentizide und
eine Vielzahl weiterer Wirkstoffgruppen. Pestizide, als Substanzen, die andere Organis-
men tdten, werden nicht nur in der konventionellen, sondern auch in der biologischen
Landwirtschaft eingesetzt. Allerdings sind im Biolandbau keine synthetischen Pestizide
erlaubt. Im Bedarfsfall werden Pflanzenextrakte, Mineralien oder Reinelemente wie Kup-
fer oder Schwefel eingesetzt. Ansonsten geht es vorrangig darum, iiber die Stirkung der
Pflanzengesundheit, durch weite Fruchtfolgen und nachhaltige Bodenbewirtschaftung
den Schidlings- und Krankheitsdruck zu minimieren.

Grundsitzlich diirfen nur zugelassene Pestizide in der Landwirtschaft ausgebracht wer-
den. Dabei gilt es, die gute fachliche Praxis einzuhalten, wonach vorrangig biologische,
biotechnische, pflanzenziichterische, sowie anbau- und kulturtechnische Mafinahmen
gesetzt werden sollen und der Pestizideinsatz auf das notwendige Maf§ zu begrenzen ist.
Die gute fachliche Praxis bezieht sich nicht nur auf den Einsatz von Pestiziden, sondern
umfasst auch die Diingung, sowie eine ausgewogene und artgerechte Tierhaltung, den
Erhalt der natiirlichen Bodenfruchtbarkeit, standortangepasste Bewirtschaftung, Schutz
von Biotopen, Schutz des Griinlandes und der Gewisserschutz. Vorgesehen ist in diesem
Zusammenhang auch die liickenlose Dokumentation der Diinger-, Pestizid- sowie allen-
falls der Arzneimitteleinsitze.

Ein Pestizid, wie es in der Landwirtschaft oder im Privatbereich verwendet wird, besteht
grundsitzlich aus der aktiven Substanz, dem eigentlichen Wirk- oder Giftstoff, und einer
Reihe von Beistoffen, Trigerstoffe oder Konservierungsmittel mit vielfdltigen technischen
Funktionen. Die Zahl der Formulierungen oder Produkte, ist mehr als vier Mal so grof3,
wie die der Wirkstoffe. In Osterreich waren im Jahr 2017 273 chemische Pestizid-Wirkstoffe
zugelassen, die in einer Wirkstoffmenge von 4626 t in Form von 1294 Pestizidprodukten
zu 12.633 t vermarktet wurden (BMNT 2018). Diese Menge setzte sich zusammen aus
43 % Herbiziden, 28 % Fungiziden, 26 % Insektizide und 3 % sonstiger Wirkstoffe, wie
zum Beispiel Molluskizide, Wachstumsregler und Keimungshemmer, oder Rodentizide.
Zu beachten ist, dass diese offiziellen Mengenangaben immer nur die Verkaufszahlen be-
treffen, wihrend iiber die tatsichlich in der Umwelt ausgebrachten Mengen tiblicherweise
keine Daten verdffentlicht werden.

Landwirtschaftliche Kulturen werden hinsichtlich der Anzahl eingesetzter Pestizide un-
terschiedlich intensiv bewirtschaftet. Daten aus Deutschland zeigen, dass zwischen 2011
und 2017 im Durchschnitt in Ackerbaukulturen wie Mais 1.9 Pestizide, in Zuckerriiben
3.9, bei Wintergerste 4.1, bei Winterweizen 5.4, Winterraps 6.7, Hopfen 10.7, Kartoffeln
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12.2, im Weinbau 18.3 und im intensiven Apfelanbau 31.8 Pestizide pro Saison eingesetzt
wurden (JKI 2018). Pestizide, die in der Saatgutbeizung eingesetzt wurden, sind in dieser
Auflistung nicht enthalten. Hochgerechnet auf die landwirtschaftliche Nutzfliche, ergibt
sich dadurch eine Pestizidmenge von etwa 8,8 kg pro Hektar und Jahr (UBA 2016). Leider
ist die Datenlage in Osterreich dazu sehr diirftig, aber es muss angenommen werden, dass
hierzulande die Situation dhnlich ist, wie in Deutschland.

Wahrend Pestizide in der Landwirtschaft nur mit einer ausfithrlichen Sachkundepriifung
eingesetzt werden diirfen, bestehen fiir Privatpersonen keine derartigen Verpflichtungen.
In Osterreich sind fiir den Einsatz fiir nicht-berufliche Anwendungen etwa 350 Produkte
zugelassen. Im Privatbereich werden etwa 5—10% der in Osterreich verwendeten Pesti-
zidmenge eingesetzt. Einige davon wie zum Beispiel Rapsél zur Kontrolle von Insekten
gelten als wenig bedenklich, andererseits sind aber auch fiir die Privatanwendung zum Teil
dieselben Wirkstoffe zugelassen, die auch im professionellen Bereich verwendet werden
diirfen. Bedenklich dabei ist auch, dass im Privatbereich Dosierempfehlungen, Wartezeiten
oder Anwendungsarten der Produkthersteller vermutlich nicht eingehalten werden. Ne-
ben den Pestiziden sind Insekten noch mit einer Vielzahl anderer, menschengemachter,
synthetischer Chemikalien konfrontiert. Pestizide nehmen dabei aber cine Sonderrolle
ein, da sie anders als viele andere Chemikalien, die in industriellen Kreisliufen kursieren,
offen in die Umwelt ausgebracht werden.

Pestzidwirkungen auf Biodiversitit und Okosystemfunktionen

Ein ausfithrliche Behandlung der vielfiltigen Pestizidwirkungen auf Biodiversitdt und
Okosysteme wiirden den Rahmen dieses Artikels sprengen, dazu gibt es fiir den deutsch-
sprachigen Raum mehrere Uberblicksarbeiten (SCHAFFER et al. 2018; ZaLLER 2018). Allein
aufgrund ihrer beabsichtigten Wirkung — der Vernichtung von Organismen — stellen
Pestizide generell eine Bedrohung fiir die Biodiversitit dar (SANcHEZ-Bayo & WyckHUYS
2019). Wenn dadurch Nicht-Zielorganismen betroffen sind, die wichtig sind fiir Nihr-
stoffkreisliufe, fiir die Bodenfruchtbarkeit und Bodenstruktur (GaAurP-BERGHAUSEN et
al. 2015) oder wenn es sich um Gegenspieler von Schaderregern handelt (GEIGER et al.
2010), dann beeinflussen Pestizide auch die Funktionen und Leistungen der Okosysteme.
Zusitzlich wirken eine Reihe anderer Umweltstressoren auf die Insekten ein. Es stellt sich
immer mehr heraus, dass Pestizide nicht so spezifisch wirken, wie von den Herstellern
beabsichtigt bzw. angegeben.

Nachfolgend soll nur auf zwei der am meisten verwendeten Wirkstoffgruppen einge-
gangen werden: den Herbizid-Wirkstoff Glyphosat und der Insektizid-Wirkstoffe der
Neonicotinoide.

In terrestrischen Systemen reduzieren Herbizide die Diversitit und Abundanz von
Beikrduter auf den Feldern (GEIGER et al. 2010) und in benachbarten Saumbiotopen
(Scumrtz et al. 2014). Damit sind auch die Konsumenten der Insekten wie Kleinsiuger,
Fledermiuse und Vogel betroffen (Jaun et al. 2014; TEUFELBAUER & SEaMAN 2019). Auch
in aquatischen Systemen verindern Insektizide und Herbizide die Struktur, Biodiversitit
und Funktion von Gewisserlebensgemeinschaften (Baier et al. 2016; STEHLE & ScHULZ
2015).Glyphosat ist das weltweit am Haufigsten eingesetzte Herbizid. Glyphosathaltige
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Abb. 1: Vielfaltige direkte und indirekte Wirkungen von Pestiziden auf die Insekten.

Herbizide werden nach Angabe des Umweltbundesamtes in Deutschland auf ca. 40 % der
Felder mindestens einmal im Jahr eingesetzt, im Raps sogar auf bis zu 90 % der Felder.
Es ist zwar abbaubar, aber die Abbaugeschwindigkeit schwanken stark von 3 bis zu 500
Tagen je nach Bodenbeschaffenheit und biologischer Aktivitit (EFSA 2015).

Okotoxikologische Studien mit Stellvertreterorganismen stellen Glyphosat und dessen
Abbauprodukt AMPA (aminomethylphosphonic acid) oftmals weniger kritisch dar, als
andere Herbizide. Problematisch dabei ist aber, dass viele langfristige und chronische
Auswirkungen tiber diese Standardverfahren nicht ethoben werden. Durch den generell
hohen Glyphosateinsatz gibt es eine steigende Zahl glyphosatresistenter Beikriuter (Bonny
2011), sodass hiufig bereits auf die gleichzeitige Anwendung mehrerer Wirkstoffe gesetzt
wird. Weiterhin vernichten Breitbandherbizide wie Glyphosat nahezu alle wildwachsenden
Pflanzen auf den Ackern. Da damit Insekten und Wirbeltieren ein Teil ihrer Lebensgrund-
lage genommen wird, haben solche Mittel einen negativen Einfluss auf die allgemeine
Biodiversitit von Pflanzen und Tieren. In intensiv genutzten Agrarlandschaften wird die
Storung der Nahrungsketten durch Glyphosat zum Problem, denn dort stehen den Arten
kaum Ersatzhabitate zur Nahrrungssuche zur Verfiigung (SCHUTTE et al. 2017).

Obwohl Glyphosat eigentlich nur gezielt in den Stoffwechsel von Pflanzen eingreifen
sollte, zeigen Studien auch direkte Beeinflussungen des Mikrobioms von Honigbienen
wodurch diese anfilliger fiir Krankheiten sind (MoTTa et al. 2018). Fest steht aber auch,
dass mehrere interagierende Stressoren fiir den Riickgang der Insekten verantwortlich
sind und die Bedeutung der cinzelnen Faktoren von der jeweiligen Situation abhingt.

Insektizide aus der Gruppe der Neonicotinoide sind die weltweit weitverbreitetsten Insek-
tizide. Die Besonderheiten der Neonicotinoide liegen neben der hohen insektiziden auch
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in deren systemischen Wirkungsweise. Die Wirkstoffe binden an neuronale Rezeptoren
der Insekten und stéren langfristig die Weiterleitung von Reizen, was zum Tod der Insek-
tenherbivoren, aber auch von Nichtzielorganismen wie zum Beispiel Bestduberinsekten
fihrt. Neonicotinoide werden tiberwiegend zur Saatgutbeizung bei Raps, Getreide, Mais,
oder Zuckerriiben eingesetzt; zusitzlich werden Kulturpflanzen mit Neonicotinoiden
bespritht. Durch seine systemische Wirkung wird der Wirkstoff nach dem Keimen der
Pflanzen aufgenommen und in der Pflanze verteilt, wodurch die gesamten Pflanzen fiir
lingere Zeitraume gegen Insektenfrafd geschiitzt sind.

Nur etwa 2—20% der wasserldslichen Neonicotinoide werden von den Pflanzen aufge-
nommen, der Rest gelangt bei einer Anwendung auf dem Feld auf den Boden bzw. durch
mogliche Verdriftung mit dem Wind auf andere Flichen und Gewisser in der Landschaft
(SAncHEz-Bavo 2014). Die Neonicotinoide verbleiben auch fiir lingere Zeit im Boden
und kénnen von Nichtzielpflanzen aus der nachfolgenden Griindiingung oder Bliihstrei-
fenmischung aufgenommen werden (MORTL et al. 2017).

Mittlerweile gilt es als nachgewiesen, dass sich die Anwendung der Neonicotinoide dauerhaft
nachteilig auf Insektenbestinde auswirkt. Die damit einhergehende reduzierte Bestiu-
bungsleistung wirkt sich nicht nur auf landwirtschaftliche Ertrige negativ aus (GARIBALDI
etal. 2013), sondern auch auf von Wildbienen bestaubte Wildpflanzen (BonmaTIN et al.
2015). Neonicotinoide und andere Pestizide tragen damit zum Artenverlust und zu den
damirt verbundenen negativen Auswirkungen auf essentielle Okosystemfunktionen bei
(BoNMATIN et al. 2015). Wegen der negativen Auswirkungen von Neonicotinoiden auf
Honigbienen hat die EU Anwendungsbeschrinkungen fiir drei Neonicotinoid-Wirkstoffe
(Clothianidin, Imidacloprid und Thiamethoxam) beschlossen.

Pestizidriickstande im Boden und in Gewassern

Je nach Anwendungstechnik — mit Riickenspritze, Traktor, Flugzeug oder Helikopter — und
chemischer Charakeeristik (Aggregatzustand fest oder fliissig, Verdampfungstemperatur)
werden Pestizide mehr oder weniger weit in benachbarte Gebiete verdriftet oder ins
Grundwasser, in Fliisse oder Seen ausgeschwemmt. Untersuchungen zeigen, dass weltweit
kritische Umweltqualicitsnormen durch Pestizidriickstinde in Gewissern tiberschritten
werden (SANCHEZ-Bavo et al. 2016). In der Schweiz wurden beispielsweise {iber 100
verschiedene Pestizide und deren Abbauprodukte in Flissen nachgewiesen (MoscHET
et al. 2014).

Analysen von 317 landwirtschaftlichen Boden aus der gesamten Europidischen Union zeig-
ten, dass iiber 80 % der getesteten Boden Pestizidriickstinde enthielten: 25 % der Proben
hatten Riickstinde von einem Pestizid, 58 % der Proben hatten Mischungen aus zwei oder
mehr Riickstinden, mit insgesamt 166 verschiedenen Pestizidkombinationen (Siiva et
al. 2019). Glyphosat und DDT mit den jeweiligen Metaboliten und die Breitbandfungi-
zide Boscalid, Epoxiconazol und Tebuconazol waren am hiufigsten in Bodenproben zu
finden. Dies zeigt, dass viele Pestizide tiber Jahrzehnte im Boden verbleiben, obwohl laut
Produktbeschreibungen von erheblich kiirzeren Verweildauern ausgegangen worden ist.

Damit bleibt die Wirkung der Pestizide nicht nur auf die behandelten Flichen begrenzt,
sondern betrifft letztendlich die gesamte Biosphire. Tatsichlich wurden Pestizidriickstinde
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mittlerweile in den entlegensten Gebieten der Erde nachgewiesen: etwa in der Arktis, der
Antarkdis, in Hochgebirgen oder der innersten Mongolei, tausende Kilometer entfernt
vom nichstgelegenen Anwendungsort der Pestizide (ZALLER 2018).

Wie werden Pestizide auf ihre Umweltrisiken getestet?

In der EU ist gesetzlich festgelegt, dass Pestizide bei sachgerechter Anwendung keine schad-
lichen Auswirkungen auf die Gesundheit von Mensch und Tier, noch auf das Grundwasser
haben diirfen und keine unvertretbaren Auswirkungen auf den Naturhaushalt ausgehen
(EC 2019). Pestizidhersteller beantragen bei den zustidndigen Behorden eine Zulassung und
legen die daftir notwendigen Studien vor. Die Bewertung der Umweltauswirkungen erfolgt
in einem dreistufigen Verfahren. Dabei werden erwartete Konzentration der Substanzen in
der Umwelt und Exposition von schiitzenswerten Nichtzielorganismen getestet (SCHAFFER
et al. 2018). Auf der ersten Stufe des Priifverfahrens werden die Pestizidwirkstoffe unter
standardisierten Laborbedingungen an bestimmten Stellvertreterorganismen getestet. Liegt
die erwartete Konzentration bei Exposition im Freiland hinreichend unter der Schwelle, ab
der ein Effekt erwartet werden kann, so wird das Risiko als akzeptabel angeschen. Sofern
ein unakzeptables Risiko angezeigt wird, miissen realititsnihere Risikobewertungen (sog.

Higher-tier-Bewertungen) vorgelegt werden. Dabei werden zusitzliche Testorganismen
oder Studien im Gewichshaus, Halbfreiland oder Freiland durchgefiihrt.

Diese Studien werden tiberwiegend mit Stellvertreterorganismen durchgefiihrt, d. h. mit
unter Laborbedingungen leicht zu kultivierenden Arten wie z. B. Honigbienen (Apis
mellifera), Wasserflohen (Daphnia magna) oder Kompostwiirmer (Eisenia foetida). Die
meisten dieser Testverfahren sind nach entsprechenden OECD- oder ISO Richdlinien stark
standardisiert. Die Studien die zur Zulassung bei den zustindigen Behorden eingereicht
werden, werden von den Pestizidherstellern in Auftrag gegeben und geheim gehalten und
entzichen sich damit auch einer kritischen Bewertung durch unabhingige Wissenschaf-
terinnen und Wissenschafter.

Mangel bei der Bewertung der Umweltrisiken

Wie eingangs erwihnt, wird der dramatische Riickgang der Biodiversitit in der Agrar-
landschaft zum Teil mit der Pestizidverwendung in Zusammenhang gebracht, was auch
Mingel in der Umweltrisikobewertung offensichtlich macht (BroHL & ZarLer 2019).
Erstens, wird bei der Pestizid-Zulassung nur ein Wirkstoff beziehungsweise ein bestimmtes
Produkt gepriift. In der Praxis werden aber mehrere Pestizide gleichzeitig cingesetzt. Die
Wirkung dieser Pestizid-Cocktails wird nicht untersucht. Zweitens, werden Pestizide nur
an Finzelorganismen getestet und Interaktionen zwischen Organismen, wie sie im Freiland
vorkommen ignoriert. Ein bestimmtes Herbizid konnte also beim direkten Kontake fiir
Insekten unbedenklich sein. Wenn durch die Herbizidbehandlung aber Futterpflanze
von Insekten dezimiert werden, dann werden dadurch auch Insekten indirekt geschidigt.
Durch den Riickgang der Insektenbiomasse wird wiederum die Ernihrungsgrundlage
von Vogeln oder Fledermiusen gefihrdet. Drittens werden die Auswirkungen auf die
Biodiversitit auf dem Acker nicht beriicksichtigt und damit in Kauf genommen, dass es
dort zu schidlichen Auswirkungen auf die Artenvielfalt kommt.
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Zu bericksichtigen ist auch die unterschiedliche Empfindlichkeit, der in den Tests
verwendeten Stellvertreterarten. Freilandstudien mit realistischen Expositionsszenarien
zeigten, dass Neonicotinoide zum Zusammenbruch von Kolonien bei Hummeln und
Wildbienen fithrten, wihrend keine Auswirkungen auf Honigbienen nachweisbar waren
(RunDLOF et al. 2015). Auch Regenwurmarten reagieren unterschiedlich empfindlich auf
Pestizide (FrRampTON et al. 2006); Ahnliches gilt fiir aquatische Testsysteme (MORRISSEY
et al. 2015). Auch werden nach wie vor potentiell gefihrdete Organismengruppen wie
z.B. Wildbestauber und Amphibien nicht in der Umweltrisikoabschitzung beriicksichtigt.
Multigenerationeneffekte werden standardmifig nicht berticksichtigt, obwohl bereits fiir
Glyphosat an Ratten nachgewiesen (Kussabp et al. 2019). Die Aufzihlung der Unzuling-
lichkeiten der Umweltrisikoabschitzung von Pestiziden ist nicht vollstindig und lieSe
sich noch stark erweitern.

Schlussfolgerungen

Die vorstehenden Ausfithrungen haben gezeigt, dass uns der gegenwirtige Umgang mit
Pestiziden offensichtlich nicht vor einem weitreichenden Biodiversititsverlust bewahren
kann. Der Pestizideinsatz ist auch insofern kritisch zu hinterfragen, als er offenbar in
diesem AusmafS auch landwirtschaftlich nicht notwendig ist. So zeigt eine Studie von 946
konventionellen Ackerbaubetrieben aus Frankreich aus den Jahren 2009 bis 2011, dass
auf zwei Dritteln der Betriebe der Pestizidaufwand um 42 % reduziert werden konnte,
ohne signifikante Einbuflen auf Ertrag oder Profitabilitit zu erfahren (LECHENET et al.
2017). Mit einer Riickkehr zu den Grundsitzen des integrierten Pflanzenschutzes und
der Vermeidung der prophylaktischen Verwendung von Pestiziden kénnte die Exposition
der Insekten gegeniiber Pestiziden erheblich verringert werden.

Selbstverstindlich sollten mit einer Pestizidreduktion auch Lebensraumverbesserungen
in unserer Kulturlandschaft durchgefithrt werden, durch die Schaffung von Randstreifen,
Brachflichen, Hecken, Feldgehdlzen in Verkniipfung mit einer biodiversititsschonende
Bewirtschaftung. In Weingirten kann beispielsweise durch entsprechende Bodenbearbeitung
und diverse Fahrgassenbegriinungen ein attraktiver Lebensraum fiir Insekten und Spinnen
auch auf der landwirtschaftlich genutzten Fliche geschaffen werden (KRaTSCHMER et al.
2019; PFINGSTMANN et al. 2019). In den Wildern konnten mehr Totholz und ein ilterer
Baumbestand sowie ein Mosaik aus schattigen und lichteren Bestinden die Insektenfauna
fordern. SchliefSlich kénnen strukturreiche Girten insektenfreundliche Refugien in unseren
ausgerdumten Landschaften darstellen.

Zusammenfassung

Der Riickgang an Insekten ist mittlerweile weltweit dokumentiert. Als treibende Faktoren
fir den Riickgang werden iibereinstimmend genannt: der Verlust an Lebensraum, der
Klimawandel mit all seinen Facetten, die Intensivierung der Landwirtschaft mit dem
hiufigen Einsatz von Pflanzenschutzmitteln bzw. Pestiziden. Doch wie kann es sein,
dass Pestizide, die vor der Markeeinfithrung einen sehr aufwindigen und komplexen
Zulassungsprozess durchlaufen, derartige Schiden verursachen? Ein Grund liegt darin,
dass die vorgeschriebenen Umweltrisikopriiffungen von Pestiziden die landwirtschafiliche
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Anwendungspraxis nicht ausreichend berticksichtigen. Zahlreiche internationale Studien
zeigen umfangreiche Beeinflussung von Insekten durch Pestizide: direkte Effekte auf
Nicht-Zielorganismen, indirekte Wirkung tiber die Vernichtung von Futterpflanzen,
die Beeinflussung des Mikrobioms von Insekten bis hin zu Beeintrichtigungen des Ner-
vensystems von Insekten. Durch die hiufige Anwendung und Verdriftung sind Pestizide
mittlerweile in Gewissern sowie in Boden nachweisbar; darunter auch Wirkstoffe, die
schon seit Jahrzehnten verboten sind. Dies hat auch Auswirkungen auf die Integritit
der Okosysteme, da Insekten wichtige Funktionen in Okosystemen durchfithren und
auch eine wichtige Nahrungsressource fiir viele Wirbeltiere darstellen. Die Losung dieses
Dilemmas ist méglich durch die konsequente Reduktion des Pestizideinsatzes und einer
Transformation der pestizid-intensiven Landwirtschaft hin zu Landwirtschaftsformen,
die auch den Schutz der Biodiversitit als Aufgabe sehen.
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