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Abstract: Comparison of trap systems for click beetle monitoring in Austria.
Wireworms, the larvae of click beetles, cause extensive damage to arable crops
and vegetables. Knowledge on the seasonal flight activity of click beetles is crucial
to take effective measures. Soil cultivation carried out at the seasonal flight peaks
of click beetles can interfere with egg deposition, and can harm egg clutches and
newly hatched larvae. So far, the click beetle monitoring in Austria has been carried
out with female sex-pheromones that specifically attract males of Agriotes species,
but no pheromones are available for other economically relevant click beetle genera,
such as Melanotus, Selatosomus and Hemicrepidius (Author’s observation). Trap
systems that also attract female click beetles would further improve the quality of
the click beetle monitoring, and indeed, kairomones are used for the monitoring of
Agriotes ustulatus and Agriotes brevis. The present study examined whether available
trap systems are suitable to trap various economically relevant click beetle genera.
In addition, scent samples were taken and analyzed from grass clippings that are
attractive to Agriotes sputator and A. brevis in order to develop new synthetic scent
mixtures for the attraction of female click beetles.
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Einleitung

Larven von Schnellkifern (Coleoptera: Elateridae) werden aufgrund ihres linglichen,
drahtigen Kérperbaus gemeinhin als Drahtwiirmer bezeichnet. Drahtwiirmer der Gattung
Agriotes konnen durch Fraf§ an Wurzeln und Knollen auf landwirtschaftlich genutzten
Flichen umfangreiche wirtschaftliche Schiden verursachen (Barsics et al. 2013). Boden-
bearbeitung gilt als geeignete Mafinahme zur Drahtwurmregulierung, wenn diese wih-
rend oder kurz nach der Eiablage der Schnellkifer durchgefithrt wird, da die Eier und die
frisch geschliipften Larven besonders austrocknungsgefihrdet sind (LANGENBUCH 1932).
Die Herausforderung dabei ist, dass es mehrere Schad-Arten gibe, die sich hinsichtlich
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ihrer Biologie und der Flugphasen der adulten Kifer deutlich unterscheiden (LANGEN-
BUCH 1932, MiLEs 1942, Rusek 1972, FURLAN 1996). In 6sterreichischen Kartoffel-
und Maisanbaugebieten wird daher seit dem Jahr 2019 ein Schnellkifer-Monitoring
mit artspezifischen Sexualpheromonen von Csalomon® durchgefiihrt. Die im Rahmen
des Monitorings verwendeten Pheromone locken ausschliefflich minnliche Schnellkifer
der Gattung Agriotes an (ToTH 2013). Bei jenen Schnellkiferarten, deren Flugphase sich
beinahe tiber die gesamte Vegetationsperiode hin erstreckt, kann der Zeitraum, in dem die
Hauptmasse der Eier abgelegtwird, anhand der Pheromonfallenfinge oft nicht niher bestimmt
werden. Erschwerend kommt hinzu, dass Schnellkifer ihre Eier nicht gleichmifig tiber die
gesamte Flugphase hinweg ablegen (DoanE 1967). Die Entwicklung von Kairomonen, die
neben den ménnlichen auch die weiblichen Schnellkifer anlocken, kann langfristig zur Op-
timierung des Monitorings beitragen, wenn die Flugphasen der minnlichen und weiblichen
Schnellkifer nicht vollstindig synchron verlaufen. Durch die Kombination von Kairomo-
nen und der bisher verwendeten Pheromone kann auflerdem die Accraktivitit der Fallen
fur Schnellkifer erhoht werden (TéTH et al. 2019). Kairomone konnten die artspezifischen
Pheromone unter Umstinden sogar langfristig ersetzen, da einige pflanzenbasierte Lock-
stoffmischungen hinsichtlich ihrer Attrakeivitit fir Schnellkifer artspezifisch sind (Van
HEeRrk et al. 2022). Artspezifische Pheromone stehen auflerdem nur fiir Schnellkifer der
Gattung Agriotes zur Verfiigung. Im westlichen Niederdsterreich verursachen jedoch auch
Drahewiirmer der Gattungen Melanotus, Selatosomus und Hemicrepidius Schiden an Kar-
toffeln (Beobachtung der Autorin). In der vorliegenden Studie wurden nicht-geschlechts-
spezifische Fallensysteme auf ihre Eignung zur Erhebung des Fluges schadensrelevanter
Schnellkiferarten getestet und mégliche Duftkomponenten fiir neue Lockstoffe gesucht.

Material und Methoden

Erhebung von Schnellkdfern mit unterschiedlichen Fallensystemen

Im Jahr 2021 wurde auf acht Standorten (Tab. 1) der Flug von Schnellkifern mittels
Kairomonfallen oder Gelbtafeln erhoben. Am Standort Wien, Donaustadt erfolgte im
Jahr 2021 ein Vergleich von drei Fallensystemen von Csalomon®, die beide Geschlechter
anlocken sollen: (1) Yaltor-Falle mit Kairomon ,,A. ustulatus bisexual®, (2) VARDb3-
Falle mit Kairomon ,A. wustulatus bisexual“ und (3) Gelbtafel (PALs). Das Kairomon
»A. ustularus bisexual“ enthilt die Bliitendiifte (E)-Anethol und (E)-Zimrtaldehyd, wel-
che fiir die Art Agriotes ustulatus attraktiv sind (TOTH et al. 2011). Nach jeweils vier
Wochen wurden die Kairomonkader gewechselt, um die Lockwirkung tiber den gesamten
Untersuchungszeitraum sicherzustellen. Die Yaltor-Falle (Abb. 1) und die VARD3-Falle
(Abb. 2) wurden tiglich entleert. Die Gelbtafeln (Abb. 3) wurden in der Regel wochent-
lich gewechselt. Zum Zeitpunkt des Hauptfluges von A. ustulatus hingegen erfolgte der
Wechsel der Gelbtafeln an jedem zweiten Tag.

Auf weiteren sechs Standorten (Kleinrétz, Wollmannsberg, Grofinondorf, Gnadendorf,
Niederstrahlbach und Grof$haslau) wurden im Jahr 2021 jeweils eine Gelbrafel und eine
Yaltor-Falle mit Kairomon (A. ustulatus), installiert und auf einem Standort (Breitstetten)
wurde ebenfalls eine Gelbrafel installiert. Die Fallen wurden etwa ein Mal pro Woche
entleert bzw. gewechselt und die Kairomonkéder wurden einmal pro Monat gewechselt.
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Abb. 1: Yaltor-Falle. Foto: K. Wechselberger. Abb.2: VARb3-Falle. Foto: K. Wechselberger. Abb.3: Gelbtafel.
Foto: K. Wechselberger. Abb.4: Grasfalle. Foto: K. Wechselberger.

37



WECHSELBERGER K. et al. 2023 Entomologica Austriaca 30: 35-48

Im Jahr 2022 wurden die Schnellkifererhebungen mit Gelbtafeln auf zwei Standorten
im Waldviertel (Zwettl und Niederstrahlbach) weitergefiihrt, wihrend auf weiteren sechs
Standorten in Wien (Donaustadt) und im Weinviertel (Breitstetten, Grof$nondorf, Un-
tergrub, Wollmannsberg und Grandendorf) Erhebungen mittels sogenannter Grasfallen
(KOLLIKER et al. 2009) (Abb.4) durchgefiithrt wurden (Tab. 2). Die Grasfallen wurden
tiglich nach Kifern durchsucht. Das Gras in den Grasfallen wurde jeweils erneuert
sobald es abgetrocknet war. Dies war iiblicherweise nach drei bis vier Tagen der Fall.
Die Schnellkifer aus allen untersuchten Fallensystemen wurden direkt nach jedem
Fallenwechsel bei -35°C eingefroren. Die Gelbtafeln wurden nach dem Einfrieren auf
Schnellkifer untersucht. Diese wurden mit Hilfe einer Pinzette, einem feinen Haarpin-
sel und Waschbenzin vorsichtig einzeln von den Gelbtafeln abgelost und gereinigt. Die
Bestimmung der Kifer erfolgte unter dem Auflichtmikroskop anhand morphologischer
Merkmale unter Zuhilfenahme des Bestimmungswerkes ,,Die Kifer Mitteleuropas®,
Band 6 (FREUDE et al. 1979).

Tab. 1: Fallenstandorte, Testzeitraum und verwendete Fallensysteme 2021 in Wien und Niederdsterreich.

Standorte Koordinaten Gelbtafel | Kairomon Zeitraum
AT, W, Donaustadt, Marchfeld | 48.256956, 16.483553 X X 23.06.-29.07.
AT, NO, Breitstetten, 48.198143, 16.693437 X 27.06.-09.08.
Marchfeld

AT, NO, GroBnondorf, 48.638788, 15.988991 X X 02.06.-18.08.
Weinviertel

AT, NO, Kleinrdtz, Weinviertel |48.390330, 16.412145 X X 22.04.-31.08.
AT, NO, Wollmannsberg, 48.428503, 16.258966 X X 26.05.-02.09.
Weinviertel

AT, NO, Gnadendorf, 48.611842, 16.396388 X X 17.06.-31.08.
Weinviertel

AT, NO, GroBhaslau, 48.6593578, 15.1681612 X X 01.05.-30.08.
Waldviertel

AT, NO, Niederstrahlbach, 48.616550, 15.127832 X X 03.05.-22.09.
Waldviertel

Tab.2: Fallenstandorte, Testzeitraum und verwendete Fallensysteme 2022 in Wien und Niederdsterreich.

Waldviertel

Standorte Koordinaten Gelbtafel | Grasfalle Zeitraum
AT, W, Donaustadt, Marchfeld 48.256956, 16.483553 X 26.04.-11.05.
AT, NO, Breitstetten, Marchfeld 48.210999, 16.724310 X 27.04.-13.06.
AT, NO, GroBnondorf, Weinviertel | 48.638788, 15.988991 X 12.07.-15.07.
AT, NO, Untergrub, Weinviertel 48.483554, 16.183701 X 12.07.-15.07.
AT, NO, Wollmannsberg, 48.428503, 16.258966 X 12.07.-15.07.
Weinviertel

AT, NO, Gnadendorf, Weinviertel |48.611842, 16.396388 X 12.07.-15.07.
AT, NO, Zwettl, Waldviertel 48.649884, 15.158543 X 14.04.-19.09.
AT, NO, Niederstrahlbach, 48.616364, 15.127502 X 01.05.-07.08.
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Sammlung und Analyse von Duftproben fiir die potentielle Entwicklung
von neuen Lockstoffen

Die im Jahr 2022 auf den Standorten Breit- |
stetten und Donaustadt errichteten Grasfal-
len wurden tiglich auf das Vorhandensein
von Schnellkifern tiberpriift. Sobald mehr
als finf Schnellkifer gefangen wurden,
erfolgte die Sammlung der von den Gras-
hiufchen abgegeben Diifte mittels dynami-
scher Gasraumanalyse (GFRERER et al. 2021;
Abb.5). Am Standort Donaustadt wurden
die Duftproben am 05.05.2022 und am
Standort Breitstetten am 13.06.2022 ge-
sammelt. Pro Grasfalle wurde je zwei Mal
Gras zur Probennahme entnommen. Um
die Grasfallendiifte von Kontaminationen
oder von Diiften aus der Umgebung un-
terscheiden zu kdnnen, diente je eine vom

jeweiligen Standort gesammelte Probe aus
der Umgebungsluft als Negativkontrolle.
Die Diifte wurden zum Zeitpunkt der Fal-
lenauswertung zwischen 09:00 und 10:00
Uhr morgens gesammelt. Dazu wurden je
10g des Grases in einen Bratschlauch (ca.
20 x 12 cm, Toppits®) gepacke, aus welchem

Abb.5: Mittels batteriebetriebener Membran-
pumpe (links oben im Bild) und eines Durchfluss-
reglers (rechts oben im Bild) wurde aus dem
Grasschnitt der Grasfalle, welcher in einem Brat-
schlauch verpackt wurde (unten im Bild), fur 5
Minuten bei einer Durchflussrate von 200 ml/min
die mit Grasduft angereicherte Luft gesaugt. Am
Schlauchende befand sich eine Duftfalle, an die
die emittierten Duftstoffe gebunden wurden. Foto:
K. Wechselberger.

anschlieflend mittels einer Membranpumpe

(G12/01 EB, Rietschle Thomas Inc., Puchheim, Deutschland) und eines Durchflussreg-
lers die mit Grasfallendiiften angereicherte Luft fiir 5 min bei einer Durchflussrate von
200 ml/min gesaugt wurde. Die herausgesaugte Luft wurde durch eine Duftfalle (Linge:
2,5cm), bestiickt mit den Adsorbenzien Tenax TA und Carbotrap B (jeweils 1,5 mg),
geleitet, an denen die emittierten Duftstoffe gebunden wurden (GFRERER et al. 2021).

Die Duftfallen mit den gebundenen Substanzen wurden in einem Thermodesorptions-
system desorbiert (TD-20, Shimadzu, Japan), welches an einem Gaschromatographen
mit Massenspektrometer gekoppelt war (GC/MS-QP2010 Ultra, ausgestattet mit einer
Phenomenex Kapillarsiule ZB-5, @ 0,25 mm, Filmdicke: 0,25 pm, Linge: 60 m). Die
desorbierten Proben wurden bei einem Splitverhilenis von 1:1 und einem konstanten
Heliumfluss von 1,5 ml/min ins System eingebracht. Die GC-Ofentemperatur betrug am
Anfang 40°C und erhohte sich anschliefend um 6°C/min bis zur Endtemperatur von
250°C. Diese wurde fiir 1 min gehalten. Das Verbindungsstiick zwischen GC und MS
wurde auf 250°C geheizt. Die Massenspektren wurden bei einer Spannung von 70 eV
(m/z 30-350) aufgenommen. Zur Auswertung wurde die Software GCMSolution Version
2.72 (SuimapzU 2012) verwendet. Als Grasfallendiifte klassifiziert wurden Substanzen,
welche nur in den Grasfallenproben und nicht in den Negativkontrollen vorhanden waren
oder welche in fiinffach hoherer Menge in den Proben vorkamen als in den Kontrollen.
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Fange von A. ustulatus aus zwei Fallentypen mit Kairomon-
Koder (A. ustulatus, bisexual), Standort Wien 2021
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Abb.6: Anzahl der Ké&fer der Art Agriotes ustulatus je Fallentyp; angegeben Uber die unterschiedlichen
Hellténe sind die beiden Geschlechter. Die Auswertung der Fallen erfolgte am Standort Wien Donaustadt
im Jahr 2021, Gber den gesamten Flugzeitraum der Art A. ustulatus hinweg, taglich.

Ergebnisse

Erhebung von Schnellkdafern mit unterschiedlichen Fallensystemen

Am Standort Donaustadt wurden im Jahr 2021 mit allen drei getesteten Fallensystemen
von Csalomon® (Yaltor-Falle + Kairomon, VARb3-Falle + Kairomon, Gelbtafel) aus-
schliefSlich Schnellkifer der Art A. ustulatus gefangen, mit Ausnahme eines Exemplars
der Gattung Athous, welches im Zeitraum vom 04.07.-06.07.2021 auf einer Gelbtafel zu
finden war (Abb. 6). Das Fallensystem Yaltor + Kairomon erzielte im Zeitraum von 23.06.
bis 29.07.2021 288 Finge von A. ustulatus, davon 20 weibliche Kifer und 268 minnliche
Kifer, wihrend mit dem Fallensystem VARD3 + Kairomon insgesamt 108 Kifer der Art
A. ustulatus gefangen wurden, davon 11 weibliche Kifer und 97 minnliche. Im selben
Zeitraum wurden mittels Gelbtafel am Standort Donaustadt insgesamt 404 Kifer der
Art A. ustulatus gefangen, davon 186 weilbliche und 218 minnliche Kifer. Damit er-
wies sich am Standort 1220 Wien die Gelbtafel als eflizienteste Falle zur Erhebung des
Fluges weiblicher Kifer der Art A. ustularus. Mit dem Fallensystem Yaltor + Kairomon
wurden am Standort Donaustadt im Jahr 2021 nicht nur insgesamt mehr Kéfer der Art
A. ustulatus gefangen als mit VARD3 + Kairomon, es wurden auch an mehr Tagen Kifer
gefangen; wihrend mit der Falle Yaltor + Kairomon an 54 von 61 Tagen Kifer zu finden

waren, wurden mit dem Fallensystem VARD3 + Kairomon im selben Zeitraum nur an
22 Tagen Kifer gefangen (Abb. 6).
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Vergleich der Fallensysteme "VARb3" und "Gelbtafel",
Niederosterreich 2021
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Abb.7: Abgebildet ist die Summe der mannlichen und weiblichen Kafer der Art Agriotes ustulatus, welche
auf den Monitoring-Standorten in Niederdsterreich im Jahr 2021 jeweils mit einer Falle der Art VARD3 +
Kairomon (A. ustulatus, bisexual) und einer Gelbtafel gesammelt wurden.

Auch auf den Standorten in Niederosterreich wurden im Jahr 2021 mit dem Fallensystem
VARDb3 + Kairomon ausschliefSlich Kifer der Art A. ustulatus gefangen, mit Ausnahme
eines einzigen Individuums der Art Agriotes obscurus, das in GrofShaslau im Zeitraum zwi-
schen 01.05. und 30.05.2021 in der Falle zu finden war. Im Zeitraum vom 30.05. bis zum
30.08.2021 wurden in Grof8haslau keine weiteren Schnellkifer mit VARbB3 + Kairomon ge-
fangen. Auf dem Standort Niederstrahlbach wurden mit diesem Fallensystem im gesamten
Erhebungszeitraum, nimlich vom 03.05. bis zum 22.09.2021, keine Schnellkifer gefangen.

Auf den vier Standorten im 6stlichen Niederdsterreich (Gnadendorf, Grofinondorf,
Kleinrdtz und Wollmannsberg) wurden im Jahr 2021 mittels VARbB3 + Kairomon ins-
gesamt 175 Kifer der Art A. ustularus gefangen, davon 12,6 % weibliche Kifer, wihrend
mittels Gelbtafeln auf denselben Standorten insgesamt 124 Kifer der Art A. ustulatus
gefangen wurden, davon 62,9 % weibliche Kifer (Abb.7). Auch im &stlichen Nieder-
osterreich erwies sich die Gelbtafel somit als effizienter zum Fang weiblicher Kifer der
Art A. ustulatus als das Fallensystem mit dem artspezifischen Kairomon. In Gnadendorf
trat A. ustulatus im Zeitraum zwischen 17.06. und 23.08.2021 auf, in Grof$nondorf im
Zeitraum zwischen 01.07. und 02.08.2021, in Kleinrdtz im Zeitraum zwischen 29.06.
und 17.08.2021, und in Wollmannsberg im Zeitraum zwischen 30.06. und 03.08.2021.

Mit den Gelbtafeln, die im Jahr 2021 auf acht Standorten und im Jahr 2022 auf zwei Stand-
orten aufgestellt wurden, konnten im Vergleich zu den anderen getesteten Fallensystemen
am meisten Schnellkiferarten gefangen werden. Im gesamten Untersuchungszeitraum
wurden zehn Schnellkifergattungen und 15 Arten mittels Gelbtafeln gefangen (Tab. 3).
Das Kairomon, welches im Jahr 2021 auf sieben Standorten hinsichtlich seiner Attraktivi-
tit fiir Schnellkifer untersucht wurde, lockte hingegen ausschliefSlich die Arc A. ustulatus
an, mit Ausnahme jeweils eines einzelnen Individuums von A. obscurus und Athous sp. Mit
den Grasfallen, die im Jahr 2022 auf sechs Standorten aufgestellt wurden, konnten aus-
schlieflich Kifer der Arten Agriotes sputator und Agriotes brevis gefangen werden (Tab. 4).
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Tab. 3: Gelbtafelfange der Jahre 2021 und 2022.

2021 2022
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Adelocera murina 1 1
(LINNAEUS, 1758)
Agriotes obscurus G 1
(LINNAEUS, 1758)
Agriotes ustulatus G 406 34 9 18 14 5
(SCHALLER, 1783)
Agriotes ustulatus @ 356 59 18 20 22 18 1 1
Ampedus sinuatus 1
(GERMAR, 1844)
Ampedus nigrinus 1
(HERBST, 1784)
Athous sp. 1 1 1 2 1
(EscHscHoLTZ, 1829)
Cardiophorus ruficollis 2
(LINNAEUS, 1758)
Cardiophorus vestigialis 1
(ERICHSON, 1840)
Cidnopus sp. 2 5 6
(THOMSON, 1859)
Melanotus brunnipes 12 2
(GERMAR, 1824)
Melanotus crassicollis 1
(ERICHSON, 1841)
Melanotus niger 1
(FABRICIUS, 1792)
Prosternon tessellatum 5 20 7
(LINNAEUS, 1758)
Synaptus filiformis 1
(FABRICIUS, 1781)
Zorochros sp. 1
(THOMSON, 1859)
Tab.4: Summe der Schnellkéferfange aus den Grasfallen je Standort im Jahr 2022.
Standort Zeitraum Agriotes brevis Agriotes sputator
Donaustadt 26.04.-11.05. 0 17
Breitstetten 27.04.-13.06. 5 25
GroBnondorf 12.07.-15.07. 0 0
Wollmannsberg 12.07.-15.07. 0 0
Untergrub 12.07.-15.07. 0 0
Gnadendorf 12.07.-15.07. 2 0
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Abgegebene Duftstoffe der Grasfallen

In den am Standort Breitstetten gesammelten Duftproben konnten keine Diifte nachge-
wiesen werden, von der Grasfalle des Standortes Donaustadt konnten jedoch insgesamt
433 ng Duft, zusammengesetzt aus 40 verschieden Komponenten, detektiert werden
(Tab. 5). Am Tag der Probenahme am Standort Donaustadt war das Gras in der Grasfalle
drei Tage alt und von dem beprobten Grashdufchen waren funf Kifer der Art A. spuzator
angelockt worden. Der Duft des Grashdufchens wurde von sogenannten Blattdiiften do-
miniert, die iiber 80 % des Gesamtduftes ausmachten. Darunter (Z)-3-Hexenylacetat, (Z)-
3-Hexen-1-ol, Hexylacetat, 1-Hexanol, (E)-2-Hexenal und (E)-2-Hexen-1-ol. Ebenfalls
in der Duftprobe enthalten waren, wenn auch in deutlich geringeren Mengen, typische
Fermentationsdiifte und Pilzaromen wie 3-Methyl-1-butanol, 2-Methyl-1-butanol und
2-Phenylethanol sowie Acetoin und der pilzliche Duft 1-Octen-3-ol.

Tab.5: Relativer Anteil der Grasfallendiifte am Standort Wien Donaustadt.

Substanz Relativer Anteil (%)
(2)-3-Hexenylacetat 52,66
(2)-3-Hexen-1-ol 17,80
Hexylacetat 6,17
1-Hexanol 5,07
(E)-2-Hexenal 3,78
(E)-2-Hexen-1-ol 2,37
3-Methyl-1-butanol 1,66
3-Methylbutylacetat 1,12
3-Methylbutanal 1,08
2-Methyl-1-butanol 0,89
2-Methylbutanal 0,79
unbekannt + Pentylacetat 0,70
2-Methylbutylacetat 0,59
(E)-3-Hexenylacetat 0,58
(E)-2-Hexenylacetat 0,56
(2)-2-Penten-1-ol 0,51
1-Pentanol 0,34
Methylsalicylat 0,33
Acetoin 0,32
2-Phenylethanol 0,32
(E)-3-Hexen-1-ol 0,31
1-Octen-3-ol 0,27
Isopentylbenzoat 0,22
Isobutylacetat 0,21
2-Phenylethylacetat 0,14
(2)-3-Hexenyltiglat 0,13
Isobutylbenzoat 0,12
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Substanz Relativer Anteil (%)
(2)-3-Hexenylbenzoat 0,12
B-Cyclocitral + (2)-3-Hexenyl-2-methylbutyrat | 0,12
(2)-2-Hexenal 0,11
-Caryophyllen 0,10
(E,E)-2,4-Heptadienal 0,10
(2)-3-Hexenylformat 0,08
(2)-3-Hexenyl-3-methylbutyrat 0,07
(E)-2-Pentenal 0,07
(E)-2-Methylbut-2-enal 0,05
a-Copaen 0,05
Hexyltiglat 0,03
Ethylsalicylat 0,03
(E)-2-Hexenylisobutyrat 0,02
Diskussion

Der Zeitpunkt der Bodenbearbeitung als Mafinahme gegen den Drahtwurm spielt
hinsichtlich der Wirksamkeit eine bedeutende Rolle, da diese auf die empfindlichen
Phasen im Lebenszyklus des Schnellkifers abzielt, nimlich Eigelege und Junglarven
(LangeENBUCH 1932). Es wird davon ausgegangen, dass die Eiablage wihrend oder kurz
nach dem Hauptflug einer Schnellkifer-Art stattfindet. Da sich die Schnellkiferarten
hinsichtlich der Flugphasen der adulten Kifer deutlich unterscheiden (FurLan 1996,
MILEs 1942, Rusex 1972), wird in Osterreich ein Schnellkifer-Warndienst durchgefiihre,
der einen wichtigen Beitrag zur effektiven Regulierung des Drahtwurmes leistet. Durch
die Optimierung der fiir den Warndienst verwendeten Fallensysteme soll der Warndienst
laufend verbessert werden. Dafiir werden verschiedene Fallensysteme und Duftstoffe auf
ihre Atcrakeivitie fiir schadensrelevante Schnellkiferarten untersucht.

Das Kairomon ,,A. ustulatus, bisexual“ von Csalomon® enthilt die Bliitendiifte (E)-An-
ethol und (E)-Zimrtaldehyd, welche fiir die Art A. ustulatus atcrakeiv sind (TOTH et al.
2011). Da auch andere schadensrelevante Schnellkiferarten, wie beispielsweise Kifer
der Gattung Melanotus, Blittenbesucher sind (FREUDE et al. 1979), wurde davon aus-
gegangen, dass mehrere Schnellkiferarten den Duft attraktiv finden. Diese Annahme
wurde dadurch gestiitzt, dass innerhalb des 6sterreichischen Schnellkifer-Monitorings
im Jahr 2019 auf einem Standort in Oberdsterreich (AT, OO, Naarn im Machlande,
Koordinaten: 48.219062, 14.606262) die Schnellkiferart Betarmon bisbimaculatus vom
Kairomon ,,A. ustulatus, bisexual von Csalomon® angelockt wurde. Im Versuchsjahr
2021 war die Yaltor-Falle in Kombination mit dem Kairomon jedoch nur fiir die Art A.
ustulatus attraktiv. Nur am Standort Grof$haslau wurde im Zeitraum vom 01.05. bis zum
30.05.2021 ein einzelner médnnlicher Kéfer der Art A. obscurus gefangen. Dabei handelt
es sich vermutlich um einen zufilligen Fang, da A. obscurus auch auf den Standorten
Gnadendorf und Niederstrahlbach innerhalb des Schnellkifer-Monitorings mittels artspe-
zifischer Pheromone nachgewiesen wurde, dort jedoch nicht in den Yaltor-Fallen mit dem

44



WECHSELBERGER K. et al. 2023 Entomologica Austriaca 30: 35-48

Kairomon ,,A. ustulatus, bisexual zu finden war. Unabhingig vom Fallensystem (Yaltor
oder VARD3) ist das Kairomon ,,A. ustulatus, bisexual“ von Csalomon®, mit Ausnahme
der Art A. ustulatus, nicht fir die in Osterreich auftretenden Schnellkifer-Schadarten
attraktiv. Die Art A. ustulatus zihle zu den wichtigsten Schadarten in Europa (FurRLAN
1996). Eine Optimierung der Monitoring-Fallen fir A. ustulatus ist, wie in TOTH et
al. (2019) beschrieben, durch eine Kombination aus artspezifischem Pheromonen und
dem Kairomon maglich, da die Gesamtzahl der gefangenen Kifer erhoht wird. Wie die
Ergebnisse der vorliegenden Studie nahelegen, ist das Kairomon ,,A. ustulatus, bisexual
von Csalomon® jedoch nicht dazu geeignet, auch andere schadensrelevante Schnellki-
ferarten effektiv anzulocken. Aus diesem Grund wurde das Kairomon im Jahr 2022
nicht weiter getestet.

Die grofite Anzahl verschiedener Schnellkiferarten konnte mittels Gelbtafeln gefangen
werden (Tab. 3). Von den zehn Schnellkifergattungen, die in den Jahren 2021 und
2022 auf den Gelbtafeln aus Wien und Niederosterreich zu finden waren, zihlen nur
die Gattungen Agriotes, Melanotus und Athous zu den landwirtschaftlichen Schidlingen
(Barsics et al. 2013). Im Weinviertel waren auf den Gelbtafeln vor allem Schnellkifer
der Art A. ustulatus zu finden. Dass Gelbtafeln fiir diese Art besonders attraktiv sind,
wurde bereits von FURLAN (1996) beschrieben. In der vorliegenden Studie konnte gezeigt
werden, dass die weiblichen Kifer der Art A. ustulatus mic Gelbtafeln effektiver gefangen
werden konnen als mit VARb3-Fallen, die mit artspezifischen Kairomonkédern [(E)-An-
ethol und (E)-Zimtaldehyd] bestiickt sind (Abb. 7). In der Praxis sind jedoch Gelbtafeln
viel aufwendiger in der Handhabung als Yaltor- oder VARb3-Fallen. Im Vergleich zu
den anderen Agriotes-Arten ist aulerdem die Flugphase von A. wstulatus, die in etwa
nur zwei bis sechs Wochen betrigt (MasLer 1982, HinkinG 1983, Furran 1996),
verhiltnismifig kurz. Ob der hohere Arbeitsaufwand im Verhilenis zur tatsichlichen
Verbesserung hinsichtlich der Bestimmung des optimalen Zeitpunktes zur Durchfithrung
von Bodenbearbeitungsmafinahmen zur Bekimpfung von Eiern und Junglarven von
A. ustulatus steht, ist noch unklar. Ein weiterer Nachteil beim Einsatz von Gelbtafeln
ist die umfangreiche Zahl an unerwiinschten Beifingen. Die Beifinge wurden in der
vorliegenden Studie jedoch nicht bestimmt oder quantifiziert.

Da im Versuchsjahr 2021 im westlichen Niederdsterreich mittels Gelbtafeln bereits
Schnellkifer der Gattung Melanotus gefangen werden konnten, welche zu den scha-
densrelevanten Schnellkifergattungen zihlen (LinproTH & CLARK 2009, ARAKAKI et
al. 2010), wurden in dieser Region im Jahr 2022 auf zwei Standorten die Erhebungen
mittels Gelbtafeln weitergefithrt. Auf den Standorten in Niederdsterreich wurden die
Gelbtafeln wochentlich gewechselt. Im Jahr 2021 wurden in Niederosterreich auf sie-
ben Standorten (Tab. 1) insgesamt 79 Gelbtafeln ausgewertet, auf denen insgesamt nur
13 Kifer der Gattung Melanotus zu finden waren. Im Jahr 2022 wurden auf zwei nie-
derésterreichischen Standorten (Tab. 2) insgesamt 26 Gelbtafeln ausgewertet, auf denen
insgesamt drei Kifer der Gattung Melanotus zu finden waren (Tab. 3). Aufgrund des
hohen Aufwandes beim Wechsel und bei der Auswertung von Gelbtafeln und den ge-
ringen Fangzahlen von Melanotus sp., muss festgestellt werden, dass Gelbtafeln fiir das
Monitoring dieser Gattung in der Praxis ungeeignet sind. Ahnliches gilt fiir die Gattung
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Athous, deren Larven ebenfalls Schiden in landwirtschaftlichen Kulturen verursachen
konnen (Brot et al. 1999). Auf den insgesamt 92 Gelbtafeln, die in den Jahren 2021
und 2022 ausgewertet wurden, waren nur sechs Kifer der Gattung Arhous zu finden.
Es ist davon auszugehen, dass vor allem bliitenbesuchende Insekten von Gelbtafeln
angelockt werden. Einige bliitenbesuchende Schnellkiferarten, wie beispielsweise A.
obscurus, wurden jedoch nicht oder nur vereinzelt mit den Gelbtafeln gefangen. Neben
der fehlenden Attrakrivitit des optischen Reizes, der von der Gelbtafel ausgeht, kdnnte
auch die unterschiedliche Anbringung der Fallen Grund fiir das Fehlen von A. obscurus
und anderer bliitenbesuchenden Schnellkiiferarten auf den Gelbtafeln sein. Wihrend
Yaltor-Fallen ebenerdig angebracht werden (Abb. 1), werden Gelbtafeln in Hohe der
Vegetation auf einem Holzstab fixiert.

Sogenannte Grasfallen, bestechend aus Folien, die mit frischem Rasenschnitt bestreut
werden, sind fiir weibliche und ménnliche Kifer von A. obscurus, Agriotes lineatus und A.
sputator attraktiv (KOLLIKER 2009). Fiir die Durchfiithrung eines Monitorings sind Gras-
fallen ungeeignet, da es sich um keine standardisierte Methode handelt. Die Attraktivitit
der Grasfallen fiir Schnellkifer kann von den Pflanzenarten im Grasschnitt sowie auch
vom Zustand des Grasschnittes beeinflusst werden, der sich abhingig von der Witterung
innerhalb von Stunden verindern kann. Eine synthetische Lockmischung, welche den
Duft der Grasfalle nachahmyt, konnte jedoch fiir das Monitoring herangezogen werden.

Der Duft eines Grashiufchens des Standortes Donaustadt, von dem Kifer der Art A.
sputator angelockt wurden, wurde von typischen Griinblattdiiften dominiert, darunter
(Z)-3-Hexenylacetat und (Z)-3-Hexen-1-ol (Tab. 5). Griinblattdiifte wurden bereits als
Lockmittel fiir Agriotes-Arten beschrieben. So war beispielsweise die Duftmischung be-
stehend aus (Z)-3-Hexenylacetat : Methylbenzoat : (Z)-3-Hexen-1-ol : Methylsalicylat im
Verhilenis 300 : 5 : 30 : 30 atcrakeiv fiir A. brevis, nicht jedoch fir A. obscurus und A. linea-
tus (VAN HERK et al. 2022). Im beprobten Grashiufchen wurden auch Fermentationsdiifte,
wie beispielsweise 3-Methyl-1-butanol, 2-Methyl-1-butanol sowie 2-Phenylethanol und
Acetoin nachgewiesen. Bei einem in den Jahren 2018-2020 in Russland durchgefiihrten
Coleopteren-Monitoring, bei dem Fermentationsfallen mit Rotwein, WeifSwein und Bier
eingesetzt wurden, konnten insgesamt 34 Schnellkiferarten gesammelt werden; darunter
auch zahlreiche schadensrelevante Arten wie zum Beispiel A. lineatus, A. obscurus, Selatoso-
mus aeneus, Hemicrepidius niger und Melanotus sp. (RucHIN et al. 2021). Auch die eigene
Beobachtung, dass Grasfallen fiir die Schnellkifer der Arten A. sputator und A. brevis erst
dann actraktiv waren, wenn das Gras etwa zwei bis drei Tage alt war, deutet darauf hin,
dass Fermentationsdiifte bei der Anlockung mancher Schnellkiferarten eine Rolle spielen.

Ausblick

Zur Optimierung des Schnellkifer-Monitorings in Osterreich werden anhand der ge-
wonnenen Erkenntnisse neue Lockstoffe entwickelt und auf Praxisstandorten hinsichtlich
ihrer Attraktivitdt fiir Schnellkifer untersucht. Neben Duftmischungen bestehend aus
Blactdiiften sind auch Versuche mit Fermentationsdiiften geplant. Zusitzlich zu Frei-
landversuchen sollen Verhaltensexperimente mit Schnellkifern im Labor durchgefiihrt
werden.
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