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Abstract: Sisyphus schaefferi (LINNAEUS, 1758) — Austria’s contribution to the
Insect of the Year 2024. Every year, the Insect of the Year is selected jointly for the
German-speaking countries by the Insect of the Year Board of Trustees, consisting
of representatives from Germany, Austria and Switzerland. The choice for 2024 was
the minotaur beetle Typhaeus typhoeus (LINNAEUS, 1758) — a spectacular-looking
dung beetle with a triple-horn on its pronotum that can grow up to 25mm in size.
The minotaur beetle is rare in Germany, where it inhabits sandy areas such as heaths
or loose pine forests. In Austria, however, this dung beetle was never native. For
this reason, the Austrian Society for Nature Conservation (Naturschutzbund Os-
terreich) and the Austrian Entomological Society (Osterreichische Entomologische
Gesellschaft) have decided to select a representative of the dung beetles living in
Austria as Austria’s contribution to the Insect of the Year 2024 — the no less fascinat-
ing dung beetle Sisyphus schaefferi (LINNAEUS, 1758). We want to showcase it as the
last remaining ball-rolling dung beetle in Austria. Like all dung beetles, S. schaefferi
is of great ecological importance as a dung remover, soil tiller and important food
source for birds and bats.
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Einleitung

Das Insekt des Jahres wird jedes Jahr gemeinsam fiir den deutschsprachigen Raum vom
Kuratorium zum Insekt des Jahres, bestehend aus Vertretern Deutschlands, Osterreichs
und der Schweiz, ausgewihlt. Die Wahl fiir das Jahr 2024 fiel auf den Stierkifer 7j-
phaeus typhoeus (LINNAEUS, 1758) — einen mit seinem dreifach gehérnten Halsschild
spektakuldr aussehenden Mistkifer, der bis zu 25 mm grof§ werden kann. Der Stierkifer
ist in Deutschland selten und bewohnt dort sandige Gebiete wie Heiden oder lockere
Kiefernwilder. In Osterreich jedoch war dieser Mistkifer nie heimisch. Aus diesem
Grund haben der Naturschutzbund Osterreich und die Osterreichische Entomologische
Gesellschaft beschlossen, einen in Osterreich lebenden Vertreter der Mist- und Dungki-
fer als Osterreichs Beitrag zum Insekt des Jahres 2024 auszuwihlen — den nicht minder
faszinierenden Matten Pillenwilzer Sisyphus schaefferi (LINNAEUS, 1758).
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Abb. 1: Sisyphus schaefferi, der Matte Pillenwalzer mit einer Dungkugel. Foto: Gernot Kunz

Thn wollen wir als letzten verbliebenen pillendrehenden Dungkifer in Osterreich vor den
Vorhang holen. Dabei schiebt der Matte Pillenwilzer alles andere als eine ruhige Kugel
und hat — wie die anderen Mist- und Dungkifer — eine grofle 6kologische Bedeutung
als Mistbeseitiger, Bodenbearbeiter und bedeutende Nahrungsgrundlage fiir Végel oder
Fledermiuse.

Systematik

Die Begriffe ,Mistkifer“ und ,, Dungkifer werden oft synonym verwendet. Beide haben
auch eine ihnliche Lebensweise, sind aber nicht unmittelbar miteinander verwandt.
Tatsichlich gehdren sowohl Dung- als auch Mistkifer in die frither auch Lamellicornia
genannte Uberfamilie der Scarabaeoidea. Familien der Scarabaeoidea sind unter an-
derem die Schroter (Lucanidae), die Blatthornkifer (Scarabaeidae) und die Mistkifer
(Geotrupidae).

Der Familie Mistkifer (Geotrupidae) gehoren zum Beispiel der bereits erwihnte Stier-
kifer und der bei uns recht hiufige Frithlingsmistkifer (Trypocopris vernalis) an. Hin-
gegen finden wir die Dungkifer in der Familie der Blatthornkifer (Scarabacidae). Der
Matte Pillenwilzer gehort in die Unterfamilie Scarabacinae — gemeinsam mit anderen
spektakuldren Dungkifern, wie dem Mondhornkifer (Copris lunaris), den Pillendrehern
(Scarabaeus spp.) oder den Kotfressern (Onthophagus spp.). Andere Unterfamilien der
Blatthornkifer sind die Rosenkifer (Cetoniinae), die Maikifer (Melolonthinae) oder die
Dungkifer i.e.S. (Aphodiinae) (LoBL & LOBL 2016).
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Der Gattungsname Sisyphus bezieht sich auf Sisyphos, eine Figur aus der griechischen
Mythologie. Sisyphos verscherzte es sich mit den Géttern und wurde dazu verdamme,
bis in alle Ewigkeit einen Felsen einen Hiigel hinaufzuwilzen, der kurz vor Erreichen
des Gipfels wieder hinabrollt. Die Assoziation zu Sisyphos liegt nahe, wenn man dem
kleinen Pillenwilzer dabei zusieht, wie er sich mit einer grofSen Kotkugel abmiiht. Das
Artepitheton schaefferi erhielt der Matte Pillenwiélzer zu Ehren des grofien deutschen
Entomologen Jacob Christian Schiffer (ScHEnkLING 1917).

Morphologie

Der Matte Pillenwilzer, seltener auch Matter Pillendreher oder Langbeiniger Pillendre-
her genannt, ist etwa 7-12mm lang und von rundlicher Gestalt. Der gesamte Korper
ist mattschwarz gefirbt, das Schildchen von auflen nicht sichtbar (FREUDE et al. 1969).
Von allen anderen Dungkifern unterscheidet sich S. schaefferi deutlich durch seine lin-
geren Hinterbeine (Abb. 1). Zusitzlich sind die Hintertibien gebogen, sodass der Matte
Pillenwilzer hervorragend Kotkugeln umfassen und bewegen kann.

Wie bei allen Dungkifern sind die Vorderbeine als Grabbeine ausgebildet, bei S. schaef
feri weisen diese drei AuSenzihne an den Tibien auf. Ebenfalls typisch fiir Dungkifer
ist das schaufelartig abgeflachte Kopfschild, welches die Mundwerkzeuge verbirgt und
die Augen beinahe vollstindig durchtrennt. Nur die fiir Blatcthornkifer charakeeristisch
lamellaten Fiihlerkeulen schauen seitlich unter dem Kopfschild hervor. Beim Matten
Pillenwilzer gibt es — im Gegensatz zu anderen Vertretern der Scarabaeinae — keinen
Geschlechtsdimorphismus.

Phanologie

Die Lebensdauer der Imagi- Anzahl Fundmeldungen
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& MaTTHEWS 1966, PrASSE 1957b, R1zoTTO 2021).
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Abb. 3: Ein Paar von Sisyphus schaefferi rollt eine Brutpille von der Dungquelle weg, um eine Brutkammer
fir den Nachwuchs anzulegen. Foto Elisabeth Glatzhofer

Ernahrung

Wie alle Dungkifer besitzt auch S. schaefferi dank seiner Fiihler eine ausgeprigte ol-
faktorische Wahrnehmung, um seine Nahrungsquellen aufzufinden und fliegend oder
krabbelnd gezielt anzusteuern. Beim Dung angekommen, zeigen die Tiere zwei Vari-
anten der Nahrungsaufnahme: Entweder sie fressen direkt vom Dung — dies ist meist
der Fall, wenn der Dung entweder sehr weich ist oder darin viele unverdaute Teile, wie
zum Beispiel Samen oder Fruchtschalen, enthalten sind — oder sie formen sogenannte
Futterpillen, die sie in unterirdische Ginge rollen, um sie dort zu verzehren (Rizorro
2021). Die Futterpillen dienen ausschlief3lich der Nahrungsaufnahme der adulten Kifer
und sind nicht zu verwechseln mit den Brutpillen, welche ab der Geschlechtsreife fiir die
Versorgung der Larven angefertigt werden. Imagines fressen im Laufe ihrer Lebensspanne
mehrere Futterpillen, pro Larve wird jedoch nur eine Bruepille zur Verfiigung gestellt.
Brutpillen sind allerdings grofler und schwerer und es wird mehr Zeit und Sorgfalt in
deren Anfertigung gesteckt. Wihrend der Fortpflanzungsphase tiberwiegt die oberir-
dische Nahrungsaufnahme am Dunghaufen, wihrend des Reifungsfrafles werden fast
ausschliefSlich unterirdisch Futterpillen verzehre (HALFETER et al. 2011, PrassE 1957a,
RizorTo 2021).

S. schaefferi verwendet viele verschiedene Kotarten. Jener, der bereits in Kugelform
vorliegt (zum Beispiel von Schafen oder Wildschweinen) wird ohne oder nach weni-
gem Umformen direkt als Futter- oder Brutpille weggerollt. Es werden jedoch auch
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Exkremente von Pferden, Rotwild, Dachsen, Fiichsen, Ziegen und Menschen ange-
nommen. Auflerdem nehmen die Kifer bei Nahrungsknappheit und lingeren Hun-
gerperioden auch Pilze oder Aas an, diese eignen sich jedoch nicht zur Aufzucht der
Larven (ZunNino 2017).

Fortpflanzung und Entwicklung

Die Fortpflanzung und Entwicklung des Matten Pillenwilzers sind von beeindruckender
Komplexitit. Die Kopulation, der kein Balzverhalten vorangeht, kann sowohl oberirdisch
am Kot als auch unterirdisch an der Futter- oder Brutpille stattfinden. Die Temperatur
spielt hierbei eine entscheidende Rolle, wobei eine Mindesttemperatur von 18°C erfor-
derlich ist, und die Dauer der Kopulation zwischen 15 und 50 Minuten variieren kann.
Wihrend der Fortpflanzungsperiode wird ein Weibchen mehrfach von verschiedenen
Minnchen begattet (PRASSE 1957¢).

Das Formen der Brutpille kann sowohl von einem Individuum alleine (Midnnchen oder
Weibchen!), als auch von zwei Individuen unterschiedlichen Geschlechts durchgefiihrt
werden. Im Gegensatz zu anderen pillenformenden Arten (wie zum Beispiel Canthon
spp. (GuerTIN 1991, MaTTHEWS 1963) oder Scarabaeus spp. (HALFFTER et al. 2011))
sind die Rollen der beiden Geschlechter beim Formen der Brutpille bei S. schaefferi nicht
definiert. Ein Individuum beginnt mit dem Bau einer der Kugel, indem es den Dung mit
den Vorderbeinen komprimiert und knetet. Dabei umrundet es die Masse kreisférmig;
wenn ein zweites Individuum beteiligt ist, arbeitet dieses in Gegenrichtung dazu. So
entsteht ein ringformiger Graben, der schrig nach unten vertieft wird, bis die fertige
Pille aus dem Loch gestemmt und weggerollt werden kann. Da die Konkurrenz an einer
Dungquelle durch Massenauftreten der Art oft sehr grof§ ist (Abb. 4), wird die Brutpille
beim Formen nie verlassen (Prasse 1957c, RizotTo 2021).

Die Dungkugel wird in den meisten Fillen von einem Pirchen gemeinsam bewegt, indem
ein Individuum die Kugel von hinten weiterdriickt, wihrend das andere vorne zieht.
Beim Driicken werden die Hinterbeine auf die Pille gesetzt, diese durch das mittlere
Beinpaar stabilisiert, und die Kugel mit den Vorderbeinen und dem Kopfschild vom
Boden weggestemmt. Der ziechende Kifer steht umgekehrt dazu mit dem Kopf nach oben
und umgreift die Pille mit den Vorderbeinen (Abb. 3; Prass 1957¢). Zur Orientierung
von S. schaefferi wihrend des Rollens gibt es noch keine Untersuchungen, da sich jedoch
ein Individuum immer wieder entweder auf der Kugel oder einige Meter entfernt mit
ethobenem Kopfim Kreis dreht (RizorTo 2021), ist es durchaus naheliegend, dass sich
die Art wie ihre pillenrollenden Verwandten in Wiistenregionen, bei denen das gleiche
Verhalten beobachtet wurde, anhand von Sonne, Mond und Milchstra8e orientiert
(BYRNE et al. 2003, DAcCKE et al. 2013, Hajj1 et al. 2023).

Auch das Eingraben der Brutpille ist ein koordinierter Prozess: Ein Individuum be-
ginnt unter der Kugel einen circa 15 cm tiefen Schacht zu graben und zieht diese dann
nach unten. Das anfallende Erdmaterial wird an der Kugel vorbei dem sich hinter der
Kugel befindlichen Kifer iibergeben, der es durch den Gang nach oben transportiert.
Anschlieflend wird ein senkrechter oder leicht schriger Schacht angefertigt, der zu einer
Brutkammer mit glatten Winden fithrt. Diese Vorbereitungen, einschliefflich méglicher
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Abb.4: Oft kommt es zu einem Massenauftreten des Matten Pillenwalzers, bei dem eine groBe Zahl an
Individuen um eine Nahrungsquelle konkurriert. Foto: Elisabeth Glatzhofer

weiterer Kopulation und dem Verlassen des Minnchens an die Erdoberfliche, dauern
etwa vier bis acht Stunden. Das Weibchen beginnt anschliefend mit der Umformung
der Brutpille zu einer Brutbirne, legt in deren Mitte ein Ei ab und ummantelt sie mit
Erdmaterial. Dies nimmct in etwa zwei bis drei Stunden in Anspruch, dann verlisst das
Weibchen die Brutkammer und bewacht und pflegt die Brut nicht. In Zuchtversuchen
wurden sieben bis 13 Brutbirnen pro Weibchen wihrend der Brutperiode beobachtet,
wobei ein Brutbau immer nur eine Kammer mit jeweils einer Brutbirne beinhaltet, die
Kifer fertigen im Laufe ihres Lebens also mehrere Brutbauten an (Prasse 1957c¢).

Die Larvalentwicklung findet innerhalb der Brutbirne statt und durchliuft drei Lar-
venstadien. Die Gesamtzeit bis zur Verpuppung betrigt etwa 27 bis 30 Tage, gefolgt
von einem Puppenstadium von 15 bis 20 Tagen. Der Schliipfvorgang zur Imago dauert
etwa zwolf bis vierzehn Stunden, gefolgt von einer Ruhephase von fiinf bis acht Tagen,
wihrend der der Kifer seine endgiiltige Firbung annimmt. Erst nachdem das adulte
Tier die Oberfliche erreicht hat, nimmt es erstmals Nahrung zu sich (Prasse 1957c,
RizorTo 2021).

Verbreitung

In Europa tritt die Nominatform S. s. schaefferi auf (LoBL & LOBL 2016, ROssNER 2012).
Deren Verbreitungsgebiet reicht von Portugal im Westen bis Turkmenistan im Osten,
im Stden bis auf den Peloponnes und vereinzelt auch Nordafrika (Marokko) und im
Norden bis Norddeutschland. Geografisch deutlich davon getrennt tritt die Unterart S.
s. morio auf der koreanischen Halbinsel sowie den angrenzenden Provinzen Chinas und
im 6stlichen Russland auf (LoBL & LéBL 2016, ROssNER 2012, GBIF.ORG 2023).
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Verbreitung von Sisyphus schaefferi (LINNAEUS, 1758) Fundmeldungen
in Osterreich ® Ab2001
O Bis 2000
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Datengrundlage: Datenbank Dungkéfer Osterreich; data.gv.at

Abb.5: Verbreitung von Sisyphus schaefferi in Osterreich (Stand Dezember 2023, Quelle: Datenbank
Dungkafer Osterreichs; Karte: T. Schernhammer). Der Nachweis in Karnten ist fraglich (siehe Text).

In Osterreich liegt der Verbreitungsschwerpunkt im pannonischen Raum Ostdsterreichs
(Abb.5) (ScHERNHAMMER et al. 2023). Gehiufte Meldungen liegen aus dem Grofiraum
Wien vor sowie in stidlicher Fortsetzung entlang der Thermenlinie bis Baden. Weitere
Daten stammen aus den siidlichen Randbereichen des Leithagebirges sowie von dessen
Ostabhang in Richtung Neusiedler See. Dariiber hinaus gibt es jedoch auch eine Reihe
von Streufunden aus dem Weinviertel oder der Region um Langenlois. Die kologischen
Anspriiche des Matten Pillenwilzers wiren grundsitzlich an einer Vielzahl an Standorten
im Pannonikum erfillt und die Art daher auch hier zu erwarten. Abseits des beschrie-
benen Raumes liegen auch aktuelle Nachweise aus dem Murtal zwischen Graz und der
Staatsgrenze bei Spielfeld vor. Zwei Meldungen aus Kérnten ohne Fundort und Datum
(cBIF.ORG 2023) konnten bisher noch nicht verifiziert werden und sind fraglich.

In historischer Zeit war auch Oberdsterreich zumindest lokal besiedelt, wo vor allem aus
dem Raum Linz einige Daten bis in die 1960er Jahre vorliegen. Nach 40 Jahren Absenz
gelangen hier seit 2009 neuerliche Funde bei Linz (H. MITTER, schriftl.).

Habitat

Die in Osterreich besiedelten Habitate zeichnen sich durch einen hohen Strukturreich-
tum aus. Neben der grundsitzlich notwendigen Verfiigbarkeit von Dung liegen viele
Fundorte im Bereich von Trockenvegetation und auffillig oft in Hanglage (ruderale
Boéschungen, Halbtrockenrasen, Hochwasserschutzdimme, offen Hinge im Bereich
von Schlagflichen u.d., Abb 6). Gerade in — sehr flachen — Hotspots fiir xerotherme
Arten wie dem Marchfeld in Niederdsterreich oder dem Seewinkel im Nordburgenland
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Abb. 6: Der Matte Pillendreher bendtigt strukturreiche Habitate, wie zum Beispiel diese Rinderweide in
Donnerskirchen. Foto: Elisabeth Glatzhofer

fehlt der Matte Pillenwilzer. Auch Gehdlzstrukturen sind an den Fundorten so gut wie
immer vorhanden. Auf dem Bisamberg konnte beispielsweise frisch besiedelter Dung
von Wildschweinen im dichten Unterholz von Schlehen und auf schmalen Waldwegen
entdeckt werden. Eines der derzeit grofiten bekannten Vorkommen in Osterreich bei
Bockflieff im Weinviertel mit hunderten Individuen und einer hohen Stetigkeit in den
beprobten Dunghaufen besteht im Bereich einer halboffenen Pferdeweide mit einem
hohen Gehdlz- und Baumanteil.

Bestandsentwicklung und Schutz

Der Matte Pillenwilzer war historisch nur aus wenigen Gebieten bekannt und auch
dort immer nur selten zu finden (PETROVITZ 1956, unpubl. DATENBANK DUNGKAFER
OsTERREICHS). Dem gegeniiber steht eine deutliche Zunahme der Nachweise in den
vergangenen 5—10 Jahren (SCHERNHAMMER et al. 2023, INATURALIST 2023). Ein Grund
konnte in der zunehmend verbreiteten Verwendung von online-Meldeplattformen wie
z.B. iNaturalist.org liegen, die es sehr niederschwellig ermoglichen, Beobachtungen zu
melden und diese auch beispielsweise durch Fotobelege verifizieren zu lassen. Gerade
bei wirmeliebenden Insekten muss auch die zunehmende Erderwirmung in Betracht
gezogen werden. Eine Studie, die sich mit den potenziellen Effekten der Klimakrise auf
die Verbreitung von Dungkifern (Scarabacidae) beschiftigt, zahle S. schaefferi zumindest
in Westeuropa inkl. der mediterranen Gebiete zu den Verlierern (DoRTEL et al. 2013),
wenngleich hier die klimatischen Vorrausetzungen nicht mit jenen in Mitteleuropa zu
vergleichen sind. Bei einer Studie im Nordosten Italiens wird hingegen die Populations-
zunahme zumindest teilweise der Klimaerwirmung zugerechnet, neben einer Anderung
des Frafiverhaltens durch zunehmende Nutzung von Pilzen als Nahrung (Zu~ino 2017).
Analog zur positiven Bestandsentwicklung xero-thermophiler Arten aus anderen Orga-
nismengruppen in Ostosterreich (z. B. Calliptamus italicus, Gampsocleis glabra, Phanero-
ptera nana, Stenobothrus nigromaculatus, Acrida hungarica oder Dociostaurus brevicollis
bei den Heuschrecken oder der Gottesanbeterin; Zuna-KRATKY et al. 2017, PANROK
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2023) ist eine weitere Zunahme der Meldungen und Verdichtung der Vorkommen in
den kommenden Jahren sehr wahrscheinlich.

Wie die zahlreichen anderen Dunginsekten ist der Matte Pillenwilzer zentral auf die
Ressource Dung angewiesen. Der deutliche Riickgang an groflen, extensiven Weidefld-
chen in Ostdsterreich ist gut dokumentiert (z. B. GLaTzHOFER 2023) und hat innerhalb
der Dungkiferfauna zu einem teils dramatischen Riickgang an Arten gefiihrt (SCHERN-
HAMMER ct al. 2023). Eine entscheidende Rolle beim Aussterben vieler Arten spielt auch
der intensive Einsatz von Entwurmungsmitteln bei Weidetieren. Meistens werden ganze
Herden prophylaktisch mehrmals im Jahr mit Encwurmungsmitteln behandele (was
angesichts schnellerer Resistenzbildung auch aus veterindrmedizinischer Sicht kritisch
zu sehen ist), welche nur zu einem geringen Anteil von den Weidetieren verstoffwechselt
werden und nach dem Ausscheiden sehr lange in der Umwelt verbleiben (AmBROZOVA
2021). Die Mittel haben dabei starke negative Auswirkungen auf Dunginsekten: Sie
fithren unter anderem zu einer verzégerten Larvalentwicklung, héherer Sterblichkeit der
Larven und Adulten sowie verringerter Investition in die Reproduktion (VERDG 2015,
KoormanN & KUHNE 2017, ScHoor & Luick 2019). Auch in Ostdsterreich ist der
Einsatz von Entwurmungsmitteln neben Lebensraumverlust die Hauptursache fiir das
Aussterben und den Riickgang vieler Dungkiferarten (GLATZHOFER 2023).

Die Wiederherstellung eines Netzwerkes grofSer Weidelandschaften und ein reduzierter
Einsatz von Entwurmungsmitteln kime jedoch nicht nur dieser Artengruppe zugute,
sondern hitte eine Vielzahl an positiven Effekten, die weit iiber den eigentlichen Natur-
schutz hinausgehen.

Okologische Bedeutung der Dungkéfer

Durch ihre Frafl- und Grabaktivititen sorgen Dungkifer nicht nur dafiir, dass die
zahlreichen Exkremente von Weide- und Wildtieren abgebaut werden (GREGORY et al.
2015) — was neue Fraf$flichen fiir Weidetiere schafft und verhindert, dass Giftstoffe des
eingetrockneten Dungs durch den Wind vertragen werden — sondern erfiillen auch viele
andere essenzielle Funktionen in natiirlichen und anthropogen geschaffenen Offenland-
flachen. Das Grabverhalten der Dungkifer verbessert die Bodenstruktur und erhoht die
Bodendurchliftung und die Wasserdurchlissigkeit, was dazu beitrigt, Bodenerosion zu
reduzieren. Nihrstoffe aus dem Dung gelangen wieder zuriick in den Boden, wodurch
die Bodenqualitit verbessert und die Nihrstoftverfiigbarkeit fiir Pflanzen erhht wird.
So fordern die Dungkifer das Planzenwachstum und unterstiitzen auflerdem durch das
Einbringen der im Dung enthaltenen Pflanzensamen in den Boden deren Verbreitung.
Auf Wirtschaftsweiden bedeutet dies ein erhdhtes Futterangebot fiir Weidetiere und eine
Steigerung der landwirtschaftlichen Produktivitit auf natiirliche Art und Weise (N1cHOLS
etal. 2008, BACHER et al. 2018, Byk & P1eTka 2018). Aulerdem helfen Dungkifer bei
der Schidlingskontrolle, da sie die Menge freiliegender Exkremente, welche Brutstitten
fiir viele Parasiten darstellen, verringern und somit die Verbreitung von Krankheiten
bei Weide- und Wildtieren eindimmen (SANDs & WAaLL 2017, BACHER et al. 2018). Da
Dunginsekten in gesunden Weideokosystemen in sehr grofler Zahl vorkommen kénnen
(der Dung eines 500 kg schweren Rindes kann eine Insektenbiomasse von bis zu 100 kg
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pro Jahr beherbergen (LAURENCE 1954)), stellen sie eine wichtige Nahrungsquelle fiir
viele Vogel- und Fledermausarten dar. So sind insbesondere einige seltene Vogelarten,
die nur oder bevorzugt auf Weideflichen vorkommen, wie zum Beispiel der Wiedehopf
oder die Blauracke, von diesen Insekten abhingig (Samparo et al. 2019).

Der Matte Pillendreher zeigt also nicht nur eine faszinierende Lebensweise, sondern
spielt, gemeinsam mit den vielen anderen Dungkiferarten, durch das Erfiillen wichtiger
okologischen Funktionen eine groffe Rolle fiir natiirliche und anthropogen gestaltete
Offen- und Weidelandschaften. Die Dungkifer haben es sich also redlich verdient, dass
sie mit ihren Vertretern 70 typhoeus und S. schaefferi ins Rampenlicht des Insekes des
Jahres gestellt werden.
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