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Einleitung

Die Libellen gehdren sicher zu den auffdlligsten Fau-
nenelementen unserer Feuchtgebiete. Durch ihre aus-
schlieblich aquatisch lebenden Larven sind sie streng an
diese Lebensrdume gebunden. Sie besitzen Anzeigerwert
fiir die verschiedenartigen Gewdsser und kdnnen als Bio-
indikatoren fir anthropogen bedingte Verdnderungen in
NaBbiotopen herangezogen werden. Da gerade Gewdsser und
Feuchtgebiete zu den besonders stark bedrohten Elementen
unserer Landschaft gehdren, sind die Organismen dieser
Lebensgemeinschaften, im Besonderen die der Libellen,
stark gefdhrdet und zu einem erschreckend groften Teil
bereits aus zahlreichen Lebensrdumen verschwunden.

Die Besonderheit des Murnauer Mooses liegt in seiner
Vielfalt unterschiedlichster aquatischer Biotope. Auf
engstem Raum vereinigt sind Fliefgewdsser, stehende
Kleingewdsser und Seen, die zum grofBen Teil dem Hoch-
moorkomplex oder anderen Moortypen =zugeordnet werden
kénmen (Reiss,Burmeister, Tiefenba-
¢ h er 1982). Diese verschiedenartigen Lebensrdume
sind durch eine jeweils spezifische Fauna gekennzeich-
net. Dies trifft in besonderem MabBe fiir die Libellenver-
gesellschaftung zu. Diese Insektengruppe zdhlt zu den
bestuntersuchten aquatischen Insekten. Neben zahlreichen
Untersuchungen zur Faunistik der Libellen, sind die Ar-
beiten zur Moorfauna von K1l e i ber (1911), Har -
nisch (1925), Rabeler (1931) und P e u s
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(1928, 1932) von besonderer Bedeutung fiir die Besiedlung
derartig extremer Lebensrdume. In diesen faunistischen
Erhebungen, die sich weitgehend mit Hochmooren und deren
Randgebieten befassen, werden die einzelnen Arten und
deren Okologische Anspriiche sehr unterschiedlich beur-
teilt. Die Charakterisierung von Arten ist also nur nach
lokalen Gesichtspunkten méglich und nicht zu verallge-
meinern (Schmidt 1963, Scheffler 1970),
also auch auf das Untersuchungsgebiet nur bedingt uber-
tragbar.

Aus Oberbayern liegen nur vereinzelte Untersuchungen
zur Libellenfauna abgeschlossener Areale vor. Fir die
schwibisch - bayerische Hochebene weist F r e y (1951)
66 Libellenarten nach. Aus Nordtirol bzw. dem alpinen
Raum, dem auch das Murnauer Moos zuzuordnen ist, werden
von S t. Quentin (1959) 56 Arten angegeben. Im
nordwestlichen Donauried, ebenfalls einem Moorgebiet,
fand F i s ¢ h e r (1936) 29 Odonaten-Arten, darunter
zahlreiche Neufunde fiir das gesamte Gebiet, die die An-
gaben von R o s e n b o h m (1922a, 1922b, 1926),
Strohm(1923) und die alte Erfassung von W i e d e-
mann (1894) wesentlich erweitern. Neuere Untersuchun-
gen, die die Odonatenbesiedlung von Moorbiotopen zum In-
halt haben und iiber den Rahmen einer Artenliste hinaus-
gehen, sind die Arbeiten von S c hmid t (1967),
Lohmann(1967) und Br e h m e (1974), der im Fe-
derseeried Oberschwabens 31 Libellenarten fand. Die An-
gaben von D e utler (1979) zur Okologie und Fauni-
stik zahlreicher Libellen wurden auf Grund der Funde im
Stiidabschnitt und im Hochmoor Bernrieder Filz des Starn-
berger See - Einzugsgebietes (Bernried - Seeshaupt) mdg-
lich. Hierbei bestdtigen sich die Aufsammlungsdaten von
Fr ey (1951), daB gerade dieses Gebiet der Moridnen-
landschaft zu den interessantesten Libellenbiotopen ge-
hért. Das Murnauer Moos wurde bereits 1933 bis 1934 in-
tensiv besammelt, jedoch fehlen bei Din gl e r (1941},
der 25 Libellenarten erwdhnt, diese aber nicht aufzihlt,
und bei F r ey (1951) eine genaue Erfassung der Arten
und deren Fundlokalitdten. In den benachbarten grof3fla-
chigen Feuchtgebieten konnte D e u t 1 e r (1979) im
Bereich Bernried - Seeshaupt und L o hmann (1967)
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im Chiemgau jeweils 38 Libellenarten sowie Casper s
(1981) aus dem Gebiet Eggstdtt und Seeon (Chiemgau) von
1973 bis 1980 43 Arten nachweisen. Diese Untersuchungen
beziehen sich jedoch auf sehr unterschiedliche, oft iso-
lierte Gewdsser, die zum Teil nicht moorigen Charakter
besitzen.

Frau Deutl er und Herrn Dr. von R o s e n dan-
ke ich fiir die Uberlassung einzelner Funddaten ebenso
wie Herrn Dr. D e v a i (Ungarn, Debrecen) fiir detail-
lierte Daten eines Exkursionstages, der sich in das Bild
der einjidhrigen Beobachtung gut einfiigt.

Methodik

Vom Oktober 1978 bis zum Dezember 1979 wurde das Murn-
auer Moos auf seinen Bestand an Wasserinsektenarten un-
tersucht. Besonders der siidostliche Abschnitt wurde in-
tensiv besammelt, der sonst bei dlteren Untersuchungen
wenig beriicksichtigt wurde (S c¢hmidt, Bilek,
in: F r ey 1951). Wihrend der 21 Fundtage wurden be-
sonders die von Reiss,Burmeister, Tie-
f enbacher (1982) bezeichneten Gewdsser besucht.
Der Fang der Larven und Imagines der Libellen sowie de-
ren Beobachtung erfolgte durch Ketscher- und Siebfidnge
sowie durch Fernglasverfolgung einzelner Individuen. Die
Fundortangaben beziehen sich auf die unmittelbare Umge-
bung der bezeichneten offenen Wasserfldichen und der sich
direkt daran anschlieflenden Vegetationszonen, die in den
Biotopbeschreibungen (R e i s s, Burme is ter,
Tiefenbacher 1982) besondere Erwihnung fin-
den. Dem Naturschutzgedanken folgend wurden die Fidnge
méglichst bestandsschonend durchgefiihrt und die Beobach-
tungen Jjeweils registriert. Ausschliefblich die Larven
geben Hinweise auf das Habitat der Libellen und besitzen
demnach Anzeigerwert, da vor allem die Imagines der
Groflibellen weite Fliige zum Beutefang, der Habitatsab-
grenzung und der Geschlechtspartnerfindung unternehmen.
Dies bedeutet, daB der Fundort einer GroBlibelle (4niso-
ptera) nicht das Schlupfgewidsser bzw. den Kleinlebens-
raum der Larve bezeichnet. Eine Zuwanderung aus benach-
barten Habitaten kann nicht ausgeschlossen werden. Eben-
so bedeutet die Beobachtung der Eiablage in einem Klein-
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gewdsser nicht, dabB auch eine erfolgreiche Entwicklung
der Larve bis zur Imaginalhdutung hier stattfinden muf,
wie fdlschlicherweise vielfach angenommen wird. In ein-
zelnen Fdllen wurden die Larven,vor allem extrem dystro-
pher Gewdsser, mit dem umgebenden Medium entnommen und
unter Laborbedingungen zum Schliipfen bzw. zur Imaginal-
hdutung gebracht. Erst die Imagines sind trotz der Ver-
suche von Bestimmungsschliisseln fiir Larven (Schmid t
1930, 1936; S chiemenz 1953; R i s 1909, 1916,
1921; M a y 1933) eindeutig determinierbar, da zahl-
reiche taxonomische Kriterien nur in einem bestimmten
Larvalstadium auftreten und die Mehrzahl der Odonata 10
bis 15 derartige Stadien besitzt (Ba 1l f our-Br o w-
ne 1909; Wesenberg-Lund 1943).

Wihrend des Untersuchungszeitraumes konnten 634 Libel-
len-Imagines und 286 Larven im Murnauer Moos nachgewie-
sen werden. 150 Individuen konnten zwar im Fluge beob-
achtet aber nicht ndher determiniert werden. Bei der
quantitativen Erfassung waren Mehrfachzdhlungen einzel-
ner Individuen und Praecopulae nicht immer auszuschlies-
sen.

Das Arteninventar

Eine vollstédndige Erfassung der Libellenarten wihrend
des einjihrigen Untersuchungszeitraumes ist in einem
derartig ausgedehnten Gebiet wie dem Murnauer Moos nicht
zu erwarten. Es widren mehrere Beobachtungsjahre notwen-
dig, um quantitative Werte erhalten und um einen typi-
schen Jahresgang beschreiben zu konnen. Derartig weiter-
filhrende Arbeiten konnten dann bisher unberiicksichtigt
gelassene Moorbereiche miteinbeziehen. Gerade das Jahr
1979 stellt mit seinen Temperatur- und Niederschlags-
werten, die fiur zahlreiche Arten der meist wdrmelieben-
den Libellen-Imagines ungilinstig waren, eine Ausnahme-
erscheinung dar, die sich sicherlich auf die Beobach-
tungsmdglichkeiten und die Entwicklung einiger Arten
auswirkte. Ein Wegfall oder eine zeitliche Verschiebung
von Generationen bzw. Populationsanteilen ist denkbar.
Auf Grund der zahlreichen Imaginalfiange und -beobachtun-
gen lieBen sich einzelne Arten trotz der oben erwihnten
Schwierigkeiten einzelnen Biotopen zuordnen. Auberdem
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konnten aufschlufreiche Teildaten zur Phinologie und
Okologie einiger Arten gesammelt werden, da in mehreren
Moorabschnitten ganztédgige Beobachtungen gemacht werden
konnten und eine Aufzucht zahlreicher Larven gelang.

Im Untersuchungszeitraum konnten 34 Libellenarten mit
jeweils mehreren Individuen nachgewiesen werden. Hinzu
kommen 5 weitere Arten, die nur als Einzelfunde vorlie-
gen. Bei diesen letzteren Arten libt sich deshalb keine
Aussage tiber ihre Besiedlung im Murnauer Moos machen,
die jedoch auf Grund der Gebietsbegrenzung wahrschein-
lich ist. Im Folgenden werden die Einzelfunde nicht in
phdnologische und habitatgebundene Aussagen miteinbe-
zogen.

Verteilung der Libellen auf die Lebensriume im Murnauer
Moos

Entsprechend den sehr unterschiedlichen Lebensriumen
(s.o.) ist eine heterogene Libellenfauna wahrscheinlich.
Neben Hochmoorarten, die vor allem das Schwarzseefilz
(Probestellen 1, 2) und das Ohlstddter Filz (4) besie-
deln kénnen, sind auch FlieDwasser- oder Seebewohner zu
erwarten. Die Randlage des Murnauer Mooses bezogen auf
den Alpenraum und die Beziehung zur ndrdlichen Morinen-
landschaft mit den zahlreichen grofen Seen ldibBt vermuten,
daB hier aus beiden Grofrdumen Faunenelemente anzutref-
fen sind. Eine Standorttreue der einzelnen Arten kann
hier vorausgesetzt werden. Die Moorlibellen, die in Mit-
teleuropa einer besonders griindlichen Betrachtung unter-
zogen wurden, sollen hier in ihrem Vorkommen lokal ein-
gestuft werden, da ein Vergleich mit ndrdlicheren Moor-
biotopen nur bedingt mdglich ist. Zu kontroversen Auf-
fassungen hinsichtlich der Zugehdrigkeit fiihrten allge-
mein giiltig erscheinende Aussagen (S c hmi d t 1936,
1967; Schef fer 1970).
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Tab.1: Verteilung der Libellen-Imagines auf die Habitate
im Murnauer Moos und ihre relative Hiaufigkeit (Fundorte
bzw. Probestellen beziehen sich auf die Angaben von
Reiss, Burmeister, Tiefenbacher
1982). e - selten bis sehr selten; © - zerstreut; e —
hiufig; ®e _ sehr hdufig bis massenhaft. Einzelfunde
nicht bheriicksichtjot?’

72 3 4 5 6 8 91112 13 14 15 16 17 18 19

Calopterygidae
Calopteryx virgo L.
Calopteryx splendens Harris

Lestidae
Sympecma fusca Lind, .
Lestes sponsa Hansenm. [ 2 (] o - 0
Lestes virens Chary.

[o]e]

Platycnemididae
Platycnesie pennipes Pailas . [o] .

Coenagrionidas
Pyrrhososa nympnula Sulz.

(o]

[ ) (o] o [
Erythromma najae Hansen.
Coenagrion hastulatum Charp.
Coenagrion puella L.
Coenagrion pulchellum Lind.
Nehalennis speciosa Charp.
Enallagma cyathigerum Charp.
Ischnura elegans Lind.

(L] . .

-800e@ -

Aeshnidae
Brachytron hafniense Miill. . .
Aeshna cyanea Miill. . . -

B
[J
B

Aeshna grandis L.
Aeshna juncea L. . |0|®] - o0 I
Aeshna subarctica Walk. o le]a] o
Aeshna mixtes Latr, . .
Anax imperator Leach (o] . .

t )
®0®0

Corduliidae
Cordulia aenea L. o0/ - [ . .
Somatochlora alpeatris Selys o
Somatochlora arctica Zetterst. . |lo .
Somatochlora flavomaculeta Lind. ® [} .
Somatochlora metallica Lind, . .

Livbellulidae
iibellula depressa L. . «{0O
Libellula gquadrimaculata L. Lod o |oe ® BN L I
Orthetrua cancellatum L. .

3

Orthetrum coerulescens Fabr. [o] . |
" Sympetrum danae Sulz. [o]
Sympetrum vulgatum L.
Leucorrhina dubls lind, O -1 @
Leucorrhins rudbicunda L.

08

e|0O|O

o
cgoe
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FlieBgewdsserarten

Auffilligste Besiedler der Fliefgewdsser sind die
Prachtlibellen (Calcpterygidae) Calopteryx virgo und Ca-
lopteryx splendens. Im Bereich der Ramsach und der sich
ostlich anschlieBenden Schilfzone bis zum Krebsbach
(Probestellen 8, 11, 14) sind beide Arten besonder hiu-
fig, im Mai und Juni sogar massenhaft anzutreffen. Im
Rechtachabschnitt (9) sind sie erstaunlicherweise selte-
ner, obwohl gerade hier Hartsubstrate die Entwicklung
der Larven fordern kdénnten. Einzelindividuen wurden auch
an den Grdben der siidlichen Streuwiesenzone und im Be-
reich des Fiigsees (17) angetroffen. Larven konnten in
diesen Gewdssern nicht nachgewiesen werden, démnach
konnte es sich um verdriftete Individuen aus dem Bereich
der Rechtach handeln, obwohl gerade Calopterygidae ihre
larvalen Wohngewdsser nicht verlassen (H e y m e r 1973).

Die Dominanz von Calopteryx virgo war im Bereich der
Ramsach und der Schilfzone in unmittelbarer Nidhe des
Krebsbaches (Durchfluf an der StraBenbriicke) besonders
deutlich. Die Tiere waren besonders zahlreich iiber den
Wasserflachen und sitzen an sonnenexponierten Stellen
wie den Blidttern der ufernahen Erlen oder Schilfstengel.
Demgegeniiber besiedelte Calopteryx splendens die Schilf-
zonen und die zur Flugzeit trockengefallenen Uferberei-
che der Ramsach. Beim Uberfliegen der freien Wasserfli-
chen wurde diese Art stets von Minnchen und Weibchen der
Schwesterart Calopteryx virgo  vertrieben. Z a hner
(1959) erwidhnt, daB die Reviere der Minnchen beider Ar-
ten sich iiberschneiden oder sogar decken kdnnen, jedoch
nicht zwischen Midnnchen einer Art. Moglicherweise ist im
Untersuchungsgebiet durch die hohe Individuendichte
neben der charakteristischen intraspezifischen auch eine
interspezifische Konkurrenz ausgeprigt.

Larvalfunde von Calopteryx waren in der Ramsach am
Langen Kdchel (Probestelle.8) selten, da vermutlich das
Fehlen von Hartsubstrat und die stdndige Sedimentation
von Feinsanden den Tieren nicht zusagt (B u t z 1972).
Oberhalb des Hartsteinwerkes konnten die Larven hdufiger
beobachtet werden. Die Larven beider Arten besiedeln die
freien Schilffldchen mit ihren Tiefenzonen und mit der
teilweise deutlichen Strémung des durchflieBenden Krebs-
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baches (14, 11). Besonders zahlreich waren die Larven
von Calopteryx splendens vorwiegend nachts im sich
schneller erwdarmenden Schilfgiirtel zwischen Weghaus- und
Langem Kdchel. Bemerkenswerterweise schwammen die Tiere
im freien Wasser und jagten Jungfische (Cyprinidae) an
der Wasseroberflidche.

Die von J ur z it z a (1978) erwihnte strenge Tren-
nung der Lebensanspriiche beider Prachtlibellenarten
konnte im Untersuchungsgebiet nicht festgestellt werden,
zumindest waren die Uberginge mit Ausnahme der Konkur-
renzen der Imagines fliePend. Die Funde von Calopteryx
virgo in der Rechtach (9) lassen die gréBere Bindung
dieser Art an stirker flieBendes Wasser vermuten. Z a h-
ner (1959) gibt an, dabB Calopteryx virgo 25% mehr Sau-
erstoff bendtigt als Calopteryx splendens. Die Gewidsser-
temperatur, die die Larven zur Entwicklung ben&tigen,
liegt bei Calopteryx splendens zwischen 18 und 24° C
(Sommertemperatur nicht unter 16°C), bei Calopteryx vir-
go zwischen 13 und 18°C (B u t z 1972). Dies bedeutet,
dafl beide Arten in stehenden wie flieDBenden Gewdssern
des Murnauer Mooses, in denen sie vorkommen, mindestens
12 bis 16°C im Sommer vorfinden. Im Bereich des Fiigsees
mit seinen Fliefwasserbereichen werden durch die Auf-
stoBquellen diese Temperaturen nicht erreicht, und die
Calopteryx-Larven finden so keine Entwicklungsmoglich-
keiten.

Ebenfalls an langsam fliefenden Gewdssern, seltener an
Seeufern ist Platycrnemis pennipes anzutreffen,die im Un-
tersuchungsgebiet hidufiger in den Cladiumrieden des
Krebsbaches am Steinkdchel beobachtet werden konnte (12),
was den Fundangaben von L o h m a n n (1967) bezogen
auf Hardt- und Thaler See in Oberbayern entspricht. Ver-
einzelte Exemplare konnten am Westrand des Hochmoores
nérdlich des Schwarzsees (2) nachgewiesen werden, die
vermutlich aus der Riedzone zugeflogen waren oder den
Griaben des Fichtenmoorwaldes am Weghauskdchel entstammen.
Auch diese Art verlift gewShnlich die Wohngewdsser der
Larven nur sehr selten. Platycnemis pennipes ist im Al-
penvorland nicht selten und auch in HShenlagen bis 950m
anzutreffen, scheint dagegen Moore nur in kleinen Popu-
lationen zu besiedeln (S c hmi d t 1967).
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und Individuenverteilung

Fundorte

Verteilung der Libellen-Larven auf die Habitate
Moos.
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Andere ausgesprochene FlieBwasserlibellen wie Cordule-
gasteridae, Gomphidae und einige Coenagrionidae
(Schiemenz 1953, Jurzitza 1978) schei-
nen im Gebiet zu fehlen oder konnten im Untersuchungs-
zeitraum nicht nachgewiesen werden. D e ut 1l e r (1979)
fand im Bereich der Seengesellschaften und Verbindungs-
griben im Starnberger See - Einzugsgebiet Onychogomphus
forcipatus wie auch L o hmann (1967) diese Art fir
das Chiemseegebiet nachweist. Gleiches gilt fir Funde
von Gomphus vulgatissimus bei Seeshaupt und dem Oster-
seegebiet. Fiur Onychogomphus serpentinus liegen aus-—
schlieBlich Angaben fiir das Osterseegebiet mit seinen
teilweise durchflossenen Moorgewissern vor (F r e y 1951,
De utler 1979). Diese FlieBwasserlibellen sind
hdufiger an flachen Bachabschnitten mit kiesigem Grund
oder an Fliissen mit Schotterrdndern zu finden. Derartige
Lebensrdume fehlen im Murnauer Moos, nur an kurzen Ab-
schnitten der Rechtach k&nnen Funde der aufgefiihrten
Arten erwartet werden. Die Dominanz der beiden Calopte-
ryx-Arten im Bereich der wuntersuchten Fliefigewdsser
(96%) gegeniiber den Einzelfunden von Pyrrhosoma nymphula
und Agrion pulchellum, deren Larven nie im Flieflwasser-
bereich sondern nur in den randlichen Schilfzonen gefun-
den werden konnten, zeigt die Monotypie dieses Lebens-
raumes (Abb.3).

Moorgebundene (tyrphobionte) und moorliebende (tyrpho-
phile) Arten

Neben den stenotop tyrphobionten Libellenarten, bei
denen im Einzelfall nicht gekldrt werden kann, ob ihre
Bindung an den Biotop (Hochmoore) auf Grund der Aciditit,
der Anwesenheit von Huminsduren, der groflen thermischen
Dynamik oder der geringen Trophiestufe sowie der Anwe-
senheit bestimmter Beutetiere besteht, treten zahlreiche
Arten auf, die Moorbiotope und im besonderen Hochmoore
bevorzugen, diese aber nicht ausschlieBlich besiedeln
(tyrphophil). Hierher gehdren vor allem Arten, die ihr
Optimum in Ubergangs- und Niedermooren besitzen, wie sie
vor allem im Norden und Westen des Murnauer Mooses zu
finden sind. Man kann nicht von ausschlieBlich tyrpho-
philen bzw. tyrphobionten Arten sprechen, da bei den
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einzelnen Arten die Moorbindung auf Grund verschiedener
Okofaktoren erfolgt,die den lokalen Verhiltnissen unter-
worfen sind. Hinzu kommt der groBe Konkurrenzdruck in
den Randbereichen, der einzelne Arten auf den artenarmen
Lebensraum des Hoochmoores ausweichen laft, in dem dann
die Larven dieser Arten gegeniiber dem Habitat griBere
Toleranz zeigen miissen und ein Optimum erreichen konnen.
Der Grad der Biotopbindung, den P e u s (1928, 1932,
1950) in § Stufen einteilt, ist im Wesentlichen vom
Lebensraum selbst und seinen Randgebieten abhdngig. Eine
Nichteinschdtzung dieser Bedingungen mufy} zwangslidufig zu
sehr unterschiedlichen Klassifizierungen fiihren.

Der Artbestand der Libellen im Murnauer Moos (Tab.1)
und ihre Verteilung auf die Biotope ergibt im Vergleich
mit S ¢ hmidt (1963, 1967), P e us (1932),
Schiemenz (1953), Jurzitza (1962) und
Scheffler (1970) folgende Zuordnung.

Tyrphobionte Arten
Bodenstdndig ausschlieBlich im oligotrophen Moor
(= Hochmoor), als Imago auch dessen Randgebiete besie-
delnd:
Somatochlora alpestris SELYS.,
Somatochlora arctica ZETTERST.,
Aeshna subarctica WALK.

Tyrphophile Arten 1
Optimum in oligotrophen Mooren und Zwergstrauchheiden

(saure Humusgewdsser), auch in mesotrophen Mooren und
Torfgewdssern:

Aeshna juncea L.,

Nehalennia speciosa CHARP.,

Sympetrum danae SULZ.,

Leucorrhinia dubia LIND.,

Leucorrhinia rubicunda L.,

Cordulia aenea L.,

Enallagma cyathigerum CHARP.,

Coenagrion hastulatum CHARP.,

Pyrrhosoma nymphula SULZ.

" Tyrphophile Arten 2
Cptimum in oligotrophen und mesotrophen Mooren (Hoch-
moore, Ubergangsmoore), besiedeln auch Ubergangszonen
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und melorierte Bereiche bis hin zu eutrophen Mooren:
Lestes sponsa HANSEM.,
Libellula quadrimaculata L.,
Coenagrion puella L.,
Aeshna grandis L.,
Lestes virens CHARP.,
Somatochlora flavomaculata LIND.,
Somatochlora matallica LIND.,
Sympetrum vulgatum L.,
Orthetrum coerulescens FABR.

Die Reihenfolge der Arten soll den Grad der jeweiligen
Biotopbindung charakterisieren. Zahlreiche der tyrpho-
philen Arten 2 werden von P e u s (1928, 1932, 1950)
und S c hef fler (1970) zu den "gleichgiiltigen"
Arten, die ihr Optimum als Ubiquisten in verschiedenen
Biotopen besitzen, oder sogar zu den in Moorgebieten
unterlegenen Arten gezdhlt, d.h. eine Entfaltung mit
optimaler Dichte ist nicht mdglich. Diese Auffassungen
konnen an Hand der Funde im Murnauer Moos, die nicht nur
aus Hochmoorlebensrdumen stammen, nicht immer bestdtigt
werden. Auch die Charakterisierung zahlreicher Arten
deutscher Moorgebiete durch S c hmid t (1967) wirft
zahlreiche Fragen auf. Der Autor stellt die Hoochmoor-
Charakterarten, die Hochmoor tolerierenden Arten und die
Hochmoor fremden Arten einander gegeniiber. Er zihlt zu
den Hochmoor-Charakterarten sowohl Hochmoorlibellen als
auch Moorlibellen und Teichlibellen (der Hochmoores ?7),
wobei eine klare Abgrenzung etwa gegeniiber dem Hochmoor
toleranten Arten nicht deutlich wird.

Tyrphobionte Arten

Von ganz besonderem Interesse sind die ausschlieBlich
an das Hochmoor angepafBten Arten, deren Habitate durch
Meliorierungsmafnahmen stark eingeengt werden. Demzufol-
ge gehen diese Tiere in ihrer Haufigkeit stark zuriick
und fehlen bereits in zahlreichen Hochmooren(P a x 1916)
Zum Hochmoorkomplex des Murnauer Mooses ist der Sphag-
numrasen ndrdlich des Schwarzsees (2), der Schwarzsee
selbst (1) und das Ohlstddter Filz zu rechnen, in des-
sen siidlichem Teil ausschlieBlich die Torfstiche in
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ihrem unterschiedlichen Regenerationskomplex besammelt
wurden (4). Der Latschensee (3) liegt bereits in der
Randzone des Hochmoores und wird vor allem von den Uber-
gangsmooren mit ihren ausgedehnten Riedfldchen und Seen
beeinfluBt.

Somatochlora alpestris SELYS.

Somatochlora alpestris wurde mit Ausnahme von Nordeu-
ropa, wo sie im siidlichen Verbreitungsgebiet(Mittelfinn-
land) bereits an Hochmoore gebunden ist, bisher im Al-
pengebiet und in Hohenlagen des Schwarzwaldes nur ab
1000 m gefunden (R o s e n b o hm 1928, Miller
1924, Fr ey 1951, St. Quentin 1959, Bilek
1962). Allein Fundakowski1(1930) erwdhnt ei-
nen Fundort in der Hohen Tatra in einer Hohe von 900 m
iiber NN. Diese Funde veranlafften S ¢ h i e me n z
(1953) eine Hohenbegrenzung dieser Art in Mitteleuropa
auf 800 - 2100 m festzulegen. Die Nachweise von Somato-
chlora alpestris im Murnauer Moos sind bemerkenswert und
beweisen den besonderen Charakter dieses Lebensraumes
und in ihm vor allem die ungestdrten Hochmoorbiotope.
Diese liegen in ihrer Hohe zwischen 625 und 640m iiber NN,
d.h. daff das Murnauer Moos das tiefstliegende bisher be-
kannte Habitat dieser boreo-alpinen und stendken Art in
Mitteleuropa ist. Ebenso beweisen die Funde der Imagines
und Larven, daf das Untersuchungsgebiet mehr dem alpinen
als dem Raum der Mittelgebirge zuzuordnen ist. Welche
besonderen klimatischen und autdkologischen Bedingungen
das Vorkommen von Somatochlora alpestris in diesen Tie-
fenlagen beeinflussen, sind nicht bekannt. Die Larven
wurden ausschlieflich in einigen Latschenldchern des
Schwarzseefilzes (2b, Tab.2) gefunden,in denen auch die
Larven der beiden anderen tyrphobionten Arten nachge-
wiesen werden konnten. Diese Funde der Reliktart (B ur-
meister 1980a-b) beweisen, daB die Art zum be-
stindigen Arteninventar des Murnauer Mooses gehort.

Somatochlora arctica ZETTERST.

Ebenso vereinzelt aber regelmidBig war Somatochlora arc-
tica im Schwarzseefilz ndrdlich des Schwarzsees iiber den
Sphagnumflidchen anzutreffen. Die Art bevorzugte augen-
scheinlich diese (berschwemmungszone im Gegensatz zu
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Somatochlora alpestris, die hdufiger im Uferbereich des
Schwarzsees anzutreffen war. Seltener war Somatochlora
arctica am Langen See (6) zu beobachten. Sie gilt eben-
falls als sehr seltene boreo-alpine Art, die im siiddeut-
schen Raum ausschlieBlich aus Hochmooren bekannt (Fr ey
1951, Schmidt 1967, Deutler 1979), je-
doch nicht auf Hohenlagen begrenzt ist. So sind Funde in
Moorgebieten Norddeutschlands und der Niederlande nicht

selten (K i a u t a 1964a, 1964b), aber auch Nachweise

von S t. Quentin im Jsterreichischen Alpenge-
biet zeigen, daB diese Art mehr eurydk ist im Gegensatz
zu Somatochlora alpestris, mit der sie den boreo-alpinen
Charakter gemeinsam hat (K 1 e i b e r 1911, Peus
1932, S c¢chiemenz 1953, Ander 1950, S t.
Quentin 1960). Somatochlora arctica scheint bis
nach Nordeuropa auch in Tieflagen an Torfmoose gebunden,
in die die Eiablage erfolgt. Funde im Murnauer Moos wur-
den bereits von F r ey (1951) angegeben.

Aeshna subarctica WALK.

Gemeinsam mit den Somatochlora —Arten war vereinzelt
Aeshna subarctica, die S ¢ hm i d t (1967) als Hoch-
moorcharakterart bezeichnet, im Hochmoor zu beobachten,
trat hier jedoch stets zeitlich vor den beiden oben auf-
gefiilhrten tyrphobionten Arten auf (Tab.3).Adeshna subarc-
tica gilt als boreo-alpine Art, die in Nordeuropa und
dem ndrdlichen Mitteleuropa Moore und besonders Hoch-
moore besiedelt. Im Voralpenraum und mit Schwerpunkt im
Allgidu ist sie aus meist kleinen Hochmooren bekannt
(S ¢chmid¢t 1961, 1964; B i 1 e k 1960, 1962;
Jurzitza 1960). Die Bindung an das Hochmoor, die
im sidlichen Verbreitungsareal zunimmt und hier diese
Libellenart als tyrphobionte Art im Gegensatz zu den
Angaben von S c he f f1ler (1970) erkennen 1liBt,wird
durch die Larvalfunde in Hochmoorgewdssern des Murnauer
Mooses deutlich. Auf Grund von zahlreichen Schlupfver-
suchen konnten die Aeshnidae-Larven aus den Latschen-
15chern (2b), dem Hochmoorkolk (Schwarzsee, 1) und dem
extremsten Biotop, den Hochmoorschlenken (2a),weitgehend
dieser Art zugeordnet werden. Die Imagines waren iiber
der Hochmoorfliche, im Bereich der Torfstiche des Ohl-
stidter Filzes (4), der Hochmoorbereiche zwischen den
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Kocheln und dem Latschensee (3) und an der StraBe im
Einzugsbereich der Kochel anzutreffen (Tab.1). Gegen
Abend konnte sie vermehrt in den Fichtenmoorwdldern am
FuB der Kdchel beobachtet werden. Ahnliche Verhaltens-
weisen konnte S ¢ hm i d t (1963) in einem holstei-
nischen Hochmoor verzeichnen. Aeshna subarctica ist der
ebenfalls moorbewohnenden Libelle Aeshna juncea sehr
dhnlich (J u r z i t z a 1960), konnte aber mit dieser
durch zeitliche Isolation und mdglicherweise auch rdum-
lich- bedingte Konkurrenz (Larven ?) nie gemeinsam ange-
troffen werden. Besonders hervorzuheben sind die Larven-
funde in den extremen Hochmoorschlenken, die durch ihre
chemischen und physikalischen Bedingungen nur wenigen
Organismen Lebensmdglichkeiten bieten (P o p p 1962,
Reis s 1980, Burmeister 1980a-b, Re i s s,
Burmeister,Tiefenbacher1982). Die
Funde von S ¢ h m i d t (1967) bestdtigen ebenfalls
eine Bindung an Hochmoorschlenken und eine verminderte
Hdufigkeit in Kolken und das Fehlen in mesotrophen Ge-
wissern. Die Eiablage erfolgt nach S c hm i d t (1963)
in den unbegehbaren Schwingrasen ausschlieflich in flu-
tende Sphagen bzw. untergetauchte Moose, wohingegen bei
Aeshna juncea die Eiablage auch an Torfstichwdnden und
Molinia-Billten beobachtet werden konnte. In den Hochmoor-
schlenken sind diese Groblibellenlarven von Aeshna sub-
arctica die grobten Konsumenten II. und III. Ordnung. Das
Ubergewicht der Praedatoren in diesem Lebensraum weist
auch S ¢c hmid t (1963)fiir das Kaltenhofer Moor nach.

Die Nachweise von Aeshna subarctica im  Voralpenraum
haben sich in den letzten Jahren gehduft. So fanden sie
Bilek (1962) und Sc hmidt (1962) in Hochmooren
im Allgiu. Bis dahin war diese Art nur aus Norddeutsch-
land zahlreich bekannt (R i s 1927, Kanz 1 e r 1954,
S chmidt 1963). Funde aus dem Schwarzwald bestdti-
gen Rosenbohm(1928), Jur zitza (1960)
und S ¢c hmidt (1967). Frey (1951)und Bi 1 e k
(1962) erwidhnen ausdriicklich, daB diese Art im Einzugs-
gebiet der schwdbisch-bayerischen Hochebene und in Hoch-
mooren Oberbayerns wie im Murnauer Moos bisher nicht
nachgewiesen werden konnte, Funde jedoch zu erwarten
sind, wie sie auch S t. Quent in (1959) fiir Nord-
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tirol angibt.

Durch die artspezifischen Flugzeiten der drei tyrpho-
bionten Arten war eine Konkurrenz im Murnauer Moos aus-
geschlossen (Tab.3). Die fiir dieses Moor charakteristi-
schen groBflachigen Biotope gewdhleisten auch diesen
subdominanten Arten eine Existenz gegeniiber den zahl-
reichen dominant auftretenden tyrphophilen Arten, die
Habitate wie die ausgedehnten iiberschwemmten Sphagnumra-
sen (2, Tab.1) meiden. Hier treten die tyrphobionten
Libellen in einer Frequenz von 39 %, die tyrphophilen
Arten in einer Frequenz von 37 % auf (Abb.3). Im Bereich
des Schwarzseefilzes (1,2) konnten fast ausschlieBlich
Larven dieser tyrphobionten GroBlibellen nachgewiesen
werden. Die Besiedlung der Latschenldcher ausschlieBlich
durch diese drei Arten ist von besonderer Bedeutung.
Kleinlibellenlarven fehlen ganz in diesen Gewdssern und
waren nur im schwach gepufferten Medium des Schwarzsees
vereinzelt zu finden (Tab.2). Diese atmen ausschlieBlich
im Wasser durch Tracheenkiemen im Gegensatz zu den Grofl-
libellenlarven, die iliberwiegend in extremen Habitaten an
der Wasseroberfldche durch ihre Rektalkiemen Atemgase
austauschen. Von ihnen waren nur solche Latschenldcher
besiedelt, die von oben frei zugidnglich waren, was
sicher mit der Eiablage der Weibchen in direktem Zu-
sammenhang steht. Sie erndhren sich von den in den
Kleinlebensriumen lebenden Ceratopogonidae- und Chirono-
midae-Larven(K 4 h 1 h o r n 1957). Deutlich war dies
in den besiedelten Habitaten zu erkennen, denn es fehl-
ten fast ganz die sonst ebenfalls hdufigen ilibrigen In-
sektenlarven, d.h. die Larven, die iiber mehrere Jahre
hinweg hier ihre Entwicklung durchlaufen, fressen neben
dem Anflug die sich jihrlich entwickelnden Tiere.

Faunistisch dhnliche Verhdltnisse wie im Murnauer Moos
fand S c hmid t (1967) in einem Schwarzwaldhochmoor.
Aeshna subarctica und Somatochlora arctica zusammen mit
Sympetrum flaveolum bewohnten oligotrophe Schwingrasen,
wobei letztere auch mesotrophe Schwingrasen besiedeln
kann. In mesotrophen Timpeln waren Lestes sponsa,Pyrrho-
soma nymphula,Ceriagrion hastulatum,Aeshna juncea,Libel-
lula quadrimaculata,Leucorrhinia dubia und Sympetrum da-
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nae hiaufig (s.u.). Oligotrophe Kolke wurden von Aeshna
subarctica und Cordulia aenea  als Areal kontrolliert
(s.u.).

Tyrphophile Arten

Zu den moorliebenden Arten, die in Hoch- und {Uber-
gangsmooren ihr Optimum besitzen, gehfren mit Ausnahme
von Coenagrion pulchellum alle dominanten Arten des Un-
tersuchungsgebietes. Der Anteil dieser 12 besonders hidu-
figen Libellenarten mit hohen Frequenzen und Abundanzen
am Gesamtarteninventar des Murnauer Mooses (Abb.2,3) be-
weist, dafl die zentralen Rdume eine typische Libel--
len - Moorfauna besitzen und durch die ausgedehnten
Randgebiete vor einem (Ubergreifen einer Invasionsfauna
mit ihren dominierenden Ubiquisten relativen Schutz ge-
nieft. Das Murnauer Moos kann im Vergleich mit zahlrei-
chen stark eingeengten Moorgebieten als Refugialgebiet
der spezifisch tyrphophilen Tiere gelten.

Tyrphophile Arten 1

Aeshna juncea L.

Diese Groflibelle, nach S ¢ hm i d t (1967) eine
Moorart, ist in allen Bereichen des Murnauer Mooses an-
zutreffen. Sie besiedelt als eine der jahreszeitlich
letzten dominanten Arten (Tab.3) die ausgedehnten
Schilf- und C(Cladiumriedzonen im Bereich des Langen Sees
(6a), des Breitensees (6b), des Rolischsees (16) und des
Krebssees (12,13). Vor allem im Einzugsgebiet des letzt-
genannten grofBflichigen eutrophen Gewdssers konnte
Aeshna Juncea mehrfach bei der Eiablage an den Cladium-
Stengeln der flachen Schlenken beobachtet werden. Deut-
lich seltener war diese Libelle im Hochmoorbereich. Mog-
licherweise liegt hier eine Konkurrenz gegeniiber anderen
GroBlibellen vor. Eine interspezifische Konkurrenz von
Aeshna juncea und  Aeshna subarctica scheint durch die
unterschiedlichen Flugzeiten ausgeschlossen, bei den
mehr jihrigen Larven ist sie jedoch durchaus zu erwarten
(s.o0.). Fliebgewdsser scheint Aeshna juncea zu meiden.
Die Frequenzen dieser Art kdnnen in Ubergangsmoorgebie-
ten des Murnauer Mooses bis zu 60 % erreichen.
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In den nordlichen und westlichen Randgebieten des
Murnauer Mooses, die nicht stdndig besammelt werden
konnten,tritt Aeshna juncea deutlich gegeniiber der iiber-
all hdufigen Libelle Aeshna cyanea zuriick,die im Bereich
des Staffelsees bei Murnau zur dominanten Art wird. Auch
die Gradben am Moosberg und die Uferbereiche der Loisach
scheint diese Art vorzugsweise zu besiedeln.

Nehallenia speciosa CHARP.

Diese kleinste aller heimischen Libellen war im Be-
reich des Schwarzsees iiberraschend hdufig. Bis vor weni-
gen Jahren galt diese Art als besonders selten, und ihre
" Biologie war nur ungeniigend bekannt. (De vai 1979
mindl. Mitteilung). F r ey (1951) erwihnt die Bindung
dieser Art an die Carex-Schwingrasen, an deren unterge-
tauchten Rdndern die Larven leben.Ebenso konnte D e u t-
1l er (1979) mehrfach Individuen iiber den Schwingrasen
im Bernrieder Filz nachweisen. Die Tiere sind wenig
fluggewandt,werden aber durch den Wind leicht verdriftet.
Die Einzelfunde am Fiigsee riihren mdglicherweise von sol-
chen verdrifteten Tieren aus dem Hochmoor Ohlstiddter
Filz her, da Carex-Rasen im Streuwiesenbereich fehlt und
die Tiere sich meist in dieser Vegetation aufhalten.
Eine obligate Bindung an das Hochmoor scheint nicht zu
bestehen, im norddeutschen Raum besiedelt diese Art auch
nicht-moorige Feuchtbiotope. Als Schlupfgewdsser kann
sicher der Schwarzsee gelten, da am randlichen Sphagnum-
rasen schlupfreife Larven gefunden wurden.

Sympetrum danae SULZ.

Zu den iiberall anzutreffenden hdufigen Libellen des
Murnauer Mooses gehdrt Sympetrum danae, die vor allem im
Bereich der ndrdlichen Schilfzone in ungeheurer Zahl ge-
meinsam mit Aeshna juncea angetroffen werden kann.Im Ge-
gensatz zu den ilibrigen Sympetrum-Arten ist Sympetrum da-
nae standorttreu im Einzugsgebiet des Schlupfgewdssers
anzutreffen. S chmidt (1963) zihlt diese Art zu
den tychozdnen Hochmoorbewohnern, und S chef fler
(1970) ordnet sie bei den in Mooren unterlegenen Arten
ein. Im Untersuchungsgebiet ist diese Art im Vergleich
zu Nachbarbiotopen deutlich individuenreicher und besie-
delt vorzugsweise die eutrophen Seerdnder, was den Anga-
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ben von De utl er (1979) entspricht. Dadurch ergibt
sich eine lokale stenotope Bindung an Hoch- und vor al-
lem Ubergangsmoore.

Leucorrhinia dubia LIND.

Besonders hdufig war Leucorrhinia dubia an den Torf-
stichen im und am Siidrand des Ohlstddter Filzes zu beob-
achten. Die fehlenden Nachweise im nérdlichen Teil des
Murnauer Mooses (Tab.l) sind vermutlich auf die zu spit
einsetzende Besammlung dieses Areals zuriickzufiihren
(Ausnahme Rollischsee). In der Klassifizierung als tyr-
phophile Art sind sich S ¢ hm i d t (1963) und
S ¢ h e f f 1 e r (1970) einig ebenso wie fiir
Leucorrhinia rubicunda (s.u.). Schiemenz (1953)
bezeichnet Leucorrhinia dubia als boreoalpin und betont,
daB mitteleuropiische Funde ausschlieflich aus Gebirgs-
lagen vorliegen. Die Bindung an Hochmoore, die von
Steiner (1948) aufgezeigt wurde,widerlegt Schi e-
me n z (1954) und weist nur eine Bindung an acide Ge-
wisser nach, d.h. sie ist nicht tyrphobiont sondern oli-
gostenoion. Die Tyrphophilie entspricht diesen Klassifi-
zierungen.

Leucorrhinia rubicunda L.

Im Gegensatz zu Leucorrhinia dubia meidet Leucorrhinia
rubicunda die Hochlagen und ist fast ausschlieflich aus
den tieferen Arealen Mitteleuropas bekannt. Im siidlichen
Deutschland ist diese Art, nach S ¢ hm i d t (1967)
eine Moorlibelle, besonders selten. F r e y (1951) gibt
fiir die schwidbisch-bayerische Hochebene nur drei Fundor-
tean, Habermeier (1928) erwihnt Leucorrhinia
rubicunda hiufiger aus Nordbayern, S ¢ hm i e m e n z
(1953) dagegen bezeichnet das Maingebiet als sidliche
Verbreitungsgrenze. Bei den Funden im Murnauer Moos an
den Torfstichen westlich des Fiigsees in der Streuwiesen-
zone (19), wo beide Leucorrhinia-Arten gemeinsam auftra-
ten, handelt es sich vermutlich um den siidlichsten Nach-
weis in Deutschland. S t. Quen t i n (1959) erwdhnt
diese Art allerdings auch aus Nordtirol, leider ohne
nihere Angaben mit Ausnahme der tyrphophilen Lebensweise.
Schmidt (1963), der die meist vom Minnchen bewach-
te Eiablage im Kaltenhofer Moor (Holstein) mehrfach
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beobachten konnte, erwdhnt, dab gleiche Larvalhabitate
wie von Aeshna subarctica besiedelt werden. Mdglicher-
weise dienen im Murnauer Moos die frei flottierenden
Sphagnen als Eiablage-Substrate, wie sie in zahlreichen
Torfstichen vorhanden sind (R e i s s, Burmei-
ster, Tiefenbacher 1982). Eine Anpassung
an diesen Lebensraum mit der Aciditdt des Wassers und
den Temperaturschwankungen ist demnach zwingend.

Cordulia aenea L.

S c hmidt (1963) rechnet diese Art zu den tyrpho-
philen Arten bzw. zu den Teichlibellen des Hochmoores,
Schiememnz(1953) und S t. Q uentin be-
zeichnen sie als eurytop. Im Untersuchungsgebiet war
Cordulia aenea deutlich an Hochmoorhabitate gebunden und
vor allem im Bereich des Schwarzsees (1) besonders hiu-
fig (Tab.1). In ihrer Habitatbindung entspricht sie
Fnallagma cyathigerum und fliegt auch wie diese bereits
Mitte bis Ende April. Die erwdhnte Haufigkeit beruht
moglicherweise auf dem dieser Art eigenen synchronisier-
ten Schliupfrhythmus. Larven konnten im Schwarzsee und
dessen Randzonen nicht gefunden werden. Bemerkenswerter-
weise fehlt diese Libelle im Bernrieder Filz (De u t -
1l e r 1979) ebenso wie in den Erfassungsgebieten von
Rabeler (1931) und Scheffler (1970). Dem-
gegeniiber erwidhnt diese Art Ha rni s ¢ h (1925),
P e u s (1928) aus niederen norddeutschen Lagen und
K1 e i ber (1911) aus dem Schwarzwald. Dieser Fund
schwicht die Angaben von F r e y (1951) ab, dab diese
Libelle in der Ebene sehr viel hidufiger auftritt und im
Alpenraum selten sei. Die absolute Bindung an das Hoch-
moor im Murnauer Moos scheint eine Eigenart dieses Le-
bensraumes zu sein, die mdglicherweise durch die Konkur-
renz anderer Ubergangsmoorarten oder tyrphophiler Arten
bedingt wird. B r e hm e (1974) erwdhnt Cordulia aenea
als besonders hiufig am ganzen Federsee im Schilfbereich
der Verlandungszone und vor allem iiber der Wasserfliche.

Enallagma cyathigerum CHARP.

Ebenfalls zu den dominanten Arten des Murnauer Mooses
gehdrt Enallagma cyathigerum. Sie besiedelt wie Cordulia
aenea bereits im April vorwiegend das Schwarzseeufer (1)
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und ist auch an den offengelassenen Torfstichen des Ohl-
stidter Filzes besonders zahlreich anzutreffen (4). Als
Charakterart der Hochmoorgebiete und der Verlandungszone
grofBerer stehender Gewdsser (S ¢ hmid t 1953, 1967)
ist diese Art (nach S ¢ hm i d t eine Teichlibelle)
auch hiufiger in unmittelbarer Ndhe der Hochmoorkolke zu
beobachten (B r e hme 1974, R abeler 1931,
Frey1951, Scheffler1970). Harnisch
(1925) und P e u s (1928) fanden diese Art auch ofters
im Bereich der Schwingrasen, die jedoch gridbBere freie
Wasserfldchen aufweisen miissen.

Auch fiir diese Art erwihnt S c hmid t (1967) als
geeignete Eiablagesubstrate die flutenden Sphuagnum- und
Drepanocladus fluitans-Rasen (s.o.). Die submerse Eiab-
lage, bei der die Weibchen abtauchen, ist die Regel.

Kiauta (1965) erwihnt ein gemeinsames Vorkommen
von Cordulia aenea, Enallagma cyathigerum und Anax impe-
rator. Die rdumliche Verteilung (Abb.1) dieser drei Ar-
ten, zu Anax imperator gesellte sich im Untersuchungsge-
biet vereinzelt deshna cyanea, die etwa den gleichen
Luftraum kontrolliert, war im Uferbereich des Schwarz-
sees (1) im Juli bis August besonders auffidllig. Abbil-
dung 1 =zeigt die Jeweiligen kleinrdumlichen Biotopan-
spriiche. Unmittelbar in der Ufervegetation (Schwingra-
sen) nie weiter auffliegend lebt Enallagma cyathigerum
(Abb.1-1). Sektoren der Uferzone iiberflog Cordulia aenea,
wobei grobere Anteile der freien Wasserfldche miteinbe-
zogen wurden. Die Paarungs- und Eiablagezonen waren
deutlich kleiner (Abb.1), vermutlich um den Ablauf des
Fortpflanzungsverhaltens so ungestdrt wie moglich ver-
laufen zu lassen (Stdrung durch andere territoriale In-
dividuen der gleichen Art). Anax imperator flog bis zu
4,5 m Hohe, vor allem iiber den Spirkenbestdnden. Im Ge-
gensatz zu den Angaben, daff diese Libelle vorwiegend
liber der Wasserfliche angetroffen wird, war Anax impera-
tor hdufiger iiber dem Schwingrasen zu beobachten und
kontrollierte zahlreiche Cordulia-Reviere. Eine Rauber-
Beute-Beziehung zwischen diesen drei dominanten Arten
konnte nicht beobachtet werden. Daf die freie Wasserfla-
che des Kolkes von dnax imperator gemieden wird,ist még-
licherweise auf den Mangel an Beutetieren zuriickzufiihren,
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Abb.1: Rdumliche Verteilung von drei dominaten Libellen
im Bereich des Schwarzsees (Hochmoorkolk). Stidndig iiber-
flogenes Areal eines Individuums und vertikale Vertei-

lung der Arten und

ihr Flugraum iiber dem Gewdsser.

1 Enallagma
o _ _ _ _ _
i Lelennienn i . * Anax imperator
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die sonst iiber den Seen hdufig sind.

Coenagrion hastulatum CHARP.

Coenagrion hastulatum war nur vereinzelt im Einzugsge-
biet des Krebsbaches und der Cladiwm-Riede sowie im
Schoenus nigricans-Vegetationsgiirtel anzutreffen (Vege-
tationskarte von Kaule 1975). Schmidt (1963)
zdihlt diese Libelle zu den tychozdnen Hochmoorbewohnern,
und auch S c hiemen z (1953) schreibt ihr Hoch-
moorgebundenheit zu. Ebenso beobachtete D e u t 1 er
(1979) diese Art ausschlieBlich iiber dem Schwingrasen
des Bernrieder Filzes, dem &dltesten Moorschutzgebiet
Bayerns. Die Funde aus dem Einzugsgebiet groDerer Seen
(Frey 1951) und die Angaben von P e u s (1928,1932)
und Fis cher (1936) iber Funde aus Ubergangsmooren
lassen erkennen, daB Coenagrion hastulatum auch aus
Feuchtgebieten bekannt ist, die nicht unmittelbar an ein
Hochmoor angrenzen. Im Murnauer Moos ist ein Vorkommen
in der westlichen Randzone des Schwarzseefilzes denkbar.
Das Fehlen im Hochmoor selbst ist mdglicherweise auf die
Dominanz anderer Arten in diesem Lebensraum zuriickzu-
fiihren.

Pyrrhosoma nymphula SULZ.

Charakterart der Torfstiche im siidlichen Teil des
Murnauer Mooses (Tab. 1, 2, - 4, 19) ist Pyrrhosoma nym-
phula. In den offengelassenen Torfstichen konnte nur in
den Randzonen verlandender Abschnitte eine grofBere Lar-
vendichte festgestellt werden (Tab.2). S ¢c hmid t
(1963, 1967) und F r e y (1951) geben diese Art hiufig
fiir kleinere Moorgewidsser und vor allem Torfstiche an.
Produktionsreiche stehende Gewidsser, wie die Seen der
Ubergangsmoorgebiete,scheint Pyrrhosoma nymphula zu mei-
den. Die an der Ramsach beobachteten Libellen dieser Art
waren sicher zugeflogene Individuen aus Nachbarbiotopen.
Filr das Federseegebiet erwihnt B r e h m e (1974), dab
diese Art oOrtlich massenhaft auftritt, aber auf kleinere
Gewdsser beschridnkt ist und Seegebiete meidet. D e u t-
1 e r (1979) fand sie nur vereinzelt im Einzugsgebiet
des Starnberger Sees mit seinen Seegesellschaften. B i-
1l ek und Kiih1lhoorn (1957) fanden die Larven
dieser Art in einem Kleingewdsser, das pH-Werte von
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7,0 - 7,2 und Temperaturdifferenzen von 4,8 - 15,8° auf-
wies.

Nicht selten war Pyrrhosoma nymphula am Schwarzseeufer
zu beobachten, doch konnten gemeinsam fliegende Imagines
von Enallagma cyathigerum und Pyrrhosoma nymphula nicht
beobachtet werden. Aus der Flugzeittabelle (Tab.3) geht
hervor, daf ein Maximum von Pyrrhosoma nymphula mit ei-
nem Minimum von Enallagma cyathigerum einhergeht.

Tyrphophile Arten 2

Lestes sponsa HANSEM.

Zu den tyrphophilen Libellen, die jedoch auch in ande-
ren nicht moorigen Feuchtgebieten hdufiger anzutreffen
sind, gehdrt Lestes sponsa, die den gesamten bayerischen
Raum und das Voralpengebiet besiedelt (F r e y 1951,
Deutler 1979). Diese eurydke Art, die S c h e f f-
1 e r (1970) sicher fidlschlicherweise zu den im Hochmoor
benachteiligten Arten zdhlt, ist an dystrophen Gewidssern
hdufig. Im Murnauer Moos war sie sowohl im Hochmoorbe-
reich als auch an den grdBeren stehenden Gewidssern des
Nordteils h&dufig und gehdrt mit zu den 12 dominaten Ar-
ten (Abb.2). Torfstiche scheint Lestes sponsa zu meiden,
solange diese keine Regenerationszone mit GroBseggen und
Schilf besitzen. Bei den zahlreichen Larvenfunden (Tab.2)
in einem alten Stichgraben (Fundort 19.7 - R e i s s,
Burmeister, Tiefenbacher 1982) han-
delt es sich sehr wahrscheinlich um Lestes sponsa-Larven.
Gerade dieses Kleingewdsser ist durch eine dichte Ried-
vegetation ausgezeichnet.

Libellula quadrimaculata L.

Zu den auffdlligen und sehr hdufigen Arten des Murn-
auer Mooses gehort die vor allem im Juni fliegende Grofi-
libelle Libellula quadrimaculata. Diese Art ist mit Aus-
nahme der Hochmoorflédche {iiberall anzutreffen, jedoch im
Bereich kleinerer Gewidsser und an Uberschwemmungszonen
mit Seggengiirtel z.B. des Schwarzsees deutlich hiufiger.
Die gréBeren meist eutrophen Gewdsser im Ubergangsmoor
werden nur vereinzelt beflogen.Auch D e utl e r (1979)
erwihnt diese Libelle aus einem Hochmoor. Die Larven-
funde im Untersuchungsgebiet zeigt Tabelle 2. Auffidllig
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war eine zu beobachtende Konkurrenz von Lihellula qua-
drimaculata und Cordulia aenea, deren Hiufigkeiten ent-
gegengesetzt korreliert waren. Die Besiedlung der Hoch-
moore durch Libellula quadrimaculata scheint eine Er-
scheinung der letzten Jahre zu sein und ist moglicher-
weise auf die Einengung anderer Feuchtgebiete zurlickzu-
fihren (Harnisch 1925, Peus 1928, Ra b e-
ler 1931, Scheffler 1970).

Coenagrion puella L.

Ahnliche Bedingungen fiir eine Neubesiedlung der Hoch-
moore sind moglicherweise Ursache des gehduften Auftre-
tens von Coenagrion puella. Diese hidufige Art unserer
Feuchtgebiete, die sogar an FlieBgewdssern anzutreffen
ist, war im Untersuchungsgebiet vereinzelt bis hidufig
vor allem am Schwarzsee (1) und den Torfstichen in der
Streuwiesenzone (19) zu beobachten. Diese Biotopgebun-
denheit, die ausschliefflich lokalen Charakter besitzt,
kann auf die Konkurrenz in anderen potentiellen Besied-
lungsrdumen zuriickgefithrt werden. Aber auch in Schwarz-
waldmooren werden von Coernagrion puella dhnliche Habita-
te besiedelt (S ¢ hmid t 1967). Im Bernrieder Filz
tritt Coenagrion puella, Coenagrion pulchellum und Pyr-
rhosoma nymphula dominant auf im Gegensatz zu den rein
tyrphophilen Arten (Tyrphophile Arten 1). Diese Vertei-
lung ist vermutlich auf das eng begrenzte Gebiet mit
seiner ausgedehnten randlichen Verndssungszone zuriickzu-
filhren. Die Hochmoorbesiedler werden hier durch die In-
vasionsfauna, die hohe Abundanzen erreicht, zuriickge-
dringt. Dies ist im Murnauer Moos auf Grund der groBfli-
chigen Lebensriume nur in Einzelfdllen mdglich,und Coen-
agrion puella ist nur bestédndig aber nicht iiberall h&u-
fig.

Aeshna grandis L.

Aeshna grandis gehdért wie Coenagrion puella zu den
hdufigen Arten in Mitteleuropa und wird von Schmidt
(1963) zu den azdnen Hochmoorbewohnern gezihlt. Andere
Autoren bezeichnen sie als vollstédndig eurydk ohne sicht-
bares Priferenzverhalten. Im Murnauer Moos konnte Aeshna
grandis im Hochmoorabschnitt nie beobachtet werden, hiu-
figer war sie vor allem an den grofleren stehenden Gewds-
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sern der Ubergangsmoore (6, 16). Hier konnte diese Art
auch ofters bei der Eiablage beobachtet werden.Ebenfalls
hdufig war diese Libelle am Fiigsee, iiberflog jedoch aus-
schlieBflich die Streuwiesen und nie die benachbarten
Moorgebiete oder Torfstiche. Uber Funde der Larven las-
sen sich keine nidheren Aussagen machen (Tab.2). Die Ima-
gines schweifen vor allem im Sonnenschein umher.

Lestes virens CHARP.

Das im Untersuchungszeitraum regelmidfhige Auftreten von
Lestes virens bestiatigt die Annahme, daB diese mediter-
rane Libelle hdufiger im Nordalpenraum anzutreffen ist und
diesen in klimatisch glinstigen Jahren in grofien Popula-
tionen besiedeln kann. S t. Q u e n t i n (1959) be-
zeichnet sie und vor allem die Larven als stagnicol und
thermoxen, d.h. trotz des mediterranen Verbreitungsge-
bietes meidet sie grofie Hitze. Die Bindung dieser Art an
Moorgewidsser bestidtigen Sc hiemenz (1953), Frey
(1951) und J ur z i t z a (1978). Die hidufigen Funde
am Fiigsee (17) lassen vermuten, daB diese Art hier er-
folgreich mehrere Generationen durchlduft. Dies bedeutet,
daf die Larven vor allem an die stdndig konstanten Was-
sertemperaturen (6-9°C ganzjihrig) durch die Druckquel-
len angepabt sind (R e i s s, Bur me is ter,
Tiefenbacher 1982).

Somatochlora flavomaculata LIND,

Somatochlora flavomaculata gehdrt zu den selteneren,
aber bestindigen Libellen des Murnauer Mooses und ist
vor allem im Bereich der Fichtenmoorwdlder am Fufl der
Kochel zu beobachten. Diese Habitate werden fast aus-
schlieBlich von dieser Libelle kontrolliert (Tab.l),
Larven waren in der Schilfzone am Krebsbach in ruhigen
Buchten mit Faulschlamm vereinzelt zu finden. Diese Art
meidet Hochmoore und iiberfliegt nur die Randzonen.
Deutler (1979) und Fr ey (1951), die diese Art
speziell fiir das Voralpengebiet angeben, erwdhnen eine
Bevorzugung von Verladungszonen groBerer Seen, die an
Gebiisch oder Wald angrenzen. Die Imagines fliegen nie
iber grobBeren Wasserflédchen, konnten jedoch in der
Schilfzone am Fiigsee (17) vereinzelt angetroffen werden.
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Sympetrum vulgatum L.

Die Zugehdrigkeit der im Hoch- und Spatsommer fliegen-
den (Tab.3) und hiufigen Art (Tab.l) Sympetrwm vulgatwn
ist umstritten. S ¢ hmid t (1963) zihlt sie zu den in
Hochmooren benachteiligten Arten, S ¢ h e f f 1 e r
(1970) zu den gleichgiiltigen, die ihre optimale Entfal-
tung in mehreren Biotoptypen besitzen. Eine Entwicklung
in oligotrophen Mooren ist nur bedingt méglich, das
Optimum dieser Art liegt in anderen Biotopen. Im Mur-
nauer Moos fehlt diese Art im Hochmoorbereich. Auffal-
lend hdufig bis massenhaft verbreitet ist sie dagegen in
den Randzonen und den Ubergangsmooren (Tab.l) vor allem
am Rolischsee. Diese Funde entsprechen den Angaben von
Brehme (1974), der diese Art in groBen Individuen-
dichten im Schilfbereich des Federsees nachweisen konnte,
und D e utler (1979) fand diese Art ebenfalls an
Seen mit Verlandungszonen. Nach R a b e 1 e r (1931),
Harnisch (1925) und P e u s (1928) gehdrt
Sympetrum vulgatwn zum festen Bestand des jeweils un-
tersuchten norddeutschen Hochmoores. S ¢ h e f f 1 e r
(1970) riumt dieser Art sogar stidrkere Moorgebundenheit
ein als etwa Sympetrwn danae, fiir beide weist D e u t -
1 e r (1979) jedoch einen gleichen Vergesellschaftungs-
index nach. Die Tyrphophilie dieser Art bezieht sich auf
die Moorgewdsser, die nicht hochmoorigen Charakter be-
sitzen, d.h. diese Art ist mdglicherweise auf eine hdhe-
re Trophiestufe oder weniger acide Gewdsser angewiesen.
In Feuchtgebieten des Voralpenraumes, die nicht dhnlich
ausgepridgten moorigen Charakter besitzen, ist diese Art
deutlich seltener, Ausnahme kdnnen hier einige Augewds-
ser sein (M ay er 1961), die jedoch auch niedermoori-
ge Ausprdgung besitzen.

Orthetrum coerulescens FABR.

Die Funde von Orthetrum coerulescens im Murnauer Moos
vor allem am Schwarzsee (1) zeigen, daB auch diese sonst
seltene Art als tyrphophil angesprochen werden kann.
Schiemenz(1953) und Schmidt (1930) geben
an, dah diese Libelle an Torfteichen, Sumpfen und
schwach flieflenden Grdben zu finden ist, iiber die Habi-
tate der Larven aber nur wenig bekannt ist. Vereinzelt
konnten Orthetrum-Larven am Langen See (6) und am Krebs-
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bach (15) gefunden werden. F r e y (1951) gibt an, daB
diese Art nur lokal haufig ist und erwdhnt einige Fund-
orte in Oberbayern, unter anderem auch das Murnauer Moos.
Deutler (1979) weist diese Tiere regelmifig an
einem FliefDgewdsser im Osterseegebiet nach und bezieht
den Riickgang dieser Art (Gefihrdungsstufe 1b- Rote Liste
Bayern) auf die zunehmende Verschmutzung unserer Flief-
gewisser (J u r z i t z a 1978). Das Vorkommen am
Schwarzsee im uferentfernteren Bereich wiirde demnach
dieser Art eine Alternative zu den FlieBwasserbiotopen
bieten. Inwieweit die Larven diesen Hochmoorkolk besie-
deln konnen, ist nicht bekannt.

Arten ohne optimale Lebensbedingungen in Moorgebieten

Die im Folgenden aufgefiihrten Arten und Einzelfunde
(s.u.) sind sicher keine Moorbewohner. Unter den tyrpho-
philen Arten ist ausschlieDlich die Stellung von Sympe-
trum vulgatum in ihrer Biotopbindung umstritten, im Un-
tersuchungsgebiet jedoch lokal stenotop. Die Haufigkeit
der moorfremden Arten bleibt mit Ausnahme von Coenagrion
pulchellum deutlich hinter der der tyrphophilen Arten
zuriick (Abb. 2, 3). Dennoch finden diese Libellen im
Murnauer Moos geeignete Habitate und Wohngewidsser fiir
die Larven, die einen festen Bestand sichern. Dies be-
weist wiederum den Reichtum dieses Moorgebietes an ver-
schiedenartigen Gewdssertypen. Nach S ¢ hm i d t (1963)
und Schef f1ler (1970) handelt es sich bei diesen
Arten, sofern diese aus den jeweiligen Untersuchungsge-
bieten bekannt sind, um im Hochmoor stark benachteiligte
Arten oder um zufdllige Gdste. Das Arteninventar derar-
tiger Besiedler ist wegen der sehr unterschiedlichen Ge-
staltung der Hochmoorrandgebiete, der Ausdehnung der
Nieder- und Ubergangsmoorgebiete sowie des spezifischen
Chemismus der Gewdsser von Moor zu Moor sehr verschieden
und nur sehr bedingt vergleichbar.

Nach Harnisch (1925) und Rabeler (1931)
gehdren Ischnura elegans,Aeshna cyanea und seltener Anax
imperator zum Artbestand eines Hochmoores. P e u s (1928)
und S chmidt (1963) erwidhnen noch Libellula de-
pressa, Brachytron hafniense, Erythromma najas und Coen-
agrion pulchellum sowie Aeshna mixta als mogliche Moor-
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valoprerycidae
Calopreryx virgo L.
Calspteryx splendens Harris

Lestiiae

Syzpecca fusca Lind,
lestes sponss Fansen.
Lestes virems Charp.

ilatycnesiaidae
Flatycnezis pennipes Pallas

Coenagrionidae
Fyrrhosocza nymphula Sule.
Erytkromta najas Hansem.
Coersarion hastulatup Charp.
Coensarion puella L.
Coenazrion pulckellum Lind.
Neoaiernia speciosa Charp.

ths’larza cyathigerum Charp.

Tscrnura elekans Lind,

aesrninse

sracrytron kafniense MUlLl.
heshna cyanea Miill,
sestna zrandis L.

de

Aesr

=a Jjuncea L,
ns subarctics walk,

Aeshna pixts latr.
Anax imperastor Leach

Corduliidase

Cordulis asenea L.

Somatochlora alpestris Selys
Somatochlora arctica Tetterst.
Sematochlora flavomaculata Lind,
Somatochlora metallice Lind,

Libeliultdae
Libellula
Litellula
Cribetrua
Crtketrum
Sycpetrum
Eycpetrun

depressa L.
quadrimsculata L.
cancellatum L.
coerulescens Fabr.
danae Sulz.
vulgatum L.

Leucorrbine dubia Lind,
Leucorrhina rubicunda L.

April

Mai Juni Jull Aug., Sept, Okt. Nov.
D ———
L
o
R ——
—
S——
.
S we— .
=
l ~enlf e
—

Tab.3: Flugzeittabelle - jahreszeitliche Abundanz -der im

Murnauer Moos mehrfach beobachteten Libellenarten.
Vergleich die Angaben von

Schiemenz

Zum

(1953) zu

den Flugzeiten = Gerade unter der Hiufigkeitsverteilung.
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bewohner bzw. Gdste mit Entwicklungsmoglichkeiten auch
im Hochmoor. Besonders Aeshna mixta,die im Murnauer Moos
wihrend des Beobachtungszeitraumes im Bereich der Streu-
wiesen am Fiigsee (17, 19) und den freiliegenden Torfsti-
chen zu beobachten war, scheint an Ubergangsmoore ange-
paBt zu sein und besiedelt auch die Verlandungszonen
groferer Gewdsser. Inwieweit sich die Larvenfunde aus
den Torfstichen in der Streuwiesenzone auch auf diese
Aeshna-Art beziehen, ist leider nicht abzuschitzen.

Eine feste Biotopbindung scheint bei Coenagrion pul-
chellum zu fehlen. Diese hiufig als Ubiquist angespro-
chene Art war sowohl am Schwarzseeufer als auch in den
Riedzonen des Krebsbaches und an der Ramsach regelmiBig
anzutreffen! Auffidllig ist das Fehlen in der ndrdlichen
Schilfzone und an den dort gelegenen gréfleren stehenden
Gewdssern. Moglicherweise ist fiir diese Art die Trophie-
stufe des Wohngewdssers und damit der Reinheitsgrad der
entscheidende Faktor. Eutrophe oder stidrker verschmutzte
Gewdsser scheint Coenagrion pulchellum zu meiden (J u r-
zitza 1978).

Am Fiigsee (17) und den Torfstichen westlich dieses
stindig konstante Temperatur anzeigenden Gewdssers (Nr.
19) war Aeshna cyanea 1in geringerer Individuendichte
aber bestdndig zu beobachten. Als typische Teichart
fehlt sie jedoch wie Coenagrion pulchellum in der ndrd-
lichen Schilfzone. Mdglicherweise liegen bei beiden
Arten im Untersuchungsgebiet &hnliche selektive Mecha-
nismen vor.

Auf die stdndige Anwesenheit der vagierenden Art Anax
imperator wihrend der Flugzeit am Schwarzsee wurde be-
reits hingewiesen. Die Wohngewdsser der Larven dieser
sehr fluggewandten Libelle, die sehr weitreichende Fliige
unternimmt, konnten nicht aufgefunden werden. Diese lie-
gen vermutlich weiter auflerhalb des Hochmoorkomplexes im
Bereich der Randzonen oder der siidlichen Graben in den
ausgedehnten Streuwiesen. Die Larven sind durch ein be-
sonders schnelles Wachstum, das 13 Larvenstadien durch-
lduft, ausgezeichnet, und bendtigen fiir ihre nur einjih-
rige Entwicklung Gewdsser mit besonders giinstigem Nah-
rungsangebot. Dieses kann im Bereich des Moores durch
den Mangel an Oligochaeta, Gastropoda, Amphibien - Larven
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und zahlreichen Insektenlarven wie auch durch die meist
geringe Individuendichte nicht erbracht werden.

Brachytron hafniense ist im Schilfbereich zwischen
Weghauskdchel und Langem Kéchel am Krebsbach bestindig
aber selten (Tab.1). Die Praeferenz dieser Art fiir klei-
ne Teiche, Seen, Torfstiche und Altwasser (S c h i e -
men z 1953) wirde diese Libelle auch in anderen Bio-
topen des Murnauer Mooses erwarten lassen, doch scheint
diese Art den gesamten Raum nur vereinzelt zu besiedeln.
Sie meidet Gebirgslagen und den gesamten alpinen Raum,
kann demnach im Untersuchungsgebiet als Gast angesehen
werden. Ebenso fehlt sie in Hochmooren und ausgedehnten
Ubergangsmooren mit ihren ausgedehnten glelchformlgen
Vegetationsflichen.

Von faunistisch besonderem Interesse ist das Vorkommen
von Sympecmo fusca an den Torfstichen,im Hochmoor und in
der Streuwiesenzone (4, 19). Bevorzugt wurden solche Ge-
wisser, die in Uferndhe Gebiisch und ausgedehnte Schilf-
inseln besafen. Diese Libelle ist neben Sympecma prae-
disca, die mit einem Individuum fiir das Murnauer Moos
nachgewiesen werden konnte (s.u.), die einzige als Imago
in Mitteleuropa liberwinternde Art. Ihre Larven bezeich-
net St. Quentin stagnicol, krenoxen und thermo-
xen. Die Imaginalfunde dieser sog. Winterlibelle konnten
ausschlieBlich in der zweiten Flugperiode gemacht werden
(Tab.3), in der gewdhnlich keine Paarung erfolgt.Wihrend
der ersten Flugzeit wurde die an das Habitat farblich
gut angepabte Art vermutlich ilibersehen. Sehr wahrschein-
lich besiedelt sie auch bisher nicht oder nur ungeniigend
beriicksichtigte Biotope im Murnauer Moos.

Erstaunlich und ebenso bemerkenswert wie das Auftreten
von sehr seltenen Arten im Murnauer Moos ist die Selten-
heit der sonst sehr hidufigen Ischnura elegans. Mehrere
Individuen waren nur am Steinkdchel - Krebsbach mit
Schilfzonen (12) und am Fiigseeufer zu beobachten. Diese
Art meidet das Hochmoor, wire allerdings in den randli-
chen Gewdssern des Murnauer Mooses iiberall zu erwarten,
da die ihr dort gewdhnlich zusagenden Habitate wie ste-
hende und langsam fliefBende Gewdsser aller Art vor-
handen sind. Moglicherweise sind hier interspezifische
Konkurrenzen die selektiven Faktoren. Die Funde im Be-
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reich der Biilten und Schlenken am nordwestlichen Schwarz-
seeufer (1) - AusfluBzone - beruhen sehr wahrscheinlich
auf verdriftete Arten aus der Schilfzone am Steinkdchel.
Es konnte beobachtet werden, wie ein Exemplar von Cordu-
lia aenea eine hochfliegende Ischnura elegans erbeutete.
Dies konnte gegeniiber der dominanten Enallagma cyathige-
rum nie beobachtet werden, die den schiitzenden Vegetati-
onsgiirtel nur selten verlifit.

Selten waren im Murnauer Moos die Libellulidae - Arten
Libellula depressa und Orthetrum cancellatum anzutreffen.
Libellula depressa konnte als typischer Kleingewisserbe-
wohner nur randlich am Krebssee, am Fiigsee mit Einzugs-
gebiet und am Moosbergsee (Tab.l) beobachtet werden. Die
Larven scheinen Lehmgrund zu bevorzugen, der im Untersu-
chungsgebiet durch die anstehenden Torfschichten oder
die Faulschlammbedeckung nicht zu finden ist. Ausnahmen
konnten hier Buchten in den Flielgewdssereinzugsgebieten
mit Feinsediment sein (Hartsteinwerk Langer Kdchel).Eine
Zuwanderung dieser Art aus den Ostlichen Gewdssern im
Bereich der Loisach ist nicht auszuschliefen. Demgegen-
iiber liebt Orthetrum cancellatum als eine der hiufigen
GroBlibellen grofere Seen und Teiche sowie Altwidsser.
Die Funde am Fiigsee deuten auf einen Bestand in diesem
Abschnitt hin, doch ist hier eine Zuwanderung mdglich.
Die Larven sind vor allem an dichten Pflanzenbestand und
verkrautete Ufer angewiesen, wie sie die Grdben in der
Streuwiesenzone aufweisen. Die OGrofe der Gewdsser ist
fir die Larven nicht entscheidend. Die Einzelfunde deu-
ten auf den sehr ausgedehnten Schlupfrythmus der Popula-
tionen hin, der diese Art die extremen Moorgewdsser und
ihre stdndigen physikalischen und chemischen Verinderun-
gen meiden 14Bt. Besonders der Fiigsee besitzt die zu
fordernden konstanten Bedingungen (s.o.). B r e hme
(1974) erwihnt ein vermutlich einmaliges Massenvorkommen
an der seerosenbewachsenen Uferzone des Federsees.Dieses
Habitat entspricht den gréBeren Seen im Ubergangsmoor-
bereich (6, 16), wo diese Art sicher bei einer Ausdeh-
nung der Beobachtungszeit vereinzelt zu finden sein wird.
Schmidt (1963) gibt an, daB Orthetrum cancellatum
noch in mesotrophen Mooren mit Eriophorum angustifolium-
Schwingrasen vorkommt, eine Zunahme der Aciditidt fiir das
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Fehlen dieser Libelle jedoch verantwortlich ist. Ahnli-
che Bedingungen gelten fiir Sympetrum sanguineum, die der
Bindung an saure Humusgewdsser von Leucorrhinia dubia
gegeniiberstehen.

Erythromma najas besiedelt als hochmoorfremde Art
(Schmidt 1967) dhnlich wie die vorige Art groBere
Teiche und Seen und wird im allgemeinen hdufig vor allem
auf den Blittern der See- und Teichrosen angetroffen. So
ist auch diese Libelle an den grofleren stehenden Gewds-
sern im Untersuchungsgebiet zu erwarten, die jedoch mog-
licherweise durch andere Arten kontrolliert werden und
eine optimale Entfaltung dieser eurydken Art nicht zu-
lassen. Die Funde an den Torfstichen (19) und am Krebs-
bach (11) iiber den Carex-Bililten erscheinen sehr unspezi-
fisch, rithren aber vielleicht von derartigen Dominanz-
verhdltnissen und Besiedlungsfreirdumen her.

Einzelfunde und zu erwartende Arten

Neben den 34 Libellenarten, die widhrend des Untersu-
chungszeitraumes im Murnauer Moos mehrfach angetroffen
werden konnten und vermutlich dieses Moorgebiet mit sei-
nen Randzonen auch larval besiedeln, konnten 5 Libellen-
arten nur als Einzelindividuen beobachtet und gefangen
werden. Auf Grund dieser Einzelfunde sind Schliisse iiber
Verbreitung und Phinologie sowie Okologie nicht m&glich:

Sympecma praedisca BRAU.(1d,Probestelle 19; 6.8.1979),

Lestes viridis LIND. (19, Probestelle 18; 19.9.1979),

Ischnura pumilio CHARP.(1d, Probestelle 6; 19.9.1979),

Sympetrum sanguineum MULL.(1d,Probestelle 16;19.9.1979),

Sympetrum flaveolum L. (19, Probestelle 16; 19.9.1979).

Aus den Funddaten und den Lokalitdten wird ersichtlich,
dahb mit Ausnahme von Sympecma praedisca alle Arten in
der nordlichen Schilfzone im Bereich der grdBeren ste-
henden Gewdsser beobachtet werden konnten und dies an
einem Exkursionstag, an dem dieses Gebiet besonders in-
tensiv besammelt wurde. Die Arten kdnnen als selten im
Murnauer Moos eingestuft werden, sind aber durch den
ndrdlichen Mordnenriegel mit seinem Waldbestand an einer
Zu- und Abwanderung gehindert und so im Areal des Moor-
gebietes wahrscheinlich heimisch. Ein Ausweichen in an-
dere Feuchtgebiete ist bei diesen meist standorttreuen
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Arten sicher auszuschlieBien. Weitere Funde dieser 5 Ar-
ten sind im Murnauer Moos zu erwarten.

Beide Sympetrum-Arten sind an allen stehenden Gewéds-
sern hiufiger auch in Oberbayern und dem Alpengebiet zu
beobachten und scheinen als Larven keine besonderen Bio-
topanspriiche zu stellen (Schmidt 1930, Sc hie-
menz 1953). Die Lebensweise von Sympecma praedisca
entspricht der von Sympecma fusca, ebenso die Habitat-
bindung (P r 6 s e 1954). D eutler (1979) beob-
achtete diese seltenere Art deutlich hdufiger als Sym-
pecma fusca im Untersuchungsgebiet Bernried - Seeshaupt
und erwdhnt, daB hier mdéglicherweise ein lokaer Verbrei-
tungsschwerpunkt fiir diese sonst deutlich seltenere Art
Sympecma praedisca vorliegt. Ahnliche Hiaufigkeitsinseln
gibt P r & s e (1954) fiir das Egerland und fiir ein
"Torfmoor" bei Selb an, was eine Moorbindung dieser Li-
belle in unseren Breiten bedeuten kann.

Die Anspriiche an den Biotop von Ischnura pumilio und
Lestes viridis sind moglicherweise verantwortlich fiir
die beobachtete Seltenheit dieser Tiere. So bevorzugt
Ischnura pumilio Lehmtimpel mit flachem Wasserstand,
eine Gewdsserart, die mit Ausnahme der Lehmgewdsser am
Langen Kdchel (Quarzitabbau und Abschwemmung; siehe auch
Libellula depressa) im Murnauer Moos fehlt. Hier konnte
diese Libelle jedoch nicht beobachtet werden. Lestes vi-
ridis, eine sonst hiufige Libelle, bendtigt zur endophy-
tischen Eiablage Gehdlze wie Weiden und Pappeln, deren
Stimme, Wurzeln oder Aste ins Wasser reichen. Nur an we-
nigen Stellen im Murnauer Moos gab es solche Eiablage-
voraussetzungen, die den Bestand im Beobachtungsgebiet
sichern wiirden, da Laubgehdlze an den grédferen stehenden
Gewdssern fehlen.

Vergleicht man die Artangaben von F r e y (1951), die
sich vielfach auch auf das Murnauer Moos beziehen, mit
der vorliegenden Aufstellung, so werden fiir dieses Ge-
biet weitere 2 Arten erwahnt:

Orthetrum brunneum FONSC.
Sympetrum depressiusculum SELYS.

Im Raum Murnau, wozu sowohl die Uferzone des Staffel-
sees als auch die ndrdliche Schilfzone des Murnauer Moo-
ses gerechnet werden kann - leider fehlen jeweils ge-

166



nauere Funddaten - wurden zusdtzlich folgende Arten ge-
funden (F r ey 1951, B i 1 e k -Sammlung in der Zoo-
logischen Staatssammlung Miinchen):

Lestes macrostigma EVERSM.,

Sympetrum meridionale SELYS.,

Sympetrum pedemontanum ALLIONI,

Leucorrhinia caudalis CHARP.

AuBer Sympetrum pedemontanum und Leucorrhinta caudalis,
die sicher lber einen ldngeren Beobachtungszeitraum auch
im Murnauer Moos nachgewiesen werden konnen, handelt es
sich bei den beiden iibrigen Arten um seltene bis sehr
seltene Libellen.

Orthetrum brunneun ist ein siidlicher Zuwanderer, der
selten an Kleingewdssern und Griben zu finden ist (J ur-
zitza 1978). Sympetrum depressiusculum wird als Be-
wohner flacher verlandender Gewdsser bezeichnet mit
jdhrlich sehr stark schwankenden Populationsdichten.
Funde der iiberaus seltenen Lestes macrostigma, die aus
dem Mittelmeerraum stammt, sind im oberbayerischen Raum
nur sehr vereinzelt und vermutlich auf verflogene Exem-
plare zuriickzufithren (F r e y 1951). Gleiches gilt fiir
Sympetrum meridionale.

Lohmann (1967) gibt fiir das Beobachtungsareal im
Einzugsgebiet des Chiemsees und im Chiemgau bis nach
Innzell in den Alpen folgende lokal nicht seltene Arten
zusdtzlich an (s. auch Caspers 1081):

Lestes barbarus F.,

Lestes dryas KIRBY.,

Coenagrion hylas TRYB. (inzwischen ausgestorben),
Anax parthenope SELYS.,

Libellula fulva MULL.,

Sympetrum striolatum CHARP.

Hinzu kommen zwei Gomphidae-Arten, die wie auch die
oben aufgefiihrten Arten (Ausnahme Coenagrion hylas)
durchaus im Grofiraum des Murnauer Mooses erwartet werden
kénnen (siehe Tabelle 4; Pr e t s ¢ h e r 1977), obwohl
sie sonst Moore selbst meiden. Der Reichtum der Gewidsser
im Gebiet des Murnauer Mooses 1lifbt jedoch auch tyrpho-
phobe Arten in den Randgebieten zu.
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Zoogeographische Zuordnung der Libellenarten

Die zoogeographische Zuordnung der im Murnauer Moos
beobachteten 39 Libellenarten ist den Angaben von
S chmidt (1930), Ander (1950), Sc hie -
menz (1953, 1954), S t. Q uentin (1959/60) und
J a ¢ o b (1969) zu entnehmen. Diese Gliederung gibt
Hinweise auf die Okologie einzelner Arten wie Tempera-
turgebundenheit, Kilteresistenz oder weist auf kleinrdu-
mige Biotope hin, die den urspriinglichen Verbreitungs-
gebieten Okologisch anndhernd entsprechen.

I. Mediterrane Arten (12,8%):
Orthetrum coerulescens FABR.,
Anax imperator LEACH.,

Lestes virens CHARP.,
Lestes viridis LIND.,
Ischnura pumilio CHARP.

II. Arten, die zur eurasischen bzw. eurosibirischen Gup-
pe iiberleiten (weit iiber den mediterranen Raum nach Nor-
den verbreitet) (33,3%):
Calopteryx virgo L., X
Calopteryx splendens HARRIS, X
Sympecma fusca LIND.,
Platycnemis pennipes PALLAS,
Pyrrhosoma nymphula SULZ.,
Coenagrion puella L.,
Coenagrion pulchellum LIND., X
Ischnura elegans LIND.,
Aeshna mixta LATR. (nach S ¢ hiemenz (1953)
mediterran),
Aeshna cyanea MULL.,
Orthetrum cancellatum L.,
Libellula depressa L.,
Sympetrum sanguinewn MULL. (nach S t. Quent in
(1960) mediterran).

L

IITI. Kontinentale eurosibirische und holarktische Arten
(eurydke und weitgehend solche mit Priferenz fiir acide

und neutrale Gewdsser, - meist dominante Arten, vergl.
Abb.2) (36%):
Lestes sponsa HANSEM., X
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Enallagma cyathigerum CHARP.,

Libellula quadrimaculata L.,

Sympetrum danae SULZ.,

Cordulia aenea L.,

Erythromma najas HANSEM.,

Nehalennia speciosa CHARP.,

Aeshna grandis L., X

Brachytron hafniense MULL. (nach S t. Quent in
(1960) mediterran),

Somatochlora metallica LIND.,

Somatochlora flavomaculata LIND.,

Sympetrwn vulgatum L., X

Sympecma praedisca BRAU.,

Sympetrum flaveolum L.

b B I

IV. Boreo-montane oder boreo-alpine Arten, neben dem
nordeuropidischen Verbreitungsgebiet in groBeren Hoch-
mooren; kalt-kontinentales Kleinklima (Reliktcharakter
der Arten und Standortbedingungen oft nicht geklirt,
Burmeister 1980 a-b) (18%):

Agrion hastulatum CHARP.,

Aeshna gjuncea L., X

Leucorrhinia dubia LIND., X

Leucorrhinia rubicunda L.,

Somatochlora arctica ZETTERST.,

Aeshna subarctica WALK. (boreoalpin),

Somatochlora alpestris SELYS. (boreoalpin).

x = im Untersuchungsgebiet zu den dominanten Arten gehd-
rend (vergl. Abb.2, 3), entspricht 35,9 % der Gesamt-
artenzahl. Die Prozentzahlen geben den jeweiligen Anteil
am Arteninventar im Beobachtungszeitraum an (39 Arten).

Zu Abb. 2 auf Seite 170:

Hauptflugzeiten der 12 dominanten Arten und ihre prozen-
tuale Verteilung auf die verschiedenen Biotope im Murn-
auer Moos. Die Reihenfolge der aufgetragenen Lebensriume
entspricht nicht der jahreszeitlichen Verteilung.
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C.aenea L.

P, nymphuta Sulz.

E.cyathigerum Charg.

L.quadrimaculata L.

L.dubia Lind.
C.pulchellum Lind.
C.puella L.
L.sponsa Hansem.
S.danae Sulz.
A.grandis L.

S.vulgatum L.

A.juncea L.

Hochmoor - Schwarzseetilz
Nr. 1,2

oo : ] Tartstithe - Ohistadter-Filz
== Nr.t

F«: ° }:: 5 ::": Z] Torfstiche -Streuwiesenzone
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Nr. 1112,13,15
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Nr.17

Ubrige Biotope
ohne Flieflgewisser
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(Text siehe Seite 169)
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Phinologie und Bedeutung der Biotopbindung

Die Daten zur Phidnologie der einzelnen Arten reichen
bei einem einjdhrigen Untersuchungszeitraum sicher nicht
aus fir die Erarbeitung eines typischen Jahresganges.
Auch sind sie nicht fiir eine Einordnung in einen phino-
logischen Kalender geeignet (M ontgomery 1947,
1948, Tis chller 1955). Die lotischen Arten
(FliebBwasserbewohner) wie Calopteryx virgo und Calopte-
ryx splendens werden im Folgenden wie auch in der Ver-
teilungsdarstellung dominanter Arten (Abb.2) nicht be-
ricksichtigt. Vergleicht man die im Beobachtungszeitraum,
d.h. einer Vegetationsperiode notierten Flugzeiten der
Libellen des Mooses, so fadllt auf, daB diese gegeniiber
den Angaben zu Flugzeiten einzelner Arten von S c h i e-
me n z (1953) meist verzdgert sind, in einigen Fillen
frilher einsetzen. Ahnliche Beobachtungen aus Moorgebie-
ten zeigen S c hmid t (1963), Br e h m e (1974),
Fischer (1936) und Deutler (1979). Bei
FlieBwasserarten sind derartige Phdnomene auf Grund des
sehr konstanten Lebensraumes nicht zu erwarten.Bei einer
Ausdehnung der Schliipfperioden kénnte es sich um eine
jahresbedingte oder klimatische Erscheinung handeln.
Beim Vergleich mit anderen Angaben ist jedoch die Ver-
mutung wahrscheinlicher, dabB es sich um moorspezifische
Ursachen handelt. Diese sind in der dystrophen Gewidsser-
beschaffenheit, der niedrigen Trophiestufe, dem Sdure-
grad, dem Nahrungsmangel durch geringe Populationsdichte
der Beuteorganismen sowohl der Larven als auch der TIma-
gines oder dem Konkurrenzdruck durch andere Arten zu su-
chen. Eine Verzdgerung der Larvalentwicklung ist auf
Grund der aufgezidhlten und méglicherweise weiterer Fak-
toren mdglich. Sie kann auch im Extremfall zu einer er-
neuten Uberwinterung der Larven fithren. Dies wiederum
kénnte ein Grund fiir einen friihzeitig einsetzenden
Schliipfvorgang der Imagines sein.

Schmidt (1963) gibt fiir sein Untersuchungsgebiet
an, daff die einjdhrigen Sommerarten Lestes sponsa und
Sympetrum danae in oligotrophen Gewdssern spdter schliip-
fen als in meso- bis eutrophen Habitaten. Demgegeniiber
setzt die Schlipfphase der Friihjahrsarten Pyrrhosoma
nymphula und Enallagma cyathigerum deutlich frither ein.
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Im Murnauer Moos war gerade die Schliipfzeit dieser Arten
und besonders der Sommerarten deutlich verfritht. Dies
ist sicher auf den lokalen und kleinklimatischen Charak-
ter dieses Moorgebietes zuriickzufiihren.

Aus dem Massenwechsel der Libellen im Jahresverlauf,
der aus der Flugzeittabelle (Tab.3) ersichtlich wird,
ergibt sich,daB frithe dominante Arten wie Cordulia aenea,
Libellula quadrimaculata, Leucorrhinia dubia, Pyrrhosoma
nymphula und Enallagma cyathigerum Bewohner der extremen
Biotope wie Hochmoore sind (Abb.2). Die jahreszeitlich
folgenden iliberwiegenden Arten sind Coenagrion puella und
Coenagrion pulchellum, die beide auf verschiedene Habi-
tate mit sehr unterschiedlichen Bedingungen (Schmidt
1963) und Anspriichen verteilt sind. Die Hoch- und Spiat-
sommerarten dominieren in Ubergangsmcorbereichen. Hier-
her gehdren Lestes sponsa, Sympetrum danae, Aeshna gran-
dis, Sympetrum vulgatum und Aeshna juncea,von denen Sym-
petrun danae als zeitlich letzte Libelle im Murnauer Moos
beobachtet werden konnte.

Trotz des extremen Charakters eines Hochmoores, das nur
sehr wenigen Arten Lebensmoglichkeit bietet, wie dies
auch im Murnauer Moos bestdtigt werden kann, sind gerade
hier die friilhen Libellenarten verbreitet. Entgegen frii-
heren Angaben scheint ein Hochmoor nicht den kdltelie-
benden Arten (kaltstenotherme Arten) eine Besiedlungs-
mdglichkeit zu bieten sondern vielmehr den Arten, die
grofle Temperaturschwankungen ertragen konnen und dabei
in Konkurrenz mit anderen Arten iiberlegen sind. Beson-
ders die Randgebiete mit ihrer groBen Artenzahl an aqua-
tischen Insekten (R e i s s 1982) zeigen die besten
Lebensbedingungen fiir zahlreiche Arten, die den besonde-
ren kleinklimatischen Verhidltnissen dieses Lebensraumes
ausgesetzt sind. Die gréfte Dichte dominanter und eudo-
minanter Arten (Abb.2, 3) zeigte sich im Hochmoorbereich,
besonders am Schwarzsee sowie im Ubergangsmoor. In die-
sen Arealen waren Flugzeiten und Dominanzen der einzel-
nen Arten deutlich getrennt. In den Randbereichen gingen
die Massenwechsel kontinuierlich ineinander iber, da
hier moglicherweise das Nahrungsangebot und die Ge-
schlechtspartnerfindung stdndig gewdhrleistet ist. Die
Moorrandgebiete mit ihren spezifischen Gewidssern schiit-

172



zen durch ihr Arteninventar das der extremen Biotope und
tragen dadurch gleichzeitig zur Artenvielfalt des Le-
bensraumes bei. Bei einer Einengung des Moores wiren
diese randlichen Arten wie die euryodke Aeshna cyanea,Li-
bellula depressa, Coenagrion pulchellum, Orthetrum can-
cellatum und Erythromma najas gezwungen 1in extremere
Biotope auszuweichen. Eine derartige Beeinflussung miifte
zwangsliufig zu Verlusten bei den tyrphophilen und be-
sonders den tyrphobionten Arten durch die zunehmende
Konkurrenz fiihren. Der fehlende Schutz eines Hochmoor-
randgebietes fiihrt direkt zum Verlust der charakteristi-
schen Moorfauna.

Zu Abb. 3 auf Seite 174:

Prozentuale Verteilung der 12 dominanten Libellenarten
auf 8 besondere Habitate im Murnauer Moos.

Schraffierte Flidche: Anteil der dominanten Arten.

Weife Fliche: Anteil der 3 tyrphobionten Arten (s.Text).

1 - Hochmoor (a - Sphagnumrasen, b - Schwarzsee, ¢ -
Torfstiche Ohlstiddter Filz),

2 - Streuwiesenzone (a - Torfstiche westl. Fiigsee, b -
Fiigsee),

3 - Ubergangsmoor (Bereich Krebssee),
4 - Ubergangsmoor (Rollischsee, Langer See),
5 - FliebBgewdsser (Ramsach, Rechtach).

Probestellen siehe R e i s s, Burmeilster,
Tiefenbacher 1982.
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Vergleich

In einem einjdhrigen Beobachtungszeitraum konnten im
Murnauer Moos 39 Libellenarten nachgewiesen werden.Damit
diirfte dieses Gebiet als eines der libellenreichsten
Feuchtgebiete Siiddeutschlands ausgewiesen sein.Bei einer
Ausdehnung der Untersuchungszeit konnen 6 bis 8 weitere
Arten sicher erwartet werden, die aus Nachbargebieten
bereits bekannt sind. Hierin sind nicht eingeschlossen
die Groflibellen der FlieBgewdsser. Der Reichtum an Li-
bellen im Murnauer Moos (Tab.1) ist sicher auf die Fiille
sehr verschiedener Biotope und deren jeweilige Grofe
zuriickzufithren. Die Fauna der zentralen Zonen ist gegen-
iiber der Invasionsfauna durch die Ausdehnung der zentra-
len Habitate relativ geschiitzt.

Das Arteninventar der Aufstellung von Fr ey (1951)
fiir die schwiabisch-bayerische Hochebene mit ihrem Mit-
telgebirgscharakter umfaBt 66 Arten, wobei der Gesamt-
erfassungszeitraum sich durch die Unterlagen zahlreicher
Bearbeiter auf iiber 15 Jahre erstreckt und sogar Angaben
bis zum Jahre 1911 beriicksichtigt. deshna subarctica
fehlt in dieser Liste. Zahlreiche der aufgefiihrten Arten
sind ausgesprochene Tieflandbewohner,die sicher im Murn-
auer Moos nicht zu erwarten sind. Aufschlubreicher iiber
die zu erwartenden Libellenarten dieses den Alpen direkt
vorgelagerten Moores 1ist die Artenliste von S t.
Quentin (1959). Dieser faBt alle bekannten Funde
aus dem Raum Nordtirols bis zu den Aufzeichnungen von
Brauer (1856) zusammen (s.Tab.4). In Nordtirol sind
demnach 56 Libellenarten nachgewiesen, hinzu kommen 3
Arten, deren genaue Lokalitit B r a u e r (1876) im
Alpenraum nicht erwdhnt und deren Funde vermutlich aus
Siidtirol stammen. Mit Ausnahme von Nehalennia speciosa
(Zwerglibelle) sind alle Arten des Murnauer Mooses auch
im Tiroler Alpenraum verbreitet.Das Fehlen von Nehalen -
nia spectosa in der Liste der alpinen Arten ist vermut-
lich auf ungenaue Beobachtung zuriickzufithren. S t.
Q uentin (1959) gibt nur einen Osterreichischen
Fundort in Kidrnten an.

Die Artnachweise der Libellen im Murnauer Moos in dem
angegebenen Zeitraum stellen 69,65% der Gesamtartenzahl,
die fiir diese Region bisher nachgewiesen wurde. Aus dem
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Vergleich der Arten des Untersuchungsgebietes,des Alpen-
raumes und der oberbayerischen Mordnenlandschaft wird
deutlich, daB das Murnauer Moos faunistisch den Alpen
zuzuordnen ist, in dem verstidndlicherweise keine hoch-
alpinen und sturzbachbewohnenden Arten zu erwarten sind.
Die Trennung von I 11 i e s (1978) der Region 4
(£ Alpen) und der Region 9 (= Zentrale Mittelgebirge)
bei einer 1000m Hdhenlinie ist hier nicht gerechtfer-
tigt.

Uberraschend sind die Ubereinstimmungen des Arten-
inventars, der Haufigkeitsverteilung und der Biotopan-
spriiche der Libellen des Murnauer Mooses mit den Angaben
von S ¢c hmid t (1963) iiber Libellen aus einem hol-
steinischen Moor. Bei den Hochmoorlibellen liegen mit
Ausnahme von Coenagrion hastulatum vergleichbare Indika-
torwerte vor, was moglicherweise den Lebensraum des
Murnauer Mooses als besonders naturnah ausweist.

Besonders hervorzuheben ist das bestindige Vorkommen
sonst seltener, sehr seltener oder inzwischen aus zahl-
reichen Feuchtgebieten verschwundener Libellenarten. Um
den Bestand im Murnauer Moos zu sichern, ist vor allem
die Erhaltung der vorhandenen Gewdsser vordringlich
(Burmedister 1982a). Verinderungen fiilhren meist
zu einer Gleichférmigkeit der Fauna und zur Invasion von
Ubiquisten. Dies ist besonders im Bereich der Ubergangs-
moorseen zu beobachten, die vermutlich durch die Nutzung
als Fischgewdsser verdndert wurden. Diese zeigen heute
weitgehend eine Libellenfauna, die der sog. normaler
Feuchtbiotope entspricht und Arten aufweist, die "iiber-
all" hdufig sind. Die Dominanz dieser Arten fehlt er-
freulicherweise im Murnauer Moos. In den zahlreichen
ungestdrten Habitaten konnen sich seltene Arten, vorwie-
gend tyrphobionte und tyrphophile Libellen, behaupten.

Durch eine rdumliche und zeitliche Isolierung der Ima-
gines wird die Mdglichkeit interspezifischer Konkurrenz
an Gewdssern mit extremem Charakter stark herabgesetzt
(Schmidt 1963). Die rduberischen Larven besiedeln
als Endglieder der Nahrungskette nur vereinzelt die
Kleinhabitate des Hochmoores, die jedoch hier besonders
weitrdumig und hiaufig sind.

Besonders die groffldchigen Randgebiete mit einer
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Tab.4: Vergleich der in der Roten Liste bedrohter Tier-
arten fiir Bayern (1976) und fiir die BRD (Pretscher
1977) aufgefiihrten gefihrdeten Libellenarten mit dem Ar-
teninventar des Murnauer Mooses und den im Voralpenraum
zu erwartenden Arten. Darstellung der spezifischen Ge-
fihrdung der aufgefithrten Libellen nach Pr e tscher
(1977). Erkldrung im Text. -

——————— im Munauer Moos nachgew1esen

- - —-— - - - aus Nachbarbiotopen bekannt.
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ebenfalls sehr reichhaltigen Fauna schiitzen die zentra-
len Moorgebiete. Aus diesem Grund wurde in die Natur-
schutzplanung des Murnauer Mooses der marginale Bereich
miteinbezogen, was einen Ausbau der Nutzung durch Land-
wirtschaft, Fremdenverkehr, Wegebau u.a. ausschliebt
(Reiss 1982, Burmeister 1980a).

Vergleicht man die Bestdnde an Libellen im Murnauer
Moos mit den Arten, die in die Rote Liste bedrohter
Tierarten fiir Bayern (1976) aufgenommen wurden (Tab.4),
so ergibt sich, daB von den fiir Bayern hier angegebenen
61 Arten 14 (23%) durch Verinderung oder Zerstdrung der
Biotope stark gefidhrdet sind und insgesamt 38% der Arten
liberhaupt gefahrdet sind. Von den 14 stark gefdhrdeten
Arten sind im Murnauer Moos 5 bestdndig und mit Ausnahme
von Ischnura pumilio  haufiger nachgewiesen worden
(2 35,7%). Von den 8 gefihrdeten Arten waren 4 ebenfalls
im Murnauer Moos zu beobachten, darunter die beiden
Calopteryx-Arten in sehr grofer Dichte. Demnach konnten
im Murnauer Moos 45% der bedrohten Libellenarten Bayerns
beobachtet werden. Tabelle 4 zeigt einen Vergleich der
gefiahrdeten Libellenarten in der Bundesrepublik (Rote
Liste der in der BRD gefdhrdeten Tierarten - QOdonata,
Pretscher 1977) und in Bayern (Rote Liste be-
drohter Tiere in Bayern, 1976) sowie Funde aus dem Murn-
auer Moos und dem Voralpenraum. Fiir den Riickgang der
Libellen werden zahlreiche artspezifische Biotopverinde-
rungen angegeben, die auch auf andere aquatische Tier-
gruppen anwendbar sind (Tab.4). Diese Gefahrdungsursa-
chen sind auch auf das Murnauer Moos anwendbar und wiir-
den bei einer Fortfiihrung der vielfach bereits begonne-
nen MafBnahmen zum Verlust =zahlreicher Faunenelemente
fihren. Die Erhaltung der Libellenbestdnde mit ihren
Seltenheiten und groflen Populationsdichten sonst verein-
zelt auftretender Arten,von denen die Moorbewohner deut-
lich iiberwiegen, ist durch den Schutz des gesamten Are-
als mdglich. Hier muf vor allem der Gewdsserschutz eine
hervorragende Rolle einnehmen.

Die Libellen sind in besonderem Mafe geeignet als Bio-
indikatoren herangezogen zu werden,da sie vielfach durch
die geringe Reaktionsbreite bestimmter Arten so eng mit
den jeweiligen Umweltverhdltnissen korreliert sind, dab
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ihr Auftreten oder Fehlen bereits unmittelbar Riick-
schliisse auf den Biotop zulift (E1 1l enberg 1973,
Butz 1973, T isch1ler 1975, Deutler
1979). Die jeweils 1lokalen Einfliisse sind hier meist
leicht zu analysieren.
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