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Die aquatische Coleopterenfauna des
Murnauer Mooses
(Coleoptera: Haliplidae, Gyrinidae, Noteridae,
Dytiscidae, Hydraenidae, Helophoridae, Hydrophilidae)

Ernst-Gerhard Burmeister
Zoologische Staatssammlung Miinchen

Zusammenfassung

Wihrend eines Jahres -1979- wurde das Murnauer Moos im
Verlauf von 16 Halbtagsexkursionen und 2 Nachtfingen auf
seinen Artenbestand an aquatischen Coleoptera hin unter-
sucht. Dabei wurden von Reiss, Burmeister,
Tief enbacher (1982) angegebene Biotope in
diesem Gebiet eingehend besammelt.

Insgesamt war der nachgewiesene Bestand mit 83 Arten
iiberraschend hoch (Extrembiotope - geringe Artenzahl !).
Hinzu kommen 8 Hydrophilidae-Arten, die dem semiterre-
strischen Bereich angehdren und vornehmlich in FlieBge-
wissern als ausgeschwemmte Arten nachgewiesen wurden. Im
Vergleich mit den zahlreichen Literaturangaben kann man
in diesem Moorgebiet mit 118 Wasserkidfer-Arten unter
Einbeziehung aller autdkologischen Mdglichkeiten rech-
nen.

Der Reichtum an Arten im Murnauer Moos -~ nur ein Teil
dieses Feuchtgebietes konnte ndher untersucht werden -
ist auf den Reichtum an Gewdssern =zuriickzufiihren, die
meist aubBerhalb des Hochmoores in den Randzonen liegen.

Besondere Bedeutung kommt den grundwassergespeisten
Lebensrdumen im Fiigsee und den Einzugsgebieten des
Krebsbaches zu, die als "warme" (6-9°C) Winterquartiere
zahlreichen Arten als Habitat dienen. Andere Biotope
sind wdhrend der Wintermonate vollstdndig zugefroren.

Wie auch in anderen Hochmooren ist die jeweilige Ki-
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ferfauna auf Grund zahlreicher Lokalfaktoren mit anderen
Gebieten nicht vergleichbar.

Im Murnauer Moos konnten 5 lokal tyrphobionte Arten
nachgewiesen werden. Daneben waren 16 zum Teil lokal
tyrphophile Wasserkdferarten im Untersuchungsgebiet zu
beobachten. Unter diesen sind zahlreiche bisher wenig
bekannte Arten, deren Verbreitung in Siiddeutschland und
besonders im Alpenvorland nur ungeniigend bekannt ist.

Laccophilus variegatus ist auf Grund seines dominanten
Vorkommens im Bereich der Schwingrasen am Schwarzsee
(Hochmoorkolk) als tyrphophil einzustufen. Daneben tritt
Coelostoma orbiculare als Ubiquist ausschlieflich im
gleichen Lebensraum hdufig auf.

Seltene bisher nur vereinzelt im oberbayerischen Raum
und im Voralpengebiet nachgewiesene Arten sind Rhantus
suturellus HARR., Bidessus grossepunctatus VORBR., Hy-
droporus scalesianus STEPH., Hydroporus neglectus SCHAUM.,
Haliplus wehnkei GERH., Hydroporus elongatulus STRM. und
Hydraena bohemica HRBACEK.

Fiir die Fauna dieses Gebietes, d.h. die Fauna der Vor-
alpen und des Alpengebietes ist vermutlich Helophorus
micans FALD. und Haliplus wehnkei GERH. ein Neunachweis.

Fir einige bisher als halophil eingestufte Arten wurde
der Nachweis erbracht, daff die Habitatbindung an extre-
me Biotope wahrscheinlich auf Grund der Konkurrenzarmut
der jeweiligen Lebensrdume erfolgt. Diese Arten zeigen
eine Toleranz gegeniiber salzreichen und extrem salzarmen
(geringe Leitfihigkeit) Gewidssern.

Haliplidae, Hydraenidae,Helophoridae und Hydrophilidae
mit den jeweils im Wasser atmenden Larven sind im Murn-
auer Moos gegeniiber den Dytiscidae deutlich seltener als
in anderen Feuchtgebieten.

Einleitung

Den aquatischen Coleopteren kommt besondere Bedeutung
in der historischen Tiergeographie zu (T h i e n e -
mann 1950, Mani 1968, Dettner 1977),
da zahlreiche Arten in den tiergeographisch interessan-
ten Verbreitungsarealen eiszeitlicher Herkunft anzutref-
fen sind. Derartige boreomontane oder boreoalpine Ver-
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breitungstypen sind bei Wasserkdfern im GCegensatz zu
zahlreichen anderen Insektengruppen gut bekannt. Der
Artenbestand an aquatischen Insekten in einem Moorgebiet
und im besonderen in einem Hochmoor mit seinen extremen
chemischen und physikalischen Bedingungen setzt sich zu-
sammen aus eingewanderten Arten aus anderen Feuchtgebie-
ten und aus bodenstindigen Reliktformen (Bur me i -
s t er 1980a-b). Die Moore sind durch besondere Cha-
rakterarten und durch eine Artenarmut ausgezeichnet.
Welche biotischen und abiotischen Faktoren fiir eine der-
artig charakteritische Verteilung aquatischer Arten in
Mooren verantwortlich sind, war Gegenstand zahlreicher
Untersuchungen (K 1 e i ber 1911, Harnisch
1925, P e us 1928, 1932, Rabeler 1931, K r e u-
zer 1940, Horion und Hoch 1954, De t t-
n e r 1976, 1977). Das Arteninventar an aquatischen
Coleoptera in Mooren ist entsprechend der vorhandenen
Kleinlebensrdume sehr unterschiedlich (H o ¢ h 1956,
Macan 1949) und von Moor zu Moor nur bedingt ver-
gleichbar. Auswirkungen auf die jeweilige Besiedlung
haben in besonderem Mafe die Anwesenheit von Sphagnen
und die vorhandenen Huminsduren, die sich im niedrigen
pH-Wert des Wassers ausdriicken. Ebenso wesentlich ist
das Auftreten bestimmter Wasserpflanzen, die Ausdehnung
freier Wasserfldchen und vor allem die Art der Begleit-
fauna als Nahrung der meisten Wasserkdfer. Vielfach sind
die dominanten "Rduber" in den Moorgewidssern auf den Zu-
flug von Beuteorganismen aus Nachbarbiotopen angewiesen
(Burmedister 1980). Eine Analyse der autdkolo-
gischen Bedingungen der moorbewohnenden Coleoptera ver-
suchten D a m p f (1913), Hebauer (1973, 1974)
und D e t tner (1976, 1977). Bedauerlicherweise be-
ziehen sich diese Angaben ausschliefBlich auf die Imagi-
nalstadien, da die Larven zahlreicher Wasserkifer bis-
her nur ungeniigend bekannt sind. Die Besiedlung eines
Gewdssers durch die fluggewandten Kifer, sieht man von
einigen brachypteren Arten und Formen ab (J a c k s on
1959), beweist noch nicht die erfolgreiche Anpassung an
diesen Lebensraum. Besonders die Jugendstadien miissen
den extremen Bedingungen der Moorbiotope gewachsen sein.
Erst bei mehrmaliger Reproduktion in einem Gewidsser kann
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man von einem Lebensraum fiir eine Art sprechen. Im Fol-
genden werden entgegen dieser Aussage die nur in einer
Jahresperiode gemachten Funde von adulten Coleoptera in
einem Gewidsser als Nachweis fiir eine Habitatbindung ge-
wertet ! (s.u.)

Umfangreichere Aufsammlungen von Wasserkdfern aus
Moorgebieten liegen vor allem aus dem Schwarzwald
(K1 eiber 1911, Dettner 1976) und dem
Rheinland (H or i on und Ho c h 1954) vor. Hinzu
kommen einzelne Arbeiten zur Faunistik aquatischer Coleo-
ptera im siidwestdeutschen Raum von O e 1 s c¢c h 1l & -
ger und Lauterbach (1972), Dannap-
f el (1977), K1 es s (1974) und Lsderbusch
(1979). Die vereinzelten Angaben zur Wasserkidferfauna
Oberbayerns beziehen sich weitgehend auf nicht moorige
Gewdsser (Kiih 1 horn1958, Engelhardt 1951,
Hebawuer 1974). Die Kidferfauna der zahlreichen
oberbayerischen Moore scheint bisher wenig beriicksich-
tigt worden zu sein, sieht man von der Aufstellung
Schef felt's (1921) ab, die jedoch keine niheren
Angaben zur Kiaferfauna enthdlt. Nur bei H e b auer
(1973, 1974) und F r e ud e (1950-1973 - schriftliche
Anmerkungen zu: H or i on 1941) finden sich Bemerkun-
gen zur bayerischen Moorkdferfauna. Bedauerlicherweise
konnten von den zahlreichen Kifersammlern, die auch hdu-
fig das Murnauer Moos besuchen, keine Funddaten und Art-
angaben ermittelt werden.

Methoden

Im Jahr 1979 wurden die 19 exemplarisch ausgewdhlten
Gewdsser im Murnauer Moos (R e i s s, Burmei-
ster, Tiefenbacher 1982) wihrend 16 Ex-
kursionen besammelt. Da die Fangintensitdt im Bereich
der einzelnen Feuchtbiotope nicht gleich war und keine
standartisierten Finge durchgefiihrt wurden, sind quanti-
tativ vergleichbare Aussagen nicht mdglich. Die Probe-
entnahme erfolgte in den {iberwiegenden Fdllen durch
Siebfang. Da in den untersuchten Gewdssern dichte sub-
merse Vegetation fehlt, war diese Sammelmethode mit
einem engmaschigen Kiichensieb (8 20cm) zur Erfassung des
Arteninventars ausreichend. Die Besammlung erfolgte mdg-
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lichst bestandsschonend, d.h. im Freiland determinier-
bare Arten wurden sofort wieder im Habitat ausgesetzt.
Beriicksichtigt wurden besonders die Hochmoorbiotope im
Bereich des Schwarzseefilzes (1, 2.a, 2.b), die Torf-
stichgebiete (4, 19.1 - 19.10) und die Schilfzone im
Einzugsgebiet des Krebsbaches (14, 15) sowie der Fiigsee.

Neben den Siebfdangen, die auch in der Ufervegetation
der FlieBgewdsser durchgefiihrt wurden, konnten einige
Arten in der Oberflichendrift der Ramsach (8) nachgewie-
sen werden. Die Besammlung der FlieBwasserorganismen
durch Driftnetze diente vor allem der Erfassung des
Artenspektrums der Chironomidae (R e i s s 1982). Eine
vollstdndige Durchsicht des sehr umfangreichen Materials
nach aquatischen Coleoptera konnte bisher nicht vorge-
nommen werden (s.u.). Bei den bisher in der Drift aufge-
fangenen Kdafern handelt es sich weitgehend um semiterre-
strische Arten, die vor allem im Spiilsaum der Fliebge-
wisser beziehungsweise in deren ruhigen Buchten, aber
auch im Mist leben und hdufig ausgespiilt werden. In der
folgenden Artenliste (Tab.1) sind diese aufgefiihrt und
besonders gekennzeichnet. Eine Zuordnung zum jeweiligen
Habitat ist hier nicht mdéglich.

In dem einjdhrigen Untersuchungszeitraum konnten neben
zahlreichen anderen Insektenarten 3186 aquatische Kifer-
Imagines gefangen werden. Hinzu kommen 32 semiaquatische
Kifer-Individuen und 132 Larven aquatischer Kifer, die
nur in Einzelfdllen artlich zugeordnet werden konnen.
Besonders sind diese Larven Beweise fiir die Besiedlung
der einzelnen Gewdsser (s.o.) und geben Hinweise auf die
Anspriche einzelner Arten. Die auch im Hochmoor hiufig
anzutreffenden Helodidae und Cyphonidae mit ihren Larven
und die auch in FlieBgewdssern beheimateten Elminthidae
und Dryopidae wurden nicht beriicksichtigt.

Das Arteninventar

Trotz der von T h i e n e mann (1950) im Zweiten
Biozdnotischen Grundprinzip behaupteten Artenarmut und
der Dominanz von wenigen Charakterarten in extremen Bio-
topen, war im Moorbereich des Murnauer Mooses auf Grund
der Zusammenballung unterschiedlichster Gewdsser
(Reiss,Burmeister,Tiefenbacher
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1982) eine groBe Artenzahl an aquatischen Coleoptera zu
erwarten. Im Untersuchungsjahr 1979, in dem monatlich
eine Probenahme erfolgte, konnten im Einzugsbereich der
19 Feuchtbictope 89 Wasserkidferarten festgestellt werden.
Hinzu kommen zwei Arten,die bei einer nochmaligen Durch-
sicht von Driftproben nachgewiesen werden konnten (s.u.).
Von den 89 Arten sind 8 Hydrophilidae - Arten semiaqua-
tisch beziehungsweise terrestrisch. Vergleicht man diese
81 Arten umfassende Liste mit den Aufsammlungen aus an-
deren Moorgebieten, so wird der besondere Charakter des
Untersuchungsgebietes deutlich. Hor i on und Ho c h
(1954) weisen in zahlreichen Mooren des Rheinlandes, der
Eifel und des Hohen Venn 31 Wasserkdfer-Arten nach.
Dettner (1976) fand in einem Schwarzwaldmoor und
dessen angrenzenden Feuchtgebieten 39 Arten.Diese Zahlen
ebenso die entsprechenden Arten sind charakteristisch
fiir die Verhdltnisse in Mooren und belegen die Aussage
von T hienemann (1950). Die Angaben von H e -
bauer (1973) iiber 23 Wasserkdfer-Arten in Moorgriben
bei Straubing (Niederbayern) zeigen, daB diese durch
andere angrenzende Gewdsser in ihrer Fauna beeinflubt
werden. E n g el hardt (1951) konrite fiir die siid-
lichen Zufliisse des Ammersees mit ihren Stillwasserzonen
und Augewdssern 55 Arten nachweisen, und K 4t h 1 h o rn
(1958) fand in unterschiedlichen oberbayerischen Bioto-
pen von 1951 bis 1956 62 Arten. Wihrend der Unter-
suchung, die dieser Aufstellung zu Grunde liegt, wurden
zahlreiche den Gewdssern im Murnauer Moos vergleichbare
Habitate besammelt, die im Vergleich mit den Aufstellun-
gen oben erwdhnter Autoren eine Charakterisierung des
Murnauer Mooses zulassen.

Aus den Angaben von Hor i on (1941, 1949) und den
Anmerkungen von Freude (1950-1973, schriftliche
Anmerkungen zu: Hor ion 1941), die das Untersu-
chungsgebiet nicht erfassen, geht hervor, daB im Murn-
auer Moos und den angrenzenden Feuchtgebieten etwa 118
Wasserkidferarten (auber Elminthidae, Dryopidae, Helodi-
dae, Cyphonidae) zu erwarten sind. Hierbei sind hochal-
pine Arten, die auch in den bayerischen Alpen vorkommen,
und extreme Flieflwasserarten nicht beriicksichtigt, da
entsprechende Lebensrdume im Murnauer Moos nicht vor-
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handen sind.Ebenso fehlen im Untersuchungsgebiet flache,
lehmige und stark sonnenexponierte Tiimpel, sieht man von
kleineren Lehmgewdssern im Bereich des Hartsteinwerkes
(Langer Ko&chel) ab, die nicht in die Aufsammlung einbe-
zogen wurden. Bei einer Ausdehnung der Untersuchung auch
auf andere vor allem randliche Gewdsser und einer Ver-
lingerung des Beobachtungszeitraumes wiren hier weitere
Artnachweise sehr wahrscheinlich, die die absolute
Schutzwiirdigkeit des Gebietes weiter unterstreichen. Als
Riickzugsbiotop fiir zahllose aquatische Insekten und im
besonderen fir Kifer ist das Murnauer Moos von sehr
grofer Bedeutung.

aquatische Coleoptera:
I = zu erwartende Arten (H or i on, Freude -
5.0.) - Oberbayern;
IT = Im Murnauer Moos 1979 nachgewiesene Arten.

1 11
Haliplidae 10 8
Gyrinidae 5 3
Noteridae 2 2
Dytiscidae 59 45
Hydraenidae 17 6 (+1)
Helophoridae 9 4
Hydrophilidae 18 13 (+1)
insgesamt 118 81 (+2)

69 %

Die Angaben zu den zu erwartenden Arten sind als
Richtwerte zu verstehen, da sicher in den faunistischen
Erfassungen zahlreiche Korrekturen nétig sind und auch
Neunachweise fiir Oberbayern erwartet werden konnen. Die
im Murnauer Moos erstmals fiir den Voralpenraum gefunde-
nen Wasserkdfer-Arten sind in die Liste der zu erwarten-
den Arten mit aufgenommen. Zahlreiche aquatische Coleo-
ptera-Arten sind nur aus Niederbayern und vor allem dem
Donauraum bekannt (H o r i o n 1941, 1949, He baue r
1973, S chaeflein 1979 miundl. Mitteilung); im
Alpenvorland, in vielen Fdallen mit Ausnahme des Allgidus,
sind sie bisher nicht nachgewiesen worden. Auch die Fun-
de von K ii h 1l horn (1958) erweitern nicht die Liste
der zu erwartenden Arten, zu denen die Wiesengriben be-
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siedelnden Wasserkdfer nur bedingt zu rechnen sind
(vergl. Hebauer 1973).

Tab. 1: Arteninventar an aquatischen Coleoptera im Murn-
auer Moos und deren Fundbiotope (vergl. R e i s s,
Burmeister,Tiefenbacher 1982) mit
relativen Hiaufigkeiten

® = keine Wasserbewohner, doch hdufig im Uferbereich an-
zutreffen (auch im Mist)

sehr selten

selten aber regelmédBig

hdaufig

= sehr hdufig bis massenhaft

i

H

o
[ J
[
1 2e 2 5.4 5P06b 7,8, 9,10 11 12 13 18 15 116,17 18, 19

agust, Coleopters

Haliplidae:
Haliplus wehnkei Gerh. .
Ealinlus ruficollis Der,
Haliolus heydeni dehnke o o .
Enliplum fluvintilis Aubé
tisliplus laminatus :challer .
Haliplus flavicollis Stre. - . .
Haliplus lineatncollis karsham. Ol «
Brychius elevatus ranz, .

® 0

Gyrinidse:
Gyrinus suffriani Scriba
Gyrinus substristus Steph.
Crectocbilus villosus NMull,

[o]
®
[ ]
(o)
$8o

Noteridae:
Noterus clavicornia Ues. (o] .
Moterus crassicornis Mill, . .

Dytiscidae:
Laccoph{ius variegatumn Germ, loe
laccophilus sinutus L. (o]
Hyphydrus ovatus L. [o]
Juirnotus pusillus F. [o) [e) . [o] (1)
Bidessus srossepunctatus Vorbr. .
HygRrotus inaequalis F. . .' o
Coelasbus impresaopunctatus Schall. . .
¥ydroporus scalesianus Steph, .
Hydroporus angustatus Strs. . [o] (o]
Hydroporus tristis Fayk. Ol|eloof -} ®
Hydroporus umbrosus Gyll.
Hydroporus pslustris L,
Eydroporus incosnitus Shp. .
Kydroporus erythrocephalus L.
Hydroporus obscurus Strm, oleje
Hydroporus elongatulus Stra.
“ydroporus neglectus Schaus
Hydroporus nimrita F, .
Hydroporus planus F,

'TEED
« 08030200 08%0e0

00 -
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Bydroporus sesnonius Stru.
Hydroporus melsnarius Stre,
Greptodytes pictus F.

Graptod,
Porbydr:

ytes aranularis L.
us lineatus F.

Fotamonectes assimilis Payk.

Oreodyt
Copelst
Platanb:
Axabus
Azabus
Agabus
Axabdus
Agabus
Agabus
Ilybius
Ilybius
Ilyblus
Ilybius
Nartus
Rhentus
rhantus
Eydatic
Acilius

es rivalia $yll.
us basmorrhotdelis #,
us saculatus ..
bipustulatus L.
paludosus F.
selanarius Audd
sturei Gyll.
affinis Payk.
congener Thunb,
fuliginosus F.
ater Deg.
guttiger Gyll,
senescens Thoms.
grepei Gyll.
pulverosus Steph.
suturellus Harr,
us seniniger Deg.
sulcatus L.

Dytiscus marginalis L.
Colymbetes fuscus L.

larven (Wssserkifer) :
Haliplus spec.
Hyphydrus spec.
Hydroporus spec.
Oreodytes spec.
Laccopbilus spec.

Agabus

spec.

Platsadbus sssulatus L.
Ilydbius spec.

Nartus

grapei Gyll.

Rhantus spec.
Colymbetes fuscus L.
Hydaticus spec. ’
Acilius sulcatus L.
Dytiscus marginalis L.

Fydraenide

Uydraens bohemics Rrdhcek
VUydraens riparis Kugelan.
Hydraens gracilis Germ.
ydraens pulcheiles fers.
Eydrochus elongatus Schall.

Hydroch
Helophorid
Helopho,
Helopho:
Helopho

us brevis Hbst.
ae:
rus micans Fald,

rus aquaticus L.
rus suttulus FMotsch,

#elorhorus-minutus .

-yaropnilid

Coelostoma orbiculare F.
®Cercyon convexiusculus Steph.
@®Cercyon tristis Il1.
® ercyon ippressus Strm,
@Cercyon pysmmeus J1l.

Q00

00

9 10 11 12
[ ]
.
(o]

13 18

15
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T 9 3 8 SF'“ 7,8 9.10 11 A2 13 18 15 16 17 , 18, 10
#Cercyon unicunctatus L.
@ egsstergun boletophagus Farsh,
w.ryptopleurun sinutum *.
Hydroblus fuscipes L. . .10
Anacaens lizbatas F. ol.-|le|-|ele .l-]l-]0 ° - ®
Anacaena glodulus Payk. .
taccodius sinutus L.
laccobius striatulus #.
Helockares lividus Forst. o o
‘‘elochares obscurus Miill.
Lnochrus testaceus F.
tnochrus ochropterus Mrsh, o
Enochrus quadripunctatus Herbst. F

enochrus affinis Thunbd,
Enochrus coarctatus Gredl. . o
#Chaeterthria sesinulua Herbst. o

Larven (Hydrophiloides) :
Enochrus spec. [o)
Anacaena spec,

Wahrend des Untersuchungszeitraumes konnten in einigen
kleinen Extrembiotopen wie etwa den Torfstichen und den
Hochmoorgewdssern des Schwarzseefilzes auffidllige Phino-
logien einzelner Arten festgestellt werden. Die Hiufig-
keitsverteilung und deren Faktoren ist jedoch erst nach
einem langjdhrigen Beobachtungszeitraum abzusichern,
zumal gerade die aquatischen Kifer in fast allen Ent-
wicklungsstadien iiberwintern konnen und zu diesem Zweck
hdufig die Wohngewdsser verlassen und andere Gewidsser
oder semiaquatische Winterquartiere aufsuchen. Ebenso
auffallig waren einige zu beobachtende Massenwechsel in
eng begrenzten Lebensrdumen, deren Ursachen nicht be-
kannt sind.

Das Hochmoor

Zu den charakteristischen Biotopen des Hochmoores mit
seinen ungestdrten Gewdssern gehdren vornehmlich das
Schwarzseefilz mit dem Schwarzsee (1), die flachen
Schlenken (2a) und die tiefen Latschenldcher (2b)
(Reiss,Burmeister,Tiefenbacher
1982). Die Fauna der Hochmoorschlenken mit ihren extre-—
men Temperaturschwankungen und chemischen Bedingungen
ist besonders artenarm. Es dominiert hier Enochrus affi-
nis gegeniiber Hydroporus obscurus. Individuen beider Ar-
ten sind auch in tieferen Zonen der midchtigen Sphagnum-
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Polster anzutreffen und koOnnen aus diesen ausgetreten
werden. Beide Arten gelten als tyrphophil, Enochrus af-
finis nach L o h s e (1971) als acidophil. Hydroporus
obscurus ist iiberwiegend auf Hochmoore beschridnkt und in
anderen Gewdssern nur sehr vereinzelt zu finden. Die
iibrigen Arten, die in den Schlenken zu beobachten waren,
sind vermutlich zufdllige Giste (Tab.l1). Larven konnten
in diesen Kleinlebensrdumen und in den Sphagnum-Polstern
nicht nachgewiesen werden.

Gegeniiber den Schlenken besitzen die Latschenldcher
(2b) ein anderes Arteninventar und eine andersartige
Hiufigkeitsverteilung. In diesen beschatteten Biotopen,
die vermutlich konstantere physikalische und chemische
Bedingungen aufweisen, war Hydroporus tristis besonders
hdufig. Die Individuen dieser tyrphophilen Art fanden
sich hauptsidchlich neben Chironomus-Larven, vereinzelten
Trichoptera- und Odonata-Larven (Burmeister
1980) im Bodensatz,der aus abgestorbenen Sphagnum-Spros-
sen und Kiefernnadeln besteht. Von Juni bis September
war Hydroporus tristis massenhaft in diesem Lebensraum
zu finden, wohingegen im Spdtherbst und im Friihjahr
deutlich Hydroporus obscurus haufiger war.Im Mirz befan-
den sich in den zum Teil vereisten Latschenldchern zahl-
lose Reste von Hydroporus tristis.Neben diesen Arten war
vor allem noch Anacaena limbata hiufig, die als ubiqui-
tire Art sicher zu den dauernd anwesenden Besiedlern ge-
hort, vermutlich jedoch stdndig zufliegt und sich nicht
im Biotop vermehrt. Die iibrigen Arten, die hier zu fin-
den waren, kann man auf Grund des nach auflen geschiitzten
Lebensraumes nicht als Zufallsbesiedler bezeichnen, da
sie diesen im Gegensatz zu den Schlenken aktiv aufsuchen
miissen. Ilybius aenescens,Hydroporus melanarius und Eno-
chrus affinis sind Moorbewohner. Hydroporus melanarius
und Tlybius aenescens werden von De t tner (1976,
1977) und Hor ion und Ho ch (1954) ausschlieB-
lich fiir Moore und im Besonderen fiir Hochmoore angegeben
(s.u.). Beide Arten waren im Murnauer Moos ausschlieB-
lich im Hochmoorabschnitt zu finden, was auf einen lokal
tyrphobionten Charakter hinweist. Die vereinzelten Funde
von Hydroporus melanarius in den Schlenken des Schwarz-
seefilzes beziehen sich auf unmittelbar den Latschen-
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l6chern benachbarte flache Sphagnum-Fliachen.Der Ubiquist
Helochares obscurus war im Murnauer Moos ebenfalls auf
die Hochmoorbiotope beschrinkt (Tab.1), was mdglicher-
weise auf den konkurrenzarmen Lebensraum' zuriickzufiihren
ist. Die Einzelfunde von Agabus melanarius in den Lat-
schenldchern (2b) sind bemerkenswert, da diese Art als
Bewohner schattiger Timpel und Pfiitzen gilt und sogar in
FlieBgewdssern gefunden werden kann. Diese als selten
eingestufte Art ist in Gebirgslagen hidufiger, jedoch aus
Hochmooren von D e t t n e r (1970) erwihnt. Inwieweit
die im gleichen Habitat gefundenen Agabus-Larven dieser
Art zuzurechnen sind, ist leider nicht zu entscheiden.
Neben diesen ausschlieBlich in diesem Lebensraum nachge-
wiesenen Larven konnten im Herbst =zahllose Helodidae-
Larven (Microcara ?) beobachtet werden.

Als Mah der Widerstandsfdhigkeit der lokal tyrphobion-
ten oder tyrphophilen Arten kann mdglicherweise eine
Uberlebensdauer unter extremen Bedingungen angesehen
werden (Kontrollversuche fehlen !). So iiberlebten Imagi-
nes von Hydroporus obscurus ohne Nahrung und ohne Sauer-
stoffzufuhr in einem GefdB (5 ccm) mit Moorwasser 4 Wo-
chen, bei der Zugabe von assimilierenden Algen 5 % Wo-
chen. Bidessus grossepunctatus, der vereinzelt in den
Hochmoorschlenken nachzuweisen war, iberlebte unter
letzteren Bedingungen sogar 8 Wochen.

Der Schwarzsee, ein Restsee oder Hochmoorkolk, weist
eine gegeniiber den Hochmoorfldichen deutlich reichhalti-
gere Wasserinsektenfauna auf. Die Randzonen, die von
Schwingrasen gebildet werden, haben eine differenzierte
Vegetation. Sie bilden ufernahe Schlenken und tiefe Ril-
len, die einen dichten Besatz an Wasserkdfern und deren
Beutetieren besitzen.Insgesamt 15 aquatische Coleoptera-
Arten konnten hier nachgewiesen werden, hinzu kommen
zahllose terrestrische Arten wie z.B. Staphylinidae, die
durch Untertauchen des Schwingrasens ausgeschwemmt wer-
den koénnen. Bei den Wasserkdfern waren nur die sonst in
Feuchtgebieten iiberall hdufigen Arten Rhantus pulverosus
und Helochares obscurus als Einzelfunde nachzuweisen,
alle iibrigen Arten waren selten aber regelmidfig bis sehr
hiufig vertreten. Die ausgedehnte Wasserfldche mit den
weiten Uferzonen bildet Anreiz fiir zahlreiche Arten.
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Eine Differenzierung zwischen Moorbewohnern und Gidsten
ist an Hand der Imaginalfunde nicht vorzunehmen; jedoch
zu vermuten. Zu den iiberall hidufigen Arten, die die ver-
schiedensten Biotope besiedeln wund auch kurzfristig
Moore aufsuchen kdnnen, gehdren Guignotus pustillus, Ana-
caena limbata, Dytiscus marginalis und Gyrinus substria-
tus (Tab.1). Letzterer ist liber einen begrenzten Zeit-
raum hinweg in allen stehenden Gewdssern zu finden.
Acilius sulcatus, der hier ebenfalls selten aber regel-
mdbig zu beobachten war, wird als warme stehende Gewds-
ser bevorzugende hdufige Art bezeichnet, die auch sehr
oft in Torfstichen zu finden ist (s.u.). Die Einstufung
als wdrmeliebende Art ist auf Grund ihres Vorkommens in
den starken Temperaturschwankungen unterworfenen Moorge-
wassern auch anderer Gebiete zu korrigieren und muly als
Wirme-Kdlte-Spriinge tolerierende Art bezeichnet werden.
Hervorzuheben ist das regelmidfige Vorkommen von Colymbe-
tes fuscus in diesem Moorabschnitt, dem Schwarzsee. Die-
se Art ist zwar iiberall verbreitet aber im allgemeinen
nicht hdufig (H o r i o n 1941), jedoch aus Hochmoor-
biotopen bisher nicht gemeldet. Es handelt sich vermut-
lich auch hier um Kurzzeitbesucher, die aus randlichen
Zonen zufliegen und mdglicherweise dieses Habitat als
Refugialstandort besiedeln. Die Funde der Moorcharakter-
art Ilybius aenescens und FEnochrus affinis sowie die
vereinzelten 1Imaginalfunde von Hydroporus tristis und
Hydroporus obscurus sind nicht verwunderlich und mit den
Kleinlebensrdumen im Hochmoor vergleichbar (s.o.). Dem-
gegeniiber sind Nachweise von Helochares lividus,einer in
Mooren des Alpenraumes seltenen Art bisher nicht ver-
zeichnet. Auffdllig ist die im Untersuchungsgebiet fest-
gestellte ausschlieBliche Verbreitung von Coelostoma or-
biculare am Schwarzseeufer. Diese Art ist im allgemeinen
iiberall hdufig und ihr Fehlen in anderen Habitaten des
Untersuchungsgebietes ist erstaunlich. Inwieweit dies
auf die Konkurrenz durch andere Arten und den konkur-
renzarmen Lebensraum im Hochmoor =zuriickgefiihrt werden
kann, ist nicht abzuschitzen.

Uberraschend war das massenhafte Auftreten von Lacco-
philus variegatus in den Uferzonen des Schwarzsees. Die
Imagines lebten vorwiegend in den iiberschwemmten Schwing-
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rasenabschnitten. Die regelmiBig zu findenden Laccophi-
lus-Larven, die sehr wahrscheinlich dieser Art zuzuord-
nen sind, beweisen die erfolgreiche Besiedlung dieses
Lebensraumes. H o r i o n (1941) erwiahnt, daB diese Art
im Siiden, vornehmlich in Siidbaden und Siidbayern, hdufi-
ger auftritt. Demgegeniiber bezeichnet F r e u d e (1950-
1973, schriftliche Anmerkungen zu H o r i on 1941)
diese Art als sehr selten in Bayern und gibt nur einen
neueren Fund im Bereich der Osterseen bei Iffeldorf an.
Schaeflein(1971) und K o ¢ h (1968) bezeich-
nen diese Art als moorliebend, was den Angaben von H e-
bauer (1976) widerspricht, der sie nicht als ilio-
phile Art (= Bewohner schlammiger und sumpfiger Griben
und Teiche) sondern als eine subhalophile Art (= Salzge-
wisser bevorzugende Art) bezeichnet haben mdchte. Gerade
die Elektrolytarmut der Hochmoorgewisser (R e i s s,
Burmedister, Tiefenbacher 1982) im
Gegensatz zu Salzgewdssern beweisen die Unhaltbarkeit
dieser Einstufung. Vermutlich ist Laccophilus variegatus
eine in '"normalen" Gewdssern unterlegene Art, die in
"extremen" Lebensrdumen durch den Mangel an Konkurrenten
ihr Optimum finden kann. Zu diesen Extrembiotopen sind
sowohl haline als auch dystrophe und acide Gewdsser zu
rechnen.

Auffdllig ist die relative Hiufigkeit von Copelatus
haemorrhoidalis in Torfstichen mit hochmoorigem Regene-
rationskomplex. Diese an sich sonst in den verschieden-
sten Habitaten anzutreffende Art (S ¢ hae flein
1971), die auch im Brackwasser beobachtet werden konnte,
war im Untersuchungsgebiet ausschlieBlich auf diese Ge-
wisser beschriankt.Ahnlich wie bei Laccophilus vartiegatus
kénnte es sich auch bei Copelatus um eine Dytiscidae-Art
handeln, die konkurrenzarme Lebensrdume bevorzugt.

Larvalfunde waren in den untersuchten Torfstichen mit
unterschiedlichem Regenerationsstadium und Regenera-
tionsart selten. AusschlieBlich Aecilius sulcatus-Larven
wurden hidufig beobachtet, wobei deren Individuendichte
in den Torfgewdssern des Ohlstddter Filzes besonders
auffiel. Diese Tiere fanden sich aber auch in allen
iibrigen Torfstichen, jedoch in geringerer Dichte. Imagi-
nalstadien von Acilius sulcatus waren deutlich seltener.

240



Untersuchungen iiber die erfolgreiche Imaginalhdutung im
Einzugsgebiet der Torfstiche liegen 'nicht vor. Neben
diesen Larven wurden Dytiscus-Larven vor allem in offen-
gelassenen Torfstichen ohne oder mit schwacher iiber-
gangsmooriger Regeneration gefunden. Auf letzteren Ge-
wissertyp beschridnkten sich ausschlieBlich Larven von
Enochrus-, Anacaena-, Hyphydrus-, Rhantus- und Hydati-
cus-Arten. Sowohl in Torfstichen mit Sphagnum- als- auch
in Torfstichen mit GrofBseggenriedzonen waren Hydroporus-
und Agabus-Larven nachzuweisen. Einzelfunde von Ilybius-
Larven fanden sich ebenfalls in beiden Gewdssertypen.

Ubergangsmoor und Seen (Ausnahme Fiigsee)

Die Fundorte in den Ubergangsmooren zeigten nur einen
geringen Besatz an aquatischen Coleoptera. Nur in iso-
lierten Schlenken im Bereich der Langen Seen (6a, siehe
Reiss, Burmeister, Tiefenbacher
1982) waren groBere Populationen weniger Arten zu beob-
achten. Auf Grund der punktformig gehduften Besiedlung
in anscheinend homogenen Lebensrdumen kann man verstark-
tes Aggregationsverhalten annehmen. Von den hier leben-
den Arten war Ilybius guttiger als Moorbewohner hiufig.
Selten waren Wasserkdfer in den Randzonen der groBeren
Seen anzutreffen. Nur in den iberschwemmten Uferzonen,
die mit Carex-Arten bewachsen sind, fanden sich verein-
zelt Ubiquisten wie Hydrobius fuscipes, der sonst nur in
den Torfstichen zu finden war (Tab.l1), sowie Hydroporus
palustris und Haliplus heydeni.In den Seen selbst (Krebs-
see — 13, Latschensee - 3, Moosbergsee - 18, Rollischsee
- 16, Lange Seen - 6) fehlen mit Ausnahme von Einzelfun-
den in den Randzonen Wasserkdfernachweise. Im Gegensatz
zu den Hochmoorbiotopen und Torfstichen mit hochmooriger
Regeneration treten in den Ubergangsmooren und Seerand-
gewidssern Haliplus-Arten als Faunenelement hinzu. Diese
und vor allem deren Larven meiden Moorgewidsser, da mdg-
licherweise der Chemismus des Wassers fir die Larven mit
ihrer submersen Atmung oder das Fehlen bestimmter Algen
und tierischer Organismen als Nahrung einen lebensbe-
grenzenden Faktor darstellt. Auffdllig ist iiberhaupt in
den Moorgewidssern die Armut an Wasserkdfern, deren Lar-
ven im Medium Atemgase austauschen, wie Haliplidae,
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Hydrophilidae, Hydraenidae und Helophoridae oder deren
Imaginalstadien eine physikalische Kieme besitzen. Dem-
gegeniiber sind die Dytiscidae, deren Larven an der Was-
seroberfldche atmen, hiufig bis sehr haufig.

Larven der Dytiscidae im Bereich der erwihnten Seen
konnten vor allem in der ufernahen Uberschwemmungszone
des Rollischsees (16) beobachtet werden. Dabei handelt
es sich um Ilybius-, Agabus— und Hydroporus-Larven. Mog-
licherweise sind die Agabus-Larven der Art Agabus conge-
ner zuzuordnen, die hier ebenfalls vereinzelt nachgewie-
sen werden konnte. In den erwdhnten Schlenken war auch
die Larve von Hydaticus (wahrscheinlich Hydaticus semi-
niger) vertreten.

Torfstiche

Die Torfstiche im Ohlstddter Filz (4) und westlich des
Fiigsees (19.1 - 19.10) spiegeln in ihrer Anordnung einen
Ubergang vom Hochmoor zum Ubergangsmoor beziehungsweise
zur Streuwiese wieder (Reiss,Burmeister,
Tiefenbacher 1982). Zahlreiche der offenge-
lassenen Torfgewdsser sind im Regenerationsstadium des
Hochmoores, andere verlanden als Seggenriede. Daneben
sind flache Stichgebiete und Torfstiche ohne jede Rege-
neration vorhanden. Die Besiedlung dieser Moorgewidsser
durch Wasserkdfer ist sehr unterschiedlich und die Hdu-
figkeitsverteilung einzelner Arten bezeichnend. Ein Fau-
nenvergleich der Torfstiche ist nur bedingt mdglich, da
keines dieser Gewisser einem zweiten gleicht. Tabelle 2
versucht die Verteilung von Wasserkdfern in 4 Torfstichen
darzustellen. Ebenso soll diese Darstellung die jeweils
dominanten Arten herausstellen.

Allerdings beweist das Arteninventar der Torfstiche,
dahb frische Stichgewdsser zuerst von Ubiquisten besie-
delt werden. Entsprechend dem Regenerationstyp treten

Tab. 2 (Seite 243): Verteilung der acidophilen und tyr-
phophilen sowie der ubiquitdren aquatischen Kdferarten
auf die Torfstichgewdsser mit unterschiedlicher Regene-
ration. Reihenfolge von oben nach unten entspricht der
Hiufigkeitsverteilung.
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diese zuriick, und es stellen sich moorliebende und aci-
dophile Arten ein. Diese sind in Torfstichen mit hoch-
moorigem Regenerationsstadium dominant (Tab.2). Die aci-
dophilen Arten werden im Folgenden noch gesondert be-
schrieben, ebenso wird die Zugehdrigkeit einzelner aqua-
tischer Coleoptera-Arten mit den Angaben vornn K o c h
(1968), Hor ion und Hoch (1954) und He b a u-
e r (1974) verglichen und diskutiert (s.u.).

Deutlich reichhaltiger an Arten sind diese Torfstiche
gegeniiber den Hochmoorflidchen. Dies kann einerseits auf
niherliegende grofBriaumige Feuchtbiotope als Einzugsge-
biet zuriickgefithrt werden, von wo zahlreiche Arten stin-
dig diese Kleinlebensrdume neubesiedeln kdnnen. So ist
das Arteninventar der im Hochmoor Ohlstddter Filz gele-
genen Torfstiche (4) weitaus geringer als das in der
Ubergangszone, hin zu den Streuwiesen, da die Hochmoor-
gewdsser deutlich isoliert sind und ihre abiotischen und
biotischen Gegebenheiten konstanter erscheinen. Anderer-
seits ist eine Artenbereicherung von einer reichhaltigen
Pflanzengesellschaft abhdngig, worin deutlich der unter-
schiedliche Gewdssercharakter zum Ausdruck kommt.

Grofiseggenried und Cladiumried im Bereich des Krebsbaches

Neben den sehr unterschiedlichen Torfstichen im Uber-
gangsbereich der Streuwiesenzone zum Hochmoor (19.1 -
19.10) ist das GroBseggen- und Cladiumried (14, 15) im
Einzugsgebiet des Krebsbaches zwischen Weghaus- und
Langem Kochel der reichhaltigste Kdferbiotop. In diesem
Abschnitt des Murnauer Mooses konnten 31 Arten nachge-
wiesen werden. In den Schilfzonen mit den randlichen
Carex-Biilten (14) wurden vereinzelt Hydraena riparia und
Hydrochus elongatus beobachtet, was auf den EinfluB des
Krebsbaches als Fliefgewidsser hindeutet. In dieser Zone
waren vor allem Haliplus-Arten hiufig (Tab.1). Die bis-
weilen massenhaft zu findenden Gyrinidae beschrinkten
sich auf die Krebsbachrinder (s.u.),ausschlieBlich Gyri-
nus substriatus war auch in den lockeren Schilfbestidnden
hiufiger. Die sonst iiberall verbreiteten Noterus-Arten
(Noterus clavicornis, Noterus crassicornis) fanden sich
ausschlieBlich in schilfbestandenen Biotopen, wie das
Ufer des Filigsees, des Krebssees, des Rollischsees und
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des Krebsbaches. Mit Ausnahme von Porhydrus lineatus,der
nur in diesem Gewidsserabschnitt vor allem im Frihsommer
groBe Hiufigkeit zeigte, besiedelten auch sonst haufige
Arten diese Schilfzone. Demgegeniiber weist das Cladium-
ried ostlich des Krebsbaches (15) mit seinen Schlenken
und Faulschlammbereichen am Ubergang zu einem spiarlichen
Bruchwald eine noch reichhaltigere Wasserkdferfauna auf,
die sich zum Teil aus Ubiquisten zusammensetzt. So ist
Hydroporus palustris hier massenhaft zu finden. Ebenso
hdaufig ist hier der tyrphophile Hydroporus <incognitus.
Die Dominanz moorliebender Arten ist deutlich.

Die zum Teil tiefen Schlenken zwischen den umfangrei-
chen Carex-Bulten mit ihrer Faulschlammauflage bleiben
auch in den Wintermonaten meist eisfrei, was auf den
Einfluf des grundwassergespeisten Krebsbaches (R e i s s
Burmeister, Tiefenbacher 1982) und
mdglicherweise auf die Gidrungswdarme der Schlammablage-
rungen zuriickgefiihrt werden kann. Demgegeniiber friert
die Schilfzone westlich des Krebsbaches bald nach Ein-
setzen der Nachtfrdste in den Ruhezonen zu. Deutlich ist
in dieser Zeit (Oktober - Dezember) eine Faunenverschie-
bung zu beobachten. Ahnlich wie am Fiigsee (s.u.) suchen
zahllose Wasserkdfer dieses nicht vereiste Gebiet als
Winterquartier auf, das dadurch als Refugium und Aus-
gangspunkt der im Friihjahr erfolgenden Wiederbesiedlung
anderer Habitate besondere Bedeutung besitzt. Das Arten-
spektrum ausgedehnter Bereiche des Murnauer Mooses ist
hier im Januar und Februar auf engstem Raum zusammenge-
faBt. Dieser winterliche Individuen- und Artensprung im
Cladiumried ist in Tab. ! nicht beriicksichtigt.

Der Fiigsee

Ahnlich wie die grobBeren stehenden Gewédsser der nord-
lichen Schilfzone wie Rollischsee und die Langen Seen,
beziehungsweise die Schilfseen sowie der Krebssee ist
auch der Fiigsee beziiglich der aquatischen Coleoptera ar-
tenarm. Die gefundenen Arten, Imagines von Haliplus li-
neatocollis, Laccophilus minutus, Guignotus pusillus ,Hy-
grotus inaequalis, Hydroporus palustris,Graptodytes pic-
tus, Agabus sturmi, Rhantus pulverosus, Helophorus minu-
tus, Anacaena limbata und Laccobius minutus (Tab. 1),
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spiegeln an sich den durchschnittlichen Besatz an Was-
serkdfern eines stehenden Gewdssers mit ausgedehnten
flachen Uferzonen und groéferen Pflanzenbestinden wieder.
Bei einer Aufstellung einer vergleichbaren Artenliste an
Hand der Larvalfunde fehlen zahlreiche der oben aufge-
filhrten Arten (Tab.1). Der Fiigsee mit seinen zum Teil
extremen chemischen Bedingungen (hohe Werte an Sulfaten
und Carbonaten - starke HpS-Entwicklung) wirkt selektiv
auf die besiedelnde Fauna, d.h. direkt auf die im Medium
dauernd lebenden Larven. Die oben aufgefiihrten Kifer-
arten waren meist nur in Einzelexemplaren oder nur widh-
rend einer Probenahme nachzuweisen. Moglicherweise han-
delt es sich um Kurzzeitbesiedler, die aus den Randzonen
des Murnauer Mooses und den angrenzenden Feuchtgebieten
im Bereich der Meliorierungsmafinahmen zufliegen.

Charakterart ist hier Platambus maculatus, der in den
niedrigen lockeren Schilfflidchen und in den vereinzelten
Braunmoospolstern anzutreffen ist. Diese Art ist sowohl
in den Uferzonen groferer stehender Gewdsser meist auf
Kiesgrund als auch in FlieBgewdssern hdufiger zu finden
(s.u.).

Verfolgt man den jahreszeitlichen Arten- und Individu-
enbestand im Fiigsee - Beobachtungen liegen von September
1978 bis November 1979 vor -, so ist eine Arten- und
Individuenarmut wihrend der Sommermonate festzustellen
(Abb.1). Die oben erwdhnten Arten sind vielfach nicht
bodenstindig und in die Erhebungen als Einzelfunde nicht
miteinbezogen. IThre Individuenzahlen steigen dagegen im
Herbst sprunghaft an. Dann sind zusdtzlich zahlreiche
moorbewohnende Arten und sonst nur sehr vereinzelt nach-
gewiesene aquatische Coleoptera-Arten hidufig. So besie-
deln Haliplus heydeni, Hydroporus angustatus, Hydroporus
inecognitus, Potamonectes assimilis, Rhantus suturellus,
Enochrus ochropterus und Enochrus affinis erst im Spiat-
herbst den Fiigsee in grdBeren Individuendichten. Der-
artige Artanreicherungen liefen sich in den regelmidfig
besammelten Seeabschnitten beobachten. Ebenso sind nur
in dieser Zeit die ubiquitdren Arten in grofleren Popula-
tionen zu beobachten.

Der Fiigsee und vor allem die besiedelbaren randlichen
Braunmoospolster dienen &hnlich wie das Cladiumried
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ostlich des Krebsbaches (15) vielen Arten als Winter-
quartier und tyrphobionten und tyrphophilen Arten als
Riickzugsgebiet. So ist der tyrphobionte Rhantus suturel-
lus in den wuntersuchten Moorgewdssern nicht gefunden
worden sondern ausschlieBlich neben anderen hier konzen-
trierten Arten im Fiigsee im Winter nachgewiesen worden.
Die Bedeutung dieses stehenden Gewdssers, das durch
Grundwasserquellen gespeist wird, liegt in den niedrigen
und konstanten Temperaturen, die es auch in strengen
Wintern eisfrei halten (6-9°C), d.h. der Fiigsee ist som-
merkalt und winterwarm. Auf Grund der Funde kann man
schlieBen, daf die Imagines bestimmter Arten gegeniiber
dem extremen Charakter der Aufstoflquellen deutlich un-
empfindlicher sind als die Larven, die sich vorwiegend
in den entfernteren Uferzonen aufhalten. Die Anwesenheit
derartig isolierter Gewdsser im Murnauer Moos, die durch
ihre thermischen Verhdltnisse ausgezeichnet sind und als
Refugialgebiete der Imagines angesehen werden kdnnen,
sind wahrscheinlich mit ein Grund fiir die in diesem
Lebensraum zu beobachtende Vielfalt an Arten. Dies legt
nahe, daB gerade diese "Uberwinterungsgewidsser" in den
allgemeinen Schutz eines Moorgebietes miteinbezogen wer-
den miissen. Hierbei wird wiederum der entscheidend wich-
tige Schutz des Moores mit seinen Randgebieten hinsicht-
lich der seltenen Fauna deutlich (R e i s s 1982,
Burmedister 1982). Auch die aquatischen Wanzen
zeigen 1im Fiigsee bemerkenswerte Phdnologien. Imaginal-
funde von Nepidae, Notonectidae und Corixidae sind nur
von November bis Mirz gemacht worden,wdhrend der Sommer-
monate waren vermutlich auf Grund der konstant tiefen
Temperaturen nur Larven nachzuweisen.

- Abb. 1 (Seite 248): Artenzahl und Individuenzahl des
Fiigsees in der jahreszeitlichen Verteilung 1979

Artenzahl
________ Individuenzahl
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FlieBgewdsser

Die FlieBgewdsser im Murnauer Moos, die fiir ein Moor-
gebiet im allgemeinen eine Besonderheit darstellen, wer-
den vor allem von Hydraena-Arten besiedelt. Auf die
Driftfinge von zahlreichen Hydraenidae- und Hydrophili-
dae-Arten, letztere sind den-Uferzonen zuzurechnen,wurde
bereits hingewiesen (Tab.1). In ruhigen Buchten der
Ramsach (8) und der Rechtach (9), in denen sich kiesige
Substrate mit spdrlichem Pflanzenwuchs befinden, sind
Anacaena limbata,Platambus maculatus und Agabus bipustu-
latus sowie Hydroporus palustris und Haliplus flavicol-
lis vereinzelt anzutreffen. Auffdllig ist, daB der sonst
ubiquitidre Agabus bipustulatus ausschlieflich in Einzel-
individuen in den FlieBgewdssern wie der Rechtach und
den Streuwiesengridben im Einzugsgebiet des Fiigsees nach-
zuweisen war.In den dem Murnauer Moos benachbarten Feucht-
gebieten ist Agabus bipustulatus hdufig bis sehr hiufig.
Ebenfalls ausschlieflich in den hdufig stark verkraute-
ten Griben der Streuwiesenzone lebt Agabus paludosus,ei-
ne Charakterart pflanzenreicher FliefBgewdsser, die auch
die AusfluBgridben (sogenannten Riillen) des Hochmoores
Ohlstddter Filz besiedelte. Im AusfluBgraben des Fiigsees,
der nach Norden entwdssert, war Oreodytes rivalis in
groBer Dichte mit Larven zu finden. In diesem schnell
flieBenden Gewdsserabschnitt in stromungsgeschiitzten
Vertiefungen des harten Grundes waren die Individuen
zwischen den dichten Ansammlungen von Valvata piscinalis
(Gastropoda) regelmiBig anzutreffen.Den gleichen Lebens-
raum besiedelte Hydraena bohemica,die jedoch nur verein-
zelt gefunden wurde.

Zu den FliefDwasserbiotopen gehdren vor allem auch die
Abschnitte des Krebsbaches am Steinkdchel (11) und der
Krebsbach zwischen Weghaus- und Langem Kochel an der
Strafenbriicke (Einzugsbereich 14 ). Neben dem sonst
iiberall hdufigen Hydroporus palustris ist hier verein-
zelt auch Potamonectes assimilis nachzuweisen.Charakter-
arten sind hier jedoch vor allem die Gyrinidae-Arten Gy-
rinus substriatus (s.o.) und seltener Gyrinus suffriant,
die am Ubergang zu den Schilfzonen oft in groflen Popula-
tionen zu beobachten sind. Beide Arten sind tagaktiv und
schonwetterliebend. Demgegeniiber sind die Individuen von
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Orectochilus villosus nachtaktiv. Sie besiedeln in unge-
heurer Dichte nachts die gleichen Lebensrdume wie beide
Gyrinus-Arten und waren bei Tage nicht nachzuweisen.
Orectochilus villosus war als Riuber neben den Larven
von Calopteryxr (Burmeis ter 1982) beim Beute-
fang von der Wasserfliche aus zu beobachten. Zur Beute
gehdrten vor allem Jungfische wie Elritzen und Rotfeder,
die ebenfalls vorzugsweise bei Nacht beobachtet werden
konnten.

In den Fliefigewdssern konnten mit Ausnahme der Grédben
in der Streuwiesenzone (10), in denen Haliplus heydent
hiufiger nachgewiesen werden konnte,keine Haliplidae be-
obachtet werden. Erstaunlicherweise besiedelte Haliplus
fluviatilis als FlieDwasserart im Untersuchungsgebiet
ausschlieBlich die Torfstiche (Tab.l). Auf die Anwesen-
heit von Haliplus flavicollis wurde bereits hingewiesen.

Bei einer erneuten Durchsicht von Driftproben aus der
Ramsach kennten zwei weitere Arten fiir das Murnauer Moos
nachgewiesen werden. Diese Funde erhdhen die im einjdh-
rigen Untersuchungszeitraum erstellte Artenliste auf 91
(s.0.) und unterstreicht den einmaligen Charakter des
Murnauer Mooses mit seinen aquatischen Lebensriumen.
Beide Arten, Hydraena lapidicola KIESW. und Enochrus me-
lanocephalus OLIV. stammen sicher aus dem Einzugsgebiet
der Ramsach (8), zu dem auch der Auwald am Langen Kdchel
mit seinen Uberschwemmungszonen gehért.

Hydraena lapidicola KIESW.: L o h s e (1971) bezeich-
net diese Art als im Alpenraum weit verbreitet, und H o-
r i o n (1949) gibt vor allem Fundorte aus dem Allgiu
an. Sicher ist diese Art im Murnauer Moos und den an-
grenzenden Gewdssern nicht hidufig. Neuere Fundorte aus
diesem Gebiet sind nicht bekannt.

Enochrus melanocephalus OLIV.: H o r i o n (1949) und
Lohs e (1971) sind sich in der Beurteilung dieser Art
einig und charakterisieren sie als in ganz Mitteleuropa
heimisch, jedoch in gebirgigen Gegenden selten bis sehr
selten. Neuere Funde aus dem Voralpengebiet liegen nicht
vor.

Zum Melanismus von Moorarten
"Hiufig sind bei moorbewohnenden Arten Dunkelformen zu
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beobachten, die mdglicherweise eine Anpassung an die be-
sonderen Temperaturverhdltnisse dieser Extrembiotope
darstellen. Derartige melanotische Tiere sind entweder
die Tyrphobionten selbst, wobei der Melanismus nur im
vergleich mit anderen unmittelbar verwandten Arten zu
erkennen ist, oder die Tyrphophilen, die in nicht moori-
gen Habitaten normal gefdrbt sind, in Mooren dagegen als
dunkle Varietidten beobachtet werden konnen (P e us
1932, Harnischl1925, Burme is te r 1982b).
Diese Erscheinung ist bei Coleopteren bisher ungeniigend
geprift worden.

Im Murnauer Moos war die Hiufigkeit dunkler Kidfer im
Gegensatz zu anderen Biotopen auffdllig. So waren Lacco-
bius minutus-Individuen im Einzugsgebiet des Rollisch-~
sees und der Torfstiche besonders dunkel. Ebenso trat
Haliplus lineotocollis in einer dunklen Varietdt auf.
Bei Platambus maculatus und Hydroporus traten bei einem
Grofiteil der Individuen einer Population die randlichen
gelben Makel zuriick. Vor allem im Fiigsee waren zahlrei-
che v6llig schwarze beziehungsweise sehr dunkle Indivi-
duen beider Arten anzutreffen.Gleiches konnte bei Hydro-
porus umbrosus beobachtet werden.Moglicherweise ist auch
die Dunkelfirbung von Laccophilus variegatus im Ver-
gleich mit den beiden sehr hellen verwandten Arten in
Mitteleuropa ein Ausdruck der Tyrphophilie dieser Art
(Koch 1968). Demgegeniiber fdllt jedoch Hydroporus
obscurus als tyrphobionte Art durch seine krdftige Rot-
farbung auf.

Bei der tyrphophilen Art Bidessus grossepunctatus tra-
ten keine deutlich dunkleren Individuen auf, doch waren
alle aufgefundenen weiblichen Individuen an der Obersei-
te auffdllig matt. Dies steht im Gegensatz zu den im
allgemeinen dominant vertretenen glatt und glédnzenden
weiblichen Tiere dieser Art.

Faunistische Anmerkungen

Von den insgesamt 83 aquatischen Kiferarten kdnnen im
Vergleich mit den Angaben von K o ¢ h (1968), H o r i-
on und Hoch (1954), Dettner (1976, 1977),
Horiomn (1941, 1949) und He b auer (1974) fiir
das Murnauer Moos folgende moorgebundene (tyrphobiornte)
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und moorliebende (tyrphophile) Arten klassifiziert wer-
den. Eine derartige Einordnung ist in hohem Mafe von den
lokalen Faktoren des Untersuchungsgebietes beeinfluBt.
Im Folgenden sollen die zahlreichen Angaben aus der Li-
teratur und die Erkenntnisse aus dem Arteninventar des
Untersuchungsgebietes und vergleichbarer Nachbarbiotope
vereinigt werden.

Tyrphobionte Arten:

Hierher gehdren neben den obligaten Moorbewohnern auch
Arten, die Torfstiche besiedeln (vornehmlich mit hoch-
mooriger Regeneration) und auch andere Uberwinterungs-—
quartiere aufsuchen. Die Standorte der Larven sind ver-
mutlich ausschlieBlich im Hoch- und Ubergangsmoor mit
dystrophem Charakter zu suchen.

Hydroporus obscurus STRM. - nach H or i on (1941)
besonders in Hochmooren Siidbayers nicht selten, nach
Horion und H o c h (1954) Vorkommen auch in Uber-
gangsmooren, nach K o ¢ h (1968) an Sphagnumgewisser
(auch Kleinsphagneten) gebunden.

Hydroporus neglectus SCHAUM. - nach H o r 1 o n (1941)
in Siiddeutschland sehr selten,im Norden in verschiedenen
Moorbiotopen (H o r i on und Hoch 1954, Ko ch
1968), scheint im Vorgebirge zu fehlen.

Hydroporus melanarius STRM. - in Moorgewidssern jedoch
nicht hiufig, mdéglicherweise lokal an Sphagnum gebunden
(K och 1968), nach H e bauer (1974) als acido-
phil einzustufen.

Agabus affinis PAYK. - nach H e b a ue r (1974) tyr-
phobiont, nach Hor i on und H o c h (1954) auch in
mesotrophen Mooren und anderen Feuchtgebieten West-
deutschlands anzutreffen. H o r i o n (1941) erwidhnt die
Seltenheit dieser Art, die nur stellenweise gehduft auf-
tritt.

Rhantus suturellus HARR. - nach H o r i o n (1041)
dufPerst selten und moorbewohnend (tyrphobiont nach H e-
bauer 1974), in Westdeutschland auch in Ubergangs-
mooren. Im Murnauer Moos Einzelfunde im Fiigsee - Winter-
quartier? D e t t n e r (1977) fand die Art hiufig in
einem Hochmoorkolk im Nordschwarzwald und gibt Funde im
Allgéu an.
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In dieser Aufzihlung tyrphobionter Arten kommt der
lokale Charakter der Verbreitung der aquatischen Coleo-
ptera im Murnauer Moos zum Ausdruck. Nicht nachgewiesen
werden konnten Moorcharakterarten wie Ilybius crassus
THOMS., der jedoch als boreo-montane Art Vorgebirge mei-
det, Hydroporus rufifrons DUFT. und Crenitis punctato-
striatus LETZN. Beide Arten scheinen an Hochmoore gebun-
den zu sein (H orion und Hoch 1954, Hor i -
on 1941, Dettner 1976).

Tyrphophile Arten:

Hierher gehdren Arten, die im Untersuchungsgebiet moo-
rige Bereiche und vor allem hochmoorige Habitate bevor-
zugen, jedoch nicht ausschlieflich besiedeln (Vergleich
mit Nachbargebieten). Larvalfunde dieser Arten entstam-
men, sofern sie bekannt sind, meist Ubergangsmooren. Die
folgenden aquatischen Coleoptera sind auch aus anderen
Lokalitdten bekannt. In zahlreichen Fdllen ist auf Grund
der Funde im Murnauer Moos eine Trennung tyrphophiler
und acidophiler Arten nicht mdglich. Da eine Entschei-
dung wegen der faunistischen Gegebenheiten und der feh-
lenden autdkologischen Befunde nicht vorgenommen werden
kann, werden hier beide Klassifizierungen zusammen-
gefabt.

Laccophilus variegatus GERM. - (s.o.).

Bidessus grossepunctatus VORBR. - nach H o r i o n
(1941) und K o ¢ h (1968) tyrphophil beziehungsweise
Moortier. S ¢ h a e f 1 e in (1971) erwidhnt, dabB diese
Art nicht hidufig sei, H o r i o n (1941) weist einige
Fundorte im Voralpenland nach. Die Dominanz dieses Was-
serkdfers im Torfstichgebiet 19.6 deutet mdglicherweise
auf eine Bevorzugung flacher iibergangsmooriger Gewidsser
hin. Die sonst mit Bidessus unistriatus SCHRANK beobach-
tete Vergesellschaftung fehlt im Untersuchungsgebiet.
Bidessus unistriatus wird ebenfalls als acidophil bis
tyrphophil eingestuft (Schwesterart zu Bidessus grosse-
punctatus).

Hydroporus scalesianus STEPH. - mdglicherweise Charak-
terart von Ubergangsmooren und Moorgriben sowie Verlan-
dungszonen von Seen (meso- bis eutrophe Gewdsser).
Geis er (1979) erwihnt Funde aus einem Drainagegra-
ben bei Ebersberg (Oberbayern). Diese Art ist auch im
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Schwingrasengebiet des Federsees (Oberschwaben) recht
hiufig. F r e ud e (1950-1973, schriftliche Anmerkung
zu Hor ion 1941) erwihnt,daDl diese Art sehr selten
ist und moglicherweise oft iibersehen wurde. Einige Funde
liegen aus dem Siidteil des Starnberger Sees vor.

Hydroporus angustatus STRM. - nach Ho r i o n (1941)
in Sidbayern selten, Moortier.

Hydroporus tristis PAYK.

Hydroporus umbrosus GYLL. - hdaufiger in siiddeutschen
Mooren, sonst selten bis sehr selten.

Hydroporus incognitus SHP.

Hydroporus erythrocephalus L. - im Siiden seltener, in
Norddeutschland fast ausschlieBlich aus Moorgebieten be-
kannt.

Graptodytes granularis L. - nach Hor i on (1941)
fast ausschlieBlich in Moorgewdssern, in Siiddeutschland
nicht hdufig bis selten.

Potamonectes assimilis Payk. — Im Gegensatz zu den An-
gaben von S chaefledin (1971), der die Art als
Bewohner von Bergbidchen und Seen einstuft und das Vor-
alpenland besonders erwdhnt, scheinen die Angaben von
Hor ion (1941) in Oberbayern deutlich auf einen tyr-
phophilen Charakter dieser Art hinzudeuten (oder acido-
phil !). H o r i o n erwdhnt ausdriicklich, daB diese
Art in ihrer Verbreitung an boreo-montane Arten erinnert.
Dies konnte durch die Moorgebundenheit mit bestdtigt
werden.

Agabus congener THUNB. - H o r i on (1941) und
Schaeflein (1971) erwihnen, daB diese Art moor-
liebend ist und vor allem in gebirgigen Gebieten noch
bis 2200 m anzutreffen ist. Der boreo-alpine Charakter
(Guigmnot 1931) wird von Hor i on (1941) be-
stritten, da eine kontinuierliche Nord-Siid-Verbreitung
vorliegt, wobei im Siiden eine Bevorzugung der montanen
und folgend der alpinen Lebensriume zu beobachten ist.
Im siiddeutschen Verbreitungsgebiet sind iiberwiegend moo-
rige Habitate bekannt.

Ilybius guttiger GYLL. ~ nach Hor i on (1941) be-
sonders in Moortimpeln, in Siiddeutschland nur stellen-
weise und sehr selten. Nach F r e u d e (1950-1973,
s.0.) nur lokal und besonders in Mooren zu finden,
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besiedelt dort sowohl stehende als auch flieBende Gewds-
ser. Im Murnauer Moos war diese Art selten aber regel-
mafig in Schlenken des Ubergangsmoores (Randzone zum
Hochmoor - Latschensee) und im Torfstich 19.1 (Re i s s,
Burmedister,Tiefenbacher 1982) mit
seiner Uberschwemmungszone zu finden.

Ilybius aenescens THOMS. - Diese Art scheint besonders
im siddeutschen Raum in Moorgebieten und lokal dort im
Alpenvorland und den Mittelgebirgen beheimatet zu sein.
De t tner (1977) erwihnt Funde aus dem Siid- und
Nordschwarzwald. Vereinzelte Funde, die F r e u d e
(1950-1973) verzeichnet, beziehen sich auf Hoch- und
Ubergangsmoore im Alpenvorland. In Westdeutschland sind
auch Funde aus Altwidssern und Mooren niedriger Hdhenlage
bekannt (K o ch 1968, Hor ion und Hoch
1954).

Nartus grapei? GYLL. - nach H o r i o n (1941) in Sid-
deutschland nur vereinzelt und selten, vorwiegend in
Moorgewissern. Nach K o ¢ h (1968) sind neben Funden
aus Sphagnen auch Funde aus solchen Habitaten bekannt,
die einen acidophilen Charakter wahrscheinlich machen.
Im Murnauer Moos war Nartus grapet im Ubergangsmoor und
in einzelnen Torfstichen der Streuwiesenzone (Tab.1)
regelmifBig zu beobachten. Hochmoorbiotope scheint diese
Art wie auch viele der anderen tyrphophilen Wasserkidfer
zu meiden.

Enochrus affinis THUNB. - nach L o h s e (1971) vor-
zugsweise in sauren Gewdssern. Eine Moorbindung scheint
bei dieser Art nach Siden hin zuzunehmen.

Enochrus coarctatus GREDL. — nach H o r i on (1949)
und K o ¢ h (1968) eine tyrphophile Art, deren Hiufig-
keit nach Siiden abnimmt. Im Murnauer Moos war Enochrus
coarctatus im Gegensatz zu Enochrus affinis nicht in un-
gestorten Hochmoorbiotopen zu finden sondern nur verein-
zelt in Torfstichen der Randzonen (Tab.1). Konkurrenz
zwischen beiden Arten scheint hier ein Grund fiir die
stark differierende Verbreitung zu sein.

Unter den tyrphophilen aquatischen Kdferarten, die in
oberbayerischen Moorgebieten bereits bei friiheren Erhe-
bungen nachgewiesen wurden, sind auch im Murnauer Moos
weitere Artfunde zu erwarten. Zu derartigen Arten, die
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vom Autor auch in benachbarten Biotopen (1978-1980)
nachgewiesen wurden, gehdren Gyrinus minutus FABR., Gra-
phoderus bilineatus DEG., Graphoderus zonatus HOPPE, Bi-
dessus unistriatus SCHRANK, Hygrotus decoratus GYLL.,Aga-
bus neglectus ER. und Agabus chalconotus PANZ. jwobei die
beiden letzteren Arten bisher im Vorgebirge nicht nach-
gewiesen werden konnten.

Faunistische Besonderheiten

Bereits mehrfach wurden einzelne Arten besonders her-
ausgehoben, deren Nachweise im Murnauer Moos trotz des
kurzen und wenig genutzten Untersuchungszeitraumes ge-
langen. Diese Funde sind auf den Reichtum an Gewdssern
und deren verschiedenartige Bedingungen zuriickzufiihren.
Moglicherweise ebenso entscheidend fiir einen Teil der
Faunenelemente ist das Vorhandensein grundwassergespei-
ster Lebensriume,die als winterwarme Uberwinterungsquar-
tiere fiir mobile Arten dienen kénnen (s.o.).

Neben den tyrphobionten und tyrphophilen Arten, deren
Verbreitung und bisherigen Funde kurz angesprochen wur-
den, sind auch einige nicht moorgebundene Wasserkdfer zu
beobachten, die vor allem Ubergangsmoore und FlieBgewis-
ser im Murnauer Moos besiedeln und die im Vergleich mit
der Literatur bisher nur sehr selten in Oberbayern und
dem Alpenvorland nachgewiesen wurden.

Haliplus wehnkei GERH.

Einzelfund im Schilfbereich des Krebsbachufers an der
StraBenbriicke. Nach H o r i o n (1941) ist diese Art in
Siiddeutschland und vor allem in Bayern sehr selten oder
sogar weitgehend fehlend. Diese nordeuropidische Wasser-
kidferart, die nach K o ¢ h (1968) bereits im Rheinland
hiaufiger angetroffen werden kann im Vergleich mit dlte-
ren Erhebungen, ist nach S e e g e r (1971) ein Bewoh-
ner von Gridben und kleineren Fliefgewdssern. Neuere Fun-
de aus Bayern liegen nicht vor. Der Nachweis aus dem
Murnauer Moos konnte auf einen boreo-montanen Verbrei-
tungstyp hindeuten.

Haliplus laminatus SCHALL.
Ebenfalls eine in Siiddeutschland und besonders im Ost-
lichen Teil seltene Art. Auch diese konnte als Einzel-
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fund im Krebsbachabschnitt nachgewiesen werden. Mogli-
cherweise werden einige aquatische Kifer aus den dem Krebs-
bach benachbarten Biotopen (Hochmoor, Schilfzonen, Uber-
gangsmoor, quellige Grdben am Steinkdchel) ausgeschwemmt.
Engelhardt (1951) fand Haliplus laminatus auch,
aber selten in den Ammerseezufliissen. B u r m e i -
s t er (1939) erwdhnt besonders, daB diese Art in der
Ebene zu finden ist, was durch diese Funde widerlegt
wird.

Hydroporus elongatulus STRM.

Hydroporus elongatulus konnte als Einzelfund im Torf-
stich 19.1 der Streuwiesenzone nachgewiesen werden
(vergl. Reiss, Burmedister, Tiefen-
bacher 1982). Diese nord- und mitteleuropidische
Art ist in Siuddeutschland im allgemeinen selten, stel-
lenweise sogar sehr selten (Hor ion 1941, Schaef-
1l e in 1971). Im Donauraum scheint sie dagegen hiufi-
ger aufzutreten, wo sie mehrfach in Auwaldtiimpeln (aci-
der Charakter) gefangen wurde. Eine Bevorzugung von
Moorbiotopen durch diese Art erwdhnt Sc haef lein

(1971).

Hydraena bohemica HRBACEK

Funde dieser Art,die im Murnauer Moos in der Drift der
Ramsach und dem Ausflufigraben des Fiigsees gemacht wur-
den, werden erst in neuerer Zeit aus zahlreichen anderen
Gebieten gemeldet. L o h s e (1971) erwdhnt besonders
benachbarte Faunengebiete wie solche der Tschechoslowa-
kei und Osterreichs. in denen diese Art durchaus hiufig
vorkommt. H e b a u e r (1979) gibt zahlreiche neuere
Funde aus Ost- beziehungsweise Niederbayern an. Eine
Vergesellschaftung mit Hydraena ripartia KUGELAN. scheint
haufig vorzukommen. I en i s t e a (1978) gibt Funde
im Alpenraum und in den zentralen Mittelgebirgen an.

Helophorus micans FALD.

Auf die Besonderheit dieses Fundes von Helophorus mi-
cans im Torfstich 19.2 soll noch eingegangen werden.Die-
se Art gilt als halophil. Funde aus Bayern sind bisher
nicht bekannt geworden. Besonders wird das Neusiedler-
Seegebiet mit seinen sogenannten Laken als Fundort die-
ser sidosteuropidischen Art erwdhnt. Funde -im Alpenvor-
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land und zudem in Gewdssern mit einer Leitfahigkeit von
88uS sind HuBerst erstaunlich und legen die Vermutung
nahe, daB es sich auch bei dieser Art dhnlich wie bei
Laccophilus variegatus (s.o.) um einen Bewohner extremer
und dadurch konkurrenzarmer Lebensriume handeln k&nnte.
Inwieweit es sich bei dem nachgewiesenen Einzelexemplar,
das in der Carexspreu gefunden wurde, um ein verflogenes
Individuum handelt, das anderen Lebensriaumen entstammt,
kann nicht gekldrt werden.
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