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»Es ist ein michtig Ding das Gold,
das Gold!«

Aus »Fidelio«, Ludwig van Beethoven,
Text nach dem Franzdsischen des

J. N. Bouilly, von I. Sonnleitner

und Fr. Treitschke
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Gold, absoluter WertmaBstab unserer Zeit, in vielen Tonnen in den
Schatzkammern und Tresoren der ganzen Welt gehortet, erstrebens-
werter Besitz der Machtigen und Reichen, Metall des religiésen Kultes,
AnlaB fur Krieg, Mord und Raub, aber auch Inspiration fur asthetische
Kunst; Metall, das in allen Kulturen seit undenklichen Zeiten die Be-
deutung des Héchsten und Reinsten hatte. Gold wird gleichgesetzt
der Sonne und der erhabenen Liebe, ist Lohn fur Tugend, ist Symbol
fur heilige Gotter und Vollkommenheit. Wahrscheinlich wurde es zu-
erst nur fur kultische Zwecke verwendet. Doch der Beginn der Geschich-
te des Goldes liegt vollkommen im Dunkel der langen Menschheitsge-
schichte. Es besteht aber kein Zweifel, daB man schon sehr frih ge-
diegenes Gold im Sand der Flusse fand und es wegen seiner Dehnbar-
keit leicht verformen lernte und auch alsbald im Feuer zu schmelzen
verstand.
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Franzésische Miniatur, Mitte des 13. Jh.
Gott als Baumeister des Universum: Aus dem goldenen Kern der Welt schaffte er alle
Geschopfe, jedes nach seiner Art, MaB und Zanl.

Aus: Das Buch vom Gold (Seite 123)






Historisches

Die erste Erwahnung des Goldes findet sich in den altindischen We-
den. Die wahrscheinlich &ltesten Goldfunde sind etwa 6000 Jahre alte
Kultgegensténde aus Mesopotamien. Ahnliches Alter haben Grabbei-
gaben in Agypten. Aus der Zeit des Konigs Menes (um 3100 v. Chr.)
stammen bereits kleine 14 Gramm schwere Goldbarren, in die sein
Name eingestempelt ist. Die Funde von Ur mit dem prunkvollen Schatz
an Tafelgeschirr, Bechern, Kultfiguren und symbolischen Tiergestal-
ten beweisen die bereits um 2685 - 2654 v. Chr. hochentwickelte Tech-
nik der Goldbearbeitung. Bereits um 2000 v. Chr. war die Trennung von
Gold und Silber, aber auch die Herstellung von Legierungen mit Silber
und Kupfer bekannt. Um 1350 v. Chr. starb Tut-ench-Amun, dessen
Grabschatz wohl zum Schénsten und Wertvollsten zahlt, was bisher
aus antiker Zeit gefunden wurde. Sein 110 kg schwerer Sarg aus purem
Gold, seine Totenmaske und viele andere Grabbeigaben zeugen nicht
nur vom Reichtum dieser Kultur, sondern auch von der vollkommenen
Technik der Metallbearbeitung.

T e S e

Nachdem die Konquistatoren vom Koénig der Inkas einen ganzen Saal voll Gold mit Ge-
walt erpreBt hatten, wurde er durch Negersklaven erdrosselt.
Nach einem Kupferstich von Theodor de Bry, 1595.
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Die Kenntnis des Goldbergbaues in den Karpaten reicht bis in das
zweite vorchristliche Jahrtausend. Die im Bergbau sehr erfahrenen
Kelten gewannen in Pannonien, Norikum und im heutigen Béhmen
das kostbare Metall.

Gold als Miinzmetall ist wahrscheinlich erst im 7. Jahrhundert v. Chr.
in Gebrauch gekommen.

Erst im 12. Jahrhundert n. Chr. erlebte in Europa der Goldbergbau eine
noch nie dagewesene Blite. Schlesien, Slovakei, Ungarn und Bosnien
waren die damaligen Hauptzentren der Goldgewinnung.

Mit der Entdeckung Amerikas beginnt eine wenig rihmliche Zeit der
Goldgeschichte. Denn nur des Goldes wegen wurden (1514 - 1539) die
Kulturen der Azteken und Inkas vernichtet. Trotz ricksichtsloser Plan-
derungen ist immer noch eine ganz erhebliche Zahl (15000) von Gold-
gegenstanden in technischer Vollkommenheit aus prakolumbianischer
Zeit im Museo d'Oro in Bogota erhalten geblieben.

Auch die Eroberer von Amerika gingen ricksichtslos gegeneinander vor, wenn es um
den Besitz und Erwerb von Gold ging. Pizarro lieB deswegen seinen Freund Almagro
kaltblutig der Reihe nach erdrosseln und dann kdpfen.

Nach einem Kupferstich von Theodor de Bry, 1595.



Zu Beginn des 18. Jahrhunderts erlebte die Goldgewinnung von Brasi-
lien ungeheuren Aufschwung und es kam - wie immer, wenn es um das
begehrte Metall ging - zu grauenhaften Kampfen. Ein Jahrhundert spé-
ter kam-es durch die Entdeckung der reichen Goldlager von Kalifornien
(1849) zum ersten weltweiten Goldrausch. Aber auch in Victoria in
Australien wurden damals (1851/52) die ersten aufsehenerregenden
Goldfunde gemeldet, die mit einem 67,3 kg schweren »Nugget«, spater
sogar mit einem 70,9 kg schweren und schlieBlich mit einem 236 kg
schweren Goldklumpen ihren Héhepunkt erreichten.

Dann erfaBte um 1885 das Goldfieber erneut die ganze Welt, als die
goldreichen Lagerstatten von Studafrika und 1896 die Vorkommen bei
Klondike in Kanada, bzw. 1898 die bei Fairbanks in Alaska entdeckt
wurden.

In unserem Lande ist das Gold der Hohen Tauern wahrscheinlich
schon vor etwa 4000 Jahren abgebaut worden, sichere Nachrichten
haben wir allerdings erst von Strabo aus der Zeit um 130 v. Chr., der
von ergiebigen Funden in den Norischen Alpen berichtet.

Im 14. Jh. erlebte die Goldgewinnung eine erste mittelalterliche Hoch-
blite mit einer wahrscheinlichen Jahresproduktion von etwa 50 kg,
die bis zur Mitte des 16. Jh. auf eine Goldproduktion von jahrlich zwi-
schen 200 und 1000 kg gesteigert werden konnte. Aber eine am Ende
des 16. Jh. einsetzende Klimaverschlechterung, die zur Vereisung der
meisten Grubenbaue fuhrte, hat den Verfall der Tauerngoldgewinnung
eingeleitet. Erst am Ende des 18. Jh. wurde ein Versuch unternommen
den Goldbergbau wieder in Gang zu bringen. Doch trotz umsichtiger
Bemiuhungen und weitgehender Modernisierungen fristete der Betrieb
nur ein kimmerliches Dasein.

Die letzten Anstrengungen aus den Tauerngolderzgangen Gewinn zu
schlagen, brachten 1924 bis 1927 nur 237 kg und wahrend des 2. Welt-
krieges 206 kg Gold.

Neben den Golderzgangen waren seit frihester Zeit die Filsse eine
mehr oder weniger ergiebige Quelle des begehrten Metalles.

Von den Agyptern wird - vielleicht zum ersten Mal - berichtet, daB sie
um 2200 v. Chr. aus dem Blauen Nil Gold gewaschen haben.

Die Goldfuihrenden Sande aus der arabischen Wiste waren sicher
schon um 130 v. Chr. bekannt, da AGATHARCHIDES sie in seiner
Schrift »Periplus Rubri maris« erwé&hnt. Von STRABO wird um 50 n. Chr.
mitgeteilt, daB sich in »Turdetanien« (in Stidspanien) mehr Goldwasch-
werke als Goldbergwerke befénden. Hier sollen damalis bereits Klum-
pen mit »der Schwere eines halben Pfuhdes« vorgekommen sein.

Es kénnen hier nicht alle Einzelheiten tber die Geschichte des Gold-
waschens berichtet werden. Sicher ist aber, daB man in frilheren Zei-
ten an sehr vielen Stellen Gold aus sekundéren Lagerstatten gewon-
nen hat, die heute l&ngst vergessen, oder wegen der weitgehenden
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Regulierung der Flusse nicht mehr ergiebig genug sind. Denken wir
nur an den Rhein, die Isar, die Donau, Inn, Sill, Salzach, Mur, Drau,
Lieser u. a. an deren Ufern friher mit mehr oder weniger Erfolg Wasch-
platze betrieben wurden.

Die »mineralogische Geschichte« des Goldes beginnt relativ spat.
Erst 1783 wird von ROME DE L'ISLE und 1801 von HAUY die kubische
Kristallform bestimmt. Friedrich MOHS zahlt (1824) bereits neun ver-
schiedene Kombinationen von (100), (111), (110), (311) und Zwillinge
nach (111) auf. Ausfuhrliche Beschreibungen und Abbildungen von
komplizierten Kristallen findet man 1831 bei G. ROSE. 1861 versucht
ZENGER zu beweisen, daB das Gold nicht kubisch, sondern hexago-
nal sei, in dem er den Wiirfel als Rhomboeder mit 88°4'48" auffaBt.
Doch KENNGOTT widerlegte diese Auffassung (1862 - 1865).

Schon PLINIUS wuBte, daB Gold mit Silber verbunden ist: »\Omni auro
inest argentum vario pondere . . . Ubicunque quinta argenti portio est,
electrum vocature«. (In jedem Gold ist Silber in wechselnder Menge ent-
halten ... Wenn ein Funftel Silber enthalten ist, wird es Electrum ge-
nannt.

Wieder war es G. ROSE 1842 der durch eine Reihe von Analysen zei-
gen konnte, daB zwischen Gold und Silber an eine Verbindung »nach
bestimmten Proportionen gar nicht zu denken sei« . .. sondern, »daB
Gold und Silber isomorphe Korper sind«.

Alchemie

Hildegard von Bingen schreibt im 12. Jh.: »Das Gold ist warm, hat
etwas von der Natur der Sonne und ist gleichsam aus der Luft« (Zitat
aus H. LUSCHEN, 1968: Die Namen der Steine).

Fuar die Alchimisten (oder Adepten) ist Gold »der Kénig der Metalle,
es wird der Sonne gleichgesetzt und hat deshalb auch als Symbol die
Sonne. Seine Materie und sein Wesen entspricht einem ganz reifen
und fixen Quecksilber. Daher ist Quecksilber ein ganz rohes Gold.
Beide lieben sich, denn alle Metalle schwimmen auf Quecksilber, nur
das Gold geht unter und wird amalgamisiert. An Bestandigkeit und
Unzerstérbarkeit ist kein Ding in der Welt dem Golde gleich. Deshalb
muB man. annehmen, daB es fir seine »Geb&hrung« die langste Zeit
braucht, namlich an die tausend Jahre von seinem ersten Ursprung an
bis zu seiner h6chsten Vollkommenheit, Man findet es nur in warmen
und »temperierten« Landen: Arabien, Ungarn, Spanien, Guinea, Indien.
Es wird auch in Flissen gefunden. Einige meinen, daB »gar kein Sand
gefunden werde, der nicht etwas Gold halte, wenn er gesichert und ge-
schwemmt wirde.« Somit folgt: »Des Goldes allererster Ursprung und
Prima Materia, wie auch der anderen Metalle, ist nichts anderes, als
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Titelblatt des »Probier Buch Herrn Lazari Erckers« von 1672 mit der symbolischen Dar-
stellung der in den Bergen durch die Wirkung der Sonne entstehenden Metalle. Die al-
chemistischen Zeichen bedeuten von links nach rechts: Sonne = Gold, Venus = Kupfer,
Mars = Eisen, Saturn = Blei, Jupiter = Zinn, Merkur = Quecksilber, Mond = Silber. In
der unteren Halfte: Gewinnung und Verhuttung der Metalle.

(Die auf der Titelseite abgedruckte Jahreszahl 1736 betrifft bereits die funfte Auflage
dieses Buches.)
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das reine simple gemeine Wasser, woraus, durch Wirckung der Son-
nen und dem Motum der Elementen, die drey Principia, als Saltz oder
Arsenicum, Schwefel und Quecksilber, und aus dem reinesten dersel-
ben, das Gold, dem unreinen aber, Sand Kiesel- und andere Steine
wachsen«.

Das ist die Meinung eines obersten Bergmeisters, Herrn Lazarus
ERCKER im Jahre 1672, die er in einem Buch tber die »Unterirdische
Hofhaltung« dargelegt hat.

Ist es da verwunderlich, daB bei dieser Auffassung von der Entstehung
des Goldes und der anderen Elemente, die Alchimisten an die Um-
wandlung von unedlen oder unreinen Stoffen in die edelste und reinste
Materie glaubten? - Und sténdig die Verwandlung von »gemeiner Materie«
in Gold und die Erzeugung der »Medicina Universalis« als hdchstes
Ziel vor Augen hatten?

Nur drei Jahrzehnte spater,1703, heiBt es in einer »Chymischen Schrift«
von Baron URBIGERO: »Der Metallische Saame oder unsere erste
Philosophische Materie ist nichts anderes als ein schmierigter Dunst
von GOTT erschaffen / von der Sonne und dem Mond ernéhret . . . und
der Planeten Influenz . . . Dieser schmierigter Dunst / wenn er einen
Kérper an sich nimmt / wird Queck-Silber / welcher wann er einen
gelben / warmen / sehr fixen / sehr reinen und sehr penetranten
Schweffel antrifft / im gleichen ein sehr reines und sehr fixes Saltz
alles in gleichen Gewichte / so figiret er sich darinnen / und wird zu
einem sehr fixen / tauben-/ schmelzbahren / maniablen und sehr
schweren Metall ausgekochet, welches man Gold nennet / und mit
dem Solarischen Planeten sympathisiert. Der Philosophische Charak-
ter ist dieser Q«.

Hochst amisant macht sich der berihmte Joh. Friedrich HENKEL in
seiner »PYRITOLOGIA oder Kieshystorie«, 1754, Gber die philosophi-
schen Alchimisten lustig, die im 18. Jh. immer noch an unreife und
reife Metalle glaubten:

»Sprichst du ferner, es sey nur kein reifes, sondern noch ein
unzeitiges Gold . . . ein aurum embryonatum . . . so suchest du dich
zwar durch eine andere Sprache herauszuliigen . . . Ich will auch so
sprechen: Spat ist ein unreifes, ja wol tummes Salz, Blende ist
unreifer Glanz, ein Affe ein unreifer Mensch. Warum? Spat sieht wie
Steinsalz aus; Blende unterscheidet sich &auBerlich vom Glanz in
nichts, als durch die schwérzere Farbe, bricht bey Glanz, und gehet in
Anbriichen vor dem Glanze gern her; und ein Affe treibet Possen wie
ein Mensch. Also: der Kies 1aBt sich doch gleichwohl so schén Gold-
gelbe ansehen; was kann ich davor, daB sein Gold so falsch, fllichtig
und unreif ist, und mich zum Narren macht!«
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Titelseite von »Chymische Schrifften«,verfaBt von Baron URBIGERO, aus dem Jahre 1705,

und Beschreibung der Entstehung des Goldes.
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Das Thema Gold in Verbindung mit Alchemie ist unerschépflich. Es
kann hier nur angedeutet werden, mit welch verworrenen Gedankenge-
bduden noch vor 300 bis 400 Jahren die philosophisch orientierten
Adepten operierten.

Erst den modernen Atomphysikern ist es tatsachlich gelungen, durch
NeutronenbeschuB von Quecksilber die Umwandlung in Gold herbeizu-
fuhren. Die amerikanischen Forscher SHERR und BAINBRIDGE konn-
ten damit den uralten Wunsch der Alchimisten erflllen, wenn auch
nur mit wirtschaftlich untragbarem Aufwand.

Systematik

Von H. STRUNZ und Ch. TENNYSON (Mineralogische Tabellen 1978)
wird das Gold in die |. Klasse der Elemente (Legierungen, Carbide,
Nitride, Phosphide), A. Abteilung der Metalle und intermetallischen
Legierungen gestellt.

Chemismus

Gold in gediegener Form ist nie ganzrein, sondern enthalt stets wech-
selnde Mengen an Silber, Kupfer und Eisen, manchmal auch Wismut,
Zinn, Blei, Zink, Platin und verschiedene Platinmétalle (Palladium,
Iridium, Rhodium). Damit gibt es alle Ubergénge zur silberreichen Le-
gierung mit der seit PLINIUS Ublichen Bezeichnung Elektrum (mit
20 und mehr Prozent Silber) und zum kupferreichen Auricuprid
(bis 20 % Kupfer). Rhodit und Porpezit sind dagegen Legie-
rungen von Gold mit Rhodium (34 bis 43 %) bzw. Palladium (5 bis 10 %).
Waschgold oder Seifengold ist in der Regel reiner (bis 99,9 % Au) als
Berggold, das fast immer 10 bis 15 % Silber enthalt.

Die unbeschrénkte Mischbarkeit von Gold und Silber beruht auf den
fast gleichen Atomradien von 1,44 A. Kupfer mit 1,28 & und Platin mit
1,38 A sowie die anderen im folgenden angefihrten Elemente weichen
in ihrer GroBe etwas stéarker ab, aber nicht so sehr, als daB sie nicht in
das Kristallgitter eintreten kénnten.

R R
Rhodium 1,34 Zink 1,37
Iridium 1,35 Zinn 1,58
Eisen 1,35 Blei 1,74
Palladium 1,37 Wismut 1,82

20



Chemisches Verhalten

Fur die technische Gewinnung ist die Lo&slichkeit in Quecksilber
(Amalgamation) und in KCN (Cyankalium), in NaCN (Cyannatrium)
ebenso die Léslichkeit in Kénigswasser, Chlorgas und Selensaure
von Bedeutung. Ansonsten ist Gold sehr resistent gegen Angriffe der
verschiedensten Chemikalien, besonders gegen Sauerstoff. Trotzdem
ist es moglich durch Reduktion von Goldsalzlésungen Goldhydroxid
und Goldoxid, Au,O, herzustellen. Von Gold und Chlor sind mehrere
Verbindungen bekannt: Goldchloride, Goldchloridhydrate, die Tetra-
chlorogoldséaure. Eine merkwirdige Verbindung ist das sogenannte
Knallgold, das durch Einwirkung von Ammoniak auf Gold" - Chlor-
wasserstoffsdure entsteht und hochexplosiv ist.

Eine kolloidale Lésung von Gold ist der sogenannte CASSIUS'sche
Goldpurpur, mit intensiver Farbekraft. Er bildet sich durch die Reak-
tion von Goldsalzlésungen mit Zinnchlorid.

Naturliches Gold mit der Ordnungszahl 79 im Periodischen System der
chemischen Elemente besteht nur aus einem einzigen Isotop, namlich
Gold 197. Sein Atomkern enthélt 79 Protonen und 118 Neutronen. Um
ihn kreisen wieder 79 negativ geladene Elektronen. Das Atomgewicht -
auf Kohlenstoff gleich 12 bezogen - betragt 196,967. Durch kinstliche
Kernreaktionen ist es jedoch gelungen bisher insgesamt 26 Goldiso-
tope herzustellen. Von Au 177 bis Au 197 kennt man alle Isotope,
auBer Au 180, Au 182 und Au 184.

Kristallographie

Kubisch hexakisoktaedrisch, 05Fm3m, flachenzentrierter Wirfel mit
a, = 4,0783 A nach Ch. S. BARRETT 1953 firr reines Gold bei 20°C., Z
=4

Kristalle bestehen meist aus Oktaeder-, Wirfel- oder Rhombendode-
kaederflachen; doch gut ausgebildete Kristalle sind selten und auf
wenige Fundorte beschrénkt, z. B. Verdéspatak = Rosia Montana in
Rumanien, Barberton in Osttransvaal, Tuolumne Cty, Kalifornien;
Sysertsk in RuBland. Meist sind die Kristalle stark verzerrt oder abge-
rundet, mit matten, gestreiften oder parkettierten Flachen. Haufiger
sind dinne Bleche, gestrickte, fiederférmige oder baumartige Formen.
Auch Zwillinge, meist nach (111), sind verzerrt. Verzwillingungen fdh-
ren oft zu dendritischen Verastelungen.

Haufiger als Kristalle sind derbe ein- und aufgewachsene Korper, Ble-
che, Plattchen, Drahte, Schuppen, auch Anflige, moosartige Gebilde
und schlieBlich die als Nuggets bekannten Kérner von kleinsten Aus-
maBen bis zu Klumpen von mehr als 100 kg (z. B. 153 kg aus Chile), die
alle aus sekundéaren Lagerstatten = Seifenlagerstatten stammen.
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Historische Darstellung von Gold indendritischer Ausbildung.
Aus: »Das Buch vom Gold«.

Flachenarme Kristalle aus Matto Grosso, links, und Goyas, mitte und rechts, in Brasilien;
nach HAUY 1801 und DUFRENOY 1856 - 59.

Flachenreiche Kristalle aus Beresowsk, links und mitte, und Sysertsk, rechts, in RuB-
land; nach ROSE 1831 und HELMHACKER 1877.
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Typische Kristalle mit z. T. parkettierten, z. T. angeétzten Flachen, links von Rosia
Montana = Verbspatak in Ruméanien nach BAUMHAUER 1889, mitte und rechts von
Sysertsk in RuBlagd nach HELMHACKER 1877.

Stark verzerrte Kristalle, links von Rosia Montana = Veréspatak, nach RATH 1877,
rechts von Goroblagodat in RuBland nach WEISBACH 1858.
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Zwillingsbildungen. Links von Rosia Montana = VerOspatak in Ruménien nach
SADEBECK 1876, mitte von Kamenko Alexandrowsk-Grube in RuBland nach
JEREMEJEW 1889, rechts von Sysertsk, RuBland, nach HELMHACKER 1877.

Goldbleche von Rosia Montana (Veréspatak) in Rumanien mit der fur Gold typischen
fiederférmigen Oberflache, nach RATH 1877.

Links Goldblech mit parkettierter Oberflache. Die Dreiecke sind (111)-Flachen. Rechts
gitterartig, dendritische Verwachsung von stabférmig verzerrten Kristallen, nach G.
TSCHERMAK 1897. .
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Dendritische Bildungen, links von Oregon nach DANA 1886, rechts ohne Fundort, nach
G. TSCHERMAK 1897.

Alle Kristallbilder sind unverénderte Reproduktionen aus: V. GOLDSCHMIDT: Atlas der
Kristallformen, Bd. IV, 1918.

Rontgendaten

Die einfache Struktur der Elemente Kupfer, Silber und Gold, die bereits
1914 von W. L. BRAGG beschrieben wurde, mit flachenzentriertem
Wirfel als Elementarzelle liefert ein linienarmes Pulverdiagramm mit
folgenden d-Werten:

d I hkl d I hkl
2354 10 111 1.019 1/2 004
2039 7 002 0936 4 133
1.442 6 022 0912 4 024
1229 8 113 0833 4 gfg
1177 2 222 0.786 5{ 333

Elektronenmikroskopische Aufnahme einer Gitterebene (111),das ist die Oktaederflache,
von Gold. Man sieht die geometrische Anordnung der Goldatome in dieser Ebene. Nach

Dr. RAITH, Dortmund, aus WENK, H.-R.: Electron Microscopy in Mineralogy.-Springer
Verlag 1975.
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Physikalische Eigenschaften

Wohl die auffélligste Eigenschaft des Goldes ist seine extreme Ver-
formbarkeit und Dehnbarkeit. Gehdmmertes Blattgold hat eine Dicke
von nur 0,00014 bis 0,00011 mm; das bedeutet, daB man aus 1 ccm Gold
zwnschen 7und 9 m2 Blattgold herstellen kann Ebenso sind Drahte
mit einer Dicke unter 0,01 mm ohne Schwierigkeiten zu erhalten. Im
»Mineralsystem« von Johan Gotsch. WALLERIUS aus dem Jahre 1783
wird die »Geschmeidigkeit« des Goldes mit folgenden trefflichen Wor-
ten hervorgehoben:

- Das Golb ift ein ebles Metall von einer eigers
thimlichen gelbén Farbe, unbd einer fo grofen Del)n-
barfeit und Gefthmeibigfeit, bu}, man, wenn es rein
ift; aus einems Grane beﬂ'elben cinen Drat von funfi
Igunbett Ellen gieben Eann, mit jroei foth GJold aber
eine Jlddhe ven 140,000 Quabratelfen, und mit eis
nem Dufaten einen NReiter famt ‘Dfolb und Ritftung
verqoi‘sen fann. - * SMan vecynet; bafi ein Gran Gold

obne ju teifien; in einen 651,590 maf gréfern Raum
ausgedebne werden fann, und es ubertrift alfo in And
febung der Debnbaiteit alle andre Hetalle;

Aus 1 g Gold kann man angeblich 2 km Draht ziehen; dieser miBte
dann einen Durchmesser unter 0,003 mm haben.

Die Dichte schwankt je nach Gehalt an Silber, Kupfer und anderen Bei-
mengungen zwischen 15,5 - 19,3 g/ccm. Wollte man aus reinem Gold
eine Kugel gieBen, die 1 kg schwer sein soll, hatte diese nur 42 mm
Durchmesser.

Die Harte ist 2 1/2 - 3. Der Bruch ist hackig, keine Spaltbarkeit.
Weitere mechanische Eigenschaften sind:

Die Kompressibilitdt « = 0,7 cm?2. kp

Die POISSON’sche Zahlm = 0,42,

das ist das Verhaltnis der relativen Langsdehnung zur relativen Quer-
verklrzung. |hr Kehrwert, die sogenannte Querzahl v st
demnach fur Gold 2,38.

Der Elastizitatsmodul E = 7000 - 9500 kp.mm2
und kommt damit etwa dem GuBeisen (mit 7500 - 13000 kp.mm-2) gleich.

Der Torsionsmodul G = 2600 - 3900 kp.mm2
27



Der Schmelzpunkt von reinem Gold liegt bei 1063 °C, der Siedepunkt
bei 2966 °C. Die Schmelzwéarme betréagt etwa 16 cal/g (15,9 oder 16,3
callg nach verschiedenen Autoren).

Die lineare Warmedehnung in mm/m zwischen O °Cund t °C betragt:

Temperatur von Warmedehnung
— 250 bis 0 °C — 2,95
— 200 bis 0 — 2,55
— 150 bis 0 — 2,00
— 100 bis 0 — 1,43
— 50bis0 — 0,69
0 bis 50 °C 0,70
0 bis 100 1,42
0 bis 200 2,96
0 bis 300 4,44
0 bis 400 6,01
0 bis 500 7,62

Von — 250 bis + 500 °C betragt die lineare Warmedehnung durch-
schnittlich 0,0141 mm/m.grd; von 0 bis 100 °C 0,6142 n..../m.grd (nach
anderen Autoren: 0,01443 oder auch 0,01451 mm/m.grd).

Bei der Abkiihlung vom Schmelzpunkt auf Zimmertemperatur schrumpft
das Gold um etwa 2 Vol.-%. Das bringt den Vorteil mit sich, daB sich
gegossene Gegenstande leicht aus ihren Formen I6sen lassen.

Die spezifische Warme wird zwischen 0 und 27°C mit 0,54 cal/g.grd
(nach anderen Autoren mit 0,3244 cal/g.grd zwischen 0 und 100°C an-
gegeben).

Spezifische Warme = Warmekapazitat Kp bei verschiedenen Tempe-
raturen und nach verschiedenen Autoren.” Die in ( ) gesetzten Werte
sind berechnet.

1.2 J/mol.grd kd/kg.grd cal/g.grd
1°K= — 272°C 0,0018 (0,000009) (0,000038)
73 — 200 (18,73) 0,096 (0,402)
170 — 103 24,00 (0,122) (0,510)
173 — 100 (23,80) 0,122 (0,510)
273,15 0 25,20 0,129 (0,539)
290 17 25,35 (0,129) (0,539)
293 20 (25,43) 0,129 (0,540)
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te J/mol.grd kJ/kg.grd cal/g.grd

300 °K= 27 °C 25,43 (0,129) (0,540)
373 100 (26,03) 0,132 (0,552)
573 300 (26,62) 0,135 (0,565)
873 600 (28,00) 0,142 (0,594)
1273 1000 (30,96) 0,157 (0,657)

Gold ist ein guter Warmeleiter. Die Warmeleitfahigkeit betragt aller-
dings nur 70 % von Silber, ist aber doch ein vier bis finf mal besserer
Leiter als Eisen.

Warmeleitung A in in
cal.cm “l.sec l.grd." w
— 252,8 °C 3,6 —
— 183,0 0,77 —
— 180,0 — 330
0 0,744 312
20 — 312
100 0,74 312
300 0,74 305
500 — 294
Silber 0° 1,01
Kupfer 0,90
Eisen 0,14-0,17
Dachschiefer 0,00081
Glas 0,0014-0,0018

Die thermoelektrische Kraft gegen Platin bei 0 °C und 100 °C an den
beiden Létstellen ist 0,56 mV (nach einem anderen Autor 0,80 mV).
Das ist etwa ein Zehntel der Thermokraft eines Thermoelementes aus
Platin und Platin-Rhodium mit 0,06 mV/grd oder etwa 1/200 - 1/140 von
Wismut gegen Antimon mit 1,1 mV/grd.

Gold ist ebenso wie Silber oder Kupfer ein guter elektrischer Leiter,
wenn es auch einen etwas gréBeren elektrischen Widerstand hat als
Ag und Cu, so betragt dieser nur etwa 1/4 des Eisens.

Der elektrische Widerstand betragt

bei 0°C 0,0219.104 Ohm.cm
18 0,0242
20 0,0231
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Bei 0 °C haben zum Vergleich die Elemente:

Ag 0,016.10% Ohm.cm
Cu 0,017
Fe 0,086
Quarz 1074 bis 3.1016
Glas 5.1013
Marmor ~1010
Schiefer ~108
Glimmer 5.1018
Die elektrische Leitfahigkeit k von Gold ist daher:
bei 0°C 455 Ohm.cm1
18 41,3
20 43,2

Die charakteristische gelbe Farbe des Goldes gehort neben der Dehn-
barkeit zu seinen wichtigsten Eigenschaften. In dinnsten Schichten
mit einer Dicke von weniger als 0,0001 mm ist es jedoch blaugrin
durchscheinend. Es werden vom Gold auch immer wieder werte fir die
Lichtbrechung von Licht mit verschiedenen Wellenldngen veréffent-
licht, die allerdings sehr kritisch beurteilt werden missen. Werte von n
zwischen 0,2 bis 1,55 werden angegeben, wobei zu bedenken ist, daB es
Brechzahlen unter 1 nicht geben kann und n = 1,55 bei Wellenlangen
von X = 431 mm fQr einen derart schweren Stoff wie Gold sehr un-
glaubwdrdig erscheinen. (Brechzahlen von n<1 wirden bedeuten,
daB die Fortpflanzungsgeschwindigkeit des Lichtes in Gold gréBer
ware als in Vakuum.)

Lichtbrechung

Y n A n
257,3 0,92 486,0 0,82 (1,04)
298,1 1,10 508,0 0,91
3255 1,26 589,3 0,47 (0,66 bzw. 0,38)
361,1 1,30 630,0 0,31
398,2 1,29 668,0 0,36

431,0 0,93 (1,55;1,18) 670,0 0,29 (0,20)

Pseudomorphosen

Von Cripple Creek in Colorado sind pords, schwammartige Pseudomor-
phosen nach Calaverit, Au,Te,, bekanntundals »Schwammgolde«
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bezeichnet worden. Umwandlungsprodukte nach gediegenem Gold
wurden in Pseudomorphosenform bisher nicht beschrieben.

Durch die Verwitterung von Goldtelluriden entsteht eine braune un-
scheinbare Masse, die wie eingetrockneter Senf aussieht und deshalb
als »Senfgold« bezeichnet wird. Es ist angeblich amorph und
kommt vorwiegend in der Oxidationszone der australischen Lagerstat-
ten Kalgoorlie und Coolgardie vor.

Verwechslungsmaoglichkeiten

Schon allein der Wunsch und der Reiz Gold zu finden, ist oft AnlaB,
daB messing- cder goldgelbe, metallisch gldnzende Mineralien viel
eher aufgelesen werden, als andere. So ist es daher nicht verwunder-
lich, daB die verschiedensten Erze wie Pyrit, Kupferkies, aber auch
Arsenkies u. a. mit Gold verwechselt werden. Doch sind alle diese
Mineralien weder so weich wie Gold, noch sind sie biegsam oder ver-
formbar. Mit jeder Nadel 148t sich durch Ritzen dieser Unterschied
leicht feststellen.

Der Glimmer, besonders der durch Verwitterungsvorgénge ausge-
bleichte Biotit hat im Volksmund nicht zu Unrecht die Bezeichnung
»Katzengold«. Er ist sogar biegsam, aber auf keinen Fall dehnbar oder
gar hammerbar. Vor allem unter Wasserbedeckung kann das »Katzen-
gold« einen lebhaften Metallglanz vortaduschen. Das geringe Gewicht
ist aber ein zuséatzliches untrugliches Unterscheidungsmerkmal. In
manchen Fillen kann die Resistenz gegen Sduren, auBer Kénigswas-
ser, zur ldentifizierung und Unterscheidung von anderen Erzen, auch
nur goldgelb angelaufenen Oberflachen oder Anfligen, herangezogen
werden.

Geochemie

Gediegenes Gold ist zwar in geringen Mengen sehr weit verbreitet und
fast aberall, zumindest in Spuren, nachweisbar. Der durchschnittliche
Gehalt an Gold betragt in der Erdkruste 0,004 - 0,005 g/t ( = 0,0000004 -
0,0000005 %) und im Meerwasser gar nur 0,000000004 %.

Gold ist vorwiegend chalkophil. Es gibt zwar keine Schwefelverbindun-
gen in der Natur, jedoch Verbindungen mit dem dem Schwefel verwand-
ten Tellur (Montbrayit, Au,Te,;; Nagyagit, AuTe,.6Pb(S, Te); Sylvanit,
AgAuTe,; Krennerit und 6a|averit (Au, Ag) Te2,Kostowt CuAuTe,;
Petzit Ag AuTe,). Deshalb erschelntdas Gold auf prlmaren sulfidischen
Lagerstatten.

V. M. GOLDSCHMIDT schreibt dem Gold aber auch siderophile Eigen-
schaften zu, da es im Meteoreisen durchschnittlich mit 0,65 g/t enthal-
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ten ist (das ist eine rund 100fache Anreicherung gegentiber dem Durch-
schnittsgehalt von Gesteinen). Das erklart auch das Zusammenvor-
kommen mit den anderen siderophilen Elementen Platin, Palladium
und Rhodium (im Porpezit und Rhodit).

Far den Transport des priméren Goldes in die Zementationszone sulfi-
discher Lagerstéatten, aber auch far den Abtransport in sekundéare Se-
dimentlagerstatten ist seine Ldslichkeit in Chlor verantwortlich. Chlor
selbst entsteht z. B. durch die Reaktion von Salzsdure mit Manganoxid,
aber auch bei dem in der Natur gar nicht so seltenen Zusammenvor-
kommen von Chloriden, Schwefelsdure und Manganoxiden. So erklart
sich die reichliche Goldfuhrung der Lagerstatten mit Manganminera-
lien als Gangfallung (Siebenburgen, Cripple Creek, Butte u. a.)

Neben Chlor haben Eisenchloride und Eisensulfate mit freier Salzsau-
re ebenso die Fahigkeit Gold zu 16sen, bei »den ersten Anzeichen der
Reduktion« (W. u. W. E. PETRASCHECK 1950, Lagerstattenlehre) so-
fort wieder auszuscheiden bzw. schon friiher als die unedleren Metal-
le (z. B. Kupfer) abzulagern. »So entstehen die bisweilen groBen Gold-
klumpen in der Zementationszone« (z. B. 200 Pfund schwere Freigold-
masse in der Hill End Mine in Neu Std Wales).

Entstehung

Nach ihrer Entstehung lassen sich mehrere Arten von Lagerstatten
unterscheiden:

1. Pegmatitische Goldvorkommen

In diesen ist Freigold mit Magnetkies, Kupferkies, Pyrit, Arsenkies,
Quarz und Albit vergesellschaftet. Dazu gehdren die Lagerstéatten von
Beresowsk im Ural (mit 8 - 15 g/t und ca. 5t Au Jahresproduktion 1936)
und die einst sehr ergiebige von Passagem in Brasilien, dann Park
Valley in Utah und Silver Peak in Nevada.

2. Pneumatolytische Goldvorkommen

Hier muB die zur Zeit groBte Lagerstatte Satdamerikas, namlich Morro
Velho in Brasilien eingereiht werden. Das Freigold ist an Gédnge mit
verschiedenen Sulfiden (Magnetkies, Pyrit u. a.); Turmalin, Wolframit,
Scheelit, Quarz und Siderit gebunden. Die Erzzone ist 150 m lang, 4 m
breit und reicht in eine Tiefe bis 2200 m. Der Goldgehalt wird mit 11 - 15 g/t
Au und 4 g/t Ag angegeben. Pro Jahr werden rund 4 t Gold gewonnen.

Weitere Beispiele dieser Art sind Kirkland Lake in Stdostontario und
das Kolar-Goldfeld im Staate Mysore, Indien, mit einer Jahresproduk-
tionvon 6-7t Gold.
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Gliederung der hydrothermalen Formationen.

Hypoabyssische Abfolge

Subvulkanische Abfolge

Gold: und Gold:Silber:Formationen

in Silikatgesteinen

statten

Katathermale Goldquarzginge
Goldfithrende Imprignationsiagerstitten

Goldfiihrende Verdringungslagerstitten
in Karbonatgesteinen
Mesothermale Gold- Blei-3elen- Lager-

' Epithermale propylitische Gold-

quarzginge und Silber-Gold-
ginge
Epithermale Goldtellurginge
Epithermale Gold-Selenginge
Alunitische Goldlagerstitten
Epithermale Silberlagerstitten

Ubersicht tiber die geotektonische und geomagmatische Stellung der Gold-Silber-Lagerstitten

in Nordamerka.

Tiefenstufe: ! Hypoabyssisch Subvulkanisch
Temperaturbereich: Peumatos  gorathermal | Epithermal
lytisch

Erziormationen: Turmaiin- Gold- Gold-~ Silber- | Silber-  Gold- Gold- | Aluni- ! Sulfid-
| fihrenda quarz. quars- glanz- glanz-  Tallur- 3elen- ' cische | reiche

Gold- Uber- ginge ginge Gold- ginge ginge ginge Golderz-' Gold-

quarz- gangs- ginge | zange Silber-

ginge ager- | i ginge

statten 1 i

3. Jungtertiice Epiro- DeLamar, Tonopah, Pachuca, Cripple Reguhlic. (Goldfield, Jan Juan,
fenesc und  Block- Idaho.  Tuscarora, Guana- Creek, Wa- Nevada.  Silverton.

aitung mit subvuika- El Oro, Comstock.  juato, Nevada  shington  Flathead, Rico,
aischen  Eruptivge- Mexiko Nevada u. a. in Montana  Creede in
steinen und  Ober- Mexiko + Colorado,
flichenlaven o Mexiko,

$ Peru

4. Jungoberkretazische
bis alteozane larami-

Saddle Mt.,

Banner, Ariz.

his altancerkretazische
nevadische Orogenese
mit ivnorogenen [n-
trusivgesteinen

Grass Valley,
Nevada City,
u. a., Kalifor-
nien. Britisch-

E

H

= sche Orogeness mit Elk City,
|Z  synorogenen Intrusiv- Boise Basin,
2 gesteinen Idaho. Helena,
7 Montana
S 3. Jungoberjurassische Mother Lode,

i HKolumbia. :
|5 Treadwell-Mine, Alaska
f,i Alaska
~ 2. Kaledonische und )
7 variskische appaila- i
2 chische Orogenese mit | Appallachen i
I §.‘, synorogene:n Intrusiv- | !
|5 gesteinen '
| 1. Prikambrische Wyoming;
| Epoche Arizona,
Homestake-
] Mine,
Black Hills,
I S.-Dakota.
Michi-  Poreu- Rirk-
i picoten, pine, land. |
! Ountario  Ontario  Ontario !
L

Aus: SCHNEIDERHOHN, H., 1941: Lehrbuch der Erzlagerstattenkunde. - Fischer Verlag Jena
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| Bruchgefaltete Sedimenttatein
der wneren Edenen

1
|

aci -wmuume u Kaledonische Orogene
i
| B2 proxameriscner Kanadisorer Somid-

©®  Preumalolytisch hydrothermate Goldlogerstafien
& .
Tl A Sider-Aodaltgange van Cobalt. Ontario

&= Nickeimagnethes-Norit  van  Sudbury. Onforio
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— e
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Strukturkarte und magmatische Erzlagerstitten von Kunada. Nach MiNisTere pes MiInes,
‘or au Canada, 1935, Abb. 3, 4, 7.
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Jyemite und
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. Grauwacken

melamarahosier,

Geologische Karte des Kirkland-Lake-Gebiets, Ontario. Nach S. V. Doucuerty
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3. Hoch- bis mesothermale Quarzgéange

Eine ganze Reihe von wirtschaftlich bedeutungsvollen Lagerstatten
mit Durchschnittsgehalten von 4 - 10 g/t Au, manchmal aber riesigen
AusmaBen zéhlen zu diesem Entstehungstyp. Das Gold ist entweder
als sichtbares Freigold oder in den Sulfiden der Lagerstatten fein ver-
teilt, enthalten.

In Europa sind es vor allem die Goldquarzgénge der Hohen Tauern mit
Arsenkies, Pyrit und Kupferkies als Hauptgemengteile. Zusatzlich
sind Zinkblende, Bleiglanz, Fahlerz, auch Antimonit enthalten. Natur-

Kreuzeck 2657m.
Sonnblick 3258m
Ankogel  3263m
Hochalm 3355m
Bockstein
Millstafter See

0 15

Golderzgiinge
[5-%, raverngranit
Siidlliche Kalkalpen
Perm

Schreferhiille

Altkristallin 0 20km

Die Golderzginge der Hohen Tauern. Nach H. Becx
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lich sind auch Karbonate: Calcit, Dolomit, Ankerit, dann Azurit und
Malachit und auch andere, wie Zeolithe und Uranminerale zu verzeich-
nen.

1509
Ty Alte Godlabbave
58T und Gruderdove

Doppelt Gberhoht!

Alte Goldabbaue in den Hohen Tauern. Doppelt tberhoht. Nach F. Poseexy

Weiters sind die Antimonit-Arsenkies-Pyrit-fUihrenden Quarzgéange von
Brandholz-Goldkronach im Fichtelgebirge (Bayern), die Lagerstatten
in den Stidabhdngen des Monte-Rosa-Gebietes (ltalien), die Gruben
Salsigne und Le Chatelet im Zentralplateau und Montagne Noire
(Frankreich) hierher zu stellen.

Eine ebenfalls nur mehr historische und wissenschaftliche Bedeutung
haben die im Mittelalter ausgebeuteten Gadnge am Nordrand des mittel-
bdhmischen Plutons von Jilove, Novy Knin und Kassejovice, obwohl
nach jangeren Untersuchungen hier Gehalte zwischen 6 - 14 g/t Gold
ausgewiesen wurden. Die Gange von Lib&ice wurden sogar 1944 in
kleinem AusmaBe wieder abgebaut.

Spanien war schon in der Zeit der Phénicier ein ganz wichtiger Gold-
lieferant. PLINIUS bezeichnet Asturien als das goldreichste Land der
Erde und gibt die jahrliche aus Asturien, Gallicien und Lusitanien im-
portierte Goldmenge mit 20.000 Pfund an. Die primaren Goldlager sind
kiesfuhrende Quarzgange. Die Hauptmenge des gewonnenen Goldes
stammte jedoch aus Seifenlagerstatten. Im 19. Jahrhundert sind Ver-
suche alte Baue wieder zu mobilisieren fehlgeschlagen.

Das »Goldland Ophir« der Bibel (sicherlich identisch mit dem Land
»Punt« der alten Agypter), das in Rhodesien gelegen ist, mit den Revie-
ren von Selukwe, Umtali, Bulawayo; dann Baberton in Osttransvaal;
Selenke in Tanganyika (mit Reicherzen bis 45 g/t), Kilo Moto im Kongo,
die Gange bei Ashanti in Ghana an der Westafrikanischen Goldkiste
(mit 7 t Au Jahresproduktion) sind hierherzustellen.

In USA kennt man die 270 km lange an einem gewaltigen Pluton ge-
bundene, dicht nebeneinander liegende Ganggruppe am Westhang
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der Sierra Nevada in Kalifornien: Mother Lode, mit 10 - 30 g/t Gold, wo-
bei ein Teil des Goldes an Telluride gebunden ist. In Milchquarz sind
2 % sulfidische Erze mit 10 - 12 g/t Au enthalten. Kalifornien liefert
rund 20 t Gold pro Jahr aus seinen verschiedenen Lagerstétten.

Die rémischen Goldbergwerke im
Gebiet des heurigen Nordwestspanien
sind zublreich und archiologisch gus
erforscht, ohne daff alle Emzeiheiten
der romischen Abbautechnik geklirt
werden konnten.

T K
Brigantium_~>

(La Coruna)
"

4%
=>"" Las Médulas

Asturica Augusta ; :;
RNl (Astorga) :::...:.:

Die wichtigsten Goldlagerstatten in NW-Spanien.
Aus: »Das Buch vom Gold«

Weiters die geringhéltigen Quarz-Albit-Gange im Juneau-Distrikt in
Alaska (mit 4 - 5 Jahrestonnen bei nur etwa 1 g/t Gold im Roherz). Auch
vom Tagbau der Alaska Treadwell Mine kennt man nur geringe Ge-
haite von 2 g/t Au in dem von Quarzgangen durchsetzten Albitdiorit.

Australien kann mit den sensationellen 71 und 67 kg schweren Gold-
klumpen »Welcome Stranger« bzw. »Welcome« aus dem Gebiet von
Victoria Ballarat aus Lagerstatten dieser Art aufwarten. Die Goldfih-
rung ist an jene Stellen gebunden, wo die Gange schwarze bituminos -
graphitische Schiefer durchsetzen.
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In RuBland zahlt man die Reviere von Swerdlovsk und Tscheljabinsk
im Ural sowie Nertschinsk, Irkutsk und Tschita in Transbaikalien hie-
zu, ebenso die zahlreichen Goldquarzgange am Nordhang des Altaige-
birges und von Jakutien.

4. Hoch- bis mesothermale Impragnationen und Verdran-
gungen

In diesen Lagerstatten tritt Quarz gegeniber Serizit, Chlorit und den
Karbonaten zurtick. Freigold ist mit Sulfiden verwachsen. Telluride
kommen vor.

In Europa sind Vorkommen dieser Art schon im Mittelalter ausgebeu-
tet worden und haben heute keine Bedeutung mehr: Gorbach in
Waldeck (Hessen) und Reichenstein in Schlesien.

Dagegen hat die »Goldene Meile« von Kalgoorlie und Coolgardie in

der westaustralischen Wiste, die zeitweise der reichste Goldbezirk

der Erde war, auch heute noch groBe Bedeutung. Die Goldquarzgénge

durchsetzen hier tektonisch gestérte Grunschiefer. Stellenweise tre-

ten reichlich Telluride: Calaverit, Krennerit, Nagyagit und Hessit auf.

t?ei Goldgehalten von 10 g/t wird von Jahresproduktionen bis 20 t Gold
erichtet.

SchlieBlich soll auch noch das 1882 entdeckte an Kupfer- und Schwe-
felkies gebundene Goldvorkommen von Mount Morgan in Queensland
(Australien) erwahnt werden. Obwohl die Primarerze nur 3 g/t Au ent-
hielten, waren in der Zementationszone, wohl aufgrund des hohen Ge-
haltes an Manganmineralien, bis zu 180 g/t Au enthalten. Heute betragt
die Férderung etwa 1,7 t Gold jahrlich.

: bae 5 % RFa
Jingere Basaffe n Erzkorper ;% schwach vererzte Porphyrfyffe 4
:':"-";f alte basische Gesteine /’o/’p/z_yr/uf ¢ 3¢ g & A0 “ aom

Die Golderzlagerstiitte des Mt. Morgan in Queensland, Australien. Nach
C. C. MorTox
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5. Epithermale Gold- und Gold-Silber-Erze

Gange und Imprégnationen, die oft an vulkanische Tétigkeit gebunden
sind und meist auch reichlich Silber in Form von AuAg- und Ag-Telluri-
den neben Bleiglanz fuhren. Gangart sind Quarz und Karbonate.

Von Europa sind hier die siebenbirgischen Lagerstatten Brad, Baia
de Aries (= Offenbanya), Sacarimb (= Nagyag), Rosia Montana
(= Verdspatak), Capnic (= Kapnik), Baia Mare (= Nagybanya), Boitza,
Baia Sprie (= Felsdbanya), Baita (= Rezbanya), Herja (= Kisbanya)in
Rumaé&nien; Kremnica (= Kremnitz) und Banska Stiavnica (= Schem-
nitz) in der Slowakei zu nennen. Bei Brad lag die leistungsféhigste
Grube mit einer Jahresproduktion von 1,2 t Au. Ganz Siebenbirgen
hat friher etwa 5 - 6 t Au pro Jahr geliefert. Die heutige Produktion ist
unbekannt.
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Strukturkarte des Karpathengebicts, Siebenbirgens und des ungarischen Beckens. Nach V. Uunuig, Tektonische Skizze der
Karpathen, 1903, und der Geolog. Karte von Ungarn 1:900000, 1922

Hier handelt es sich um Gange, die von Andesiten, Trachyten und
Rhyolithen ausgehen und diese radial oder tangential durchschiagen.
Das Gold ist in Quarz fein verteilt oder in groBen Drusen, z. T. in pracht-
vollen Bildungen enthalten. Auch Freigold in Pyrit und anderen Sulfi-
den kommt haufig vor. Die Begleitung mit begehrten Gold- und Silber-
telluriden, seltenen Mineralien wie Bournonit, Fulloppit, Semseyit und
vielen anderen dirfte aligemein bekannt sein. Nach unten hin verar-
men allerdings die Erzgénge.

Aus USA ist Comstock Lode in Newada anzufiihren, wo Reicherze von
50 bis 100 g/t Au und 10 - 18 kg/t Ag aus einem Gang eines Andesites
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gewonnen wurden. Doch bereits 1880 war die Hauptmenge (250 t Au
und 4800 t Ag) abgebaut.

‘ Génge | von phanolithischen, syenitischen, alkali-
% Sticke [ basaltischen und lamprophyrischen Gesteinen

D Vulkanische Phonalith- Brekzie

Alffertigre Sande mif
infrusiven Rhyolithen

Prakambrische Gneise,
Glimmerschiefer und Granife

Geologische Karte der Umgebung von Cripple Creek, Colorado.
Nach LINDGREN u. RANSOME

Die Erzginge sind meist an die phonolithischen u. a. Ginge gebunden.

42



Cripple Creek in Colorado gehort ebenfalls hierher, da

wurde. Anfangs lieferte die Lagerstéatte (auch aus desr'11r8<§<1:he|?ctgev%krt
handenen Telluriden) 20 - 50 g/t Au, spater nur noch 10 g/t. Bis 1945
wurden insgesamt 576 t Gold gewonnen. Die Génge sind radial um
einen mit Tuffiten und phonolithischen Schlotbrekzien erfullten Ein-
bruchskessel angeordnet. Die Mineralgesellschaft der Gange besteht
aus Quarz, Adular, Fluorit und verschiedenen Telluriden (Sylvanit,
Nagyagit, Krennerit, Calaverit u. a.).

El Oro in Mexiko hat Erze mit 27 - 60 g/t Au und 150 - 300 g/t Ag. Noch
silberreicher sind Parral und die Silbergdnge von Pachuca dieser aus-
gedehnten Lagerstatten- GroBprovinz.
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In Titiribi in Columbien ist das Gold an Pyrit, Fahlerz und Jamesonit
gebunden, das in den Gangen eines Andesitvulkans steckt (Jahres-

und Tiemannit gebunden. 1938 wurden etwa 28 t Au und 36 t Ag ge-

Die Lagerstéatte von Redjang Lebong in Westsumatra hat einen unge-
wonnen.

woéhnlich hohen Selen-Gehalt. Das Selen ist vorwiegend an Naumannit

produktionca.6-8t Au).
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Raumbild der Goldlagerstitte Redjang Lebong, Sumatra.
nach J. ZWIERZYCKI
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6. Metamorphe Gold-Kies-Lagerstétten

Die beriihmtesten Vorkommen dieser Art in Europa sind Boliden, Falun,
Skelefte und Rennstrom in Schweden. Die Haupterze sind hier zwar
Kupferkies (ca. 2 %), Arsenkies und Pyrit als Derberz, aber Goldgehal-
te von 0,5 - 18 g/t sind nachgewiesen. Boliden hat immerhin mehr als 6 t
pro Jahr produziert.
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Strukturkarte und magmatische Lagerstitten von Japan.
Nach N. KANEmARA

In Osterreich zahlt man die Goldvorkommen in den Quarzphylliten des
Zillertales, mit dem bekanntesten Bergbau am Hainzenberg bei Zell
am Ziller hiezu.
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Viel ergiebiger sind dagegen die ahnlichen Lagerstatten von Sid-
Dakota: Homestake-Mine, Black Hills und von Kanada: Rouyn-Noran-
da mit einer Jahresforderung von je 15 t Au. In der Homestake-Mine
sind stark gefaltete Mergel reich vererzt mit Magnetkies, Pyrit und
Arsenkies.

7. Kontaktlagerstétten

Charakteristisch fur diesen Typ ist Spring Hill in Montana. Am Kontakt
eines Batholithen mit Karbonkalken sind Skarngesteine mit Granat,
Epidot, Spinell, Magnetit und Sulfiden entstanden. Der Arsenkies ist
Haupttrager des Goldes.

8. Goldseifen

Goldseifen sind Anreicherungen von Au durch sedimentére Vorgéange.
So werden in fast allen groBeren Goldbezirken der Erde Goldseifen ab-
gebaut, auch wenn die durchschnittlichen Goldgehalte wesentlich
niedriger liegen, als in den priméren Lagerstéatten. In den Seifenlager-
statten von Kalifornien, im Tal des Sacramento und des St. Joaquin
betragt der Goldgehalt zum Beispiel durchschnittlich nur 0,3 g/t.

Die marinen Seifen in Alaska von Cape None haben in einem 9 km lan-

gen, 30 - 200 m breiten Sandstreifen nur 1 g/t und sind trotzdem renta-

Eel auszubeuten (10 - 20 t Au jahrliche Produktion vor dem ersten Welt-
rieg).

Zu den groBten Seifenlagerstatten zahlen dann noch die der Provinz
Choco in Columbien und die von Victoria in Australien.

Mehr als die Halfte (57 %) der gesamten Weltforderung an Gold liefert
Siadafrika, wobei wieder der weitaus groBte Anteil aus dem goldfih-
renden Witwatersrandkonglomerat mit prakambrischem Alter von 600
- 900 Millionen Jahren.

Das goldhéltige Konglomerat besteht aus Quarzgeréllen mit kieseli-
gem Bindemittel, in dem Pyrit, Chlorit und Serizit enthalten ist. Neben
Gold in feinster Verteilung sind auch noch die Mineralien Platin,
Osmiridium, Chromit, Uraninit und Zirkon in gewinnbaren Mengen vor-
handen und von wirtschaftlicher Bedeutung. Auffallend ist die Armut
an Magnetit, limenit und bestimmten Schwermineralien, die in ande-
ren Seifenlagerstétten als »black sand«in groBerer Menge auftreten.

Das Gold ist im Witwatersrandkonglomerat nicht auf alle Lagen
gleichmaBig verteilt, sondern es ist in drei Konglomeratschichten mit
je 1 m Machtigkeit, dem »Main Reef«, im wesentlichen konzentriert.
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Das »Main Reef« hat eine derzeit bekannte Ost-West-Ausdehnung von
400 km. Die Schichten fallen nach Siaden ein und wurden stellenweise
durch den Bergbau bis in eine Tiefe von 3800 m verfoligt.

Es ist immer noch umstritten, ob es sich hier - beim groBten Golddis-
trikt der Erde - »um eine metamorphe Seifenlagerstatte oder um eine
riesige hydrothermale Impréagnationslagerstatte« handelt (W. u. W. E.
PETRASCHEK 1950). Far beide Meinungen sprechen verschiedene
Fakten: etwa die riesige Erstreckung und die Horizontbesténdigkeit,
andererseits die fehlende Rundung der Pyritkdrner, der geringe Gehalt
an »black sand« und der relativ hohe Gehalt an Kupfer bzw. Silber in
den Goldpartikelchen.

Auch bei anderen Seifenlagerstéatten ist nicht alles véllig geklart. Ver-
standlich ist infolge der chemischen Reaktionstragheit, vor allem ge-
gen Sauerstoff, daB das Gold wahrend der Oxidation und Verwitterung
von Erzen bzw. Gesteinen als Freigold tibrig bleiben muB, von Béachen
und Flassen mit dem Verwitterungsschutt fortgetragen ‘wird, um an
geeigneten Stellen wieder abgelagert zu werden. Das hohe spezifi-
sche Gewicht bedingt eine Anreicherung in gewissen Teilen des FluB-
bettes oder auch im Kustenbereich in der Nahe der Mindungen gold-
fuhrender Flisse. Fraglich bleibt dabei stets, wie es zur Ablagerung
oder Bildung riesiger Nuggets von vielen Kilogramm Gewicht kommen
kann. Eine Agglomerierung infolge mechanischer Krafte wurde von
einigen Wissenschaftlern angenommen. Ebenso ist die Ansicht ver-
breitet, daB die Goldklumpen aufgrund ihrer Struktur in der Seifenla-
gerstatte gewachsen sein missen. AuBerdem ist das Gold in den
Seifen nicht gleichmaBig verteilt, sondern es ist unmittelbar auf dem
anstehenden Untergrund oder auf verfestigten Zwischenschichten
und in deren Vertiefungen angereichert.

Demnach ist es auch versténdlich, daB die aus den Zentralalpen kom-
menden Flisse goldfuhrend sind und stellenweise gewinnbare Anrei-
cherungen brachten. Die schon in frihester, vorgeschichtlicher Zeit
bekanntesten Flisse mit Seifenlagerstétten waren die Donau und der
Rhein. DaB bereits die Kelten am Rhein Gold gewaschen haben, ist
durch Funde und andere Fakten bewiesen. Es scheint daher die An-
nahme berechtigt, daB sich in dieser Zeit auch an der Donau, an den
Oberlaufen der Drau, an Mur und Salzach Gewinnungsstéatten befan-
den (G. KYRLE 1932).

Vom Mittelalter an haben sich Goldwéschereien bei Passau, Gold-
worth bei Feldkirchen an der Donau, unterhalb von Linz (hier ergab
eine Untersuchung aus dem Jahre 1733 Goldgehalte von 4,8 bis 20,9 gft),
an der Ennsmindung, Gottsdorf bei Sausenstein, Klein Pochlarn,
Darnstein, Zwentendorf, Langenlebarn-Kénigstetten, Korneuburg,
Klosterneuburg-Langenzersdorf, Mannswoérth und bei PreBburg z. T.
bis in das 19. und sogar 20. Jh. befunden.
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Zigeuner beim Goldwaschen in der Donau, Langenlebarn 1906

Das Gold ist in der Feinsandfraktion von groben Schottern oder in
Sanden, die in dinnen Lagen Schotterbanke durchziehen, reichlicher
enthalten. Die Ausdehnung der goldhaltigen Bereiche ist meist klein,
oft nur auf wenige Meter beschrankt. Ein groBzigiger Abbau unserer
FluBsande erscheint deshalb unrentabel. Daher wurde friher das
Goldwaschen oft von Fischern und Schiffern als Nebenerwerb betrie-
ben. Zigeuner und Kroaten, die im Sommer von Ungarn die Donau auf- .
wiérts zogen, kamen bis zum Beginn des 1. Weltkrieges bis nach Ober-
osterreich.

Nicht unerwahnt soll die Goldgewinnung aus allerjungster Zeit sein:
Im Zuge der groBen Kraftwerksbauten in der Donau, fur die riesige
Sand- und Schottermengen aus dem Bett des Stromes ausgebaggert
wurden, um einerseits die Baugruben fir die Damme und die Turbinen-
hauser auszuheben, andererseits um Zuschlagsmaterial fir den bené-
tigten Beton zu erhalten, waren auch Schotteraufbereitungsanlagen
notwendig. Dabei ist sehr viel Feinsand angefallen, der fur Bauzwecke
ungeeignet ist. Dieses Material hat ein findiger Unternehmer tiber ganz
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primitive Waschvorrichtungen (angeblich Wellblech) geleitet und wah.-
rend der ganzen Bauzeit dadurch billig ein Goldkonzentrat erhalten.

Uber die Menge des in ésterreichischen Flissen gewonnenen Goldes
liegen keine sicheren Angaben vor. Auch Schatzungen sind schwer
anzustellen, da die Wascherei zu gewissen Zeiten fast véllig zum Er-
liegen kam und die Einlésung an die befugten Amter sehr unregelmas-
sig erfolgte. So hat ein einziger Goldwéascher in der Salzach im letzten
Vierteljahr 1858 1 1/8 Lot = 19,7 g Gold gewonnen. Von 1857 bis 1865
wurden in ganz Osterreich insgesamt nur zwischen 22 und 49 g jahrlich
an Waschgold zur Einlésung gebracht. Von W. FREH wird die Gesamt-
menge des vom 15. Jh. bis zur Mitte des 19. Jh. aus dem Inn und dem
oberdsterreichischen Anteil der Donau auf nur 200 kg geschétzt. Die
Salzach und ihre Nebenflisse haben dagegen von 1600 bis 1796 tGber
43 kg Waschgold geliefert (nach Aufzeichnungen des erzbischoéflichen
Wardeinamtes in Salzburg).

Wesentlich mehr Gold wurde aus den Sedimenten des Rheins gewa-
schen. Die letzten Waschplatze waren zwischen Rastatt und Worms.
Sicher ist, daB bereits die Kelten nicht nur Gold im Rhein gewaschen,
sondern daraus auch MUnzen gepragt haben. Wegen der Regulierung
des Stromes ist 1874 die Goldgewinnung erloschen. Spatere Versuche
(1930), die Produktion wieder aufzunehmen, waren ohne Erfolg.

Der Goldgehalt der Rheinsedimente wird mit etwa 1 g/t angegeben,
war aber in den durch Schwermineralien dunkel gefarbten »Goldgrin-
den« wahrscheinlich stellenweise hdher. Es wird berichtet, daB ein
Goldwascher im Mittelalter 9 Stunden intensiv arbeiten muBte, um
schlieBlich ungefahr ein Zehntel Gramm Gold zu erbeuten.

DaB die »Goldner« damit nicht reich werden konnten, liegt auf der
Hand. Wie anders waren dagegen die Verhaltnisse zur Zeit nach der
Entdeckung der »Goldenen Meile« in Australien (1851). Hier konnte ein
»Digger« zwischen »Friahstick und Mittagessen Gold im Werte von
1200 Mark waschenc.

Zur Hochblite dieser zu den gréBten fluviatilen Goldseifen gehdéren-
den Lagerstatte im Jahre 1856 wurden fast 100 t Au gewonnen. Heute
hat die Férderung eine wesentlich geringere Bedeutung. Aber Nach-
richten von 1980 bewirkten erneut einen Ansturm auf dieses Gebiet:
3 Schiler hatten mit einem Metalldetektor bei Wedderburn einen Gold-
klumpen im Wert von 57 000 Dollar (Gewicht?) gefunden.

Ein unerschépfliches Reservoir an Gold stellen die Ozeane dar. Wenn
es gelange Gold aus dem Meerwasser wirtschaftlich zu gewinnen,
héatte das unabsehbare Folgen, fir die auf Goldwahrung aufgebaute
westliche Welt.
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Goldwascherei bei Karlsruhe nach J. M. VOLTZ (1823; verkleinerte Wiedergabe). Nach
F. KIRCHHEIMER 1967.

Notgeldschein der Stadt Karlsruhe aus dem Jahre 1923. a Vs. mit der Darstellung der
Goldwaéscherei (etwa natirl. GréBe); b vergréBerter Ausschnitt, der den Kubel mit der
ungewdhnlichen Aufschrift zeigt.
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Goldgewinnung um 1860 zu Beginn der Ausbeutung australischer Goldfelder. Die
schwersten Arbeiten wurden meist von Chinesen verrichtet, die auch im bereits ge-
waschenen Abraum intensive Nachsuche hielten. Das Bild gibt treffend die primitive
Ausriistung der Goldsucher wieder.

Durch den Goldrausch um 1849 erfaBte Goldsucher auf dem muhevollen Marsch nach
Kalifornien.
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Die Konzentration von Gold im Meerwasser betragt allerdings nur
0,001 mg bis maximal 0,004 mg pro Tonne, das sind 0,000 000 000 1 bis
héchstens 0,000 000 004 % oder 0,1 bis 4 g Gold in 100 000 Tonnen
Meerwasser. Bei einer gesamten Wassermenge von 1,44,10'8 t in allen
Ozeanen ergibt das jedoch die unvorstellbare Menge von 1,44 bis 5,76
Millionen Tonnen als Natriumgoldchlorid geléstes Gold in unseren
Meeren.

GroBe Nuggets

Schon AGATHARCHIDES berichtet um 130 v. Chr., daB sich in Arabien
an der Kiste des Roten Meeres im Boden »Goldstilicke finden, wovon
die kleinsten so groB wie Olivenkerne sind, die gré8ten kommen Wall-
nissen gleich«. Und nach STRABO sollen im spanischen Goldsand
»bisweilen Klumpen von der Schwere eines halben Pfundes vorkom-
men, die nur eine geringe Lauterung bedurfen« (H. O. LENZ 1861)

In unserer Zeit liest man immer wieder in den Zeitungen von sensatio-
nellen Goldfunden, z. B.: »2098 Gramm schwerer Goldklumpen 1974 in
der Umgebung von Kolyma im &duBersten Nordosten Sibiriens gefun-
denc.

Aufregend sind sicherlich Entdeckungen von groBen, schweren Klum-
pen mit vielen Kilogramm Gewicht. Welcher Mineraliensammler trdumt
nicht davon, selbst einmal einen solchen Fund zu machen?

Oft sind die Mitteilungen Gbertrieben. Verbirgt ist die Angabe eines
36 kg schweren Goldklumpens, (= ~ 1,9 dm?3) der 1842 in der Zewo-Ale-
xandrowsk-Seife bei Miask gefunden wurde. Fast ebenso schwer war
ein Nugget mit 35 kg in der Monumental Mine in der Sierra Butte in
Kalifornien. Aus Australien bei Moliagul (Molvaque) in Victoria stam-
men der »Welcome stranger« mit 70,9 kg und von Ballarat der »Wel-
come« mit 67,3 kg. Von Hill End in New South Wales hat ein Klumpen
93 kg (~200 Pfund) gewogen. In Chile soll ein 153 kg schweres Nugget
gefunden worden sein. Eine riesige Masse von fast 130 kg kam einmal
in der Morgan-Mine bei Carson Hill in Calaveras County, Colorado, vor.

Die gréBte je entdeckte Goldmasse soll 236 kg gewogen haben und
stammt ebenfalls aus Australien. Die Funde von 1980 wurden bereits
bei den Seifenlagerstatten erwahnt.

Winzig muten dagegen die gréBten Goldkdrner aus den Alpen bzw.
aus den alpinen Flissen an, von denen berichtet wird, daB sie maximal
HaselnuBgroBe erreichten.
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»Goldklumpen, Pepite, von gerundeter l&nglicher
Form in verkleinertem MaBstab, welcher dabei
angegeben, das groBte bis jetzt bei Viktoria in

42mm @ Neuholland gefundene Sttck gediegenen Goldes,
Durchmesser einer Kugel aus 27 .Pfund 12 Loth Wiegend, i fo | ZO“ Iang und 5 ZOH
Feingold mit genau 1 kg Gewicht. breit.«

Aus: J. G. V. KURR: Mineralreich in Bildern, 1869

Halber Dukat aus Rheingold des Kurftirsten Karl Ludwig aus dem Jahre 1674 mit dem
Hinweis: (EX A(URO) RH(ENI). Aus F. KIRCHHEIMER 1967

Dukaten von Maximilian |1, K&nig von Bayern, aus dem Jahre 1866 aus Rheingold gepréagt.
Aus F. KIRCHHEIMER 1967
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1. Gold mit Uraninit und Brannerit vom Kupferbergbau Mitterberg, bei Bischofshofen,
Salzburg, Osterreich. 4 mal vergréBert.

2. Goldkérnchen mit Bleiglanz und Zinkblende in Quarz von Hirzbach im Fuschertal,
Salzburg, Osterreich, 4 mal vergréBert.

3.Waschgold aus dem Kleinen FleiBtal bei Heiligenblut, Karnten, Osterreich. 2 mal
vergréBert.

4. Kuboktaedrische Goldkristalle von Rosia Montana = Verespatak, Siebenbirgen,
Rumanien. 7 mal vergroBert.

5. Oktaedrische Goldkristalle von Rosia Montana = Verespatak, Siebenbirgen,
Rumanien. 3,5 mal vergréBert.

6. Dendritisch aggregierte Goldkristallchen in Calcit von Rosia Montana = Verespatak,
Siebenbiirgen, Rumanien. 3 mal vergroBert.

Fotos von E. J. ZIRKL
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7. Blechférmiges Gold auf grauem Quarz von Banska Stiavnica = Schemnitz, Slowakei.
6,5 mal vergréBert.

8. Dannes Goldblech von Rosia Montana = Verespatak, Siebenblirgen, Rumanien.
3 mal vergréBert.

9. Kleine Goldblattchen auf Quarz von Boicza, Siebenbirgen, Ruménien. 2 mal vergroBert.

10. Federférmiges, dendritisches Gold von Baia Sprie = Felsdbanya, Siebenb(rgen,
Rumaénien. 4 mal vergroBert.

11. Moosartiges Gold auf Phyllit von Sacarimb = Nagyag, Siebenblrgen, Rumaénien.
3 mal vergroBert.

12. Goldbleche auf Quarz von Capnic = Kapnik, Siebenblrgen, Ruméanien. 4 mal vergroBert.
Fotos von E. J. ZIRKL



Gewinnung

In &ltester Zeit hat man zweifellos zun&chst groBere Goldklumpen oder
Nuggets gesammelt und diese durch Hdmmern zu Blechen ausge-
schlagen. Als etwa um 3900 v. Chr. das Schmelzen des Goldes durch
die Agypter entdeckt wurde, konnte man auch im Sand der Flisse ge-
fundene kleinste Kérnchen verwerten. Dadurch wurde natdrlich die
Goldgewinnung aus den FluBsedimenten geférdert. Weil aber die
obersten Schichten goldarm waren, hat man bald gelernt, durch Gra-
ben von Schéchten an reichere Lager heranzukommen.

Die Trennung des Sandes vom schweren Gold erreichte man durch
Waschen, indem das Sediment mit viel Wasser Gber Schaffelle gelei-
tet wurde. Die viel schwereren Goldkdrnchen blieben in den Wollhaaren
der Tierhdute hangen, wahrend der leichtere Sand fortgespalt wurde.

Und diese Methode der Waschgold( = Seifengold)gewinnung hat sich
im Prinzip mit vielerlei Varianten bis in die jingste Zeit erhalten. Es
werden nur anstelle der Felle Rillenbretter, Wellbleche, Gummimatten
u. &. verwendet.

Daneben hat man auch in flachen Holzschisseln durch rotierende Be-
wegungen die Trennung von Hand aus durchgefahrt. Offenbar aus
Sachsen wurde ein langliches Handwaschgerat aus Holz, eben die
»Saxe« eingeflhrt, welche auch heute noch von vielen Goldwaschern,
allerdings jetzt aus glasfaserverstarktem Kunstharz gefertigt, gegen-
aber der runden Schissel, der Mulde, bevorzugt wird.

Die Durchsatzleistung von Hand aus ist natQrlich sehr gering, daher

werden mit den im Laufe der Zeit entwickelten vielerlei Arten von
Waschbrettern, Waschrinnen, Herden, Wasch- und Sichertrégen (die
schon 1556 von G. AGRICOLA in seinem Werk»De re metallica libri X,
recht Ubersichtlich dargestellt sind) alle im Sand enthaltenen schwe-
ren Mineralien zun&chst angereichert. Es sind das vorwiegend Magne-
tit, llmenit, Granat, Epidot, Titanit und natdrlich das Gold.

Aus diesem normalerweise dunkel gefarbten Konzentrat - dem Grob-
schlich - kann mit einem Magnet der Magnetit herausgezogen werden,
dann wird es entweder nochmals mit der Saxe oder Pfanne (zum Fein-
schlich) behandelt oder gleich mit Quecksilber vom Gold befreit. Die
vollkommene Trennung vom Gold und den tauben Mineralien gelingt
auf mechanischem Wege nur mit gréBter Mihe.

Fur die Aufbereitung groBer ergiebiger Lagerstatten gentgen in mo-
derner Zeit diese Vorrichtungen selbstverstandlich schon lange nicht
mehr. Riesige Maschinen wurden konstruiert um ungeheure Mengen
von Sand und anderen Sedimenten an die Aufbereitungsanlage zu
bringen: Férderrader, Eimerketten, Loffelbagger, Schaufeiradbagger,
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»Hydraulic mining« in Amerika vor 1877. Aus: »Das Buch vom Gold«

Schileppseilbagger und schlieBlich der hydraulische Abbau. Dabei wird
unter hohem Druck ein 20 cm dicker Wasserstrahl aus den Giants ge-
nannten Ddsen gegen die senkrechte Wand der anstehenden Sedi-
mente geschleudert. Die Abtrennung des Goldes erfolgt aber auch
hier in groBen Waschrinnen. Wegen der argen landschaftlichen Ver-
wistungen, die das »hydraulic mining« anrichtete, ist es seit 1877 in
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Gewinnung von Kupfererz im Bergbau von Mitterberg (Osterreich). Aus: WERNER
ARNOLD: Eroberung der Tiefe
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Jas Goldwaschen mit dem Planherd. Aus »Aula Subterranea oder Probier Buch des
derrn Lazari Erckers«, 1736.
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Amerika verboten. In FluBlaufen angereichertes Gold ist damit sowie-
so nicht gewinnbar. Dafiir hat man gewaltlge Schwimmbagger mit
einer taglichen Durchsatzleistung von 10000 m3 und mehr gebaut, die
systematisch bis 30 m machtige Sand- und Schotterschichten durch-
wahlen.

SchlieBlich muB noch der Saugbagger angeftihrt werden, mit dessen
Hilfe - wie mit einem Staubsauger - Sediment angesaugt und auf die
Aufbereitungsanlage geworfen wird um zum Goldschlich ausgewa-
schen zu werden.

DaB mzn schon vor langer Zeit auch das Berggold im anstehenden
Fels entdeckt hat und mit primitivsten Werkzeugen abzubauen ver-
stand, wurde schon im historischen Abschnitt angedeutet. Es ist hier
nicht der Platz alle die vielen Bergbaumethoden von den vorgeschicht-
lichen Anfangen bis heute zu schildern. Am Beginn des Goldberg-
baues ist man auch ganz diinnen Adern nachgegangen. Alte Stollen
sind oft so eng, daB ein Erwachsener sie nicht befahren und schon gar
nicht darinnen arbeiten konnte. Die Lockerung des Gesteines erfolgte
durch Holz- oder Geweihstangen, spater durch die Feuersetzmethode.
Dabei wurde vor Ort ein HolzstoB verbrannt und anschlieBend das
heiBe Gestein mit Wasser abgeschreckt. Schlechte Belliftung der
Strecken, Lichtmangel, Wassereinbriiche, mangeinde Zimmerung
lieBen keine allzu ausgedehnten Baue zu. Erst im Mittelalter wurden
entsprechende Methoden aber auch Gerate wie Haspel, Aufzlge,
Pumpen, Blasebalge usw. entwickelt, die es gestatteten, kilometerlan-
ge und hunderte Meter Tiefe Grubengebaude zu errichten.

In Studafrika sind die tiefsten und ausgedehntesten Goldbergwerke
der Erde. Sie reichen bis 3780 m Tiefe, in der das Gestein bereits an
die 40°C heiB ist. Um 10 Gramm Gold zu erhalten massen bis zu 3 Ton-
nen Gestein geférdert werden - und das bei einer Goldproduktion von
mehreren 100 Tonnen pro Jahr. Modernste Bergbautechniken mit auf-
wendigen Maschinen - und nicht zu vergessen mit riesigem Kapital -
setzt man ein um das gelbe Metall zu erhalten. Durch Zerkleinern und
Mahlen wird das Erz vom Gestein aus seinen engen Verwachsungen
befreit. Nun aber muB das Gold, wie aus den Seifensanden, erst ange-
reichert werden, was meist in a&hnlicher Weise durch Waschen ge-
schieht. Auch hier erhélt man ein Konzentrat das ebenfalls als Grob-
schlich anfalit.

Die weitere Verarbeitung des Konzentrats - ob aus Sedimenten oder
bergmannisch gewonnen ist belanglos - kann nur mehr auf chemischem
Wege erfolgen. Dazu gibt es vorwiegend zwei altbewéhrte Prinzipien:
Die Amalgamation mit Quecksilber und die Auslaugung mit Alkalicya-
nid oder Chlor.

Das »Anquicken« des Goldes, das heiBt die Lésung durch Quecksilber
ist eine um 1500 im Erzgebirge erfundene Methode um Gold von den
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Der hl. Daniel, der Patron der Bergleute, nimmt durch die Vermittlung eines Engels von
Gott den Auftrag entgegen, unter den Wurzeln eines Baumes nach Gold zu graben.
Schwazer Bergbuch 1556.
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Aus dem Schwazer Bergbuch von 1556:

Der Scharfer Der Hauer
Bergleute beim Durchbruch Knappen in einer Kluft
Der Probierer Die Bestatigung einer Lehenschaft

tauben Mineralien zu trennen. Es gibt aber Erze, aus denen nicht das
ganze Gold separierbar ist, weil es wahrscheinlich an Antimon
gebunden ist. Solche Erze mussen zuerst geréstet werden. Nach der
Amalgamierung wird im Treibofen das Quecksilber schon bei 360°C
abdestilliert, damit erh&lt man Rohgold, das immer noch Verunreini-
gungen enthélt und durch einen heute meist elektrolytischen Raffina-
devorgang zu Feingold mit einem Reinheitsgrad von mindestens 99,6 %
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gereinigt wird. Das zweite Verfahren wurde 1890 zum ersten Mal in
Sudafrika angewandt und beruht auf der Léslichkeit von Gold im wés-
serigen Kali- und Natriumcyanid.

Dabei wird das fein zerkleinerte Goldkonzentrat in groBen Tanks mit
der Cyanidlésung und eingeblasener Luft behandelt. Aus der entstan-
denen komplexen Verbindung wird das Gold hinterher an einem uned-
len Metall z. B. Zink ausgefallt.

Das Raffinadegold wird letztlich in Barren von verschiedener GréBe
gegossen.

Goldmineralien

Wegen der geringen Affinitat des Goldes zu anderen Elementen sind
in der Natur nur wenige Goldverbindungen und einige Legierungen als
Mineralien bekannt.

Von den Legierungenistdas Elektrum am geldufigsten. Es ist
von Gold - das fast immer einen gewissen Silbergehalt aufweist - durch
die hellere Farbe unterscheidbar, da es mehr als 20 % Ag enthaélt. Mit
Kupfer bildet das Gold eine sog. Uberstruktur, sodaB man CujAu,
CuAu und CuAu, unterscheiden kann, und die beiden erstenals Auro-
cuprid bezeichnet hat.

In RuBland, Brasilien, Canada treten Legierungen mit Platin und seinen
Verwandten Rhodium und Palladium auf: Rhodit kann34-43 % Rh,
das Palladiumgoldoder Porpezit (aus Mexiko) 18-21 % Pd fuhren.

SchlieBlich ist noch das Wismutgoldoder Maldonit zuerwahnen.
Nach dem Fundort Maldon in Australien benannt, hat es ungeféhr die
Zusammensetzung Au,Bi und wird von den Bergleuten wegen seiner
Farbe auchals »Schwarzgold« bezeichnet.

Bei den Goldlagerstatten wurden immer schon die »alten Goldquarz-
formationenc, z. B. die ehemalig berGhmten Erzvorkommen von Boh-
men: Eule, Bergreichenstein und.die in Nevada von Mother Lode, von
den »jungen Goldgéngen« unterschieden.

Die jungen Goldgange kann man wiederum in solche ohne Tellurerze
und andere mit reichlich Telluriden einteilen. Zur zweiten Gruppe ge-
hoéren die Lagerstatten von Sacarimb = Nagyag, Baia de Aries =
Offenbanya in Rumanien, Chelopech in Bulgarien, Calaveras Co in
Kalifornien, Red Cloud-Mine und Cripple Creek in Colorado, Vatukoula
auf den Fidschiinseln, Kalgoorlie in Australien und schlieBlich die
Gange von Kirckland Lake und Abitibi Co in Kanada.
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Die wichtigsten Telluride mit Gold, Silber und Kupfer sind Sylvanit
AgAuTe,, Kostovit CuAuTe,; Krennerit (Au, Ag)Te,; Calaverit AuTez;
Montbrayit Au,Te,;; Nagyagit Au(Pb, Sb, Fe)g (Te, S)11 und Petzit
AgsAuTe,. Eine Verbindung mit Antimon ist der Aurostibit AuSb,.

Der Sylvanit hat seinen Namen von Transsylvanien (Siebenbr-
gen), wurde friher wegen seiner schriftartigen Wachstumsformen der
Kristalleals Schrifterz bezeichnet, ist monoklin, bildet selten ta-
felige oder spieBige Kristalle, die recht flichenreich sein kdnnen, auch
derb oder kdrnig, auf Klaften oder eingesprengt. Vollkommene Spalt-
barkeit nach (010); H = 1 1/2-2; D = 8,0 - 8,3; Farbe silberweiB bis
stahlgrau.

Krennerit und Calaverit sindebenfalls monoklin, schwer un-
terscheidbar. Die Kristalle sind meist klein, flachenreich aber schwer
deutbar, auch derb. H = 2- 3; D = 8,6 bei Krennerit und 9,3 bei Cala-
verit. Farbe silberweiB bis licht messinggelb.

Nagyagit ist nach dem siebenbirgischen Fundort Nagyag, der
heute Sacarimb heiBt, benannt. Wegen der dinntafeligen und nach
(010) vollkommenen Spaltbarkeit wird erauch Blattertellur ge-
nannt. Er bildet oft blattrige Aggregate von grauschwarzer Farbe.
H=1-11/2;D~7,5.

Petzit ist kubisch aberimmer derb und ohne Spaltbarkeit. H = 2 1/2;
D = 9,13; stahigrau bis schwarz mit lebhaftem Metallglanz.

Aurostibit istkubisch, bildet kaum Kristalle, sondern weiche hell-
graue Kérner, oft mit Anlauffarbe. H = 3; D = 9,98. Mile$ov in Bbhmen;
Giant Yellow-knife Mine, Canada.

Verwendung

Schon die altesten Funde beweisen, daB dem Gold wohl wegen seiner
Farbe, der leichten Verarbeitbarkeit und wegen der chemischen Wider-
standsfahigkeit ein besonders hoher Wert und wahrscheinlich auch
seit jeher magische Krafte zugeschrieben wurden. Die ersten Gerate
aus Gold waren daher - nicht zufalligerweise - Kultgegenstande und
Schmuck fir hohe Wirdentrager. Erstaunlich und faszinierend bleibt
stets die rasche Entwicklung zur vollkommenen Goldschmiedekunst,
wenn man die 5000 bis 6000 Jahre alten Erzeugnisse der Sumerer, der
Agypter, der Goldschmiede von Ur und spéter der Mykener betrachtet.

Die Perser stellten sogar eine Inschriftenplatte aus Gold her, die ur-
springlich an einer Mauer angebracht war und in Keilschrift die Stadt-
grandung von Tacht-i-Dschamschid (Persepolis) beurkundete.
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Titelseite von Johann KUNCKEL von LOWENST(J)ERNS (1638 - 1703) »Collegium Physico-
Chymicum Experimentale oder Labortorium Chymicume. 2. Auflage 1722. (Die erste Auf-
lage ist 1716 erschienen. J. KUNCKEL gilt als der Erfinder des Rubinglases).

PLINIUS schreibt, um 60 n. Chr.: Gold kann man auch spinnen und we-
ben wie Wolle. Schon Tarquinius der Altere triumphierte in einer gol-
denen Tunika. - Agrippina, die Gemahlin des Kaisers Claudius ist bei
dem Schauspiel eines Seetreffens neben dem Herrscher mit einem
Obergewand, das rein aus Goldfaden gewoben war, gesessen, (nach
H. O. LENZ 1861).

Er berichtet aber auch, daB der Triumvir Antonius einen goldenen
Kibel als Abtritt hatte und einen goldenenNachttopf benuizte (Histo-
ria naturalis 33).

Die Inkas von Peru hatten so viel Gold, daB sie sogar Gebrauchsgegen-
sténde wie z. B. Fischangeln daraus verfertigten.

Eine Schatzung aus jungster Zeit ergab, daB es derzeit auf der ganzen
Welt etwa 80 000 t Gold in Barren oder verarbeitetem Zustand gibt.
Wirde man diese riesige Menge zu einen sinzigen groBen Wirfel zu-
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»Karathierungstabelle« aus dem »Laboratorium Chymicum« von Johann KUNCKEL von
LOWENST(J)ERN. 2. Auflage 1722.
Die Abklrzungen, bzw. Symbole in der Gold-Karatierung-Tabelle bedeuten:

K = Karat = 12Gréan = 233,819;G = Gran = 19,49g(ca. 1 cm3 Gold);
o= Gold; »= Silber; Q= Kupfer.
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sammenschmelzen, héatte dieser rund 17 m Kantenlédnge. Etwa die
Halfte, rund 40 000 t Gold wird in den Tresoren der verschiedenen
Staaten gehortet. In den USA allein 8 600 t, in der BRD 3 700 t, in Frank-
reich 3 100 t, in RuBland angeblich nur 2 800t und in der Schweiz 2 600 t
(das sind in Summe bereits mehr als 20 000 t).

Eine weitere sehr groBe Menge an Gold wurde und wird immer noch
fur alle Arten von sakralem und profanem Schmuck verarbeitet. Dazu
ist reines Gold kaum verwertbar, weil es zu weich ist. Deshalb wird es
mit anderen Metallen legiert. Man kann damit der Legierung Eigen-
schaften verleihen, die dem Verwendungszweck besser entsprechen.
Durch die Zugabe von unterschiedlichen Legierungselementen ist es
moglich rund 50 verschiedene Farbténe zu erzeugen.

Das Gold fur die Schmuckerzeugung wird nach dem Legierungsgrad
in Karat, bzw. in jungerer Zeit als Feingehalt angegeben: 1000 %o =
24 Karat; daher 14 Karat = 585 Fein; 18 Karat = 740 Fein; Osterreichi-
sches Dukatengold hat 986 1/9 Feingehalt, das ist 23,7 Karat. Die
»Karatierung« wird mit dem Probierstein (Lydit), Probenadeln und ver-
schiedenen Konzentrationen von Kénigswasser (auch heute noch)
durchgefihrt.

Man unterscheidet: WeiBgold (mit ca. 25 % Nickelzusatz), Mittelgold,
Rotgold, BlaBgold, Gelbgold, Gringold (mit Cadmiumzusatz), Blau-
gold (mit Kobaltzusatz), Amethystgold (aus Gold und Aluminium),
Graugold (mit 15- 20 % Eisen).

In Japan wird eine Gold-Silber-Legierung, die mit Salzlésung behandelt
wurde und dadurch einen blauschwarzen Ton angenommen hat, als
Shibuishi bezeichnet. Die Erzeugung von zur Géanze aus Gold herge-
stellten und nur vergoldetem Tischgerat (Loffel, Gabel, Messer, Schis-
seln, Schalen, Becher, Tafelaufsatze); Hausgerate wie Leuchter, Kir-
chengeriate (Monstranzen, Kelche usw.), Prunkgerate (Kronen,
Zepter, Waffen, usw.) dirfte wohl aligemein bekannt sein. 1980 hat
die Schmuckindustrie auf der ganzen Welt allein 600 t verarbeitet.

Eine &hnlich groBe Rolle spielen die Goldmengen, die seit Jahrtausen-
den als WertmaBstab zu kleinen Barren gegossen oder zu Minzen
gepragt wurden. Es wird vermutet, daB einer der letzten Lydier-
kdnige, Alyttes oder Krésus im 7 Jh. v. Chr. zum ersten Mal Goldm{in-
zen eingefahrt haben soll. Aber schon vorher konnte man gegen Ringe
aus Gold oder Silber in Agypten und Babylon verschiedene Giter ein-
tauschen. :

Die Griechen pragten bereits Minzen mit Darstellungen von Gdttern,
auf romischen Mlinzen ist dagegen das Portrait des Herrschers.
Die alteste bekannte Goldmiinze stammt aus dem Jahre 206 v. Chr.
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Seit 1674 wurden zu verschiedenen Zeiten Minzen und Medaillen aus
Rheingold geprégt. Die dlteste Minze davon, ein halber Dukaten des
Kurfarsten Karl Ludwig (1648 - 1680) des Hauses Pfalz-Simmern tragt
zur Kennzeichnung der Herkunft des Goldes die Aufschrift: »nEX. A. RH«.
(Ex Auro Rheni). Das letzte Geprage (1820 Exemplare) aus badischem
Rheingold ist der »Prinzregenten Dukat« von 1854 (Prinzregent Fried-
rich) mit der Umschrift »Ein Ducat aus Rheingold zu 22 K. 6 G. % 1854 % «.

Im 19. Jh. wurden aus Rheingold insgesamt rund 150 000 Dukaten ver-
schiedener Pragung geschlagen, wofiir mehr als 500 kg Waschgold er-
forderlich waren.

Eine nicht uninteressante Miinze aus unseren Tagen ist der »Goldrand«
aus Sudafrika, weil diese Minze keinen Wert eingepréagt hat, sondern
genau eine Unze Feingold enthalt und somit zum Tageskurs des Gol-
des gehandelt wird.

Neben der Pragung von Milnzen ist das Rheingold schon vor vielen
Jahrhunderten fir die Anfertigung von firstlichen Pretiosen verwendet
worden. Urkundlich belegt sind Trinkbecher far Markgraf Friedrich VI
von Baden-Durlach, eine Monstranz und ein »ciborium von orientali-
schem Agat, mit Fassung und Krone aus Rheingold«, ein ungeféhr 0,9
kg schwerer »Presentier Deller« fir Johann Rheinhard Ill von Hanau-
Lichtenberg (1720).

Es ist selbstverstandlich, daB auch das Gold aus der Donau, dem Inn,
der Salzach und anderen Flissen verarbeitet wurde. Doch sind gesi-
cherte Nachrichten daruber viel sparlicher. Bekannt ist der in Kloster-
neuburg-aufbewahrte Kelch aus Donaugold.

Etwa 90 bis 100 t Gold werden jahrlich als Dentalgold mit einem Fein-
gehalt von 833 bis 916 (= 20 bis 22 Karat) als Zahnersatz verwendet.

Blattgold zum Vergolden von Bilderrahmen, Buchstaben auf Grabstei-
nen, Inschriften, Aufdruck auf Bichern und Dokumenten, Buchschnitt
und zum Vergolden von kirchlichem Schmuck auf Altaren und
Kanzeln, Holzschnitzereien, Gipsstukkaturen, Goldgrund bei Malereien
(besonders aus der Gotik und Jugendstil) wird heute noch in reichem
MaBe verwendet. Goldréander von keramischem Tafelgeschirr und Gla-
sern besteht ebenfalls aus echtem Gold.

Bekannt darfte es sein, daB auch Dachziegel und Blechdécher vergol-
det wurden. Das berihmte »Goldene Dachl« in Innsbruck ist ein sché-
nes Beispiel fur vergoldete Dachziegel. Marco Polo berichtet vom
Kdnigspalast in Japan: »Das ganze Dach ist mit Gold Uberzogen, ge-
rade so, wie wir die Kirchen mit Blei decken. Das Téafelwerk in den
Séalen ist von demselben kostlichen Material. Viele Zimmer haben
Tische, die aus dickem, massivem Gold gearbeitet sind, und die Fen-
ster haben goldene Verzierungen«. Auch die aus 260 000 kg Blei beste-
hende monumentale Kuppel des Pariser Invalidendoms ist vergoldet.
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Dazu waren 6 kg Gold erforderlich. In jangster Zeit hat man die mit
einer Kugel und Kuppel bekrénte Laterne auf der groBen Kuppel des
Sacramento State Capitol Domes in Californien mit 24karatigem Gold
elektrolytisch Gberzogen.

Eine noch dinnere Goldschicht, als mit Blattgold, wird durch das so-
genannte Feuervergolden und durch galvanische Béder auf unedle
Metalle, aber auch auf andere Grundmaterialien (Kunststoffe) aufge-
bracht. Die Schichtdicke betragt dann nur mehrere Atomlagen.

Unter Golddublee versteht man eine dinne aufgeschweiBte Gold-
schichte auf Tombak (= Legierung aus Kupfer und Zink).

Zum Loten von Gegenstanden aus Gold werden leicht schmelzbare
Lote aus Goldlegierungen und FluBmittelzusétzen hergestellt.

Durch die groBe Verbreitung von Kugelschreibern ist die »Goldfallfe-
der« weitgehend verdrangt worden, die eine harte Spitze aus Goldle-
gierungen mit Palladium und Iridium hatte.

Die Elektroindustrie verbraucht jahrlich etwa 100 t Gold fir Kontakte,
Schalterelemente, gedruckte Schaltungen (mit Schichtdicken von 0,5
bis 21), Goldfolien zu Intensitatsmessungen von Neutronenstrahiung;
Uberseekabel erhalten durch Gold erhéhte Funktionssicherheit; und
vieles andere mehr.

In der Raumfahrtechnik ist Gold fur viele Zwecke unentbehrlich. Die
Visiere der Astronauten sind mit einer dinnen »Haut« aus Gold be-
dampft. Aber auch die Cockpit-Scheiben von Diisenflugzeugen haben
eine dinne Goldauflage um die Vereisung zu verhindern und einen Teil
der Sonneneinstrahlung abzuhalten.

Um Praparate elektrisch leitfahig zu machen, werden sie ebenfalls im
Vakuum mit dinnsten Goldschichten belegt. Erst dann lassen sich
davon rasterelektronenmikroskopische Aufnahmen anfertigen.

Das herrlich rot durchsichtige Rubinglas beruht auf den Absorptions-
effekt von kolloidal im Glas geléstem Gold Etwa 0,01 % Au ist in die-
sen Glasern enthalten.

Die chemische und Fotoindustrie erzeugt bzw. bendtigt eine Reihe
von Verbindungen des Goldes mit den Halogenen Chlor, Jod, Brom
und anderen Elementen (z. B. Alkalien). Eine wasserldsliche Verbin-
dung ist der CASSIUS'sche Goldpurpur, der wegen seiner intensiven
Farbkraft fur die Rotfarbung von organischen Stoffen, Glasflissen
und Porzellan verwendet wird. Er entsteht aus Goldsalzlésung und
Zinnchlorid.

In der Medizin hat das reine Gold als Pulver und in Verbindungen seit
frahester Zeit eine groBe Rolle gespielt.
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Der Glaube an die heilende Wirkung des Goldes ist sicher uralt, nach-
dem das Gold nicht nur als Symbol der Sonne, sondern auch des Le-
bens galt. Inder und Perser verwendeten es bei schweren Krankheiten.
Von den Arabern wurde ein groBer Teil des medizinischen Wissens
der alten Griechen und Rémer tiibernommen, durch IBN SINA (= AVI-
CENNA), wiederum an unsere mittelalterlichen Gelehrten weitergegeben,
so daB am Beginn der Neuzeit durch PARACELSUS (1493 - 1541) das
Vertrauen auf die Wirksamkeit des Goldes und seiner |16slichen Salze
neuerlich verbreitet werden konnte, und sich schlieBlich bis in jungste
Zeit erhielt.
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Titelseite der HALIGRAPHIA« von Johann THOLDEN aus dem Jahre 1603, in dem die
Wirkung des »Goldsalzes« und dessen komplizierte Herstellung beschrieben wird.
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Textstelle aus »HALIGRAPHIA« mit der
Beschreibung der Wirkung des Goldsalzes

Bis vor wenigen Jahrzehnten war es nicht nur eine Mdnnermode ein
»Goldflinserl« im Ohr zu tragen, sondern das Vertrauen darauf, daB es
die Sehkraft scharft und erhalt. Tatsachlich hat die moderne Bioche-
mie bestatigen kdnnen, daB im Sehpurpur der Augen Gold sehr stark

angereichert ist.

Auch in der Pharmazie wird heute noch Gold manchen Préparaten bei-
gegeben. Besonders hombopathische Wirkungen werden dem Gold

it:



zugeschrieben. In der Rheumatherapie spielen Goldverbindungen
eine wichtige Rolle. Radioaktives Gold (Au 198 als B -Strahler) wird in
der Strahlenbehandlung verwendet, weil es eine sehr geringe Halb-
wertszeit von nur 2,7 Tagen hat und daher im Organismus bald abge-
klungen ist.

Verschiedene Goldlegierungen mit Platinmetallen dienen als Thermo-
elemente zur genauen Messung hoher Temperaturen. Andere wieder
werden zu Spinndlsen, Dichtungen und zu Berstscheiben verarbeitet.

Als eine der jungsten Entdeckungen gilt, daB eine Legierung aus Gold
und Barium bei Temperaturen um den absoluten Nullpunkt ein Supra-
leiter ist.

Goldproduktion

Die Goldproduktion in der Zeit der groBen alten Hochkulturen bis zum
Beginn des Mittelalters |48t sich schwer in Zahlen ausdricken. Da in
den Schatzkammern der machtigen Herrscher zeitweise viele hundert
kg Gold gehortet wurden, muB man schon damals mit einer beach-
tenswerten Erzeugung jéhrlich rechnen. Nach PLINIUS kamen z. B. 6,5
t Gold aus NW-Spanien nach Rom, allerdings ist nicht bekannt fir wel-
chen Zeitraum diese Menge gilt.

Erst seit dem Mittelalter liegen von den europédischen Gewinnungs-
zentren einigermaBen verlaBliche Zahlen vor, die allerdings auch nur
unvollstandig sind und wegen der verschiedenen verwendeten Ge-
wichte schwer in moderne MaBzahlen bersetzbar sind.

Um das Jahr 1840 betrug die Weltproduktion jedenfalls schon etwa 30
bis 33 Jahrestonnen, wovon auf Siebenblrgen 1,2; Ostasien 4,9;
Sibirien 2,4; Afrika nur 3,8; USA 2,34 und Australien 18,4 Tonnen ent-
fielen. Von da an stieg die Weltproduktion fast von Jahr zu Jahr sehr
stark an, so daB um die Jahrhundertwende bereits fast 400 t erreicht
wurden. 1939 waren es schon 1240 Tonnen, wovon RuBland etwa 160 t
und Sudafrika allein fast 400 t produzierten, USA und Kanada erbrach-
ten 143 bzw. 158 t und Australien mehr als 50 t. - Durch die Kriegswir-
ren ging die Goldgewinnung im Jahr 1945 auf 744 t stark zuriick. Doch
20 Jahre spater tbertraf die Produktion alle bisherigen Zahlen. Es
wurden damals 1483,5t Gold erschmolzen. Von da an ging die Weltfo6r-
derung fast standig leicht zuriick; 1978 betrug sie nur noch 1212,2 t.
Der gréBte Goldproduzent ist derzeit Stidafrika mit rund 700 t jahrlich,
gefolgt von RuBland mit rund 200 t bis 250 t jahrlich (in den letzten 10
Jahren). Es ist fast unvorstellbar welch’ ungeheure Menge eine Jahres-
produktion darstellt: 1000 Tonnen Feingold, das ist ein Wurfel von 3,72 m
Kantenlange, oder ein Goldklumpen von 5,2 m Breite, 10 m Lange und
1m Hdbhe.
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GOLDPRODUKTION IN t/Jahr

um 1840 1897/98 1801 1906 1938 1939 1944 1945 1947
Ungarn und
Siebenburgen, 1,2 3,068  3,2701 5,4 47 25
bez. Ruménien
Jugoslawien 2,4 2,2 25
Frankreich 2,2 26 0,5
Schweden 6,0 6,7 2.3 28
Obriges Europa 0,03 3,27 41,0
Indien 9,7 53 6,2
Japan 1,0732 2,30 24 259 } 3.4
Korea 16461  3,4607 23 26,2 '
Phillippinnen 28 32,2 31
Ostasien 49 ca.99 ca. 45
RuBland 2,4 37,217 38,9885 ~220 161,2 138,9
Sudafrika 117,470 7,4329 233| ~385 397,0 3500 378,6 347,2
Obriges Afrika 38
USA 2,34 97,932 120,691 16,17 143,2 28,8 68,2
Alaska ~110
Kanada 20,6139 36,8074 ~110 157,9 82,5 96,1
Mexiko 12,3935 10,3293 29 26,1 13,9 15,5
Columbien 55673 2,070 7 157 12,4
Sad- und
Mittelamerika 18,4 23,3
Australien 13,7 ~ 55 51,0 19,7 27,9
Weltproduktion| ~33,0 359,0 398,0 1100  1240,0 744,0

Vorréte in Stdafrika: etwa 16 500 t

Osterreichs Import 1973: 12,8t Au = 452 Mill. S
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GOLDPRODUKTION

1965 1966 1967 1968 1969 1970 1971
Deutschland, BR 0,1 0,1 0,1 0,0 0,0 0,0 0,1
Finnland 0,6 0,5 0,4 0,7 0,6 0,6 0,5
Frankreich 1,6 ) IR/ 2,0 1,6 1.5 2,0 2,0
Jugoslawien 3,5 3,3 2,7 2,2 2,4 3,0 3,6
Schweden 3.7 3,6 1,9 1.5 159 1,4 1,4
Spanien 0,3 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Obriges Europa 0,6 0,6 0,8 0,6 0,6 0,4 0,5
Europa 10,4 9,8 7,9 6,6 6.4 7.4 8,1
Indien 4,1 37 3 3,6 3,4 3,2 3,7
Indonesien 0,2 79 0, 0,2 0,2 0,2 0,3
Japan 8,2 0.1 ' 7.4 7,9 8,0 7,9
Malaysia 0,0 0,2 . 0.1 0,2 0,1 0,2
Philippinen 0,0 0,0 0,0 0,0 17,7 18,8 19,8
Obriges Asien 16,9 17,5 18,5 19,1 2,4 2,4 1,7
Asien 29,4 29,4 29,7 30,4 31,8 32,7 33,6
Rep. Kongo (K) 2;2 4,9 4,8 5,3 5.5 5,5 5.6
Sambia 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2 0,3
Sid- und Sid-
westafrika 950,3 960,5 949,7 967,1 972,8 1000,4 976,3
Ubriges Afrika 46,7 43,1 43,4 41,6 39,9 39,3 38,6
Afrika 999,4 1008,7 998,1 1014,2 1018,4 1045,4 1020,8
Vereinigte Staaten 53,0 56,1 49,3 46,0 53,9 54,2 46,5
Argentinien 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Bolivien 2,6 25 ) B57 4 21 1,6 1,0 0,7
Brasilien 5,0 6,5 5,3 5,3 5,5 5,6 4.9
Chile 1,8 2,3 1,7 1,7 1.8 1,6 2,0
Kanada 111,6 101,8 92,1 83,0 75,7 74,9 69,8
Mexiko 6,7 559 5,6 5,5 5,6 6.2 4,7
Peru 3,0 3,0 3,0 2,6 4,0 3,2 3,1
Obriges Amerika 17,9 16,2 14,6 14,9 12,0 11,2 11,0
Amerika 201,6 194,5 173,3 161,1 160,1 158,4 142,7
3“‘5;“"" 32,1 33,0 21,8 29,2 26,2 23,7 24,6
Westliche
Welt 1272,9 1275,4 1232,8 1241,5 1242,9 1267,6 1229,8
UdSSR 189,7 167.0 177,3 187,9 194 .4 202,2 208,4
Obriges ° 14,0 12,6 0,0 0,0 0,0 1,9 1,9
Osteuropa
China 159 1,9 1,6 1,6 1,5 1,6 1,6
Obei. koma. 5,0 5,0 5,0 5,0 4.9 5.0 5,0
Asien
Ostblock 210,6 186,5 183,9 194,5 200,8 210,7 216,9
Well 1483,5 1461,9 1416,7 1436,0 1443,7 1478,3 1416,7
insnesamt
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von 1965 bis 1978 in t/Jahr

1972 1974 1975 1976 1977 1978
Deutschiand, AR 0.1 c,1 0,1 0,1 0.1 0.1
Finnland 0,5 0,7 0,7 0.8 0,9 0,9
Frankreich 2 1.4 1,5 1,6 13 1,3
Jugoslawien 4,2 5,7 5.5 4,9 5,1 5,1
Schweden 1,6 2,7 2.0 1,9 2.3 2,1
Spanien 0,0 0,0 3,9 8,4 4.7 4,7
Cbriges Europa 0.4 0,4 0,4 0,3 0,3 0,2
Europa 8,9 11,0 14,1 18.0 14,5 14,4
Indien 3.3 3,3 2,8 3,1 3,0 2,7
Indonesien 0,3 251 2.3 257 2,1 2,1
Japan 7,6 4,5 4,5 4,3 2,7 2,6
Malaysia 0,1 0,1 0,1 0,1 G,1 0,2
Philippinen 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Obriges Asien 20,1 18,7 16,8 17,1 18,5 20,3
Asicn 31,4 28,7 26,5 27.3 26,4 27,9
Rep. Kongo (K) 2,5 4,1 o2 3,2 2,4 2,1
sambis 0,4 0,2 0.3 0,3 0,2 0.2

i Ud-

zzgta‘;g?ki g 909,6 783,3 713,4 713,4 699,9 704,4
Obriges Afrika 39,5 41,5 37,2 37,3 35,2 33,0
Afrika 952,0 829,1 754,1 754,2 737,7 739,7
Vereinigte Staaten 45,1 36,2 32,7 32,6 34,2 31,1
Argentinien 0,0 0,0 0,4 0,4 0,2 0,2
Bolivien 0,6 B 1,6 1.3 0,8 0.8
Brasilien 5,1 6.8 5,4 4,9 5,4 5,4
Chile 2.4 3,8 4,1 4,0 3.6 3.2
Kanada 64,7 55,2 51,4 52,6 53,9 52,9
Mexiko 4,5 4.3 4,5 5,0 6,6 6,3
Peru 2,6 3,5 2,4 2,5 33 3.4
Obriges Amerika 10,9 13,1 20,2 26,4 22,7 21,8
Amerika 135,9 124,2 122,7 129,7 130,7 125,1
:us;:alien 39,4 42.4 37.6 55,8 44,1 44,9
Westliche
Welt 1167,6 1035,4 955,0 985,0 953,4 952,0
UdSSR 214,6 234,7 233,3 239,5 244,2 248,8
Obriges
Osteuropa 1.9 1,9 1,9 1,9 2,0 2,0
China 1,6 1,6 1,6 1,6 3,1 3,7
Ubri. komm.
Asten 5,0 5,2 5,0 5,0 5,7 5,7
Ostblock 223,1 243,4 241,8 248,0 255,0 260,2
Velt 1390,7 1278,8 1196,8 1233,0 1208, 4 1212,2
insgesamt & 3 4 . ’ '

81



Gold in Osterreich

1. Berggold

Ohne genau auf die Genese einzugehen, sollen hier die wichtigsten
Goldfundstellen von Osterreich angefahrt bzw. kurz beschrieben wer-
den. Lediglich zwischen priméren und sekundaren Vorkommen soll
unterschieden werden. Auch auf Fundméglichkeiten in unserer Zeit
wird keine Rdcksicht genommen, da man - und das ist die persénliche
Uberzeugung des Verfassers - beim Mineraliensammeln Giberall positi-
ve und negative Uberraschungen erleben kann.

Aus Niederosterreich gibt es nur sparliche Nachrichten tGber priméare
Goldvorkommen.

Hirschwang bei Reichenau. ImUnterbau-Florastollen der
Edlacher Sideritlagerstatte wurden im Jahre 1900 an mehreren Stellen
im Hangenden des Haupteisenspatlagers goldhaltige Gesteine ange-
fahren. Ein lichtgrauer Schiefer mit Siderit enthielt 63 g Gold pro Ton-
ne in feinster Verteilung. In einer Bank aus grauem Letten waren dage-
gen nur 5,5 g/t »Feingold in feinsten Schippchen« (A. SIGMUND 1909).
Gesteine mit Quarz, Siderit, Baryt und Kupferkies im Liegenden der
Lagerstatte hatten an verschiedenen Orten Goldgehalte von 0,4 bis
8,6 git.

Trattenbach. Seit 1589 bestand mit Unterbrechungen eine inten-
sive Bergbautéatigkeit in der Umgebung (sGdwestlich) von Tratten-
bach. Am Beginn der Ausbeutung der hier auftretenden Gange mit
Kupferkies soll in der Oxidationszone der Lagerstatte sogar eine An-
reicherung von Gold und Silber bestanden haben.

Wahrend der letzten Abbauversuche 1923 bis 1925 wurde das haupt-
sachlich Kupferkies und andere Sulfide (Pyrit, Bornit, Idait, Neodigenit,
Covellin, Tennantit) enthaltende Erz analysiert. In einem Gutachten
dieser Zeit werden 2,86 g/t Gold und 114 g/t Silber ausgewiesen.

Obwohl in einer Handschrift des 17. Jahrhunderts, in einem »Walen-
bachlein« oder der sog. »Goldsucher-Bibel« 34 obersteirische Goldvor-
kommen genannt werden, gibt es aus der Steiermark nur wenige Mit-
teilungen tber tatsachhch bestéatigte Goldfunde.

In seiner Gbersichtlichen Zusammenstellung der »Goldvorkommen in
der Steiermark« bemerkt H. WENINGER 1981: »Die Steiermark ist, ver-
gleichbar mit den Bundesldndern Salzburg und Kérnten etwa, sehr
arm an Goldvorkommen . . .« Trotzdem kénnen immerhin 10 Fundge-
biete von primaren Goldvorkommen angefthrt werden.

Dérflerbachgraben bei Vorau. W. TUFAR hat mikrosko-
pisch kleine Goldflitterchen in einer Sideritvererzung neben Pyrit,
Magnetit, Pyrrhotin, Arsenopyrit und Kupferkies gefunden.
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inden Quarzgéangenvon Flatschach bei Knittelfeld, auf
die bereits um 1400 viele Goldbergbaue umgingen, die aber zwuschen
1670 und 1680 aufgegeben wurden, ist das Haupterz Kupferkies neben
geringen Mengen an Pyrit, Arsenkies, Fahlerz und anderen selteneren
Mineralien. Vorwiegend in Kupferkies kommen kieine Kérnchen von
gediegenem Gold und Wismut vor. Nach einer Analyse aus dem Jahre
1906 (unverdffentlichtes Gutachten von A. RUCKER) ist der durch-
schnittliche Gehalt 3,5 g/t neben 37,5 g/t Silber.

Pusterwald, Plettental. Inden Arsenkiesgéngen des Pletten-
tales am Stdhang der Wolzer Tauern kommen nach H. WENINGER,
1981, als Seltenheit »Goldkérner bis zu mehreren Millimetern Durch-
messer« vor. Es ist damit verstandlich, daB O. M. FRIEDRICH 19854 in
Proben dieser aiten Bergbaureviere sehr stark schwankende Goldge-
nalte von 0 - 38,5 g/t angibt. Es steckt primares Gold entweder in und
zwischen Arsenkies in jenen Erzstufen, die gleichzeitig Magnetkies
fihren, oder in angewitterten Erzen, wo es als sekundére deszendent-
zementative Bildung aufgefaBt wird.

Fuchegg bei Vorau. »Ein metamorpher voralpidischer Albit-
Fegmatit im Bereich des Léffelgrabens fuhrt Arsenkies, in dem W.
TUFAR (1970) ged. Gold nachweisen konnte« (H. WENINGER 1981).

Samer im Kothgraben bei Kleinfeistritz. Dervom
15. Jahrhundert bis zum Ende des 16. Jahrhunderts betriebene Berg-
bau beim Samer im oberen Kothgraben bei Kleinfeistritz (an der StraBe
zum Salzstiegelhaus) férderte Arsenkies- und Kupferkieserze, in denen
J. G. HADITSCH 1964 auch Gold in kleinen Kérnchen feststellen konnte.

Dagegen nur in Anschliffen konnte J. G. HADITSCH (1965) winzige
Goldflitterchen in den geringen Kupfererzspuren der Gipslagerstatte
Schildmauer bei Admont nachweisen.

Silberbach bei Ratten. »Syngenetische polymetallische Sul-
fidvererzung mit Magnetkies und Pyrit ist nach erzmikroskopischen
Untersuchungen von W. TUFAR (1974) goldfthrend« (H. WENINGER
1981).

Aus der Sideritlagerstitte vonder Knappenkeusche bei
Steinhaus am Semmering beschrieb W. TUFAR 1965 Gold,
das neben Fahlerz, Wismut, Emplektit und Aikinit-Patrinit in einem An-
schliff vorhanden war.

Walchen bei Oblarn. Nurineiner FuBnote wird von E. HATLE
1885 das Gold von Walchen erwahnt: »Gold wurde ehedem auch aus
goldhaltigen Kiesen gewonnen, so noch im Jahre 1857 in der Wal-
chern bei Oeblarn 4,168 Mark...Auch in den Erzenvon Don-
nersbach wurden Spurenvon Gold nachgewiesen.
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4,168 Mark sind je nachdem, ob man das Gewicht der Kélner Mark
(1M = 233,81 g) oder die Wiener Mark (1 M = 280,668 g) zur Umrech-
nung benutzt: etwa 974,9 oder 1169,9 Gramm Gold.

A. AIGNER (1907) berichtet, daB der Bergbau seit 1469 nachweislich
umging, und daB hier in der zweiten Halfte des 19. Jahrhunderts 60
Mann beschéftigt waren, die jahrlich 5 - 8 Mark Gold (d. i. etwa 1,2 - 1,8 kg)
und 400 - 600 Mark Silber (etwa 90 - 140 kg) neben 20 - 25 t Kupfer,
Schwefel und Vitriol lieferten; von 1820 bis 1858 waren es rund 56 kg
Freigold.

Zinkwand. Im Hauptkamm der Schiadminger Tauern liegt das alte
Bergbaugebiet der Zinkwand und der anderen Reviere stdlich von
Schladming, besonders in den Giglerbauen am Giglachsee soll der
Goldgehalt beachtlich gewesen sein.

Zuckerhutgraben, StraBegg, dasistca. 18 km ESE von
Bruck a. d. Mur, dort wo sich der Breitenauer Bach in drei Hauptaste
gabelt. In den Halden des alten Bergbaues, der einen Arsenkiesgang
verfolgte, hat H. WENINGER in durch ausgewitterten Pyrit und Arsen-
kies in Quarz entstandenen Hohlraumen »kleine aber bereits freidugig
sichtbare draht- bis blattchenfédrmige Aggregate von ged. Gold, umge-
ben von erdigem Limonit« gefunden.

O. M. FRIEDRICH (1936) hat in Anschliffen der Erze vom StraBeck
manchmal reichlich Gold, teils in Arsenkies, teils in Kupferkies gefun-
den.

Weitere Begleiter sind Fahlerz, Bleiglanz, Gelpyrit, Markasit, Pyrrhotin,
Jamesonit, Linneit, Zinkblende, Calcit und Quarz.

Ginglalm bei Schdéder. Inden Kupfererzgdngen vom Typus
Mitterberg auf der Ginglalm bei Schéder kommen mikroskopisch kleine
Flitter von Gold in Kupferkies vor (O. M. FRIEDRICH 1959).

Das Bundesland Oberdsterreich verfigt Gber kein einziges priméres
Goldvorkommen, obwohl es nérdlich der Donau fast durchgehend von
magmatischen und metamorphen Gesteinen aufgebaut wird. Auch
aus jangerer Zeit sind keine Nachrichten Ober Goldfunde bekannt ge-
worden.

In den beiden anderen Bundesiandern Salzburg und Kérnten liegen
die Verhaltnisse vollig anders. Waren doch diese Bereiche schon zur
Romerzeit, dann aber im Mittelalter und in der beginnenden Neuzeit
ganz wichtige Goldlieferanten fOr Mitteleuropa. Zwischen 1562 und
1579 wurden jahrlich Gber 3000 t Erz mit Schlegel und Eisen gefdrdert
und zu Tal geschafft.

Es ist unmdéglich alle die vielen kleinen und kleinsten Berg- und Schurf-
baue, die vielleicht schon in prahistorischer Zeit errichtet wurden und
irgendwann einmal Gold produziert haben anzufGhren. Nur die wichtig-
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sten und gréBten Vorkommen kénnen hier erwéhnt werden. In Karnten
und Salzburg konzentrieren sich die Lagerstatten im wesentlichen
auf die Goldberggruppe der Hohen Tauern und die Kreuzeckgruppe.

Alle Lagerstéatten der Umgebung von Déllach, Heiligenblut, Béckstein
und Rauris bzw. Schellgaden befinden sich vorwiegend in den Rand-
zonen des granitisch-granodioritischen Zentralgneises, wo dieser mit
der aus vorwiegend Glimmerschiefer und Phylliten bestehenden Schie-
ferhdlle in Kontakt tritt. Es sind ganz schmale bis einige Meter méch-
tige hochhydrothermale Goldquarzgange mit anderen tauben Minera-
lien wie Siderit, Dolomit, Calcit, auch Feldspat und Chlorit. Als wich-
tigste und haufigste Erze treten Arsenkies, Kupferkies, Zinkblende,
Bleiglanz, Pyrit und Antimonit auf. Das Gold ist fast immer in mikros-
kopisch kleinen Kérnchen abgeschieden. Nur selten kommen mit
freiem Auge sichbare Bleche, Kérner und Drahte vor.

Eine ganz andere geologische Stellung nimmt dagegen das Goldvor-
kommen von Mitterberg ein. Es befindet sich in der zwischen Zentral-
alpen und den nérdlichen Kalkalpen eingeschalteten Grauwackenzone.

Kupferbergbau Mihlbach am Hochkénig, Mitter-
berg bei Bischofshofen. Imallgemein bekannten Kupfer-
bergbau von Mihlbach am Hochkénig bei Mitterberg, sidwestlich von
Bischofshofen wird Gold schon von O. M. FRIEDRICH 1967, aller-
dings nur in mikroskopisch kleinen Kérnchen angegeben. Eine mine-
ralogische Sensation war es allerdings, als W. PAAR 1970 obertags
auf prahistorischen und neuzeitlichen Halden gemeinsam mit Uran-
pechblende groBere Goldfunde machte: »Freigoldareale bis zu 30 cm?2
bei 0,5 - 1 cm Dicke wurden in Einzelféllen festgestelit«. (W. PAAR 1981).

Das Gold ist stets an die obersten Teile der »Violetten Serie« be-
schrankt und tritt »im Nahbereich des Mitterberger (Kupfererz-)Haupt-
ganges und von ihm abzweigenden Nebentrimmern auf«. W. PAAR
unterscheidet 1. einen »Knollentypus« mit knollenférmigem Uranpech-
erz, eingelagert in karbonatischem Gangmaterial und 2. eine Parage-
nese von Gold, Uraninit und Brannerit in Quarz. Beide Typen unter-
scheiden sich vor allem durch das Nebengestein und die Ausbildung
des Freigoldes. Im allgemeinen tritt das Gold in moosartigen Aggre-
gaten, in verbogenen Blechen und Dréahten, aber auch in Schippchen
und dendritischen Gruppen, gestrickt und fiederférmig auf. Eine
ganze Reihe von Oxidationsmineralien der Pechblende sind ebenfalls
festgsestellt worden, unter anderem Becquerelit, Uranospinit, Zeunerit
und Studtit.

Katschberg Autobahntunnel. Beim Baudes Katschberg
Autobahntunnels (Beginn 1971) wurden bei Station 335 m Nord nur
Spuren von Gold registriert (E. KIRCHNER 1976).
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Aus: WELSER; Geologische Studien tber die Golderzvorkommen und die Goldgewinnung
in den Hohen Tauern

Schellgaden im Lungau. Urkundlich wird dieses Bergbaure-

vier schon 1354 erwahnt und erlebte mehrmals kurze Blltezeiten, aber

auch langere Unterbrechungen.
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Die Lagerstattengruppe reicht von Schellgaden Ober den Stiblbau (in
1830 m Seehohe), Schulterbau und die Pramleitenbaue bei Gmind bis
in das obere Lieser (Polla)tal. Im einzelnen werden seit 1434 an Berg-
bauen erwahnt: Am Twerchen, am Sauberg, in der Liniz, im Gangtale,
Schutterbau, Birkeck, Goldbachel, Kaltenbach, Schelchwand, Mayer-
hofberg, Jagerhalte und Sprinzgasse. Auslaufer dieses Lagerstatten-
typs reichen nach Karnten bis in den Radigraben bei Gmind.

Der Typ dieser Erzlager unterscheidet sich von jenen des Radhausber-
ges und Siglitz-Pockhart-Erzwies sowohl in der Form, als auch im Mi-
neralinhalt. Das wichtigste Gangmaterial ist nach O. M. FRIEDRICH
(1953) ein »zuckerkdrniger Goldquarz«, weiters Siderit oder Ankerit,
Albit, Chlorit und Apatit. In diesen sind Lagen und Bander von Pyrit,
Pyrrhotin, Kupferkies, Bleiglanz, braune Zinkblende, auch Bornit und
Fahlerz, stellenweise reichlich Turmalin, aber kein oder nur wenig
Arsenkies enthalten. Als Besonderheit kommen Scheelit in groBen
Aggregaten, Stolzit als Neubildung und Limonit, Malachit, Azurit,
Cerussit und PhosphorréBlerit als Oxidationsmineralien vor.

L. Ritter von KOCHEL (1859) fahrt ein »langgezogenes Oktaeder auf
gediegenen Gold in Quarz« vom Schulterbau bei Schellgaden an.

Springasser Bau. Einfrlher sehr ergiebiger Abbau befindet
sich im oberen Murwinkeltal, etwa 10 km von Schellgaden entfernt.
Ein 60 - 130 cm méchtiger und ziemlich lang verfolgbarer Quarzgang
mit brauner Zinkblende, Pyrit, Bleiglanz und Kupferkies enthielt reich-
lich Freigold.

Rothgulden. Dieser Abbau und das ehemalige Arsenikwerk lie-
gen in einem Seitentale des Murwinkels. Er enthéalt wesentlich mehr
Arsenkies als die GQbrigen Lagerstétten dieses Bereiches. Die Machtig-
keit der Erzvorkommen betrégt bis 5 m und hat Calcit und Dolomit als
Gangfullung. Eine ganze Reihe von Mineralien sind von hier bekannt
geworden: Gold, Wismut, Arsenkies, Kupferkies, Magnetkies, Zink-
blende, Wismutglanz, Fluorit, Bergkristall, limenit, Calcit, Dolomit,
Fuchsit, Prochlorit.

Schulterbau westlich vom Katschberg. Hierflhrte
die Vererzung und die Umbildung der primé&ren Mineralien zu einer
Anzahl zum Teil sehr schéner Sammlungssticke. Nach A. STRASSER
(1975) sind folgende bekannt geworden: Gold, Silber, Altait, Bleiglanz,
Bornit, Cubanit, Hessit, Kupferkies, Zinkblende, Pyrrhotin, Molybdanit,
Pyrit, Sylvanit, Ankerit, Siderit, Cerussit, Baryt, Scheelit, Stolzit,
Wolframit, PhosphorrdBlerit, Newberyit, Apatit, Albit.

Radhausberg (auch Rathausberg). Der Radhausberg, ca. 7 km
stdwestlich von B&ckstein ist eines der bekanntesten und ausgedehn-
testen Grubengebdude in den Hohen Tauern. Vom Anfang der Abbau-
tatigkeit, die in vorgeschichtliche Zeit zurdckreicht, jedenfalls aber
im Mittelalter und in der beginnenden Neuzeit eine Hochbl(te erlangte,
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sind etwa 50 km Stollen, Strecken und Schéachte aufgefahren worden,
wobei die Anlage des héchsten Stollens, »Vogelsang«, auf 2417 m
mit den damaligen einfachen Werkzeugen eine beachtenswerte Lei-
stung darstellt.

Welche Bedeutung die damaligen Baue hatten und welches Ansehen
ihre Besitzer genossen, geht aus einem Detail am Rande hervor: Zwei
Tochter des Gewerken Weitmoser, der im 16. Jahrhundert seinen
Reichtum im wesentlichen den »veradelten Blattern« (d. s. gering-
machtige aber langhinlaufende Quarzgénge) bei der »Alten Herberg«
verdankte, wurden von den Séhnen des machtigen Augsburger Han-
delsherren Fugger heimgefihrt (E. SUESS 1877).

Es ist hier jedoch nicht der Platz die wechselvolle Geschichte der
Bergbaue, ihrer Knappen und Gewerken wiederzugeben (auch der
Hausherr des Weitmoserschldssels in Gastein - Hans Weitmoser -
starb mit der Hinterlassenschaft von 15000 Gulden Schulden. R. ERTL
1975). In der zweiten Hélfte des 18. Jh. gab es eine abermalige Blute-
zeit auf die wieder ein schwerer Niedergang (1803 - 1840) folgte. Am
Beginn des 20. Jh. hat der damals tiefste Férderstollen, der »Hierony-
mus-Stollen« immer noch Erze mit 21,5 g/t Gold und 105,8 g/t Silber ge-
liefert. Nach R. CANAVAL 1896 betrug die Ausbringung durchschnitt-
lich 12,7 g/t Gold und 52,6 g/t Silber bei etwa 3 % Schlichgewinnung.

1910 fand in der Héhe von 1625 m der Anschlag des Imhof-Stollens
statt, der 1919 schon eine Lange von 1890 m hatte.

Wahrend des zweiten Weltkrieges (1940 - 1944) sollten die Erzgange
durch den Unterbaustolien (Paselstollen = Heilstollen) 600 m unter
den alten Gruben angefahren werden, aber »sie suchten Gold und fan-
den in den Hitzekliften des Radhausberges heilungsspendendes Ra-
don« (J. WELSER 1981).

Der Mineralinhalt des ganzen Komplexes ist - zum Teil allerdings nur
in mikroskopischen Dimensionen - ganz beachtlich (nach A. STRAS-
SER 1975):

Gediegen Gold Galenobismutit Tetraedrit
Gediegen Silber Jordanit Fluorit
Antimonit Kupferkies Bergkristall
Arsenkies Molybdéanglanz Calcit
Wismutglanz Pyrit Scheelit
Bleiglanz Pyrargyrit Pittizit
Boulangerit Zinkblende Adular
Cosalit Zinnober Desmin

Dazu kommen noch die im Heilstollen bisher gefundenen Uranminera-
lien: Pechblende, Uranotil, B -Uranotil, Haiweeit, Zippeit, Schréckinge-
rit, uranhaltiger Hyalith, Reissacherit und Zeolithe.
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Bei L. Ritter von KOCHEL 1859 finden wir unter Gold: »Hexaeder in
Quarz und Antimonit: Radhausberg, Hieronymus Revier (héchst selten!
Miel. Jo.); Dodekaeder D, sehr klein in einer Quarzdruse: Radhausberg
Christophen-Revier (hdchst selten! Miel. Jo)«. (Miel. Jo bedeutet Mine.
raliensammlung des Bergrates Mielichhofer im Joanneum in Graz).
1855 wurden am Radhausberg und in der Siglitz 29,59 Mark = 8,30 kg
Gold und 103,5 Mark = 29,05 kg Silber produziert.

Siglitz, Bockhartsee, Silberpfennig und Erzwies.
3 - 4 km westlich vom Radhausberghauptgang streicht mit einer Ge-
samtlange von 7 km ein weiteres Bindel von Erzgdngen in SSW-NNE-
Richtung mit steilem Einfallen nach Osten vom Schareck bis zur Erz-
wies im Angertal.

Viele Stollen und Halden lassen im Gelénde den Verlauf der Gange er-
kennen, die - wie bereits erwéhnt - am Schareck im Siden beginnen,
die Baue der Siglitz, des oberen Bockhartsees und Silberpfennig ein-
schlieBen und im Erzwieser Revier im Norden enden.

Die Siglitzbaue verfolgen zwei am Hang der Kolmkarspitze zie-
hende Erzgange. Durch den Imhofunterbaustollen sollten vom NaBfeld
aus diese Gange unterfahren werden. Einer der Gange, der Geislergang
wurde zwar angetroffen, doch hatte er keine interessanten Erzgehalte.
Ein dritter, der Kuppelwiesergang hatte viel Arsenkies und ausbeu-
tungswirdige Goldgehalte. 1926 wurde der Betrieb eingestellt, im
zweiten Weltkrieg jedoch wieder aufgenommen.

Ein sehr schdner Fund ist aus diesem Bereich bekannt geworden: Bis
4 mm groBe Goldblattchen auf Fluorit.

Der Uberleitungsstollen der SAFE vom Rauriser Tal ins NaBfeld, der
noch um 60 m tiefer liegt, als der Imhofunterbaustollen, stieB auf alle
drei Erzgange mit 1,5 - 2 m Méachtigkeit und 20 - 30 g/t Gold. Es ist das
ein Beweis, daB man hier mit gut und groBzigig geplanten Mitteln
sicher auf bauwirdige Goldlagerstatten stoBen kdnnte.

Oberer Bockhartsee. Diezahlreichen alten Baue des Bock-
hartsee-Reviers befinden sich am westlichsten Auslaufer der Zentral-
gneismasse des Ankogel-Hochalmkerns.

Da die berechtigte Hoffnung bestand, daB hier gute Erze auftreten,
hat Imhof in 1975 m Seehdhe einen Unterbaustollen begonnen, der mit
einer Lange von 500 m die beiden bekannten Erzgange queren sollte.
Ein béser Schicksalsschlag ereignete sich als der Stollen kurz vor
seiner Vollendung eingestellt werden muBte: Durch eine Lawine wur-
de die Kraftzentrale des Unternehmens vernichtet.

Es bleibt zu hoffen, daB durch die Vollendung der StraBen bis zum Un-
teren Bockhartsee und das Vorhandensein von elektrischem Strom
die ErschlieBung dieses Hoffnungsgebietes flir unseren &sterreichi-
schen Goldbergbau neuen Auftrieb geben wird.

89



Silberpfennig und Erzwies. Hierdurchdringen die Erzgan-
ge die den Gneis berlagernden Marmore und fihren vorwiegend sil-
berhaltigen Bleiglanz in Siderit.

Hoher Goldberg. Dieses ebenfalls bedeutende Bergbaurevier
liegt im Rauriser Tal ober Kolm-Saigurn, éstlich des Hohen Sonnblicks
in der Randzone des Sonnblickkernes aus Zentralgneis. Mindestens
funf Gange mit z. T. sehr reichlicher Goldfiihrung wurden ausgebeutet.
Die Gange haben sehr eigenwillige Namen: Habersberger Kluft, Haber-
landerin, die Goldberger, Kriechgénger und Bodnerkluft.

Schon 1538 - 1562 waren mehr als 1000 GrubenmaBe verliehen und
eine markscheiderische Vermessung ergab 1570 insgesamt 5650 m
aufgefahrene Strecken. Auch hier gab es kurz aufeinanderfolgende
Blate- und Niedergangszeiten mit wiederholtem Besitzerwechsel:
Etwa die ertragsreiche Zeit von 1616 bis 1729 unter den Erzbischéfen
von Salzburg, der neuerliche lebhafte Betrieb von 1753 bis 1803, der
Verfall von 1803 bis 1840 infolge von Kriegswirren, neuerlicher Aufstieg
von 1840 bis 1864 unter der Fihrung der Gewerkschaft Rathausberg.
1876 pachtete Ignaz Rojacher zunéchst den Bergbau, 1880 erwarb er
ihn und fihrte zahlreiche Neuerungen ein: Ausbau des »GroBen
Aufzugs« bis zum Gletscher, eine Férderbahn vom »Neubau« zum
Knappenhaus.

Die Natur setzte dem Bergbau arge Schwierigkeiten entgegen. Die bei-
den untersten Stollen (der tiefste, der Bartholoméausstollen, war bei
2300 m), konnten um 1570 kaum noch benutzt werden, weil sie durch
den VorstoB des Gletschers vom Eis begraben wurden. Einige Jahre
hindurch schlug man im Frahjahr durch das Eis einen Schacht und
einen Stollen, um in den Berg zu gelangen. 1840 begann man 170 m
unter dem Bodnerstollen einen Unterfahrungsstollen in einer Seehdhe
von 2170 m. Nach 400 Vortriebsmetern wurde die Arbeit aus wirtschaft-
lichen Griinden zunédchst eingestellt, erst viel spater auf 1100 m ver-
langert. Doch der Erfolg ist nicht genau bekannt. Ein franzdsischer
Unternehmer, Maurice Bunau-Varilla, wollte sogar in dieser groBen
Hohe eine Dampfkesselanlage mit Steinkohlenheizung einrichten um
einen Kompressor zu betreiben. Wahrend des ersten Weltkrieges
stand der Betrieb still und Gber die Geschehnisse der Zwischenkriegs-
zeit gibt es nur spérliche Nachrichten.

Neben den in fast allen Gangen vorhandenen goldreichen Kiesen
Pyrit, Kupferkies, Arsenkies, Bleiglanz und Zinkblende sind als mine-
ralogische Besonderheit von den Bauen am Hohen Goldberg schone
Arsenkieskristalle bis 1 cm, Tetraedrit, Pyrit, Calcitkristalle, Cerussit,
Malachit in schén gldnzenden Kristallen und Azurit gemeldet worden.
AuBerdem noch gréBere Warfel und Oktaeder von Bleiglanz bis 5 cm
und Bergkristalle. H. MEIXNER (1958 und 1963) berichtet von »gekriam-
ten Aggregaten mit 5mm & von ged. Gold auf Bergkristall . . . ober-
halb vom Knappenhaus am Hohen Goldberg«.
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Goldzeche. Suddstlichvom Hocharn befanden sich die héchstge-
legenen Bergbaue Europas mit vier Stollen in 2700 m: Anna-Hauptstol-
len, 2736 m: Glucks-Stollen, 2815 m: Christophstollen und Fundgru-
benstollen in 2910 m Hohe. Die hier angefahrenen Gange streichen
vom Grieswies-Schwarzkopf (hier lagen die Stollen sogar tiber 3000 m
Hoéhe) nach Sudsidwest unter dem Hocharngletscher zum Zirmsee
bis nach Heiligenblut.

Die Erze sollen sehr hohe Goldgehalte von 50 - 52 g/t gehabt und Silber-
gehalte bis Gber 2000 g/t erreicht haben. 1855 wurde in Rauris nach L.
Ritter von KOCHEL 39,75 Mark = 11,15 kg Gold und 175 Mark = 49,12
kg Silber gewonnen. Die Mineralfiihrung war &hnlich wie in den tbrigen
Gangen: Quarz mit Pyrit, Kupfer- und Arsenkies, Bleiglanz und Zink-
blende.

Wassereinbriiche erschwerten den Betrieb sosehr, daB er 1794 einge-
stellt werden muBte. Erst 1830 wurde eine Wiederaufnahme versucht.
Als 1869 der Schweizer Baron MAY DE MADIIS den Betrieb tibernahm,
versuchte Ignaz Rojacher aus dem Bergbau ein rentables Unterneh-
men zu machen. Die bergméannischen »wahrhaft haarstraubenden
Fehler« der schlecht gewéhlten Betriebsleitung verhinderten - trotz
Einsatz groBer Kapitalsmengen - die Erzielung verninftiger Gewinne.
»Und so kam es, daB dieses zu den besten Hoffnungen berechtigende
Objekt heute noch ohne Ertrag dasteht . ..« (R. ROCHATA 1978).

Kloben und Brennkogel imFuschertal. Von Kloben undam
Brennkogel im hintersten Fuschertal stammen sehr bedeutende Gold-
funde und schéne Arsenkieskristalle aus den dort auftretenden Quarz-
gangen.

Erst durch das Zurtckweichen des Gletschers in der zweiten Halfte
des 19. Jahrhunderts sind am Brennkogel die Reste eines ehemaligen
Bergbaues entdeckt worden.

Da die Landesgrenze zwischen Salzburg und Kéarnten Gber die Gipfel
des Kloben und Brennkogels verauft, reichen die Goldvorkommen na-
tarlich auch in den Karntner Raum.

Schiedalpe, Fuschertal. Vondiesem weniger bekannten
Bergbau gibt es besonders schéne derbe, zackige und blechférmige
Goldstufen; auch in kleinen Adern und eingesprengten Kérnchen, ge-
meinsam mit Fahlerz, Zinkblende, Kupferkies, Pyrit, Arsenkies, Anti-
monit und Bleiglanz tritt das Freigold auf. Das Muttergestein ist Quarz
mit Calcit.

Hirzbachgraben, Fuschertal. Diese Kieslagerstatte hat fru-
her Gold in moosfbrmlgen und in schénen Blechen geliefert (H. MEIX-
NER 1963). Nach L. Ritter von KOCHEL (1859) gibt es hier lichtgoldgel-
be Bleche und zackiges Gold auf weiBem Quarz mit »WeiBerz« und
Bleiglanz.
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Auchvonder Grubalpe in Kaprun wird Gold in sehr kleinen
eckigen Kérnern und fein eingesprengt (E. FUGGER 1878) gemeldet.

Hintersee im Felbertal. Dereinzige Wolframbergbau in
Osterreich liegt in den Amphiboliten in der Umgebung des Hintersees
im Felbertal. Neben dem Haupterz Scheelit ist bisher eine ganze Rei-
he von Mineralien nachgewiesen worden: Freigold, Silber, Wismut,
Pyrit, Kupferkies, Magnetkies, Bornit, Tungstenit?, Molybdanit, Rutil,
Powellit, Biotit, Albit, Beryll und Wismutglanz.

Die Goldproduktion von allen Salzburger und Karntner Bergbauen hat-
te im 16. Jahrhundert einen Wert von 6,6 Millionen Gulden jahrlich
(und 760 000 Gulden Silber).

Aus der zweiten Halfte des vergangenen Jahrhunderts gibt es tber die
Jahresproduktionen der Salzburger Baue recht genaue Zahlen. Sie be-
trug:

1854 39,2 kg 1872 9,61 kg
1858 28,0 1873 5,075

bis 1870 je 10-18 1874 14,3
1871 8,16

Zum Vergleich haben die Karntner Betriebe 1871 nur 0,74 kg und alle
Tiroler Lagerstatten zusammen 1859 7,35kg; 1866 9,24 kg erzeugt.

»Kéarnten ist einst ein bedeutendes Goldland gewesen. Ziemlich gleich-
artig traten immer wieder Quarzgéange mit Freigold, edelmetallhalti-
gem Pyrit und Bleiglanz, Kupfer-, Magnet-, Arsenkies, Zinkblende, Si-
derit, Ankerit und Chlorit auf; ... « (H. MEIXNER 1957)

Aus der Ubersichtskarte von J. WELSER 1981 geht hervor, daB die
meisten Goldquarzgénge Salzburgs in der Goldberggruppe nach Su-
den Uber den Hauptkamm im Bundesland Karnten weiter verfolgbar
sind und auch auf Kérntner Gebiet AnlaB fir intensiven Bergbau seit
frahester Zeit bis in unsere Tage waren.

Auch die Schellgadener Gange und Lager streichen nach Siden, wo
sie in den alten Bergbauenvon Pramleiten, Zaneischg und
Oberdorf im P&6llatal abgebaut wurden und immer wieder
Freigold geliefert haben. Die stidlichste Fortsetzung haben sie im

Radlgraben bei Gmind, woes wiederholte Versuche gab,
die alten Bergbaue wieder in Schwung zu bringen. Aber
verschiedenste Griinde, oftmals Kapitalmangel, haben alle Vorhaben
zunichte gemacht.

Auchbei Maltein im Maltatal sollseit 1354 ein Bergbau um-
gegangen sein.
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Pasterze. »Dermalen ist der alte Bergbau wahrscheinlich verkeest«
schreibt A. BRUNLECHNER bereits 1884.

Strabeleben (Strappeleben)-Wysergangzug. Auchdiese
Goldquarzgéange sind grenzlberschreitend. Von hier sind nur mikro-
skopische Goldkdérnchen bekannt.

Alteck-Eckberg, Zirknitz. InAnschliffen von Proben aus
den hochgelegenen Alteckbauen zwischen Alteck und Eckberg (Eck-
kopf) zwischen den beiden Zirknitztalern hat O. M. FRIEDRICH 1959
Freigold in Kupfer- und Magnetkies gefunden.

Waschgang am Stellkopf und Ruden, imKleinen Zirk-
nitztal &stlich von Déllach. »Beim Stellkopf unterhalb des Uberganges
von Asten in das Zirknitztal befindet sich ein goldfihrendes Erzlager ...«
(A. BRUNLECHNER 1884).

»Hier erscheint das Gold zuweilen in dendritischen Gestalten auf
einem Chloritschiefer-Gange im Gneis, mit Pyrit, Chalkopyrit und
Mispickel, auch mit silberhaltigem Galenit, Siderit, Bitterspath und
Calcit« (V. R. v. ZEPHAROVICH 1859).

Es wird ein hoher Gehalt an Freigold angefuhrt. »Im Wiener Hofmine-
ralien-Cabinet befindet sich eine Stufe von 94 Ducaten Goldwerth von
diesem Fundort« (A. BRUNLECHNER 1884). Im 18. Jahrhundert ist der
Bergbau eingegangen.

Eines der ausgedehntesten Goldbergbaugebiete auf Karntner Boden
ist zweifellos das Gebiet stidlich des Hohen Sonnblicks mitden Trém-
mel- und Parzisselbauen imobersten Zirknitztal und die
Baue der

Goldzeche und der Oxlingzeche imhintersten Talschiuf
des Kleinen FleiBtales gegen den Zirmsee (Seeleiten.) Die ehemalige
Knappenstube lag auf 2740 m H6he. Von dort reichten die Baue bis
Gber 2900 m hinauf. Nach einer groBen Blite wurden sie ein Opfer des
GletschervorstoBes in der zweiten Halfte des 16. Jahrhunderts. Durch
das Zurtickweichen des Eises des Goldzechkeeses im 19. Jahrhundert
wurde ein voribergehender Betrieb ermdglicht. ». . . als Anzeichen des
Einbrechens von Gold gilt das Auftreten eines feinkdrnigen krystallini-
schen Quarzes mit dichtem, glanzlosen Geflige und das Erscheinen
des Goldmaale, d. s. kleine Flecken von Braunspat und zu Limonit um-
gewandelten Pyrites. Mit der Zunahme von Quarz und Pyrit haufen sich
auch die Goldkérnchen in der Gangmasse. Die G.-Kérnchen sind 0,5
bis 2 mm groB8, in sehr geringer Menge staubférmige«. (A. BRUNLECH-
NER 1884).

Nach A. BRUNLECHNER (1884) soll es auch Bergbaue aufden Tré-
gern gegeben haben. Weiters fuhrt er ohne nahere Erlauterung
Gold »in der Gdssnitz bei Winkl Heiligenblut« an. Aus jangerer Zeit
gibt es dariber keine Angaben.
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GroBfragant. Auchin GroBfragant bei Obervellbach wurde Gold
in Gangen mit Kupferkies, Pyrit und Magnetit gefunden.

Neben der Goldberggruppe gibt es ein zweites Zentrum der Edelmetall-
gewinnung in Karnten: Die Kreuzeckgruppe mit ihrer Ost-West-Er-
streckung von rund 40 km und einer Nord-Siid-Breite von etwa 20 km.
Sie ist reich vererzt. Als Erzbringer wird allgemein der Rieserfernertonalit
mit seinen Tonalit- und Porphyritgangen angesehen. Die Vererzungen
sind an Stérungszonen, Ruschelbander, Gesteinsgrenzen, aber be-
sonders reich an verquarzte Spalten und Klifte gebunden. Gute Bei-
spiele fur solche Gange sind die Baue des Fundkofelgebietes, der
Dechant und im Micheltal. Im ersten Fall sind es besonders die weg-
samen Grenzen zwischen den Granatglimmerschiefern und den
Amphiboliten, von denen aus das Nebengestein. von Erzlésungen
durchtrankt wird. Zwischen den Glimmerpaketen siedeln sich Sulfide,
vorwiegend Pyrit, Magnetkies, Kupferkies, Bleiglanz, Zinkblende u. a.
an. Der Titangehalt der Biotite wird zur Bildung von Titanmineralien
verwendet (Titanit, Rutil, Anatas). Dadurch entstehen Impragnations-
aber auch Derberze, z. B. die Erze der Knappenstube am Westhang
des Scharnik und des Politzberges im oberen Lamnitztal. Im einzelnen
ist natdrlich die Bildung von Erzlagerstatten viel komplizierter. Es ist
hier jedoch nicht der Raum und auch nicht die Absicht in alle Details
der Metallogenese mit ihren zahlreichen Problemen einzugehen.

Nicht alle Kiesvorkommen der Kreuzeckgruppe sind genigend edel-
metallfihrend, doch ist heute schwer abzuschéatzen, bei welchem
Gold- und Silbergehalten im Mittelalter und der beginnenden Neuzeit
ein Bergbau in erster Linie wegen seines Kupferreichtums oder wegen
seiner Edelmetalle ausgebeutet wurde.

Im Folgenden werden einige der wichtigsten Grubenbaue der Kreuz-
eckgruppe angefihrt ohne Ricksicht auf die Menge der enthaltenen
Edelmetalle.

Das ausfihrliche und ausgezeichnete Werk von O. M. FRIEDRICH: Die
Lagerstatten der Kreuzeckgruppe, Archiv fir Lagerstattenforschung
in den Ostalpen, 1. Band, 1963, hat dazu die besten Dienste geleistet.

Die Kieslagerstatten und Bergbaue beginnen im Osten der Kreuzeck-
gruppe bei

Sachsenweg, Moéllbricke, wo bereits 1377 Bergwerke ver-
liehen wurden und dadurch ein Erzpocher und eine Goldschmelze be-
standen.

Lengholz ©&stlich von Steinfeld. Uber diesen ausgedehnten Berg-
bau liegt bereits von F. X. WULFEN eine Publikation vor. Der Gold-
grabelstollen wurde um 1840 wieder aufgemacht, doch 1870
eingestellt. Ein unterer und ein oberer Fuggerstollen bezeugen,
daB der Abbau schon im 16. Jahrhundert stattgefunden hat. Neun
Lengholzer Gruben haben 1547 fast 4000 t Erz mit 37 kg Gold erbracht.
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Nordlich der Lengholzer Goldzeche liegen die Baue

in der Prangen,am Faulkogel, Zaucheneck undvon
Ranzen. InderRanzenim Lengholzer Zauchengraben gab es 1936
noch eine befahrbare Grube, die 1853 angeschlagen wurde und wahr-
scheinlich das Hangendvorkommen der Lengholzer Zeche war. Im
Stuferz waren 141 g/t Gold. Nach R. CANAVAL waren im Hauwerk 26,1
g/t Gold und 60 g/t Silber. Auch im

Stottergraben beiKleblach gab das Erz2,36 % bleiglanzreichen
Schlich mit sehr hohem Goldgehalt. Aus dem

Zauchengraben istein AusbiB eines 24 cm méchtigen Goldgan-
ges uber dem alten Eisenspatbergbau bekannt. Vom

Zinsberg bei Gerlamoos wurden 1616 21t Erz mit 33 g/t Gold ge-
fordert. Bei

Flattachberg nordlich Steinfeld sind noch zahlreiche Reste und
Spuren des alten Bergbaues. Nérdlich von Greifenburg ist das ausge-
dehnte Revier der

Assamalm im Gnoppitztal. In mehreren Bauen wurden zwei Quarz-
génge im Granatglimmerschiefer mit Pyrit, Magnetkies und Freigold,
das in den oberen Gangteilen mdglicherweise zementativ angereichert
war, ausgebeutet. In

Emberg. Am Osthang des Gnoppitztales besteht noch ein offener
Stollen, der einen Quarzgang mit Kiesen, die bis 1 m anschwollen,
nachging. Weiter im Gnoppitztal in der

Windecke (Kaser Wieserl) befanden sich einige alte Baue, die
wahrscheinlich im 17. Jahrhundert errichtet wurden. Im oberen DraB-
nitztal, das bei Dellach in die Drau miindet,beider Tonele-Kam-
mer istdie Ruine des alten Schmelzofens noch gut erhalten, in der
die Erze der auf beiden Seiten des Tales ausbeiBenden reichlich Blei-
glanz und weniger Kupferkies fiihrenden Gange aufbereitet wurden. In
100 Pfund Bleiglanz-Silbererz waren 11 1/4 Pfund trockener Schlich
und in diesem wieder 3 Quintel Gold auf 100 Pfund Schlich, das ist
etwa 25 g/t Gold. Schirfe bestanden ebenso am West- und Nordhang
des

Hochtristen. Alte Halden sind auch an dessen Osthéngen und
im obersten

Kirschenbachtal vorhanden. No&rdlich und norddstlich von

Irschen biszum Hauptkamm der Kreuzeckgruppe, am

Prechelbach, in Wenneberg im Médritzgraben be-
standen Uberall alte Baue, die z. B. im Jahre 1591 »Bleiische Erze« als
Frohnerz nach Obervellach geliefert haben, die im Schlich 300 - 600 g/t
Silber aufwiesen. Betrachtliche Halden zeugen von der regen Tatigkeit
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in dieser Zeit. Von

Rabon wird berichtet, daB das Erz 4 % Schlich ergab, in dem 25 - 54 %
Blei, 23 - 393 g/t Gold und 391 - 2360 g/t Silber, daher 15 - 16 g/t Gold
und 94,5 g/t Silber enthalten waren. Erzmikroskopisch wurde Arsen-
kies, Bleiglanz, Pyrrhotin, Zinkblende, Pyrit, Markasit, Kupferkies,
Magnetit, Rutil, imenit und als Besonderheit Zinnkies nachgewiesen.
Am

Rotwieland, einem Vorberg des Scharnik, befindet sich in 2100 m
Hoéhe eine Brandenzone, dartber Granitporphyr, und an diese ist ein
3 cm dicker »kiesiger Quarzrasen« gebunden. O. M. FRIEDRICH hat
hier in Anschliffen Perowskit entdeckt. Im

Schwarzwald am Studwesthang der Mokarspitze, sind unter dem
Seidnitztorl (Seidernitztodrl) drei verbrochene Stollen. Einer davon wur-
de 1898 gewaltigt. Das »Gangerz erinnert an ein hochverandertes Er-
starrungsgestein« (0. M. FRIEDRICH 1963). Zu diesem Bereich gehort
auch die

Knappenstube am Westhang des Scharnik und die Baue der
Kristallspitze. Die»ngdldischen Arsenkiese« sind bei der Knap-
penstube an eine Stérung gebunden. Sie wurden sowohl im Stollen
als auch in Tagverhauen gewonnen. Aus 7 - 16 % Schlich im Hauwerk
lieBen sich 0,5 - 0,75 % Kupfer, 18,6 - 45 g/t Gold und 354 - 1554 g/t Sil-
ber gewinnen.

In Anschliffen hat O. M. FRIEDRICH 1963 prachtige Pyritskelette,
Kupferkies, Zinkblende, Bleiglanz, Magnetkies neben Ankerit, Kalk-
spat, Titanit, Anatas und Rutil gefunden. Am

Kristallspitz, speziellaberam Kristallbichl| und am Sid-
hang des Rotwieland wird der Glimmerschiefer von »mit wasserhellen
Bergkristall gefiillten« Gangen durchzogen.

Fundkofel beiOberdrauburg. Durch den Baron MAY DE MADIIS
wurde gegen Ende des 19. Jh. diese Lagerstatte aufgefunden. Sie be-
steht aus acht steil nach Norden einfallenden Gé&ngen in einer Héhe
zwischen 1150 und 1300 m mit durchschnittlichen Goldgehalten um
11 g/t und 6 g/t Silber. Zwei der Gange enthalten reichlich Antimonerze.
Nach langerer Stillstandszeit hat man um 1920 wieder AufschluBar-
beiten unternommen und hoffte noch im Jahr 1921 auf ein entspre-
chendes Goldausbringen.

Hier ist das Freigold in gestrickten Gestalten, auch in Schtppchen
und Beschlagen, sehr selten in schénen Kristallen in und um Arsen-
kieskdrnchen aufgetreten und war in den oberen Bereichen zum Teil
zementativ angereichert. Mit der Saxe wurden auch Kupferblattchen
ausgewaschen. Die Stollen von

Strieden am Saubach liegen nérdlich des Fundkofelreviers. Hier
ist das Kieslager im Liegenden von Graphitschiefer, im Hangenden
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von Amphibolit begrenzt. Es konnte die Fortsetzung der Lager der
Knappenstube sein.

Das westlichste Vorkommen in der Kreuzeckgruppe liegt auf der

Michelsberger Pl6tschen. Eswaren 1849 (am Kuhberg)
noch zwei Stollen vorhanden, die vorwiegend Kupfererze aus einem
harten Glimmerquarzit brachten.

Die weitaus meisten der alten Grubengebaude befinden sich im Be-
reich des Hauptkammes. Im Osten ist der

Grakofel zunennen,in dessen Gipfelbereich und Wandfluchten,
in einer Hohe tber 2100 m - vielleicht schon im 15. Jh.-Stollen angelegt
wurden. Sicher ist jedoch ein ausgedehnter Betrieb im 16. Jh., der im
darauffolgenden Jahrhundert noch weiter ausgebaut wurde. Im Nord-
abfall des Gebirges waren die Gruben und Tagebaue in der
Gasern, Wollgruben beiderGoldgrubenscharte,im Stol-
lental undam Schroneck, dannetwas weiter westlich die
Stollen in 1476 - 1792 m H6he in den SW-Héngen des Seebachtales,
die mit

Ladelnig und Napplach bezeichnet werden. Neben Arsen-
kies wurden hier auch Brauneisen- und Raseneisenerz gewonnen.

Im Zentrum des Gebirgsstockes, rund um das Kreuzeck, befinden sich
besonders viele und wichtige Baue. Im Osten bzw. Norden, d. h. im
obersten Teuchltal, sind es die Stollen der

Penker Gemeindealm, im Kienberger Kar, aufder
Eisenalm, inder Breitleiten (Bratleiten) dstlich vom Glanz-
see,der Dechant im Seebachtal. Aufder

Penker Gemeindealm hat manzwei Ginge mit Pyrit, Markasit,
Kupferkies und Zinkblende abgebaut. In den Hangendes Dechant,
Ladelnik, warenvon 1531 - 1546 allein hier 19 Gruben in Betrieb,
aber auch im 18. Jh. herrschte rege Bergbautatigkeit.

Die Erze enthalten hier viel mehr Bleiglanz (mit Cerussit) und Zinkblen-
de als Pyrit und Kupferkies. Daher wurde bei einer maximalen Aus-
bringung von 23 % Schlich bis zu 9375 g/t »géldisch Silber« gewonnen.

Westlich vom Kreuzeck ist der TalschluB des Wéllatales. Inder Kl ei-
nen WO6IlIla warbei der GoBnitzalm schon 1540 ein Poch- und
Waschwerk fur die Baue aufder Tagweide undim Wildfeld.
1651 hat man weitere Neuschirfeinder GoBnitzer Kasern
und weiter nordlichbei Viehkasern eroffnet.

Sudlich des Hauptgipfels sind die Stollen und Tagverhaue in der Ndhe
der

Feldnerhitte am Glanzsee, nérdlichdes Flattach-
ko p fes mitreichen Erzen und hohem Edelmetallgehalten (20 g/t
Gold und 150 g/t Silber). In der
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Staller Wdélla gabesaufetwa2100 m Hohe und tiefer unten am
Feldsee mehrere Einbauten, deren Erze im Schlich (bis 55 %) 2,9 %
Kupfer, 20 g/t Gold und 300 g/t Silber enthielten. In der Umgebung der
Kreuzlhdhe gibt es vor allem nérdlich davon die Gruben bei der

Gerbershiutte, am Politzberg im Lamitzgraben (hier ist
Jamesonit und Zinnkies bekannt geworden), beider Bilitzhatte,
Lochalim, BaArnbach und Lerhahtttte, deren Erzeinder
Schmelz imLamnitzgraben verhittet wurden.

Westlich von Sachsenburggabesim Nikolaital bedeutende
Gruben, die im 16. Jh. auf Kies umgingen.

SchlieBlich sind noch Stollenbei Stallhofen (150 m tberder Tal-
sohle ein AusbiB), sidwestlich von Obervellach die Baueim Zleinitz-
graben, Ebeneck (seit1640)und Gratschacherberg,
dann die Reicherz fihrenden Gdngeim Lobetscheytal (Lo-
bitscheital) stdlich von Tresdorf im Mélital zu erwéhnen.

AuBerhalb dieser groBen und bekannten Vererzungszonen werden
Goldvorkommen auch noch von der

Walzentratten beiSt. Lorenzen im Gitschtal und vonder R -
derzeche (Raderzeche) bei Kerschdorf erwéhnt (A. BRUNLECH-
NER 1884 und H. HOFER 1871).

Olsa bei Friesach. O.M.FRIEDRICH (1949) hat im Greining-
bau von Olsa in Erzanschliffen von Korynit mehr als 200 Einschlisse
von Gold gezahlt, »so daB dieses Arsenid-Antimonid recht ansehnliche
Goldmengen absorbiert haben muBte«. Aber auch in Burgergiltstein-
bruch bei Olsa wurde gediegen Gold in Korynit mit Brannerit und
Uraninit gefunden (EL GORESY und H. MEIXNER 1965).

Huttenberger Erzberg. 1548 wurde bereits ein besonders rei-
cher Goldfund aus diesem traditionsreichen Spateisensteinbergbau
gemeldet. In einem 10 Pfund schweren Erzbrocken aus der Grube »Im
Winkel« sollen 40 Dukaten Gold enthalten gewesen sein, das entspra-
che einem sensationellen Goldgehalt von 2,49 Gew.-% oder fast 25 kg
Gold pro Tonne Erz (H. WIESSNER 1950). Als mineralogische Uber-
raschung wurde im Jahre 1949 ein Fund von Léllingit und Wismut im
Ostlager des Huttenberger Erzberges gemacht. Neben Uranpecherz,
Brannerit, Coffinit und Anatas war reichlich Gold in 0,1 bis 1 mm
groBen Blattchen vorhanden. Weitere Goldfunde gab es dann noch
1968 ebenfalls mit Wismut und Wismutglanz, aber ohne Uranminera-
lien.

Kappel, westlich von Ferlach. Eine kurze Erwahnung eines Berg-
baues bei Kappel stammt von F. HAUER und F. FOETTERLE 1855:
»Sidwestlich vom Orte, in der Gemeinde Seeland, wurdeinder
neuesten Zeit, wie es scheint in dem selben Trias-Kalkstein, der in der
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Umgebung so haufig Bleiglanz fahrt, eine Lagerstatte entdeckt, die
nebst reichen silberhéltigen Bleiglanz auch goldfihrende Zinkblende
enthélt und zu bedeutenden Hoffnungen berechtigen soll«. In jingerer
Literatur ist davon jedoch nichts zu lesen.

Klieninggraben westlich von Bad St. Leonhard im oberen
Lavanttal. Im Klieninggraben befand sich - wahrscheinlich schon seit
der R6merzeit - ein alter Kies- und Goldbergbau, der im 18. Jahrhundert
wieder aufgegeben wurde. Die Grubengebaude erstrecken sich von
der Ortschaft Kliening bis in den Mischlinggraben. Es wurden mindes-
tens 9 erzfuhrenden Gange abgebaut. Unterfahrungsstollen mit Lan-
gen von 1200 m und 2100 m und eine Reihe von groBen Halden zeigen,
wie bedeutend das Vorkommen war.

Auch 6stlich der Lavant befanden sichim Liechtengraben und
im Gugelgraben Goldbergbaue.

Der umfangreiche Mineralinhalt der Klifte und Génge ist durch G.
STERK 1955 recht gut bearbeitet. Gangmaterial ist vorwiegend Quarz
daneben auch Karbonate. Bei den Erzen Uberwiegt der Arsenkies.
Pyrit, Kupferkies, Magnetkies sind vielfach miteinander verwachsen.
Zinkblende, Cubanit, Bleiglanz, Kobaltglanz, L&llingit, Wismut, Wismut-
glanz, Fahlerz, Silberglanz und Rotgiltigerz sind weitere in Anschliffen
beobachtete Mineralien. Klaprothit und Wittichenit sind nicht ganz
sicher. Das Gold ist besonders im Léllingit und Pyrit, aber auch im
Bleiglanz enthalten. Auffallend sind Goldanreicherungen in chloriti-
sierten Gangteilen. Freigoldkérnchen bis 1 mm und Goldgehalte bis
etwa 20 g/t sind vorgekommen.

Osttirol besitzt mindestens zwei sehr interessante Fundpunkte
von Freigold, aber keine Bergbaue.

FroBnitzalpe nordnordwestlich von Matrei. Die erste Nachricht
Uber Goldfunde aus diesem auBerst mineralreichen Gebiet des sudli-
chen Teiles des Venedigerstockes stammt von G. GASSER (1896). Er
erhielt »durch den Entdecker dieser Lagerstatte zwei, durch ihre GroBe
ausgezeichnete, grin patinierte Bornitkristalle, an denen beiden in
Ubereistimmender Weise ziemlich dicke Knoten und Dréhte von ged.
Gold in der GroBe eines Weizenkorns hafteten«. . . . . »Der erste
Entdecker der groBen Bornitkristalle mit dem gediegenen Gold, ein
gewisser A. Jestl, . . . ist . . . Uber dem VerdruBe, seinen Fundort
verraten zu wissen, leider dem Irrsinne verfallen und muBte in die Lan-
desirrenanstalt nach Hall verbracht werden. Sein Freund erzéhite . . .
wie derselbe ein fast erbsengroBes Stick Gold abgeldst, und um
seine Dehnbarkeit zu prifen, platt geklopft habe«.

WeiBspitze, nérdlich Pragraten. Ein zu E. WEINSCHENK's Zeit
noch geheimgehaltener Fundort von Gold - »ein etwas hirsekorngroBes,
lappiges Korn« aufgewachsen auf Albit mit Bornit - wird »in der Nahe
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der WeiBspitze entweder gegen die Gastacher Wande oder gegen die
FroBnitzalpe zu« vermutet.

Hohes Happ, amTalschluB des Kleinen Iseltales, nérdlich Hin-
terbichl, westlich der Dorfer Alpe. Ebenfalls von G. GASSER 1896 wird
das Vorkommen von Gold am Hohen Happ bekannt gemacht. Auch
hier kommt Bornit auf Albit vor. Dieses Vorkommen ist durch Sammler
aus Osttirol in jungerer Zeit gesichert, wahrend das der WeiBspitze
immer noch unsicher ist.

Auchim Mellitzbachtal, dem kurzen Tal, das éstlich von Vir-
gen in die Isel mindet, soll »Gold in Begleitung kleiner Bornitkristalle,
wie mit Albit, Calcit, Quarz, Pyrit, Hamatit, Magnesit u. a. Spaltrdume
eines magnetitreichen Schiefers fillen, beobachtet worden sein . . .«
(G. GASSER 1896).

Trotz des groBen Anteils an Zentralalpen gibt es in Tirol nur einen klei-
nen Bereich, in dem bauwirdige Goldvererzungen vorhanden sind:
Das Gebiet suddstlich von Zell am Ziller im Zillertal:

Hainzenberg und Rohrberg, stdéstlich Zell am Ziller. Ob-
wohl die Vorkommen schon 1528 entdeckt wurden, begann der Abbau
wegen »Territorial-Streitigkeiten . . . zwischen dem Erzherzog Leopold V,
Nachfolger Maximilians des Deutschmeisters, und dem Erzbischof
von Salzburg Graf Paris von Lodron, erst 1648 . . .« (W. SENGER 1821).
Anfanglich konnte man recht schéne Erfolge verzeichnen, doch im 19.
Jahrhundert wechselten ziemlich oft die Eigentimer: 1808 - 1814 war
der Bergbau Bayrischer Staatsbetrieb, bis 1858 dsterreichisches &rari-
sches Unternehmen, 1858 - 1867 im Besitz der Vincenci-Gewerkschaft
unter dem Bischof von Brixen, um 1898 Besitz einer Nordamerikani-
schen Gesellschaft, 1899 - 1908 einer Berliner Gesellschaft: Gewerk-
schaft Goldbergbau Zell am Ziller, 1908 in Privatbesitz von F. Reit-
linger aus Jenbach. Derzeit haben die Schurfrechte die Jenbacher
Werke »Schurfbetrieb Hainzenberg Zell am Ziller«. Von etwa 1980 an
wurden durch Prof. Dr. 0. SCHULZ von der Universitat Innsbruck und
seinen Mitarbeitern das Vorkommen genau untersucht und das Urteil
»wirtschaftlich interessant« gefallt.

Das Freigold ist mit Arsenkies und Pyrit an wenig méchtige Quarzla-
gen gebunden und in den angrenzenden Phylliten eingesprengt. Sehr
interessant ist die Beschreibung von W. SENGER 1821: ». . . sparsam
in Quarz eingesprengt . . . auch in kleinen Blattchen, die baum- und
staudenartige Zeichnungen bilden . . .« Diese Bildungen werden von
SENGER ». . . mehr fur Kunst als fur Naturprodukte . . .« gehalten weil
das Gestein beim Abbau »murbe gebrannt wird« und »das Gold reguli-
nisch zuriicklaBt, und uns obiges Vorkommen liefert«. Es kamen aber
auch sehr kleine dodekaedrische Kristalle in Drusenrdumen vor. Von
G. GASSER 1896 werden weitere Baue angegeben: Scheibenwénde
nahe am Hainzenberg in der Gerlosklamm; Tannenberg, 0,5 km sudlich
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von Hainzenberg; Alt- und Neurohr ndrdlich an der rec
flanke und schlieBlich »Florplanken« im Zillertal.

Nach J. v. SPERGES 1765 soll im 17. Jh. auch »Am Peil« auf der
Volpener Alpe (bei L. LIEBENER und J. VORHAUSER 1852 heiBt sie
Velponer Alpe) im Stubaital ein Goldbergbau gewesen sein.

hten Zillertal-

2. Waschgold

Im Abschnitt 8 Uber Goldseifen wurde bereits angedeutet, daB fast
alle aus den Zentralalpen kommenden Fiisse mehr oder weniger Gold
fahren. Uber die Goldwascherei in Nieder- und Oberdsterreich gibt es
zwei ausgezeichnete Arbeiten von J. MAYRHOFER (1952) und W. FREH
(1950), aus denen hervorgeht, daB wahrscheinlich schon die Kelten
aus Osterreichs Flissen Gold gewonnen haben und daB es vor allem
die Donau war, an der sich durch Jahrhunderte hindurch an den ver-
schiedensten Stellen Goldwéaschereien befunden haben. J. MAYR-
HOFER fahrt in Niederésterreich vor allem an: PreBburg, Mannswérth
bei Schwechat, Langenzersdorf-Klosterneuburg, Konigstetten-Lan-
genlebarn, Zwentendorf, Durnstein, Kiein-Pdéchlarn, Gottsdorf bei
Sausenstein, und die Mindung der Enns. Die ergiebigsten Stellen an
der Donau waren unterhalb von Langenlebarn, wo die Donau die weite
Ebene des Tullnerfeldes erreicht und durch die verlangsamte FlieBge-
schwindigkeit reichlich Sand und Schotter ablagern konnte »und die
zahlreichen zwischen Tulln und Klosterneuburg liegenden Inseln und
»Haufen« im unregulierten Strombett« lieferte.

In Oberdsterreich gab es sicher schon ab 1419 in der Zagelau, unter-
halb von Linz, eine Goldwascherei. Dort wurde auch noch im 19. Jh.
Gold gewaschen, da im Jahre 1833 von der Wiener Minze 93,3 g »Lin-
zer Waschgold« eingeldst wurde.

Der wichtigste Ort in Oberdsterreich fur die Goldwéascherei war aber
Goldworth beiFeldkirchen, der urkundlich schon im 11. Jh. ge-
nannt wird. Obwohl dort die Goldgewinnung erst im 17. Jh. bezeugt
ist, deutet doch der Name auf eine Wéascherei in weit friherer Zeit.

Am Inn hatte ein Hans Lintner fir den ganzen Lauf des Flusses ein
sog. »Generale«, das ihm 1577 verliehen wurde. Aber um 1600 wurde
wegen verschiedener Unzukdmmlichkeiten kaum noch Gold gewa-
schen. 1718 haben 10 Goldwascher insgesamt 195 Kronen, d. i. rund
657 Gramm gewonnen. Von 1756 bis 1830 wurden sogar bayrische
»FluBdukaten« mit der Aufschrift »Ex Auro Oeni«, »Ex Auro Isare« und
»EXx Auro Danubii« gepragt und im NachlaB von Kénig Ludwig I. be-
fand sich sogar ein zierlicher Damenring mit der Inschrift »Ex Auro
Oeni chemice extracto 1846«.

Am Oberlauf des Inn und dessen Nebenfliissen, besonders in der Sill
vom Ursprung bis zur Mindung in den Inn (Verleihurkunde 1631)
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haben zahlreiche Goldwaschen sicher seit dem 16. Jh. bestanden. Lei-
der fehlt eine moderne Zusammenfassung historischer Daten. Von L.
LIEBENER und J. VORHAUSER 1852 werden der Weerer-, Piller- und
Kundlerbach angefiihrt. G. GASSER 1913 ergénzt: »Ellbégen« im
Wipptal, Wattental, Pfonser-, Erlacher- und Riggelbach, sowie das
Sammtjoch bei Wiesing. Auch bei Kitzbihel und Oberndorf wurde
Gold gewaschen.

Die Goldgewinnung aus der Salzach und ihren Nebenfliissen hat eine
bewegte Geschichte. Besonders die Krimmler Ache, die beiden Sulz-
bache, der Hollersbach, die Kapruner-, Fuscher-, Rauriser- und Gastei-
ner Ache werden als Lieferanten von »feinen Kérnern, dinnen Bl&tt-
chen und staubartigen Teilen« hervorgehoben.Bei Lend und Wer-
fen wurde noch zur Zeit E. FUGGER's (um 1880) gewaschen und im
Salzburger Museum befanden sich Goldblattchen vom »Blahhaus bei
Sulzau« bis 2,5 mm GréBe; R. v. KOCHEL spricht sogar von erbsen-
groBen Kdérnern.

Im Unterlauf wird in der Zeit Maximilians (1625) besonders die Gegend
von Raitenhaslach, Burghausen, Uberackern, spéter auch Braunau er-
wahnt. Doch die Schrecken des DreiBigjahrigen Krieges machten alle
Bemiihungen wieder zunichte.

Zur Zeit hat eine von Siegfried Muhlberger und Raimund Tannen-
berger gefuhrte Gesellschaft, der »Waschgoldbergbau Schwarzach,
St. Johann im Pongau« die einzigen Schurfrechte an der Salzach. Eine
Jahresproduktion von 1- 1,5 kg soll gegenwartig erzielt werden.

In den sudlichen Bundesléndern waren die Flisse Mur, Drau, M6ll und
Lavant die Hauptlieferanten fir Waschgold. Aber auch bei Donners-
bach wurde in der Irdning gewaschen.

A. AIGNER (1907) gibt die Goldproduktion in den Jahren

1855 mit 45 Wiener Mark = 1263 ¢
1865 4,512 = 1266 ¢
1857 4,168 = 1169 ¢
1858 0,437 = 1226 g

an wobei er betont, daB nur Waschgold aus den Sanden der Drau bei
Wurmberg, zwischen Marburg und Pettau und der Mur bei Radkersburg
gewonnen wurde.

In Kérnten waren die Lavant bei Unterdrauburg, die Mindung des
Klieninggrabens bei Wiesenau in die Lavant, das Liesertal zwischen
Spittal und Gmiind und Feistritz bei Paternion im oberen Drautal,
ebenso Tragin und Stockenboi im WeiBenbachtal Hauptgewinnungs-
statten der Goldwascher.
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Derzeit gibt es eine »Gold- und Silberschurfgemeinschaft Heiligenblute,
mit Schurfrechten in den beiden FleiBtélern. Hier werden als Fremden-
verkehrsattraktionen nicht nur »Goldwascherhobbyurlaube« organi-
siert, sondern 1982 sogar auch eine Goldwaschweltmeisterschaft ab-

gehalten.
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