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Mit diesen wenigen SHtzen ist die gegensitzliche Wesensart der
alten und der neueren Entomologie genugsam charakterisiert, so weit
man hier von Gegensitzen iiherhaapt sprechen kann, — Aber ein ge-
meinsames hat die alte sowie die newe Zeit, némlich beide ringen nach
wie vor um die Fassung des Artbegriffes. Als man sich noch vorwiegend
mit morphologischen und systematischen Dingen beschiftigte, versuchte
man den Begriff der Art vergleichend morphologisch festznlegen und zn
deuten. Heute, wo man sich ifiberwiegend physiologisch-tkologisch mit den
Insekten befafit, versucht man den Avt-Begriff physiologisch durch Be-
stimmung der Grenzen der Leistungsfihigkeit und Anpassungsfihigkeit
festzulegen. Mir erscheint, dafj aus beiden Bestrebungen unter Heranzichung
der Verfaliren der Vererbungslehre in Zukunft eine Begriffshestimmung
erwachsen wird, welche sowohl den morphologischen, als auch den physio-
logisch-0kologischen Bedingungen gerecht wird.

Hiermit mochte ich die Ausfiihrungen iiber alte und neue Entomo-
logie schliefen. Ich habe es filr notwendig erachtet, mehr das Allgemein-
giiltige hervorzuheben als Einzelheiten vorzutragen. Kiniger besonders
hervorragender Entomologen wurde namentlich gedacht, aber den Hunderten
von ungenannten Entomologen muf unser Dank ebenso gelten fiir ibr
unermiidliches Schaffen und Arbeiten. Alle die ungenannten Mitarbeiter
trngen Bausteine herbei, welche dann die gréBten unter uuns zu licht-
vollem Gebidude zusammenfiigten, und damit spreche ich eine Mahnung
an die kommende Generation aus, Wissen, Konnen und Uneigenniltzig-
keit verbunden it kritischer Schiirfe gegeniiber der Kigenleistung hat
die deutsche Entomologie im vorigen Jalrhundert ausgezeichnet und vor-
wirts gebracht. Vieles wurde der Literatur iibergeben und wir sind daran,
Einrichtungen zu treffen, damit die wertvollsten Ergebnisse der kommenden
Generation in einer bhibliographischen Weise geboten werden, daf sie so-
fort bei Bedarf zur Verfiignng stehen. So sorgen wir Gegenwértigen da-
fiir, dafi die kommende Generation -— sofern sie willig und féhig ist —
in den Stand gesetzt wird, den Bau der deutschen Entomologic in der
weltumfassenden Weise weiterzufiihren, wie er in dem vorigen Jahrhundert
begriindet wurde. Die Grifie und Wiirde dieses Wissenschaftsgebiudes auf-
recht zu erhalten ist die Aufgabe der jungen, entomologischen Generation.

Mige ihr das Werk gelingen zum Wohle Deutschlands!

Uber den Salzgehalt der Gewédsser und die Malarialage.
Von Professor Dr. E. Martini,
Institut fir Schiffs- und Tropenkrankheiten, Hamburg.
(Mit 8 Textfiguren.)
Nachdem jahrzehntelang die Wissenschaft mehr und mehr in Einzel-
gebiete und Gebietchen auseinanderzufallen drohte, tritt in letzter Zeit
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die Zusammenfassung wieder in ihr Recht. Vor allem hat die praktische
Wissenschaft starken Anstof zur Entwicklung von Verbindungsfichern
wegeben, Zu ihnen \gehtjrt auch die Lehre von den Seuchenziigen. Ein
kraftvolles Pflinzchen auf dem Boden der Zeit eines Pettenkofer,
der noch Chemiker, Biologe und Mediziner:zugleich war, ist die Epidemio-
logie auf dem. Gerdll der Einzelfdcher rasch verdorrt. Erst jetzt, besonders
unter der Einwirkung der Tropenhygiene, beginnt wieder die Verkniipfung
zu einer allgemeinen Seuchenlehre. Im folgenden werden Sie sehen, wie
verschiedene Forschungsrichtuugen sich in einem solehen Verknotungs-
webiet vereinigen miissen. Im Gegensatz zu dem grofigesehenen Uber-
hlick, den Kollege Hase gesehen hat, kniipfe ich an eine kleine Einzel-
heit der Malarialebre an, Warum ist im Donaudelta trotz der unendlich
zahlreichen Anophelen so wenig Malaria, verglichen mit anderen miicken-
drmeren Teilen Ruméniens? Warum ist es ebenso im Ebro und Nil-
delta, so daf man geradezu von einem Deltaproblem der Malaria ge-
sprochen hat?

Dahinter steckt vielleicht eine viel allgemeinere 3Malariaangelegen-
heit. Denn auch sonst in der Welt gibt es oft nicht weit auseinander
Plitze von annidhernd gleicher und erheblicher Fiebermiickenzahl, aber
selir verschieden dichter, ja manchmal ganz fehlender Malaria. Im
letzteren Falle sprieht man von Anophelismus ohne Malaria.
Er hat seine riumliche Seite, welche eben erwihnt wurde, aber auch
eine geschichtliche. Hier und da in der Welt nimmt die Malaria lang-
fristig zu, anderswo verschwindet sie. So ist fast ganz Deutschland in
den letzten 70 Jahren malariafrei geworden. Ebenso in Italien u. a. das
Sumpfgebiet bei Massarosa in Toscana. Man meinte, vielleicht, weil durch
Binrichtung der Seeschleusen der ehemalige Brackwassersumpf ansgesiifit
wurde und berfihrte damit alte deutsche Aunschawungen, welche die oft
nach Sturmfinten anftretende Malaria damit erkliren wollten, daf die
Mischung von Salz- und Siilwasser besonders geeignet zur Erzeugung
der Fiebermiasmen sei. Heute aber erkennen wir Miasmen nicht an und
glauben an Mikroorganismen als Malariaerreger, die durch Stechmiicken
{Anophelen) ausgebreitet werden. Es liegen den J\Ialariabeweglmg"en also
Massenwechsel-Evrgcheinungen (Gradationen) der Erreger
und vielleicht aueh Ubertriiger zugrunde, die an sich schon eine reiz-
volle Aufgabe aus dem Gebiet der allgemeinsten Biologie sind.

Frither war man der Meinung, Anopheles sei Anopheles.
Heute denkt wan anders. Wo in Niederliindisch Indien z. B. A. hyicanus
allein sehr hidufig ist, ist es die Malaria nicht, wo aber der salzliebende
A ludlowi aneh nur m#gig hiufig ist, herrscht schwere Malaria, Praktisch
unterscheiden sie sich dadurch, daf A. ludlowi sich mit Malaria leicht,
A, hyreanus nur schwer infizieren lift. Es geniligen daher einseitig gegen
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A, ludlowi gerichtete MafBnahmen zur Malariabekimpfung (Spezies-
assanierung).

In Europa lebt aber blofi eine praktisch wichtige Anopheles-Art:
A. maculipennds. Nur ganz im Stiden treten noch elutus und Superpictus
hinzu. Die iibrigen Arten spielen sicher keine erhebliche Rolle. A. mucu-
lipennis wohnt von Oslo bis Nordafrika, vom Atlantischen bis zum Stillen
Ozean, und jenseits der BehringstraBe in ungefihr entsprechender Ver-
breitung. Das wird friither kaum anders gewesen sein. Vielleicht lassen
sich die A. maculipennis der malariafreien Gebiete awch schwer in-
fizieren. Kounten sie nicht erblich immun geworden sein? Die Malaria-
parasiten sind ja auch Schmarotzer der Miicken., Versuche haben jedochk
ergeben, dafl das nicht der Fall ist, und die Schwierigkeit bleibt:
Dieselbe Art in denselben Mengen im gleichen Klima und
doch ganz verschiedene Seuchenlage.

Wihrend wir in Deutschland in lokalen Unterschieden der Umwelt-
bedingungen (Klima, Kultur) die Losung dieser Schwierigkeiten suchten,
nahm unter Roubauds Vorangang eine andere Richtung an, in vieh-
reichen Gegenden habe sich eine neuwe Rasse von Adnopheles maculi-
pennis gebildet, die nur noch Hunger auf Viehblut habe, Menschen nicht
mehr steche und Malaria nicht mehr verbreite. Denn Vieh kann nicht
Triger der Malaria sein. Diese Auffassung, an der auch Swellengrebel,
van Thiel, Missiroli w. a. halfen, dringte die entomologische Syste-
matik in die letzten, noch innerhalb der Artgrenzen liegenden Feinheiten,
die dem Nichtkerbtierkundigen oft als Spielerei erscheinen.

Uberhaupt wird der Inscktenforscher und -sammler ja von manchen kawm
ernst genommen, und er nimmt scinerseits niemand die gesunde Zwerchfell-
gymnastik des Lachens tibel. Aber es wire iirig, zu glauben, dall die Titig-
keit eines Meigen, der mehr als 5 Binde iiber Fliegen und Miicken ge-
schrieben hat, nutzlos gewesen sei, wenn sie auch nicht auf nunmittelbaren
praktischen Nutzen zielte Iitten nicht er und andere mit jahrelang geschultem
Kennerblick eine natitrliche Giruppe unter den Stechmiicken erkannt und als
Gattung dnopheles zusammengefalls, dann hiitte Grassi nicht fast 100 Jahre
spater so rasch den Satz finden komnnen, der heute der Eckstein aller erfolg-
reichen Malariabekidmpfung ist: Malaria wird nur durch Anophelen fibertragen.
So schafft immer wieder der reine Forschungseifer unabsichtlich so groflen
Nutzen, dal der Fortschritt ihn nicht entbehren kann.

‘Wir Deutschen haben das Vorhandensein von Rassen fiberhaupt
bei A. maculipennis nicht bezweifelt, Wenn aber Roubaud an seine
menschenscheue Rasse so fest glaubte, daB er empfahl, die Anophelen
aus malariafreien Gebieten in Massen in die Malariagebiete einzufiihren,
damit ihre Larven im Wetthewerb um das Futter in den Brutgewissern
die gefdhrlichere Rasse iiberwucherten, haben nicht nur wir das als
unverantwortliches Spiel mit dem Keuer abgelehnt.
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Allerdings fast jede Tierart, die der Mensch in Kultur genommen hat, ist
stshnld in eine Anzahl Rassen zerfallen, und wohl jeder Béstand einer Art in
ilev freien Natur zeigt zwischen seinen Mitgliedern erhebliche Verschieden-
heiten, ist also gemischtrassig. Daf die Art (Spezies) Anopheles maculipennis
#ich bel genauner Untersuchung auch als ein Rassengemisch herausstellen wirde,
wir dalier zu vermuten Unter solchen Rassen kiomnten auch Unterschiede in
der Vorliebe fiir bestimmtes Fubter vorkommen. Entsprechende Unterschiede
#ibt es bel Pflanzenschiddlingen (vgl. Friederichs). Da wir uns hier aber
nicht im Reich der frei beieinander wohnenden Gedanken befinden, sondern
durch unsere Folgerungen iiber Gesundheit und Siechtum zahlloser Menschen
entscheiden, niitzen Denkmoglichkeiten  und Wahrscheinlichkeitsbeweise nichts.
Vielmehr miissen an den Bewels fir die Wirklichkeit menschenscheuer 4.-macu-
lipennis-Rassen die strengsten Anforderungen gestellt werden. 1930 auf dem
internationalen Malaria-Kongrefl in Algier muBite ich daher nach mehreren
Vortragen auf die Liicken der Beweise aufmerksam machen.

Die Folge war gewissermaflen eine wissenschaftliche Forderung. Tch wurde
cingeladen, mich den Herren Hackett von der Rockefeller Foundation und
Missiroli von der Versuchsstation fiir Malariabekdmpfung in Rom zu einer
Yusammenarbeit zu stellen mit dem Zwecke, uns gegenseitig zu itberzeugen.
Zun#chst trug die romische Malariastation, spitter die Rockefeller Ifoundation
die Kosten. Im Auftrage der letzteren studierte dann auch Dr. Weyer erst
im deutschen Malariarvestgebiet um Emden, dann im malariafreien Mecklenhurg
die Rassenfrage der Fiebermitcken. Wir haben das Vorhandensein von Rassen
bei 4. maculipennis bestiitigen konnen, aber nicht das von menschenscheuen.

Der Prophet gilt nichts in seinem Vaterlande. Dem italienischen
Kreisarzt Falleroni hatten seine Landsleute nicht geglaubt, daB ex
an den Eiern verschiedene Anophelesrassen unterscheiden konne. Wir
nahmen diese Fihrte auf, Sie fiilhrte zu einer Bestiitigung von Falleroni’s
Beobachtungen auf breitester Grundlage, wenn auch nielit zur Bestiitigung
aller seiner Folgerungen.

Es 148t sich also nach den Eievn Anopheles maculipennis
in eine Anzahl wohlgesonderte Rassen trennen (Fig. 1-—3).
Drei derselben, dieStammiorm, var. messeae und var. atroparvus kommen
auch in Dentschland vor, vielfach in Mischbevilkerungen, an einigen
Stellen aber auch vein oder so gut wie rein. Solehe reine Bevilkerungen
eignen sich zur Untersuchung der Rassen, deren schlechte Ziichtbarkeis
bisher genauere Verfahren nicht zuldfit,

Da zeigt sich, daff gewisse morphologische Unterschiede
nur statistisch sind. So z B. haben nach van Thiel Bevilkerungen
von var. atroparvus durchschnittlich mehr Maxillarziéhne pro Individuum
als solche vou var. messeae. Aber die Variationskurven tiberschneiden sich.

Almlich steht es mit den Unterschieden der Larven. Bei
ihnen gibt es, was morphologische Kleinstarbeit gezeigt hat, eine villige
Stereotypie der Haare, die eine Nummerierung derselben erlaubt. De Buck,
Schoute und Swellengrebel haben nun herausgefunden, daf bei
der var. messeae das Haar Nr. 2 auf dem 4. und 5. Hinterleibsringe durch-
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Fier von var. afroparvits mit wnregelmiBig schief vom Rande her ein-
dringender dunkler Zeichnung, sowie mit kleineren Schwimmkammern.

Eier von var. mmesseae mit deutlichen besonders dunklen Querschatten
in der Hohe der beiden Enden der Schwimmkammern und zahlreichen
schwicheren Schatten.

Eier der ,Stammart”. Die Querschatten an den Kammerenden sind grader
und tiefschwarz, Nebenschatten geringer. Kammer grof.
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selinittlich mehr Fiederiistchen hat (9, 1) als bei var, atroparvus (5, B).
Hier war also sofort die genaueste Untersuchung des Morphologen dem
Hyatematiker als Hilfe willkommen, Trotzdem: Die Hingehorigkeit eines
sinzelnen Stlickes 146t sich auch so nicht erkennen, nur die Rasse als
(inngheit ist unter gleichen Bedingungen gekennzeichnet durch den be-
stimmten Durchschnittswert des an sich unbestindigen Merkmales. Kenn-
zeichnung einer Art oder Rasse durch einen Durchschnittswert, z B.
durchschnittliche Flossenstrahlzahl bei Fischen, durchschnittliches Bigewicht
bei Hithnern oder Kornerzahl bei Weizen sind ja dem Vererbungs: und
Variationstheoretiker altbekannte Dinge.

So hatte van Thiel auch geglaubt, die von ihm zuerst bemerkte
var. atroparvus sei, wie der Name sagt, neben der dunkleren Farbe durch
geringere Griofie gekenuzeichnet, Da griff der physiologische Ver-
such ein. Weidling =zeigte die Abhiingigkeit der Miickengrifie von
der Wohndichte bzw. Futtermenge. Aehundow bestitigte das und er-
hielt auf hellem Grunde grofie helle Anopheles, auf schwarzem kleinere
dunklere. Die Larvenfarbe wirkte auf die Vollkerfe merklich nach. Ich
selbst hatte ferner von Aédes bel hoherer Wirme kleinere Miicken ge-
ziichtet, van Thiel bestitigte das fiiv Anopheles. Es bestimmen
also mindestens drei verschiedene Arten &uflerer Ein-
fliisse die Griofle einer Micke mit, Futter, Wirme, Farbe des
Untergrundes; sie gehort also iiberwiegend dem Schaugeprige (Phino-
typ) an, und erlauht keine Riickschliisse auf das Erbgeprige eines Stiickes
oder einer Bevolkerung.

So fand denn auch Weyer im Sommer 1931 van Thiels An-
schanungen in der Natur nicht.bestéitigt. Der Durchschnitt zeigte keine
erhebliche Abweichung, Grofenunterschiede zwischen messeae und atro-
parvus, wenn man auf ein ausreichend grofes Material die Grundsitze
der . statistischen Wissenschaft anwendet, also neben dem Durchschnitt
auch dessen mittleren Fehler berechnet. Ohne Kenntnis der Regeln
statistischer Wissenschaft kommt natiirlich auch der Entomologe
nicht aus. 1932 trat aber bei Emden der von van Thiel angegebene
Unterschied stark, 1933 schwiicher aber immerhin statistiseh einwandfrei
hervor. Da wir ja wissen, daf} die in wirmerem Wasser aufgewachsenen
Miicken oft kleiner sind als die aus kithlerem, lag die Deutung nahe,
daff das Jahresklima verantwortlich sei. Hatte doch 1932 den wirmsten,
1931 den Xkiihlsten Sommer. Var, messeae spricht auf diese Umwelt-
einfliisse offenbar weniger an. Hier besteht also das Rassenmerkmal nicht
einmal wmehr in einem Durchschnittswert, sondern in verschieden
teichter Reaktion eines Durchschnittswertes aunf dufleve
Linfliisse. Wer die Art (Spezies) fiberhaupt nicht in dem voll ent-

wickelten, museumreifen Stiick verkdrpert sieht, sondern in der Art einen
Entomolog. Beihefte Nr. 1. =1
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Prozefi erblickt, einen Lebensprozef, der durch seine besondere
Reaktionsnorm gekennzeichnet ist, fiir den ist das alles nicht
iiberraschend.

Diesen scheinbar geringen morphologischen Unterschieden entsprechen
nun bemerkenswerte Unterschiede des Verhaltens: Var
atroparvus iiberwintert gern beim Vieh im Stall, wie de Bucek,
Swellengrebel, van Thiel u a. fanden, und sticht gern mehrfach
wihrend des Winters, wihrend messeae nie beim Vieh iiberwintert und
selbst im Taboratorium wihrend des Winters kaum zum Blutsaugen zu
bringen ist. Abroparvus begattet sich auch im Zimmer, selbst in ziem-
liech kleinen Kifigen, dagegen scheint von messeae in der Gefangenschaft
noch keine erfolgreiche Begattung erhalten zu sein. Ferner scheint messeae
im Sommer wie im Winter niedrigere Wirmestufen vorzuziehen als
atroparvus. Die Verteilung in der Whrmestufenleiter ergaben Teubner
und mir filr ovar. atroparvus héhere Lieblingswirmen als fiir messeae.

Im Emder Gebiet ist messeae selten, die meisten Stlicke wurden
von Weyer in den Hiusern an kiihleren Stellen gefunden, wihrend in
den warmen Stallungen 1932 afroparvis so gut wie rein war, Umgekehrt
verschwindet bei Ardea (Romische Campagna), wo die Wohnungen heiff
sind und {iber den kithleren Stallungen liegen, A. messeae im Sommer
zandchst aus den Stuben. Aunch erfolgt bei der gleichen Zimmerwirme
von 20—22°% ¢ die Eiablage der messeae rascher als die der atroparvus.
Danach miissen wohl die Temperaturkonstanten fiir messeqe tiefer liegen,
ihnlich wie etwa beim schwedischen Weizen gegeniiber dem deutschen.

Das sind alles sehr bemerkenswerte Unterschiede,
und besonders auf das verschiedene Verhalten im Winter hat die Amster-
damer Malariologenschule die Vermutung gegriindet, dafi wva .
atroparvus fiir Malaria wichtiger sein diirfte, als var, smesseae. In der
Tat liegen in Deutschland und Holland die letzten Malariaherde aus-
schlieflich im Gebiet des A. afroparvus

Anscheinend paradoxe Malaria-Verhdltnisse gibt es
in Ruménien, nicht nur im Donaudelta. In der Umgebuug von Jassi,
wo das Pruthtal reich an Malaria ist, wilhrend das Hiigelland vielfach
prozentual wenig Malaria zeigt, scheint doch die stérkste Malaria nicht
im versumpften und vermiickten Pruthtal zu liegen, sondern in der Gegend
von Hodora, nordwestlich von Jassi, wo die Anopheles-Bevolkerung zwar
weniger dicht, aber wesentlich anders zusammengesetzt ist als am Pruth,
atroparvus enthidlt. In der Gegend von Jassi kann man also zunichst
vermuten, dafl die Anopheles-Rassen eine Rolle fitr die Malaria- Verseuchung
wirklich spielen. .

Solehe Untersuchungen beruhen also auf der Isolierung der Miicken-
weibchen und der Kiablage.
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Rund 2000 Anopheles-Gelege sind wihrend unserer Studien allein
in Ruménien untersucht, und wohl rund 3000 Anophelesweibchen von
uns isoliert worden. Nach Sulina allein hatten wir fiiv diesen Zweck ins
Bakteriologische Laboratorium fast 800 Glashifen und Wassergliser zu-
sammengezogel,

Und die Ergebnisse: Wir wollen nicht in den amerikanischen
Fehler verfallen, als ob die Masse der einzelnen Untersuchungen den
Wert der Arbeit macht. Wir hiitten zweifellos in Ruméinien auch 2000 Ge-
lege untersuchen konnen ohne brauchbare Ergebuisse, wenn nicht in
Deutschland die starke Vorarbeit geleistet wire. Als wir z. B. nach
Hodora fuhren, kamen wir gerade vor dem kleinen Stidtchen Podul
Iloaiei durch ein Sumpfgebiet, in dem bléuliche Blumen blithten, schein-
bar eine Statice-Art. Ich merkte mir die Stelle genau, lief bei der Riick-
fahrt dort halten, wir sammelten eine Anzahl Anophelen. Mein Freund
Prof. Zotta, der bisher den afroparvus immer nur als eine vereinzelte
Einstreuung in andere Populationen gesehen hatte, war ganz begeistert,
als sich aus diesem Fang ein afroparvus-Gelege nach dem anderen ergab.
Der SchluB: Statice - Salzsumpf — afroparvus war nur miglieh
auf Grund der Erfabrungen in Deutschland, welche viel klarere Krgeb-
nisse gebracht haben als im Sitden.

Nordlich der Alpen haben wir alroparvus an der Kiiste bei Gite-
borg, bei Skagen, im Lymfjord, anf Fohr, auf Neuwerk, bei Brunsbiittel,
Cuxhaven, Emden, Amsterdam, an der Themsemiindung, bei Lund auf
Amager, bei Kiel, auf Fehmarn, auf Pohl, bei Warnemiinde, auf dem
Darss, auf Monchgut, ostlich Danzig. Wir kinnen also sagen die ganze
Kiiste entlang. Eine Lokaluntersuchung hat Weyer iiber die Gegend
von Warnemiinde gemacht. Je weiter von der Kiiste und von der Unter-
warnow, welche noch Brackwasser enthilt, entfernt, um so weniger afro-
parvus. Im Inlande kommt diese Form rein bei Rollsdorf im Gebiet der
Mansfelder-Seen vor. In anderen Salzgebieten, so bei Siilze/M, Oldesloe,
bei Magdeburg in Mischung mit einer der anderen Formen. Gelegentlich
scheint auch die Verunreinigung des Wassers durch Hausabwésser usw.
das Vorkommen dieser Rasse zu unterstiitzen. Im Stiden sitzt sie im
Po-Delta, ferner in Ruménien in den Inland-Salzstellen, und an einigen
Platzen nahe der See, vor allem in den salzigen Kiisten-Seen. Besonders
bemerkenswert sind dicht nebeneinander der Siut Ghitl und der Tekir
Ghiol. Letzterer, ziemlich salzhaltig, hat eine reine afyoparvus-Fauna,
Ersterer ganz Stifwasser durch starke unterirdische Quellen, hat iiber-
wiegend messece. Es scheint daher so, als ob A. afropaivus sich besser
gegen messese in den von diesen besetzten Gebieten behaupten kann, als
messee im Salzgebiet gegen alroparvus.

An, messeae ist die Form unserer groBen Seen und FluB-
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tiler und Sidmpfe mit reichem reinen SiifSwasser. Seen Siid-Schwedens,
Seen auf Seeland, Seen bei Plon. In Mecklenburg Schweriner See, Pinnower
See, Miiritz, Seen bei Giistrow, in Bayern Chiem-See, Starnberger- und
Ammer-See. Bei Oslo ist er noch selten. Er lebt am- Gotaelf, tiberwiegt
in den Elbmarschen schon oberhalb Hamburg, ebenso bei weitem in den
Wesermarschen oberhalb Bremen, ist die Form des Rheintales von Frei-
burg bis Bingen, des Odertales oberhalb Stettin bel Fienow und hoher
hinauf. Der grofen Wiesenniederungen der Lewitz siidlich Schwerin,
des Karpfenteichgebietes bei Militzsch in Schlesien, ferner des Donan-
gebietes bei Belgrad, des Donau- und Pruth-Tales in Rumé&nien. Der
Reisfelder wm Mailand. Dazu zahlreicherer kleinerer Gewisser mit siissem
Wasser, so anf der Geest um Hamburg, im Warnow-Tal oberhalb Rostock. .

Eine Mischung beider Formen findet sich an vielen Stellen, wo
die typischen Brutgebiete sich nither kommen.

Die Stammart scheint kithle Gewisser zu bevorzugen, sie wiegt
daher vor im Nordem bei Oslo und Giteborg, auf Gebirgen wie dem
Schwarzwald und auf den Abruzen, ist auch bei Hahnenklee hiuflg, bei
Neustadt in Sechlesien, aber auch sonst im Quellengeldnde, so bei Bad
Nauheim, bei Beuthen und an anderen Plitzen.

In TItalien gibt es noch zwei weitere Formen dieser Gruppe, Die
eine ist der . elutus, den man als besondere Art anspricht. Er kommt
in Italien weit verbreitet, schion an der Po-Mindung vor. Die andere
Form wird zu A. maculipensis gestellt als var. labranchiae. Sie fehlt
bisher im Ostlichen Mittelmeergebiet, kommt aber in Italien, Sardinien,
Sizilien, Corsica, Nordafrika und Spanien vor.

Nun zum eigentlichen Problem, dem Donau-Delta.
Die Aufgabe erkennen Sie klar an folgenden Zahlen nach Zotta:

Absoluter Malariaindex Pruthtal bei Galatz 359,
Donau-Tal zwischen Galatz und Tulcea 279/,
Donau-Delta abwirts von Tulcea 6%/

Im Donau-Delta herrscht die Form A. messeae so gut wie
rein, Wie kommt es nun, daf im Donau-Delta bei Sulina A. messeae
bis unmittelbar ans Meer allein herrscht im Gegensatz zum Po- und
Rhein-Delta? Die ungeheuren Stifiwassersiimpfe des Delta sind gegen das
Meer hin nur durch einen diinnen, vielfach wohl wenig tiber 100 m breiten
Sandstreifen getrennt. Das starke Oberwasser hat erhebliche Abliufe
nur in den drei Hauptmiindungen und staut sich daher hinter dem Sand-
streifen. Entsprechend geht ein ‘Filtrationsstrom s{ifen Wassers durch
den Sandstreifen von dem Sumpf zum Meer und siifit den Boden villig
aus in dem Mafe, daf Salzvegetation hier praktiseh nicht vorkommt,.
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Waeiter glidlich, wo ein breites Sandgelinde Delta und Meer trennt, sind
eh Salzvegetation und atroparvus beigemischt. .

Man hat, wie ich schon erwidhnte, die Vermutung aus-
gupprochen, die Rasse messeae sei fiir die Erhaltung der
Mularia ungeeignet. Es ist aber unwahrscheinlich, dafi frither, als
in don von ihr heute bewohnten Gebieten am Rhein und in Schiesien
noch Malaria war, die Rassenverteilung anders gewesen sein sollte. Da-
her habe ich immer vermutet, daf es noch heute messewe-Gegenden mit
reichlich Malaria geben miiite, Jetzt gab mir die ruminische Reise eine
rehr erwlinschte Gelegenheit, dies zn beobachten. In den Donaudrfern
fiegen ndmlich trotz reiner messewe-Bevolkerung die Malaria-Indices sehr
hoch, Bis fiber 60 “/0 der Schulkinder zeigen Malariazeichen, Die Auf-
fassung, als ob A. messeae unter keinen Umstinden Malaria-
lindemien unterhalten konne, muf diesen Tatsachen
woegentiber fallen gelassen werden, DaB er genau ehenso
gocignet ist die Malaria zu fibertragen wie A. alroparvus,
igt damit allerdings keineswegs bewiesen, An den Steppenfliissen
scheint trotz einer zweifellos” geringeren Anopheleszahl, aber mit atro-
parous-Beimischung, die Malaria doch vielfach noch intensiver zu sein.
Aber eine wirklich sehwere volksvernichtende Malaria
ist es anch da nicht,

Nicht immer ist allerdings das Donau-Delta malaria-
frei gewesen., Bald nach dem Kriege hat es eine Malariawelle in
cinem grofen Teil Ruméniens gegeben, die von der Walachei, von Siid-
westen kommend, auch das Delta iiberzogen hat. Das ist merkwiirdig.
fts wird Ihnen anf den ersten Blick verwunderlich erscheinen, wie eine
durch Stechmiicken verbreitete Krankheit nicht wihrend des Krieges,
sondern als Kriegsfolge epidemisch auftreten kann.

Im ganzen Donaugebiet, dem schwer und dem kaum verseuchten,
kommt praktisch eine und dieselbe Anophelesrasse (messeae) vor; mit
unseren an den Eiern ermittelten Rassen allein war also das Delta-
Problem nicht zu erkldren,

Thnen wird nun selbstverstindlich die Frage gekommen sein: dis
Moglichkeit, Rassen, welche in den Eiern und in der Uberwinterung usw.
verschieden sind, zu unterscheiden, schlieft doch nicht aus, dafl auch
cine Rassendifferenzierung nach der Lieblingsnahrung
vorhanden ist, welche entweder die Rassendifferenziernng nach den
liiern iibersehneiden konnte, oder vielleicht nur eine der Rassen betrifft,
5o daff es vielleicht einen messeae zoophilus und einen androphilus geben
kinnte?

Wir haben deswegen auf unserer Reise den Mageninhalt von zahl-
reichen Fiebermiicken mitgenommen, Die Untersuchung spiter in Hamburg
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durch Dr. Weyer hat obige Vermutung nicht bestéitigt. Tch verweise
auf seinen Vortrag.

Sie haben sich vielleicht gewundert, wie man in 6 Wochen so herum-
kommen, sammeln, ziichten und Miickenmigen zur Blutidentifizierung vor-
bereiten kann, Obue die hingebende Hilfe, welche ich von allen Seiten
gefunden habe, und welche ich vor allem meinem Freunde Zotta, Buka-
rest, verdanke, wire das auch unmoglich gewesen. Er nahm mich mit
grofiter Freundschaft und Gastfreiheit auf. Nicht nur fiir wissenschaft-
liche Hilfe, aunch fiir unser leibliches Wohl hat man in Rumdinien in
uniibertrefflicher Weise gesorgt, fast zu gut gesorgt, und wenn Sie horen,
daB ein ruménischer Kreisarzt und seine Gattin uns sogar ihr Schlaf-
zimmer einrdumten, weil ihnen kein Gasthauszimmer am Ort fir ilre
Giste gut genug war, werden Sie verstehen, wie dankbare Erinnerungen
mich mit Ruménien verbinden. Die hohe gastronomische Kultur des Landes
und die unbezihmbare Gastfreundschaft der Bewolmer stellt aber an den
unfrainierten deutschen Magen sehr erhebliche Anforderungen, denen er
manchmal pur mit Miithe gewachsen ist,

Mangel an Nahrung machte sich iberhaupt nirgends bemerkbar.
Besonders im Delta erndbrt sich die Bevolkerung sehr kriftig. Der
Fischfang wirft gute Renten ab. Vieh und Fische sind sehr reichlich
vorhanden. Entsprechend dieser guten Erndhrung sieht die
Bevilkerung kriftig aus, und besonders fdllt das blithende Aussehen der
Kinder im Delta auf. Prof. Zotta sieht hierin einen Grund fiir die
Malaria-Armut des Deltas. In der Tat iiberwindet ein kriftiger Korper
im allgemeinen die Malaria leichter als ein geschwichter (wnd wir diirfen
wohl annehmen, dafl die Dauer und Stdrke der Infektiositdt der einzelnen
Malariker in einer Bevolkerung von gutem Allgemeinzustand durchschnitt-
lich geringer ist, als in einer durch Mangel oder Anstremgungen er-
schopften). Uber die Erheblichkeit dieses Sozialfaktors wird sehr gestritten.
Immerhin aber wollen wir die Skonomische ILiage als Faktor
Nr. 1 verbuchen. Sie ist im kornerbauenden ithrigen Ruminien sehr ver-
schlechtert durch das Ausscheiden Deutschlands aus dem XK#uferkreis.

Sonst lebt die ruménische Landbevolkerung #HuBerst einfach. Das
ruménische Haus besteht aus einem Vorraum, einer Kiiche und zwei
Zimmern; im Sommer schldft man in der offenen Vorhalle auf ejnem
Lehmsockel, der sich 40-—60 em iiber dem DBoden erhebt. Man ist
hier den Angriffen der Stechmiicken voll ausgesetzt. Erst
nach der Ernte wird im allgemeinen das Winterhaus wieder bezogen.
So wohnt also die Bevilkerung den ganzen Sommer im Freien. Trotz
der zahireichen Anophelen macht sich eine Miickenplage nur voriiber-
gehend im Frithjahr beim Dunkelwerden bemerkbar, KEs ist vornehmlich
Aédes-Plage, die meist mit dem Juni aufhoren diirfte.
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Die Schilfsiimpfe des Delta dagegen mit ihren schwimmenden Inseln
sind ein Paradies fiir eine bestimmte Miickenart, die Mansonia richardii.
Auch ihre Larve atmet Luft, aber kommt nicht an die Wasseroberfliche.
Hie schneidet Pflanzenwurzeln bis auf die Luftspalten an, héngt sich
ihnen an, und entnimmt ihnen die Luft. Ebenso die Puppe. Dies unter-
wetauchte Leben kann sie natiirlich in den Schilfwiisten des Deltas mit
seiner schwimmenden Pflanzendecke herrlich fithren, und sie tritt daher
aunch in geradezu unglaublichen Mengen auf,

Die zweite vorherrschende Art ist eine Anopheles-Art, A. Zyrcanus.
An einem Regentage bedeckten diese Anophelen den Bauch unserer Pferde
in solchen Scharen, daB es aussah, als ob die Pferde iiber dem glatten
Iell noch einen struppigen Pelz hitten, denn dicht wie Haare saflen die
Anophelen. Diese Bilcke scheint aber itberall filr Malaria eine gevinge
Bedeutung zu haben.

Die dritte wichtige Miicke und der Haupt-Malariaiibertriiger ist
Anopheles maculipennis var. messeqe, den man meist nur in den Stitllen
und Hiusern zu sehen bekonimt.

Die Gesamtwirkung der Miicken ist auBerordentlich.
Kein Einheimischer bleibt nachts ohne Moskitonetz im Freien. Auch schlift
man meist in den Hiusern, nicht vor denselben, und hilt sie sorglich
frei von Milcken. Die Fischer sind selbst durch hohe Trinkgelder nicht
zt bewegen, nachts mit dem Forscher im Boot auf dem Kanal zu bleiben.
I'ir das Vieh werden vielfach Rauchfeuer gemacht, in deren Schutz es
nfchtigt. Bei stillem Wetter bleibt es auch oft abends fern vom Sumpf
am Meer in der Sanddiine. Kommt dann aber Wind auf, der die Miicken
herbeifiihrt, so setzt sich die ganze Herde wie vom panischen Schrecken
ergriffen, in Bewegung und stilrmt dem Dorfe zu, in immer dichteren
Massen sich zusammendringend, durch Griben und Gérten, bis sie den
schittzenden Rauch erreicht haben.

Die zweite Ursache fiir dieMalaria-Armut des Deltas
ergab sich also unserer Meinung nach schon als Folge dieser Zustéinde,
Der russische Fischer des Deltas setzt sich nicht im Freien schlafend
den Miickenstichen aus, Er hilt seine Zimmer so gut von Miicken frei
wie moglich, und wenn er im Freien schlift, schléft er unter Moskitonetz.
Diese Abschliefung des Menschen von den Miicken fehlt in anderen Teilen
des Landes. s wirkt sich hier also geradezu die Plage dureh Mansonic
als Malariaprophylactium aus, Das ist der wichtige 2. Befund,
den wir erhoben haben.

Warum herrscht aber sonst in Ruméinien relativ
50 wenig Miickenplage? DaB A. maculipennis sehr vorsichtig
und néchtlich ist, und seine Stiche aueh nicht sehr empfindlich sind und
wenig jucken, weif man. Aber die im Delta so listige Mansonia richardii,
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kommt die in anderen Teilen des Landes nicht vor? Gewill; an den
Steppenfiiissen ist sie oft héuflg. Unmittelbar am Schilfsumpf haben wir
auch da einmal Reifaus vor ilir genommen. Aber erstlich ist das Brut-
gebiet dort viel kleiner und erzeugt entsprechend im Verhéltnis zur Um-
gegend nicht so viel Miicken. Dann wandert Mansonia dort auch nicht
weit, kommt erst mit Dunkelwerden heraus und fliegt nur ganz kurze
Zeit. Ihre Lebensweise an den Steppenfliissen ist also eine vbllig andere
als im Delta (oder etwa am Schweriner-See). Die Ursache diirfte das
viel heifiere, trocknere Klima, vor allem das viel hohere Sittigungsdefizit
und die weit gro8ere Tagesschwankung der meteorologischen Faktoren
im Steppengebiet sein.

Das Deltagebiet treibt neben Kischerei vor allem Viehzucht, und
nach Angaben von Prof. Zotta kommen hier anf einen Menschen un-
gefilir 4 Haupt Rinder. Das macht, alles andere eingerechnet, un-
gefdhr 4 mal so viel wie in anderen Gegenden Ruminiens, wo der Feld-
bau die Hauptlandwirtschaftsform ist. Entsprechend ist auch die Ab-
lenkung der Anophelen vom Ménschen aufs Vieh viel
grifer. Punkt Nr. 3.

Das sind wohl die drei wichtigsten Griinde der relativen Malaria-
freiheit des Delta, 1. guter Allgemeinzustand der Bevilkerung, 2. Miicken-
abschlufB, 3. Viehreichtum. 4. Der grolle Mickenbestand im Delta ist
natiirlich andererseits ein Faktor, der eine erhebliche Malaria zu erzeugen
geeignet wire, wenn ihm nicht die iibrigen Faktoren entgegen wirken
wiirden; 5. ebenso die weitliiufige Ausbreitung der relativ spidrlichen
Bevblkerung im Geldnde (5 E/gkm), wihrend 6. das Klima eher geringere
Sommerwirmen zeigt als im {brigen Ruméinien, also fiir die Malaria-
Verbreitung nicht ganz so giinstig ist. Diesen Faktoren gegenfiber diirfte
der 7., die Rasse der Anopheles maculipennis, eine geringere Rolle spielen,
Immerhin wiegt ja die meist mit schwacher Malaria verbundene Rasse
im Delta fast bis zur Ausschliefilichkeit vor. Sie kommt aber in anderen
(Grebieten des Landes auch rein vor, wo absoluter Index bei 869/, wund
der wahrscheinliche Malariaindex nicht weit von 1009/, liegen diirfte.
‘Wie gesagt, die Rasse der Anopheles allein ist im Delta
nicht das Entscheidende,

" Es gibt also im Delta Faktoren, welche der Malaria giinstig und
welche ihr ungiinstig sind. Vorher wissen wir, daf die uns bekannten
Ungiinstigen ausreichend iiberwiegen. Die mathematische Behand-
lung der Malaria-Epidemiologie lehrt, daf unter den Micken-Faktoren
der Vieh-Faktor im Quadrat auftritt (Sella, Ref). Die Infektiositdt in
zwei Gegenden mit verschiedenen Vieh-Verhiiltnissen verhdlt sich wie

e o)



Entomologische Beihefte Berlin-Dahlem, Band I, 1984, 41

Helmen wir ein Stiick Vieh pro Kopf sonst in Ruménien, 4 Stiick im
Delta, und zieht nach der Tabelle von Bull und Reynolds ein Stiick
tivoBvieh ungefihr 5 mal mehr Miicken aunf sich als ein Mensch, so wird
der Vieh-Faktor fiirs Delta 20, fiir das iibrige Land 6.

1 vl 541 2

1 —}-v: wird 20 +—1 =7 und das Verhéltnis der In-
e <6>2 1
fektiositidt |{— ) = — rund.

21 12

Ebenso wirkt sich die Behinderung des Zufluges zum Menschen im
Quadrat aus, wihrend die Miickenzahl nur einfach sich auswirkt, Selbst
wenn die Miickenzahl im Delta pro Kopf der Bevolkerung 12 mal so
grol wire als sonst, was wohl moglich ist, wiirde sie allein durch den
Viehfaktor aufgewogen. Und wenn die Vorbeugungen im Delta nur 4
der Miicken abwelren wilrde, wiirde die Infektiositdt dort rund 25 mal
geringer sein als soust im Lande, etwa am Pruth usw.

Es zeigt sich mithin auch hier wieder wie immer in der Malarialebre,
dafl zur Erzeugung der odrtlichen Malarialage eine Mehrheit von Ur-
sachen zusammenwirken., Aber es gibt hier keine besondere Ur-
sache, welche etwa einem Delta an sich eigentiimlich wire, und nicht
unter ganz anderen Verhiltnissen sonstwo vorkime. Fiir ein spezi-
fisches Deltaproblem der Malaria haben wir keine An-
haltspunkte gefunden. ‘

Ist unsere Deutung richtig, so muf auf ihrer Grundlage auch ein
Verstindnis fiir die Malariawelle nach dem Kriege moglich sein.
Ausgehend von den Gesichtspunkten, die fiir RuBland aus der grofen
Malariawelle der Jabre 1922 und 23 gewonnen sind, zog ich Erkundi-
gungen ein, und konnte folgendes feststellen: Der rumiinische Feldzug
hatte die deutschen Truppen bis Neujabhr 1918 bis Galatz und ans Delta
herangefiihrt. Teile der ruminischen Armee standen im nérdlichen Winkel
der Dobrudgea. In dieser Lage war und wurde nicht nur viel Vieh in
‘der Walachei von den deutschen Truppen verzehrt, sondern es wurden
auch das Donaudelta und die der deutschen Front nahegelegenen Teile
der Moldan so weit mbglich von Vieh entbloBt, damit es gegebenenfalls
nicht in unsere Hédnde fiele, So war in der Tat gleich nach dem Kriege
der Viehstand im Donaudelta sehr geschwunden wund erholte sich nur
langsam, die Ablenkung der Miicken von Menschen fiel grofienteils weg,.
es hatte dieselbe Ursache vorgelegen, welche wir auch von anderswo,
RuBland, Nordindien usw. kennen.

Der Bruch

Ist eine Frage geklirt, so ist bekanntlich gleich wieder eine neue
da. Bei dem Versuch, reine afroparvus-Gebiete an der ruménischen Kiiste
nachzuweisen, wandten wir uns nach Konstanza, wo es hinter der Kiisten~
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linie Brackwasserseen (ertrunkene Taler) gibt. Am Tehir Ghisl (Faulen
See) fanden wir vom Orte Urlukidi nur noch ein Hiuschen, wo sich eine
etwa b kipfige Gértnerfamilie mit Chinin arbeitsfihig hielt, und einen
groBen Friedhof, Einst habe hier ein Dorf geblitht, das aber durch die
Malaria vernichtet sei, Hier also standen wir zum ersten Mal wirklich
schwerer, volkverzehrender Malaria gegentiber,

Und die Mtiicken dieser Gegend? Da ich gleich nach Riickkehr von
Konstanza heimreiste, blieben die Milcken von Urlukidi in Prof. Zotta's
Pflege und am 16, September iiberraschte mich ein Telegramm aus Bukarest:
,obtenu trois pontes anofeles elutus dans moustiques recoltes constanza
lettre suite — zotta“,

Damit war diese siidostliche Art der A. maculipennis-Gruppe zum
ersten Mal fiir Ruménien nachgewiesen. Zotta fafite nach, an der Kiiste
weiter stidwiirts untersuchend, und fand iiberall schwere Malaria. Ein
bisher kaum beachtetes sanitéires Problem war aunfgerollt, gleichzeitig aber
zur Erklarung der Seuchenlage ein Arbeitsweg gezeigt durch den Nach-
weis einer besonders geféhrlichen Anophelesart, die nun in der Tat an-
griffslustiger gegen den Menschen zu sein scheint, als die A. maculipennds-
Rassen nach Wahrnehmungen in unserm Warmhaus, und auch in Griechen-
land und Palidstina mit schwerer Malaria Hand in Hand geht.

Ist es Zufall, daff wir diese Art gerade an der Kiiste fanden? Nein,
auch sonst ist A. elufus im Brackwasser hiufig. Es ist auch im Versuch
nachgewiesen, daf er besonders widerstandsfihiz gegen Salzwasser ist,
wohl noch mehr als afroparvus. An der Kiiste verdringt er schon bei
Burgas in Bulgarien letzteren ganz. Und jetzt wieder die Frage: Ist es
zufillig, daf im Formenkreis A. maculipennis scheinbar die salzfesteren
Formen die Geféhrlicheren sind? Woll kaum,

Agypten hat drei Stechmiickenarten der Gattung Aédes: aegypts,
salinus und caspius. Von ihnen ist ersterer, ein Banmhohlen-Moskito, der
sich an den Menschen angepafit hat, salzempfindlich, die anderen beiden
sind salzhart. Sie sind im Mittelmeergebiet duBeist hiufig, reichen aber
an den Kiisten bis Skandinavien, wihrend im StBwasser nach Norden
immer neue Arten auftreten. Man hat alse den Eindruck, daf ihnen im
Norden der Salzgehalt in einigen Gewdissern die sonst tiberlegene Kon-
kurrenz der klimatisch besser angepaften Arten vom Halse hilt und
ihnen noch erlaubt, sich zu behaupten, wo siidliche Formen im Siifwasser
von den nordlichen bereits iberwuchert wiirden.

Ganz allgemein! Im Giirtel der schwachen Sommerniederschlige
werden die kleinen Gewésser stark eingedampft. Sie bleiben groBenteils
wihrend des Sommers kein reines StiBwasser, soweit sie nicht kriftigen
Abfluf und ZufluB haben. 'Salzharte Formen sind vor salzempfindlichen
daher im Vorteil, besonders bei so stark streuenden Lebewesen wie es
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Wiechmiicken sind. Daher sind bei ihnen im gleichen Formkreis die
fidlichen Formen wohl meist salzfester als die nordlichen, und kdnnen
diher in Salzgebieten besonders weit nach Norden reichen. Umgekehrt
a1 on im Gebiet der reichen Niederschlige und Torfmoore.

vitdliche Formen werden nun andere, hohere Temperaturkon-
stanten haben als ndrdlichere. So verldfit z. B. A. elutus erst bei
Wiherer Temperatur das Winterquartier als A. maculipennis. Uber die
Uiterschiede der maculipennis-Rassen s, S. 34. Nun ist Sicherheit
sind Reichlichkeit der Entwicklung der Malariakeime von
dory Wirme der Umgebung abhidngig. Daher werden die siidlichen
Aiickenformen im Gebiet der Mischung den nordlichen itiberlegen sein, da
ain die Malariakeime unter glinstigeren Bedingungen tragen als die nord-
lichen Formen, welche sie gewissermafien kaltstellen auf der Suche nach
liiilleren Unterschliipfen. Die A. maculipennis-Rassen milssen also je
uneh ihren Temperaturkonstanten und Vorzugsplétzen verschiedene Be-
dontung fiir die Malaria haben, und wenn die salzhiirteren Formen auch
ilin wiirmehiirteren sind, versteht man, daf, wie es Grassi und iltere
dentsche Arzte glaubten, Brackwasser und Stirke der Fiebergefahr auch
puch dem heutigen Stande der Wissensehaft etwas miteinander zu tun
Linben konnen,

Das ergibt zuniichst fitr das A. maculipennis-Gebiet einen ganz
venen Weg der Malariaverhiitung., Starke Zufuhr rein siifien
liiesclwassers und Sorge fiir guten Ablauf werden die Boden und Gre-
whager mit der Zeit aussiifien und die gefiihrlichen Anophelesrassen ein-
sihriinken, Das scheint sich bei Ferrara schon vollzogen zu haben und
ist. Hihnlich bei der Neuanlage von Reisfeldern in Indien beobachtet, die
arst nach einigen Jahren die Bevilkerung mit dem gefidhrlichen salzharten
A, ludlowi verlieren,

Auch die Frage, was an den Gezeitenbewegungen der
Malaria schuld sei, z. B. an den 4 groflen Malariawellen, die seit vor-
gesehichtlicher Zeit fiber Mittelitalien gegangen sind, mag etwas anders
heantwortet werden, wenn man sieht, daB nicht nur das Wérmeklima
wirken konnte, sondern dafl auch Kulturverhiltnisse neben den bekannten
Wegen auf dem Umweg tiber den Salzgehalt des Bodens wichtig werden
Lonnten,

Sie sehen, wie eine scheinbar so einfache Aufgabe,
itie manche Bitcher mit der Gleichung abtun: Empfing-
licher Mensch -+ Anopheles - Plamodien = Malaria, in
WirklichkeitauBerdeneigentlichmedizinischen Fiédchern
sind menschlicher Kulturkenntnis, Morphologie, Syste-
matik, Physiologie und Oekologie der fibertragenden In-
snkten, nebst Statistik, Hydrologie und Klimatologie
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in Anspruch nehmen muf. Jedenfalls sind alle Zweige
der Entomologie hier in gleichem MaBe die Fundamente
der praktisch wichtigen HErgebnisse.

Literatur.

Die #ltere Literatur zu dieser Frage bis 1980 findet der Leser aufgefithrt
in: Arch. {. Schiffs- und Trop.- Hyg. 85, 1981, 8. 707—788. Bereits bis 1982 bel
Missiroli, Hackett und Martini. Rivista di Malariologia XII, 1931, S. 1.
Wer tiber die spiter erschienene und sich téglich mehrende Literatur zu den
hier behandelten Fragen einen Quellennachweis wiinscht, wird vom Ref. wmn
Anfrage auf Postkarte gebeten.

|, wissenschaftliche Sitzung.
Probleme der Minenforschung.

Von Professor Dr. Martin Hering,
Zoologisches Museum der Universitit, Berlin.

Fiinf Namen von Entomologen stehen wie Meilensteine an dem Wege,.
der in das vor kurzem noch in mancher Beziehung unbekannte Land der
Blattminenkunde fithrt: Réaumur, der eigentliche Vater der Minen-
kunde, Kaltenbach, der erfolgreiche Ziichter zahlreicher minierender
Insektenarten, Brischke, der erstmalig eine Zusammenstellung und Be-
schreibung der Minen der verschiedensten Insektenordnungen einer kleineremn
Lokalitit gab, Linnaniemi, der den Anfang zu einer allgemeineren
Betrachtung der verschiedenen mit der minierenden Iebensweise zusammen-
hingenden Erscheinungen gab und endlich Hendel, dessen systematische
Klidrung im Chaos der artenreichen Alinierfliegen die Determination des
grofiten Teiles der Minen, soweit durch Zucht die Imagines erhalten
werden konnten, ermdglichte,

In der Folgezeit haben sich zahlreiche Forscher mit diesen kleinsten
Insekten wnd den von ihren Larven erzeugten Irafbildern beschiftigt.
Unsere Kenntnis dieser Gruppen bereicherte sich von Jahr zu Jahr, so
dal Hendel schon 1931 beziliglich der Okologie der Minierfiiegen diese
Familie als die bestdurchforsehte unter dem paliarktischen Dipteren be-
zeichnen konnte. Heute sind wir soweit, daf wir auf Grund der Mine,
des Frafibildes der Larve im Blatt, die systematische Stellung des Kr-
zeugers bei fast allen mitteleuropdiischen und bei einem grofien Teile
der sfid- und westeuropéischen Arten einwandfrei festlegen kinnen, Da-
mit ist die notwendige systematische Grundlage fiir allgemeinere Be-
trachtungen geschaffen, fiir die die Blattminierer das Material geben
konnen, Nachfolgend sollen einigfe Punkte hervorgehoben werden, die vou
allgemeinerem Interesse sind und an denen kiinftige Untersuchungen ein-
setzen kinnen.
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