Uber die Hybridation bei den Fnfekten.

Bon Dr. M. Standfuf,

Dogent beiber Hodidyulen und Kuftos ved entomologifden Mufeums
ant eibgendififden Polptednifum ju 3Jiirid.

@enu unter Hybridation bdie fid) rein duferlid) vollziehende
Kopulation eined mdnnliden und weibliden Jndividuums
stoeier verfcdhiedener Arten, weldje man bei dem eigentiimliden, teil=
weife duperft fomplizierten Greifapparat der mdnnlihen Jnfeften
sunddft al3 einen medjanifden BVorgang faffen fann, verftanden
wird, fo ift diefe Thatfadje bei faft allen Jnjeftenordnungen in der
freien Natur durd) zahlreide Beobadytung feftgeftellt worden. Nament=
lidy paufig fommt fie bei den Coleopteren und Lepidopteren vor,
Wenn i aber mit diefer duferen, medjanijden KRombination den
inneren, phyfiologifhen BVorgang der Befrudytung ded Eied durd) dasd
6permat03,onn fitr den DBegriff der Hybridation ald ungertrennlid
perbunden betvadjten, dann wurde eine foldje bigdher lediglid) bei ben
Qepidopteren mit Sidjerheit nadygeiviefen.

Gine Ddevartige Trennung in eine id) modyte jagen Jdeinbare
Pybridation und eine wirflide wdve inded feine naturgemipe, vie
mid) eine Reihe von Thatfadjen bor etwa zehn Jahren belehrien.

Sdy bradite damald die Minndjen der Bombyx neustria L.,
bad Deift alfo unferes gemeinfdyidliden Ringelfpinners, in 24 Fillen
sur Paarung mit den Weibdjen von Bombyx franconica Esp., und
die fofort nad) der Ghybriden Ropulation eintretenden Berhiltniffe
seigten fid) Hier fehr verfdjieden.

Unmittelbar nad) der 5 bis hodyftens 15 Minuten dauernden
Paarung begannen die Weibdjen einen Ort zum Ablegen der Eiex
sut fudjen; fobald fie diefen an einem der beveitgelegten diirven Bmeige
gefunden zu Haben meinten, liefen fie in befannter Weife mit dem
Qegeapparat taftend und fiif)Ienb auf und ab, bi3 fie Pofto fapten.

Big dahin ber[)ie[ten fih die Tieve alle wefentlid) gleid), doch
nun traten nad einigen Ridjtungen hin LBerjdjiedenheiten auf:

Cinige Weibdjen miihten fid) in biefer Stellung durdjausd per-
geblid) ab bie Gier abjujepen, vermodjten aud) nidt ein eingiged von
fid au geben fielen nad) einiger Beit zappelnd zu Boben und waven
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nad) 3 oder 4 Stunden ginglid) abgeftorben, wihrend dod) jonjt bdiefe
Falter erfahrungdgemdp fehr zdhlebig find umbd, felbjt vevgiftet,
wenigftend in threm Legeapparat nod) tagelang Lebensthitigteit zeigen.

Andere Weibdjen ftarben zwar nidt ab, fegten aber, trof voran=
gegangener Paarung, gar feine.Cier.

Wieder anbdere legten undd)ft nur etwa 6—12 und exft nad)
einer ziveiten Paarung den Reft ihrer Eier.

Die itbrigen Weibdjen endlid) legten alle ihre Eier in durdjaus
normaler und twohlgeordneter Weife ab.

Eine fpdtere Unterfudjung der Cier crgab, dafy fie faft alle
lebende Rdupden enthielten.

€3 geigten fid) alfo BHier bei der hybriden Paarung devfelben
beiden verfdjiedenen Urten alle midgliden Stufen von der durd) dic
Ropulation erfolgenden Bernidhtung ded weibliden Judivibuums an
013 zu dem Refultat einer durdaud norvmalen Begattung jwijden
Mannden und Weibcdjen derfelben Urt.

Beziiglid) der Thatfadje der Hybridation mufy dibrigend gejagt
werden, dafj diefelbe fehr viel Haufiger fein diirfte, al8 von ben
meiften fid) mehr theoretijd) mit der Entomologie befd)dftigenden
Fadyleuten angenommen wird.

Die Ropulation wdhrt im allgemeinen durd)jdnittlid) nur fehr
turze Beit, bei bielen Hymenopteren 3 V. nur wenige Wugenblicde,
fo baf fie aud) bei den am Tage fliegenden Jnfeften nur durd) cinen
gliidlidjen Bufall bemerft zu tverden pflegt. Die weit iiberiviegende
Bahl per Jnfeften find aber Nadttiere oder dod) berborgen febende
Gefdydpfe, fo dafs Dei ihnen die Hier in Frage fommenbde Beobad)tung
pon pornberein wenig Wahrideinlidfeit fiir fid) hat; die Kopulation
miifgte denn 12—36 Stunden anbdauern, ivie e bei einer Anzalh!
Sphingiden und Bombyciden der Fall ift.

Lon den lediglich aud der freien RNatur Herrithrenden Baftarden
von Saturnia spini Schiff. und Saturnia pavonia L., von twelden
wohl jdhon mehr ald hundert Eremplarve aud gefundenen Raupen cr=
sogen iworden find, fteht ed nod) Heute nidht duvd) Beobadhtung der
Ropulation felbft fejt, ob diefe Tiere von dem 3 von pavonia und dem
Q von spini, oder bon der umgefehrten Paarung, oder ausd beiden
Kombinationen Herviihren, obiwohl diefe Avten beide etiwva 1!/, Stun=
ven in Kopulation verharren; allein eine Reihe Erivdgungen laffen
itber biefen Puntt mit groger Siderheit einen Sdhlufy ziehen.

Pur von den aud{dlieslid) am Tage fliegenden Zygaenen finnen
ohne ivefentlidje Shwievigteit alle mibglidien BHybriden Kopulationen
auf den fonigreidhen Bliiten vieler Kompofiten von Anfang Juui
0i8 in den Wuguft Hinein aufgefunden werden, wie e3 denn jdhon
Odyfenbeimer in feinem 1808 Heraudgegebenen jzweiten Bande der
~Odmetterlinge von Guropa” ald unumitoplihe Wahrheit Hinjtellt,
paf fid) diefe Tieve ohne Unterfchied mit einanber begatten.
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Weitaus am haufigiten gehen Hybride Paarung nur Arten ded=
felben @enud mit einanber ein. Allein ed ift aud) fehr alt in der
Entomologie befannt, daf fidh Urten bveridiedener Gattungen und
teiliveife fogar verfchiedener Familien mit einander paaren.

Go cridhnt fhon Linné in feiner 12. Audgabe ded Systemia
naturae (S. 587), alfo 1767, daf er Chrysomela aenea L. und
alni L., heute mit vollem Red)t ald Lina aenea L. und Agelastica
alni ¥, in zwei berjdjiedenen ®enera ftefend, in copula getroffen
habe; und Roffi beridytet in den Memorie della Societa Italiana
T. VIII, €. 119, dad Deift am Ende ded vorvigen Jahrhunderts, cin
G)Ieldyeé pon Cantharis melanura & (Rhagonycha melanura Oliv.)
und Elater niger @ (Melanotus niger F.). $ier gehirten alfo die
peiden Arten gang verjdhiedenen Familien an.

Noffi fand den Fall jo widtig, daf er cin von fieben Profefforen
beglaubigted unbd unterzeidyneted Protofoll daviiber. abdruden lief.

Geitdem find Hybridationen 3wifdjen Avten verfdiedener Gat-
fungen in grofer Unzahl Dei den Coleopteren und Qepidopteren,
weniger Bhiufig. bei den MNeuvopteren und Hymenopteven beobadytet
worden.

Fiir die iibrigen Jnjeftenordnungen {Geinen diegbeziiglidie Notizen
3u fehlen, oder dod) nur fehr fparfam vorhanden zu fein.

Pad) diefen Ausfiihrungen iiber die Thatjadje der Hybridation
wollen i die Gritnde der Hybridation fury ind Wuge faffen.

Die BVergleihung der in der Natur beobachteten Fille fiihrt zu
dem Sghluffe, um died Hier gleid) im boraud zu bemerfen, daff diejer
Grund in dem augenblidlihen Mangel bded einen der beiden Ge-
{dledhter einer Art liegt.

Gehen vir der Gadje dann weiter nad), jo fjtellt {idh Hevaus:
pag, wie fid) in der Pflangenivelt eine gange Neihe von BVerhiltniffen
und BVorfehrungen nadpweifen ldft, welde die Befrudjtung ded weib-
ligen Organed durd) die Gefdjlechtdprodufte ded mannlidien auf dev
gleichen DBliite Defindlihen Organed erfdwert ober unmiglid) madt,
aud) in der Snjeftenwelt mandyerlei Thatfadhen vorliegen, weldje bda=
au beftimmt fein diirften, bdie Paarung gejdpwifterlidier Nadyfommen
st verhindern. €3 erfdjeinen 3. B. von derfelben Brut die minn=
licgen Jndividuen durd)jdnittlid) um einige Zeit frither alg dic
weiblidjen , — der umgefehrte Fall findet fih and), ift indes ber
feltenere, — ja Dei Arten mit vielfad) melhrjdhriger Puppenrube
jdlitpfen mannlidje und weiblicge Judividuen von derfelben Wutter
meift um Jahre verfdieden aus,

Andere, Fum Teil phyfiologifdhe Verhiltniffe fiihren wieder da=
i, die ménnlidhen Jndividuen einer Brut bon den iweibliden dem
Naume nad) weit 3 trennen. )

Die Folge beider Thatfadjen ift nun naturgemdf fehr Haufig die,
baf Weibdyen und Mdanndjen gweier verfdyiedener Urten fid) geitweilig
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in Menge neben einander finden, wihrend von der frither im Jahre
erjdeinenden Art Mdnnden nid)t mehr und bvon bder fpiter auf=
tretenden Art Weibdjen nod) nidht vorhanden find, ober dod) nidyt in
entfpredjender Anzaphl.

Die Manndjen der fpdteren Art werden fid) nun um o leidter
it einer hybriden Ropulation entjdhliefen, je furzlebiger fie find, denn
mit Der grigeren Rurzlebigfeit Hangt bda3 intenfivere Paarungsbe-
ditrfnid innig zufammen. Dabher aud) die Sphingiden und Bom-
byciden die meiften Baftarde ftellen.

Cigentitmlid) ift der zwingende Sdhluf, zu dem wir logifd) durd)
die forgfiltige Bergleidjung einer Reibe von Thatfadjen Hier gelangen:
dafy gerabe Ddie Mittel und Wege, weldje die Natur einfdligt, um bdie
PBaarung gefdywifterlider Nadfommen zu YHindetn , der Hybriden
Paarung BVorfdub leiften.

Cin Beifpiel aud der hioheven Tievielt, dad dem Eingreifen bdes
Menfdjen in der Natur zuzujdyreiben fein diirfte, ift dad verhdltnis=
mifig haufige Auftreten von Tetrao intermedius, ded befannten
Baftardd pon Tetrao urogallus und Tetrao tetrix, und zwar von
Birthahn und Anterhenne.

Der wenigev fdjeue, wihrend der BValzzeit wolhi nod) blindere
und mwegen feiner OLedeutendeven Grife zudem gefdjiiptere Auerhahn
witd zahlreider abgefdoffen algd der Birthaln, und fo finden fid) der
leptere und die Auerhenne, da fid) die Flugplise beider Wrten fehr
oft berithren, oder gradeju gemeinfame find, gar nidyt felten zu-
fammen.

€3 eriibrigt nun nod) der dritte Puntt und e3 ift died ja die Haupt-
fache Der gangen Frage, ndmlid) bad Grgebuis der Hybridation.

Jm Bergleid) zu den in grofer Menge in der Freibeit mit
Sidjerheit beobad)teten hybriden Kopulationen ift von Baftarden, alfo
pon Nadfommen Hybrider Paarungen, im Gangen aud der Natur
wenig, mit poller Sidjerbheit fehr tvenig nadjgetviefen.

Cin Hauptgrund dafiiv liegt auf der Hand: wir fonnen offenbar
die Perfunft eined im Freien gefangenen Baftards, bdeffen Entwidelung
dod) nie verfolgt fein fann, nidt mit unumftdflider Sidjerbheit fon=
ftatierenn. €8 tird darum in den allermeiften Fdllen bei der durd)-
fdmittlid) ja griferen ober geringeren Ber|diebungsfihigteit der Arten
bem zu Biweifel neigenden Forfder durdaus bdie Miglidteit bleiben,
gefangene Gremplare, die in Wahrheit Baftarde find, nur fiiv BVarie=
tdten Dder einen ober der anbderen Art ju deuten, und eine verfnddjerte
Gyftematit wird a priori ju einer folden Deutung im hisdften Grade
neigen.

Diefe Unfidjerheit wird in den meiften Fillen fo lange bejtehen
bleiben, al8 eine Rontrplle durd) die Budyt zufolge diefer oder jemer
Griinde audge{d)loffen bleibt.

Gie bleibt aber in erfter Qinie in fehr vielen Fillen jdjon darum
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audgefd)loffen, weil eine grofe Menge von Jnjeften in der Gefangen=
fhaft gar nid)t dazu zu bringen ift, aud) nur ifhre Eier abzufegen;
— glitdte died aber dody, o ift 3 iviederum unendlid) oft nidyt mig=
lidh, der Brut die duferen Bedingungen, weldje fiir eine gedeihliche
Cntwidelung notwendig find, ju geben, um fo weniger, da jid) durdy=
{dmittlid) nur eine ver{dmwindende Zaht der mit Glidagiitern ge=
fegneten Menfden mit den fdjon in den RKnabenjahren volftindig
abgethanen drmliden Jnfeften abgiebt.

UAndere Momente filr dad ridtige BVerftandnid der {o {eltenen
Beobadtung von Baftarden in der freien MNatur giebt unsd erft dasd
burd) Erperiment flar geftellte Crgebnis der Hybridation, dag heifst
alfo im porliegenden Falle: ,die Fudht pom Ei auf,” an die Hand.
€3 ift diefe bidher audjdlieflid) in der Ordnung der Lepidbopteren
borgenomuten iporden und Dhier in grofem Umfange. Die Judt
wiirde bei den meiften Hymenopteren fehr jdywierig fein tvegen der
o vielen ifhrer Urten eigenen fozialen Geite der Lebeniveife, oder
aud) aud anberen Griinden ifrer fHodjintereffanten Biciogie, red)t
fhw e aud) bei den Neuropteren, ald der bor&ﬁ%ﬁd) im Waffer leben=
ven Jnfeftenordbnung, und feinedwegd leid)t bei den mueijten Ber=
tretern Der itbrigen Jnfeftenordnungen. (Sdmell {id) entwidelnde
Coleopteren, wie namentlid) die Olattlaudfreffenden Coccinelliden,
wiitben fid) nod) am beften fiir einfdlagige Erperimente eignen.)

Kury, wir miiffen ung zur Beantwortung diefer vorliegenden
oritten Frage: ded Ergebniffed der Hybridation bei den Jnfeften, wie
die Gadje gur Beit liegt, lediglidh) an bdie Lepidbopteren Halten.

Wie es mit den erjten BVorgingen nad) erfolgter hybrider Paarung,
affo namentlid) mit bem Ablegen der Eier beftellt ift, wurbe bereits gejagt.

Wenn dabei aud) der Fall eintrat, daf dad Weibdjen nad) der
Dybridation, ohne aud) nur Cier abfeBen zu fonnen, unmittelbar
su ®runde ging, fo ift bdiefer Umftand wohl bdurd) den Hornigen
Genitalapparat der minnliden Jnjeften veranlaft, durd) mwelden der
nidit pollfommen zupaffende weiblide Organidmusd unter Umftdnden
diveft gerftort oird.

Burden Cier abgefest, fo tritt, wie ed jdeint, nie der Fall ein,
daf diefe jamtlid) lebensfihige Raupen liefern; vielmehr {dwantt diefe
LQebensfibigleit fogar Hinfidhtli) der Cier aud der gleiden hHybriden
Paarung von O bi3 etwa 50°/,. (cfr. Stettin, entomol. Feit. 1884,
©. 195—199). Neben bem {dhon rein duferlidh und medjanifd) nidt
3u einander paffenden @enitalapparat diirfte der Hauptgrund fiir den
jterilen Yusgang einer Hybriden Kopulation in der Bejdaffenheit der
Micropyle der in Frage fommenden Eier zu judjen fein, mwelde etwa
gu flein ijt filr dad betreffende Spermatozoon, ober anderiveit fiiv
veffen Einiritt ungeeignet.

Bon den gefamten europdijden Grofjdymetterlingen jdeinen 19
Bajtarde durd) die Judt 6i3 jum Falter bisdher Fontvolliert ju fein,
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weldje famtlid) aud der Hybridation von ziwei Wrten derfelben Gat-
tung Perborgingen. [Um Ddied nur fury zu evwdhnen: Kreuzungen
bon jwvei Wrten verjdjiedener Gattungen wie: Endromis versicolora 3
und Aglia tau Q, Saturnia pavonia 3 und Aglia tau @, Sphinx
ligustri & und Smerinthus ocellata @, Syntomis phegea 3 und
Zygaena carniolica @ und filipendulac @, Haben feine [ebens=
fahigen Cier evgeben].

LBon diefen 19 Bafjtarden mwurden 2 nur im mdnnligen Ge-
{dhlecht evzogen:

(Deil. porcellus 3 und elpenor @, Bomb. neustria 3 und
franconica Q);

5 im Gegenfah dagu Tediglid) in einer weiblidhen Fovm, deven
Eierftode inded niemald Eier enthiclten:

(Bombyx neustria & und castrensis @, Bombyx franconica 3
und castrensis @, Bombyx quercus & und trifolii @, Saturnia
pyri & unbd pavonia @, Drepana curvatula 3 und falcataria Q).

Leitere 7 diefer Hybriden find in einer minnliden unbd in einer
meift jehr exheblid) jelteneren, ebenfall ftevilen weibliden Form bidher
beobadjtet: (Deil. euphorbiae 3 und vespertilio @, Deil. hippo-
phaes 3 und vespertilio @, Smer. ocellata 3 und populi @,
Saturn. spini @ und pavonia @, Saturn. spini 3 und pyri @,
Harp. vinula 3 und erminea @, Notod. dromedarius 3 und
torva Q). Bei diefen 14 Baftarden wire aljo an eine Fortpflangung
der Bajtarde in fid), forveit unfere Kenntnid diefer Formen gegen=
wirtig veidyt, nidyt zu denfen.

Die Brut pon Smer. populi § und ocellata @ wie Saturnia
pavonia 3 und pyri @ ergiebt mdnnlide und teiblidie Jnbdividuen
tn den normalen Verhaltnidzahlen, aber von den Weibdjen ift nur
ein Heiner Brudjteil mit Eiern verfehen, itber deren Entwidelungs-
fihigteit leider nidhtd feftgeftellt ift.

&p Dbleiben denn von den 19 bigher nadygetviefenen Hybriden
nur 3 dibrig, weldje feruell novmal entwidelt und danad) allem An-
fdheine nad) befdhigt find, fidh in fid) fortaupflangen. Juded c8 ijt
diefe Thatfadge nur bei dem einen durd) zweimalige Jnzud)t in dev
Gefangenjdiaft flar geftellt worden. Grvade diefer Fall ift nun nidt
einurfdfrei. €8 Handelt i) ndmlid) hier um die Rreuzung von
Ocnogyna hemigena 3 und zoraida @, die ztwar bidher von allen
Gyftematifern ald givei verfdjiedene rvten angefehen worben find, da
fie aber Dei ifrer ent{chieden fehr nahen Verwandtjdjaft teit getrennte
Flugorte haben, fo tomnten fie ja fehr twohl aud) zwei Lofalraffen
devjelben Art darjtellen.

Die beiden noch iibrigen fexuell audgebildeten Baftardformen
find aug Hybridationen erzogen worden, welde in der freien Natur
aufgefunden tourden, waé gewi zu Detonen ift. (Zyg. trifolii &
und filipendulae @, Bist. hirtarius 3 und pomonarius ). Gie
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gehoren zu avtenveidjen Gattungen, von denen namentlid) die eine,
pag Genud Zygaena, eine grofe Anzahl einander naheftefender Wrten
aufweift, alfo dod) wohl einer fehr jungen Erdepodie angehirt. Leider
ift hier, wie jhon gefagt, die Fortpflangungsdfihigteit der Baftarde in
fi) durdh) Weitersucht nicht feftgeftellt.

Wir DHaben frither Oeveitd betont, daf fdhon Odfenbeimer im
Jahre 1808 auf die Haufigen Yybriden Kopulationen, die {id) im
Genud Zygaena in der freien Natur beobadjten laffen, aufmerfjam
mad)t und gleidyzeitig davauf Hiniveift, dafy die auf diefe Weife ent-
{tehenden Biijdenformen die Artbegrenzung exfdhiveren und ihm darum
mandye der in dev Folge bon ihm aufgeftellten Zygaenen-Specied ver=
didhtig feien.

Geine Dbegiiglid) diefer Gattung ausdgejprodjene BVermutung Hat
die feitherige Beobadjtung durdjaus beftdtigt, und ift namentlid) eine
Bone der Bildbung neuer Fornen durd) Hybridation fiir diefed Genus
in Dden glitdlichen Qandftrihen unmittelbar am GSiidfufe unjerer
Alpen mit Sidjerheit feftgeftellt.

Qeider aber ift deren Fortpflangungsdfahigleit in fid), aljo bdie
Miglichteit, dap diefe Tieve Vajtardarten, wie ficdh die Botanif aus=
oritct, bilden, nidht durd) die Kontrolle der Fud)t nadigewiefen.

Sa €3 ijt bidher leider nidht einmal die Bejdyaffenbeit threr jexu-
ellen Lrgane unterfudyt.

Ahnlich) wie mit den Zygaenen fteht e wohl an mandjen Lotali=
titen Der bitlihen ®ebiete der palaearctifjen Fauma mit dem Ge-
nud Colias, Melitaea und Parnassius, die fich hier in einer grogen
Anzahl pon Arten finden und darum iwohl in diefen Gegenden, iwie
die Zygaenen in den Mittelmeergebieten, ihre TWiege haben bdiirften.

Beyiiglih) der duferen Erideinung bder Baftarde ift zu fagen,
baf fie im allgemeinen eine Bwijdenform jwifden den Urfprungs-
arten bilden, fid) aber rohl durdweg der Art mehr anndhern, welder
ba3 zeugende Minnden angehorte. Ta ed fann died {o weit gehen,
dafy ber Baftard von bdiefer Art ded Miannchend trof der grofen
Differens der weibliden Art gar nidht zu unterfdeiden ift, mwie dies
bei einem Falle durd) mefhrfache Budt unumfitsplih nadgewiefen
wurbe. Der Mijdhling von Smerinthus populi 3 und ocellata @
ift jeiner duperen Crdeinung nad) ein reiner populi.

1ind wofhl melhr ald 7/, der anderen, durd) die Judyt fontrollievten
Baftarde witrde, wenn nur ald bollfommened JInfeft aud bder freien
RNatur befannt, fdwerlidh) fiix Hybride Formen angefehen mwerben,
fondern nur alg abmweidende Stiice der mdnnliden bei der Hybridation
beteiligten Art.

Hiev ift jedenfalld der Shliiffel fiir dad BVerftindnid der That-
jache zu fudjen, daf in allen iibrigen Jnfettenordnungen von ficheven
Baftarden faum die Rebde ift. Einerfeitd fehlt hier eben die KLontrolle
durd) die Bud)t bidher duvdjiveg, anbererfeitd giebt die dufere Cr-
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fpeinung der Tiere faft nie fo viel Vergleidungs- und Unhaltepuntte,
wie bie Lepidopteven mit ihrer bi3 ing Eingelnfte hinein fo davafteriftijd)
audgeprigten Firbung und Beidnung.

©o diirften bet diefen iibrigen Jnfeftenordnungen, wenn iir
jene Dritte, eben befprodene Thatjadje ded Ergebniffed ber Hybridation
nod) Hingunehmen, die Baftarde wohl ftetd al8 mehr ober weniger
abweidjende Stiide zu der bei der Hybridbation in Frage fommenden
minnliden Form geftellt mwerden.

€3 ift gewif nidt wabhrideinlid), daf die aud) bei diefen Ord-
nungen teiltoeife biel beobadjtete Hybride Paarung gany ohne Nad)-
tommen blieb, sumal wenn wir fiiv Beurteilung diefed Puntted aud
bag aug ver Pflangenwelt und aud der Hhiheren Tiermelt Befannte
mit in Bergleidung ziehen.

LBon Kreuzungen zwijdjen einer dimorphen und einer nidhtbimorphen
Art {ind bidher 4 Fille befannt. Jn einem Falle war die midnnlide
Art dimorplh; ed iibertrug fih YHier der Dimorphidmusg fidhtlid) auf
die Nadfommenidaft.

S den drei anbdern Fillen gehiorte bad Weibden einer dimorphen
Art an. Hier vererbte {ih der Dimorphidmusd nur bei der einen
Hybridation auf den Baftard, bei den beiden andern nidyt.

Hybriden von jivei dimorphen Urten fennt man drei, fie find
dimorpl) mwie beide Stammeltern.

Gehr bemerfendmwert ift bad €rgebnis der bier eben angegogenert und
durd) die Judyt fontrollierten Rreuzungen gwijden einer dimorphen und
einer nidytdimorphen Wrt. Wir wollen etivad genauer barauf eingehe.

€3 handelt fid) Hier zunddft um die {hon vorher namhaft ge-
madjte hybride Kopulation zwijden Saturnia pavonia 3 und pyri @,
alfo gwifden gwei fid) verhdltnidmdpig red)t fern ftehenden Urten.

Die Nadfommenidaft aud diefer Hybridation Hhat fid) in ihren
minnliden und weibliden Jmbdividuen in zwei Reihen gefpalten.

Die eine Reihe bildet in beiden Gefdleditern eine etwa an-
ndhernde Mittelform 3wifdjen den zeugenden Wrten, madht aber nur
etiva '/; Der Brut ausd. Die andere Reihe, aljo etwa 2/, der
Pinnden wie der Weibden bdiefed Baftardsd, ift wohl algd Form
einer ataviftijen Entwidelungdridtung zu verftehen. €8 geigen fidh
gewiffe Merfmale an ihr, die feiner der beiden Urfprungdarten eigen=
titmlid) find, wohl aber der dritten Art aud bdiefer Saturnien-Gruppe,
nimlid) Saturnia spini jufommen, die dod) an der Entftehung diefes
Baftards gar feinen Unteil Hatte.

Saturnia spini ift nun eine Urt mit fehr befdrinttem Ber-
breitungstreife im Bergleid) mit Saturnia pavonia und pyri und
bereitd in anfdeinendbem Riidgange begriffen, fteht alfo dod) wohl
vem Urtypud, von dem bdie drei genannten Saturnien vermutlid
einmal audgingen, am nédften.

Der innere Grund fiir die Spaltung der Bajtarde in wei
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Jeihen diirfte folgender fein: Einmal mwirfte Saturnia pavonia
Minndjen in feiner gegenwirtigen Geftalt beftimmend auf die Nad)=
fommenjdaft.

Diefe gegenmirtige Geftalt weidht nun von dem Typus der drei
hier in Jrage Fommenden Saturnien-Urten, dad Weibden von
pavonia mit inbegriffen, auf den erften Blid durd) feine lebhaften,
bunten, an einen Tagfalter erinnernden Farbentvmne fehr fidjtbar ab,
welde fid) wohl jedenfaild zu Folge feiner andern Qebensweife —
bag Tierdjen fliegt befanntlid) in der vollen Sonne ywijden 10 Uhr
morgend und 4 Uhr nadymittagd — allmdhlid) Heraudgebilbet Haben.
Saturnia pyri und spini in beiden Gejchlechtern wie aud) das Weibchen
bon pavonia {ind durdausd ndadtlide Tiere.

Und 3weitensd mwirfte dad Saturnia pavonia=Minnden ledig-
lid) unbd vein in Gejtalt feined ererbten priméven Typus beftimmend
auf bdie hybride Nadyfommenidaft, alfo mit Ausdjdluf jener jefundir,
bag Heift durd) rein dufere Berhdltniffe ermorbenen Eigenjdaften.

Diefer primire Typus von Saturnia pavonia ftand nun Saturnia
spini 1oh! fider erheblidh niher ald bdie gegemwdrtige Geftalt, daher
gewiffe Anflinge ded Baftard3 an Saturnia spini.

Wenn fid) bdie erfte Formenreife der BVaftarde zu der jweiten
etina tie 1:2 verhilt, fo diirfte died beweifen, daf die durd) dupere
Bebdingungen fefunddr ermworbenen Eigenjdaften nidht mit gleidher
Cnergie auf die Nadyfommenjdjaft itbertragen werden, wie die primdr
everbten; wafhrdeinlid) darum, tweil diefe jefundir ermworbenen ECigen=
fdaften nod) nicht fo lang beftehende find, mwie die primdr ererbten.

Qeider find von der umgelehrten RKreuzung, und bied ift der
smweite Fall der Kombination einer dimorphen und einer nidt-
dimorphen Art, der pon Saturnia pyri 3 unbd pavonia @ nur zwei
Nadyfommen befannt. Beided find jterile Weibden, die eine Bwijdhen-
form beider Urten darftellen, welde inbded Saturnia pyri wefentlid)
ndher fteht al3 pavonia.

Hingegen find bon der dritten Hierher gehbrenden Hybridation
3wifden Saturnia spini 3 und pavonia @ wohl itber hundert Baftarde
befannt, e3 find die3 minnlide und iveibliche Jndividuen in den
normalen Berhiltnidzahlen, an denen von dem Dimorphidmus ber
Saturnia povania faum irgend etwad zu bemerfen ift.

Dag Weibdjen bon Saturnia povania blieb eben feinem ur=
fpriingliden Typusd, mie eine BVergleihung mit dem Minndjen und
Weibdjen pon Saturnia spini leid)t ergiebt, im efentlichen jedenfalld
treu, und dem entfpredjend zeigt dev Hybribd eine fehr fonftante, aber aud)
Bier der Art ded zeugenden Minndensd melhr angendbherte Swijdhenform.

Jm ®egenjage dazu Hat fid) viertend bei der Begattung von
Biston hirtarius & mit pomonarius @ ber Dimorphidmusg bder
OGpezies bed Weibdensd fehr augenfillig auf den Baftard vererbt.
Biston hirtarius ift in beidben ®efhlechtern vollfommen geflitgelt,
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von pomonarius aber nur dad mannliche Judividuum, dad Weibden

hat die denfbar rubdimentdrjten Fliigelftummel. Der Baftard geigt

vequltiv gefliigelte Manndjen, bei dem Weibhen aber find jiemlich
vollfommen nur die Fliigelrippen audgebildet, wihrend die Flitgel-
flddge faft feylt.

Daf i) hier der Dimorphidmud bder tweibliden zeugenbden
Art auf den Baftard iibertrug, liegt wohl ungiveifelhaft davan, dap
fid) hier der Dimorphidmusd nidt al3 eine Ausnahme fiv dag Genus
darftellt, fonbern al8 bie iiberiviegende Erfdjeinung, denn von den
su der euvopdijden Fauna gehvenden BVertretern ded Genus Biston
Leach Yaben 23/, ber Wrten fliigellofe und nur Y/, gefliigelte Weibchen.

Cnolicd) feien auf Grund der gemadjten Ausfithrungen einige
sufammenfaffende Worte und davaud refultievende Slitffe besiiglich
der Hybridation bet den Jnfeften gefagt:

1. Hybride Paarung ift bei allen Jnfeftenordnungen mehr oder
weniger haufig beobachtet.

2. RNadhfommen hybrider Paarungen find mit Sidjerheit nuv bei
den Qepidopteven in der freien Natur toie durd) Fudht in dev
Gefangenjdaft nadygetviefen.

3. €8 {ind gegenivirtig nur Baftarde von wei derfelben Gattung
angehovenden Arten befannt.

4. Die bHigher feftgeftellten Hybriden geigen, daf die Hybridation

pon A Mannden und B Weibdjen nidjt dasjelbe Refultat liefert

vie die pon B Mianndjeu und A Weibden.

. Daraud ergiebt fidh), dap Minnden und Weibden derfelben Avt
bei der Beugung nidit gleidyvertige Grien find und aljo hHier
eine weit tiefer gehende Jnbividualifierung der beiden Gefd)ledyter
vorliegt al8 in der Pflangenivelt.

6. Jm alfgemeinen gzeigt der DBaftard aud ein und bderfelben
Paarung beftimmte, regelmdpige, gleiche Mertnale, bdie zum
Teil pon dem mannliden und zum Teil von dem weibliden
seugenden Jndividuum auf ihn itbertragen wurben, aber eine
{harfe Mittelform zwifden den Urfprungdarten ftellt er nidt
dar, wie bereitd Sap 4 ergiebt.

7. Dad mdnnlide zeugende Clement beftimmt die dufere Prigung
Ded Dybriden tweit twefentlider ald dad weiblide.

8. Die weitaud meiften Bajtarde find fteril. Sepuell entivictelte
Bajtarde finden fidh nur felten in fehr arvtenveidhen, alfo dod)
ol der jiingften Erbepodje angehirenden Genera.

9.-€8 it die Fortpflanjungsfahigteit diefer wenigen fexuell ent-
widelten Baftarde in fid) empirifd) nod) nidht geniigend feftge=
ftellt, um bdavaus einen definitiven Sdlup dariiber ziehen zu
tonnen, ob ber Hybridation eine wejentlidie Bebdeutung fiir die
Bildung neuer, beftandiger Fovmen in dev Natur beizunteffen fei.

Bitrid, Ende Miry 1892.
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