liber die Anfertigung mikrofkopifdyer
Pripavate vom EhitinfRelett der Infekten.

Bon Dr. phil. Ridjard Krieger.

%dwn mand)mal Habe id) gefunden, dap Liebhaber der Natur-
wiffenfdaften, bejonders aud) Entomologen, ein fleinered
Mitroffop befaBen, ofhne bamit eigentlid) biel anfangen zu fonnen.
Gine Unzahl der gewdhnliden Faufliden Prdparate, bdie mit dbem
Mifroffop oder aud) fpdter ermorben worbden waren, yurben dann und
wann betracdhtet, aud) wwohl fier und da ein Gegenftand, der interefjant
su fein fdjien, ofme tweitere Praparation zwijdhen et Objefttrdgern
unter dad Mifroffop gebracht, aber viel war dann meift nidt zu
fehen. Wahren Nusen bringt ein Mifroffop nur dem, der felbft
Praparate anzufertigen verfteht, und das ift, joweit e fih um ein=
fadje Priaparate, befonderd {olde vom Chitinftelett der Jnjeften, Hhandelt,
gar nidt {o {dwer, wie man wohl glaubt. Die folgenden Beilen
follen einige Anleitung dazu geben.

Bur Anfertigung der Priparate braudt man:*)

1. Objefttriager und Dedglddden. Die Objefttriger {ind
Gtreifen aud nidit zu bdidem, reinem Glafe. Die gebraudlidhiten
unter den zahlreiden Formaten find dad jogenannte englijdhe, 26 mm
3u 76 mm, und da3 Giefener, 28 mm zu 48 mm. Die Dedglis-
den find Ffleine Plittden aud papierdiinnem Glafe. Man fauft jie
3u 50 ©tiid in fleine Pappliftdyen verpadt. €8 giebt quabratifche,
redytedige (fiir fehr grofe Praparate) und Ffreidrunde, alle in ver=
fdhiedenen Grbgen (10, 12, 15, 18 und 22 mm, redtedige 22 mm
3u 26 mm). Jd) fir meinen Feil ziehe, foweit e fi) um in

*) e im folgenben genannten ®eqenftanbe finb jegt in griferen Stabten,
namentlid) in Univerfitdtéftdbten, leicht und billig su baben. Wer nidyt weify, woher
er fie Be}ieben foll, laffe fidy bas® Preisverzeidnis von Theobor Schrdter, Leipyig,
Windbmiihlenftrafe 46, fommen.
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Kanadabalfam eingefd)loffene Praparate Hanbdelt, die quadratifdien den
runben bor; dod) dad ift Gefdhmadsiadye.

2. §nftrumente zum Praparieren, nimlid) ein paar Pri-
pariernabeln (mittelftarfe Ndahnadeln in einen Stiel pon ber Form
eined biinnen Bleiftifted eingelaffen, find al3 Pripariernadeln gang
gut zu gebraudjen), eine feine Pingette, ein feined Stalpell (zur Not
geniigt ein gut gefdliffened Fedbermeffer) und eine feine Sdere, weiter
einige fleine Gladidjildhen (Mhrgldfer), einige Reagenzgldfer und eine
Gpiritudlampe. Sehr niiplid) ift aud) eine Priparierlupe. Wer bdie
immerhin nid)t gany geringen Koften bdafiir {deut, fann fidh auf
folgende Weife einen Crfap dafiir jdaffen: Jn ein Brettden von
etiva 10 cm Linge und 8 cm VBreite wird in der Mitte ein rundes

Fig. 1.

s

Praparierlupe.

Qo) von 15 mm Durdymeffer gebohrt und in einer Ede bed Brett-
dens ein runded Stibdjen (Bleiftift) fenfred)t davauf befejtigt. Dad
Bretthen ruht an feinen jdmalen Seiten auf zwei nad) aufen ab-
gefrigten RIbgern von etwa 10 cm Hohe, bdie beim Arbeiten die
Hande ftitgen. Unter dem Qodje wird unter einem Winfel bon 45°
ober nod) beffer verftellbar (an einem bdifen Draht, deffen Enden in
die RIbser eingelaflen ierben) ein Fleiner Spiegel sur Beleudtung
bon unten angebrad)t. Enblid) befeftigt man eine gewdhnlide Qupe
an einem Stitd diden Drahted, bdeffen anderesd Enbe einige Male um
dad aufredht ftehende Stiibdjen gerwunben mwird, fobap man bdie Qupe
itber bem Qodje leid)t auf und abwirtd bemwegen und fo ridtig ein=
jtellen fann. (. Fig. 1.)

3. Chemifalien, und zwar RKalilauge, ftarfen Spiritusd, abfo=
luten Alfohol, Nelfendl, Chloroform und Lanadabaljam (in €hloro-
form geldft), ober an Stelle der lepten fiinf Glycerin, Glycerin-Gela=
tine und fog. Masfenlad Nr. 3.
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Gehr praftifh, wenn aud) nidt unumgdnglidh notwendig, ift
eine Unterlage, worauf man bie Objefttrager beim ECinjdliefen
per Praparate legt. Man ftellt fie fidh in folgender Weife Ber:
Auf einem Stiid mit weigem Papier itberzogener Pappe wird ein
Rechted bon der Grife eined Objefttriigerd und genau in der Mitte
dabon iverden Kreije oder Duadrate bon der Grofe der u gebraudjen=
den Dedglafer gegeichnet. Hierauf febt man aufen an jwei benad)-
barten Geiten ded Redjteded zwei Streifdhen BVappe auf. Jn den fo
gebilbeten Winfel Yegt man dann den Objefttrager hinein und fann
nun Priparat und Dedgladdien leidht in feine Mitte bringen.

Nun zum Priparieren felbft! Wir beginnen mit dem Ein-
fadyften, bdem Fliigel eined tleinen Jnjeftd. Der Fliigel wird an
dem trodenen Jnfeft mit einem fleinen Pinfel von etwa anbaftendem
Gtaube gereinigt, dann mit der Sdjere abgejdnitten oder durd) vor-
fidhtiged Hin= und Herbiegen mit einer Nadel abgebrodien, auf einen
fauber gepupten, auf der Unterlage ruhenden Objefttrdger gelegt und
mit einem ebenfalld gut gepupsten Decglddden itberdedt. Nun bringt
man wit einem ®ladftabe einen Tropfen Kanadabaljam auf den Ob=
jefttrdger Dicht meben den Rand ded Dedglafed. Der Balfam zieht
i)y dburd) bdie Rapillaritidt langjam unter dad Dedgldsdden; follte er
ed mnidit thun, o ijt er mit Chloroform zu verdiinnen. Bleibt am
Rande ein fleiner Raum frei, {o bringe man einen Tropfen Chloro=
form an bie Stelle. Man adte darauf, daf nod) rveidhlid) Balfam
neben bem Priparat vorhanden ift und fiige lieber nod) einen oder
3wei Tropfen Hingu, damit fih beim Sdwinden ded Baljams, wenn
er eintrodnet, nidt Quft unter dag Dedglasd zieht. Sollte died nad)
einiger Beit dod) gefdhehen, fo [bft man zundd)ft die feine Haut, die
die Quftblafe abjhlieft, mit einem ZTropfen  Chloroform auf und
bringt bann {dnell reihlid) Baljam neben da3 Dedglad an die be-
treffende Gtelle. Unterldt man dies, o fann dag Praparat durd)
immer new f{id) bildende LQuftblajen verdorben werden. Der iiber=
dyiiffige Balfam fann, wenn er gang Hart geworden ift, vorfidhtig
mit einer Mefferfpibe weggefraht werden, dod) ift da3 nidyt unbebdingt
notwendig, fonbdern gefdjieht nur aud Sdhinbeitdriidfidten. Kleine
Quftblafen, bie {i) gleid) beim Unfertigen ded Pritparated bilden,
verfdmwinden von felbft iwieder ober ziehen fid) an bden Rand bded
Dedgldddend, wo man fie, wie borher angegeben wurde, entfernt.
Wil man den Flitgel eined frifchen Jnjeftd prdparieren, fo muf
man ihn entweder vorher gqut audtrodnen laffen oder um Ent=
wiffern einige Stunden in einem gejdhloffenen Gefidh in abfoluten
Altohol bringen, dann etwa eine Wierteljtunbde in ein paar Tropfen
Neltenid!l aufhellen und ihn endlid), nadydem das itberjdyiiffige Nelfendl
durd) Auftupfen auf Seidenpapier entfernt wurde, unter dad Ded-
glag bringen und einjdlieen. Uberhaupt merte man, daf nidhts,
wad Feudytigleit (Waffer) enthdlt, unmittelbar in Kanadabalfam ge-
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brad)t wenben bdarf, jondern immer erft borher mit abfolutem Ulfohol
und Nelfenil Oehandelt werden mufp.

Ctwas jdwieriger al3 der Cinjdhlup in Kanadabalfam ift der in
®lycerin-Gelatine. Junddft wird dad Pripavat eine Beit lang in
verdiinnted Glycerin gelegt, dann auf dben erwdrmten Objelttrdger
cin Tropfen Glycerin-Gelatine gebradt (man madt fie fliiffig, indem
man die Flafde damit in Heifed Waffer jtellt), dad Briiparat Yinein-
gelegt und dag angehaudjte Decfglasd darviiber gebectt. Man muf die
Penge der Glycerin-Gelatine {o einguridhten juden, daf der Bwijdjen-
raum zwifden Dedglad und Objefttrdger gerade ausgefitllt wird. It
etwagd von der Cinjdlupflitffigeit unter dem Ranbde ded Dedglajes
borgedrungen, fo muf es fauber iveggepubt werden. Died gelingt
am Deften, nadjdem man etwad pulverifierte Schlemmireide davauf
gebrad)t Hat, mit einem mit Spiritud befeudhteten Tudje. Bulept
wird mit einem fleinen Pinfel (fenfred)t Halten!) ein Ring von
Mastenlad Nr. 3 um den Rand bed Dedglafed gezogen. Diefer
Ring muf gang genau {dlieBen, thut died aber nur, wenn Dedglad
und Objefttriger gang jauber gepust find.

Briiparate, die etwad dider find, {odaf bag Dedglidden nidt
vem Objefttrdger parallel liegen ivilrde, miiffen, bejondersd beim Ein-
fdhlufp in RKanadabalfam, in eine Zelle, d. §. in einen fleinen Rahmen
von didem Stanniol, gelegt, oder dad Dedglad muf an den Eden
unterftiit werden. Unterldft man da3d, jo 3iehen fich von der hisher
liegenben Geite Quftblajen unter da3 Dedglad und verderben dasd
Pripavat. Bum Unterftiipen der Dedglageden verwendet man eben=
fall3 difed Stanniol, etiva von alten Weinflajhenverihluptapieln.
PMan dneidet mit einem DVieffer auf einer Glazplatte tleine Stanniol=
quadrate bon etiva 1 mm Seitenllinge und fittet fie mit Heinen
Lripfden Kanadabalfam, dle mit dem Kopf einer Jnjeftennadel auf=
getragen tverden, unter bdie Gden bed zu berwendenden Dedglafes.
3it basd Priparat fehr dif, {o flebt man mehrere Quadrate iiber ein=
ander, ober man biegt fleine Stanniolftreifdhen itber einer diden Nadel
zu Ofen gufammen, fittet fie mit der fladjen Geite auf und bringt fie
durd) fanften Drud auf die gewiinjdte Hohe. Bor der Vermwendung
von Bellen Hat die Unterftitbung der Dedglageden den Borzug, dap
man mehrere Praparate 3. B. die Beine eined Jnjeftd vor dem Yuf-
decenn de3 Dedglafed auf dbem Objeftiviiger anordnen und dann den
Baljam pon Dder Seite zufliefen Ilaffen fann, ofhne befiivdhten zu
miiffen, daf bdie eingelnen Stiife in Unordnung geraten, ad bei
vem Uufdeden ded Dedglafed auf die Belle, wobei ja die Pritparate
fdhon tm Baljam liegen miiffen, leidht gefchieht.

Aus Jnjeftenteilen, bdie Weidjteile enthalten (Veine, Fiihler
u. §. w.), miiffen Ddiefe, wenn bdag Prdparat ordentlid) durdhfichtig
werden {oll, vor dem Cinjd)luf durd) furze3 Koden ober lingeres
Qiegen in verbiinnter RKalilauge entfernt werden. Dariiber, welde
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Methode beffer ift, find die Meinungen geteilt; i) ziehe in den meiften
Fillen dad Kodjen por. Will man die Teile eined trodenen Jnjefts
vermenden, fo fod)t man fie sundchft einige Male in verdiinntem
Gpiritud auf, big {ie barin unterfinfen, damit dic eingedrungene
Luft audgetrieben wird. Died, fomie dag nun folgende Roden in
Ralilauge, gefdhieht am beften in einem Reagenzglafe. Um daz Glas
beim Qodjen falten zu tbnnen, ofne fid) die Finger zu verbrennen,
legt man unter den umgebogenen Rand einen mehriac) zujammens=
gebrodjenen Papierftreifen und faft an den vorftehenden Enden an.
(Fig. 2.) Jn dad Glisdien bringt man mit einer Pipette oder Glas-
tifhre etma 2 cm Hod) eine Mifdung von 1 Teil Kalilauge und 4—5
Zeilen Waffer, fowie den audzufodenden Teil, und Iakt unter be=
ftindigem Sdiitteln einigemale iiber der Spiritudflamme auffoden.
Unterldgt man bda8 Sdiitteln, {o fann ploplid) der ganze Jnbalt
berausgefd)leudert werden. Man wird aud) die Miindung ded Glds-
dend von fih ab und fo gevidjtet Halten, daf, wenn die Ralilauge
: trog Desd Sdiittelns ja einmal ,ftofen” follte,
Fig. 2. L , . .
— mir ift dad nie paffiert, — fein befonberer
Sdjaden angerichtet werden fann. Ju langed
Kodjen perdirbt die Praparate. Die Erfahrung
muf lehren, ie lange man fodjen foll. Un=
fangd hore man lieber geitig einmal auf,
unterfudje dad Praparat in einem Uhrglis-
den mit Waffer unter dem Mifroffop und
fodje, wenn nod) nidit alle Weidjteile aufge-
[6ft find, nod) einmal. Nad) dem SKodjen
werden die Prapavate gut mit Waffer aus-
gewafjdjen, aud) wohl nod) ein oder mehrere
Male in rveinem Waffer gefod)t, wenn die Refte der Weidjteile aus
Hohlungen mit enger Offnung Heraudgefdhafft werben jollen, dann
in ftarfem Gpiritud und zulept in abfolutem Alfohol entwdffert, mit
RNelfensl aufgehellt und in Balfam eingefdloffen. Sollen fie in
Glycerin-Gelatine gelegt werden, {o fommen fie aus dem Waffer in
verditnnted Glycerin.

Mundteile, Copulationdorgane u. j. . erforbern nod) eine be=
fonbere Praparation, indem man mit Nabdel, Pingette, Meffer und
©djere diejenigen Teile, die man im Priparat haben will, unter der
Praparierlupe Herausjdhalt. Je nad) den Umftdnden tird died beffer
vor oder nad) dem Uusfoden in RKalilauge gelingen. Die zu prd-
parierenden Teile miiffen fid) dabei ftetd unter Waffer befinden. AIB
Unterfage benupt man bet fehr Eleinen egenftinbden, fiir die ein
Tropfen geniigt, um alle Teile zu Dededen, einen Objefttrdger ober
eine fleine Wad)splatte, bet griferen ein Uhrglddden, deffen Boben
man mit Wad)3 audgiefen fann. Hiufig ift e8 pon BVorteil, die
nidt zum Praparat gehdrigen Teile mit abgefniffenen Jnfeftennadel=
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fpiben, die man mit der Pingette faft, auf der WadjBunterlage fejt=
aufteden.  Man getwihne fih) davan, nid)t planlod an dem Préparate
berumguftodern und Herumguzupfen in dev Hoffnung, daf fidh) dabei
die getiinfdten Teile [o3(bfen mibdten, jondern iiberfege {id) bor
jebem Cingriff genau, a3 man thun will und fiihre die beabfidhtigte
Bewequng ruhig und fider aud. Genauere BVorjdyriften, twie man
priparieven foll, laffen ficd) natiixlid), ohne zu mweitldufig zu werden,
nidht geben, nur die Priparation der Kifermundteile, die den Kifer-
fommlern nidht genug empfohlen werden fann, joll nod ettvad ndber
befdyrieben werden.

Bei grofen Ridfern fithrt man, naddem der Kopf vom Rbrper
geldft und, wenn er bon einem trodenen Kdfer jtammte, in ver=
ditnntem ©piritud audgefodit wurde, mit der Sdere an jeder Seite
einen &dnitl pom Hinterhauptdloche aus Hid unterhalb der Ein-
lentung der Obertiefer und trennt dann unter Waffer mit der Pin-
sette und den Nadeln die Oberfeite ded Kopfed mit den Fithlern der
Dberlippe unbd den Lbertiefern pon der Unterfeite, wovan bdie Unter-
fiefer und die Unterlippe figen. Dann wird in Kalilauge ausgefodht
und dad Uberflilffige mit dem Meffer entfernt. Jft der Kopf fiir
die Sdjere zu Elein, fo legt man ihn in einen Waffertropfen auf die
Wad)aplatte und fdneidet unter der Qupe mit Dder Jig. 3
Mefferipibe die Geitenteile ded Kopfed, wie Fia. 3 8. o
seigt, ab. Die Shnitte mitffen dritfend, nidht ziehend X
gefithrt und ber Ropf muf dabei mit eiiter Nabel- .

{pise gehalten tverden. Dad tweitere BVerfahren ift

dann dadfelbe tvie bei groferen Kbpfen. Bet fleineren y
Rdfern fann man die Fithler mit der oberen Hilfte

ped Ropfes in Bufammenhang laffen, ebenfo die Unterfiefer mit ber
Unterlippe, bei groferen wird man beffer thun, bdiefe Teile gejondert
eingulegen.

Die fertigen Priparate erhalten an einem obder an beiden Enben
ded Objefttrigerd Ctitetten, mworauf bder Nome ded Tiered, die im
Priparate enthaltenen Teile, die Praparationdmweife u. {. w. vermerft
werden. Zum Aufberwahren der Prdaparate hat man Kéften der ver-
fdhiedenften Urt (J. dad Sdyroterfhe Preidverzeichnisd). Will man fich
feine folchen anfdjaffern, fo leimt man an den Enden der Objefttriger
fogenannte Sdyupleiften auf unbd fann dann die Priparate in pajjen=
ven Pappfiftdhen iibereinandergejdhichtet aufbemwalhren. Die Shus-
leiftenn find rechtectige Pappjtitdchen pon der Bre:te der Objefttriger.
Sie erden mit iweifem Papier iiberzogen und dienen zugleidh al
Gtifetten.

Wag man priparieren {oll, wird man gar bald felbjt finden.
Befonderd zu empfehlen find alle migliden Fithler und Pundteile,
Beine, die befonderen Verridhtungen angepaft find, 3. B. die Hinter=
peine von Gyrinus oder die Borderbeine von Wejpen und Bienen

11*
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mit dbem eigentiimliden Fiihlerveinigungdapparat, Fliigel von Haut-
flitglern mit den Hidfdjen am Vordervande bded Hinterfliigeld, bie
beim Fliegen in den umgekniffenen Hinterrand desd Vorderfliigel3
eingehatt iwerben, RKopulationdorgane der 3 und Legeftadjel der @
(Sige der Blattwefpen!) mit den im Jnnern gelegenen Platten und
©pangen, woran fid) die Musfeln zur Bewegung der eingelnen Teile
anfegen, Quftlscdher mit dem zievliden %nrﬂen%efai;,, der dad Cin=
dringen pon GStaub in die Tradjeen verhimdern foll, w. {. . u. f. w.

Wer rediten Nupen von feinen Priipavaten haben will, begniige
fih nicht damit, fie u Detvacdyten, fondern zeidime fie nacd) dem Mii-
froffop. €v twird dabei nod) manded entdecen, wa3 ihm vorher
entgangen ivar. Befonderd empfehle id) denen, die fid) mit einer
Ordnung bejdyidftigen wollen, bei ber dad Fliigelgedder fiir die Be-
fimmung widytig ift, fid) Prdparate der Fliigel anzufertigen und fie
bei jdjwacjer Bergriferung zu eidmen. Dag Praparat zeigt dic
Uderbildung biel deutlidjer ald der oft nidh)t gang ebene Fliigel und
die berfdjiedenen Bilbungen deg Geddersd, die Namen bder dern und
Bellen, die man anfangd in die Beidhnungen Hineinjdreibt, prifgen
fih fo viel fdneller und fefter dem Gedddhtnid ein, ald beim Be=
tradjten ded Fliigeld durd) die Qupe. Natiirlid) will i) nidyt fo ver=
ftanbden fein, dap bon jedem zu Dbeftimmenbden Tiere ein Fliigel-
praparat angufertigen iodre.

€3 wiirde mid) fehr freuen, wenn einer vder der andere Jnfeften-
liebhaber durd) meine befcheidenen Aniveijungen angeregt wiirde, e3
einmal mit der garnidyt fo {dwierigen Unfertigung einfacher mifro-
ffopifdjer Pripavate zu verfuden. Ev wird fid) dadurd) mande an=
genehime Stunde bereiten, er wird feine Renntniffe evweitern, ja er
wird, wenn er die Bildbung eined beftimmten Teiles in einer grifeven
oder fleineren Ubteilung ber Jnfeften fyftematifd) untexfudht, der
Wiffenfdaft niigen Idnnen. — Sollten bdie erften Priipavate nidht
gleid) gelingen, fo laffe man {id) nidt abjchreden, jeder neue BVer=
fud) wird beffer gelingen. Aud) bin id) gern bereit auf Anfragen,
ipie man bdie oder jene Sdywierigleit iiberivinden fbnne, joweit ed
mir miglid) ift, im nddften Jahrgange diefed Jahrbuded obder aud)
brieflid) zu antworten. Fum Sdhluf bemerte id) nod), daf nidht alled
fo gemad)t twerben muf, wie id) e3 angegeben Habe, fondern nur fo
gemadyt verden fann.

Qeipzig.

L
Sdjerjfragen.
1. Wie Heifst dad Jbdeal ded Entomologen ?
2. Jn weldem Jdeal fdywelgt der reidhe Bantier?
AuflBfung : Siche leste Seite ded Tertes.
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