ilber die @emperatur der Infekten.
Bon Prof. P. Badymetjemw.

o) utveilen im Winter, im Januar—Februar, wenn einige warme
ZTage nadeinander folgen, fann man lujtig umberfliegende
Sdymetterlinge fehen, die und an dad Crwaden der Natur,

an dag Herannabhen bded Frilhlingd erinnern. €8 find einige

Arten aud der Gattung ,,Vanessa' (Vanessa polychloros, V..

urticae, V. atalanta ic.); fie befanden fid) im Winterfdhlafe und

find jept unter der Cinwirfung der warmen Sonnenftrahlen ers
wadit, um morgen—iibermorgen twiecder bi8 zum April—Mai
einguidlafen.

Wie fonnten aber diefe Schmetterlinge bie falten Dezember:
und Januartage audhalten? €8 ift wahr, daff thr Heiner Kirper
mit furgen Haarven bededt ift und auBerbem ¥onnen fie ihren
Qeib mit den Fliigeln ummwideln; dad aber fann den Sdymetter=
ling nur auj furge Beit vor der RKilte {dyiigen und nidht den
gangen Winter hindurd).

Bon dem Gape audgehend: ,Da3 Kalte fithlt dbag RKalte
nidyt”, fann man fid) fragen, ob die Temperatur der Schmetter-
linge nidht eine variable Groge und vom der Temperatur ded
umgebenden Mediums abhingig fei?

Die Lfung diefer JFrage hitte in bder Entomologie eine
grofe Bedeutung ur Crflirung geographijder Verbreitung
der Jnfeftenarten, da folce Arten, bei welden bdie Kbrpers
temperatur in griBeren Grengen variieren fann, natiirfid) aud
viel ftirfere Rilte oder Wiirme ausdhalten, und fie wiirden daher
jorooh! in Qappland alg aud) in Stalien Nadfommenidaft haben,
tenn dort nur dag nijtige Futter vorhanden ift. .

Bur Lofung diefer Frage unternahm idy die notigen Mefjungen
nod) im porigen Jahre und will in Der Heutigen Abhandlung
itber die bid jept pon mir ergielten allgemeinen Hejultate
referieren. .

Mittelft cines Duediilber-Thermometers fann man natiiclich
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die Temperatur 3. B. eined Flohed nicht meffen, 1o ollte man es
plagieren ? [ Hoabe dedhalb bie elettrifdhe Miethode gemdhlt.
Aué der PHyfif ift ed betannt, daf zwei Drihte, deren Enben
aneinanbder geldtet jind, einen thermo=clettrijdien Strom erzeugen,
fobald bdie Lptjtelle ertdrmt ober abgeHiiflt wird. Diefe Er=
jdpeinung DHabe i) nun jur Sonftruierung eined empfindlichen
Thermometerd filr Infeften benupt. Jdh nahm einen Kupfer= und
einen Nideldvaht von ca. 1/, mm Durdymefier. An beide
Enbden ded Nideldrahtesd Iitete ich) Kuypferdriihte, rwobei eine List:
ftelle ind Ci3 und bdie andere ind warme Wafjer, deffen Tem-
peratur befannt war, plagiert wurde. Die ermibhnten Kupfer-
drithte wurden auferdem mit einem empfindlichen Galbanometer
von Wicdemann verbunden, in weldem idh mitteld Stala, Fern=
rofhr und Spiegel den thermo=eleftrijdien Strom beobadyten fonnte.
Wenn man tweify, dag die im mwarmen Wafjer {id) befindende
Qbttelle 3. B. 20° hat und der Strom hat 150 Stalenteile be-
tragen, fo ift e8 leicht zu berechnen, daf}, wenn die Qtjtelle nur
1° hat, der Strom 150:20 =75 Gtalenteile betragen ivird.
Diefe Zabl (7,5) war bei mir bie fogenannte fonftante Grige
meined cleftrijhen THermometers.

Jebt umgetehrt, wenn eine Ltftelle {idh permanent im Eis,
D. h. bei 0° befindet und bdie anbdere 3 B. in einem Jnfelt,
deffen Temperatur unbefannt ift, wobei der Strom 22,5 Stalen=
teiIeOI)‘ettﬁgt, fo tiirde die Temperatur Ddesd Jnfefts 22,5: 7,5
=3° fein.

RNad) dem genauen Kontrollieren meines eleftrijden Thermo=
meterd und nad) Befeitigung aller dabei vorfommenden Fehler,
die id) Hier nidht mweiter ermdhnen will, trat id) endlich an die
votliufige Beobadjtung der Temperatur der Jnfjeften. Die eine
otjtelle des Thermometerd befand {fid) pevmanent im Eis,
wihrend die andere jehr feine und {djarfe in den oberen Teil
bed Jnfeftenriitens (Thorax) bineingeftedt war. Daraufhin
murb&::t jebe Minute Beobadjtungen  ded eleftrijhen Stromesd
gemadt.

Buerft sourden bden Beobadjtungen Scdmetterlinge aud bder
Familie ber Saturniden (Saturnia pyri) unterzogen. Diefe haben
gezetgt, daf bie Temperatur diefer Art nidyt fonftant ift
(obroohl die Bimmertemperatur nid)t variiert Yatte), jondern fid)
fehr ftart verdnbderte, je nadydem, ob der Sdymettetling fid) in
Betegung oder im Rubeguftande befand. ) twerde hier meine
Beobadytungarefultate pom 13./25. V. 1898 iiber Saturnia pyrid
im Auszuge mitteilen.

Bimmertemperatur = 18,0° C. UAm Unfang Yatte der
Sd)metterling 19,5° und befand fid) in Rube, nad) 7 Minuten
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jedbod) fing er mit den Fliigeln zu zittern an, afer nidt zu
jchlagen, und swar fiinfmal pro Sefunbde, wobei feine Temperatur
regelmifig jtieg, fodah fie nady 6 Minuten 25° erréichte. Der
Sdymetterling berubigte jic) dann rieder und feine Femperatur
fiel in den nddiften 4 Minuten bid auf 21°, er fing Jann wieder
an mit den Fliigeln zu zuden (2 Minuten lang),j wobei die
Temperatur auf 25,5° ftieg. Die bdicfes Mal fnlg&nbe Ruhe
dauerte etwad finger, ndmlid) 6 Minuten, und die Temperatur
janf auf 19,70  Darauf folgende neue Budungen dauerten nur
3 Minuten und die Temperatur ftica nur auf 24,0°. Die Rube
sur Abliihlung dauerte jept nur 8 Minuten und dic Temperatur
janf auf 18,6° Wilhrend bder darauf folgenden iBewegung,
welde nur 2 MWinuten anbdauerte, erhihte fid) die Temperatur auf
22,69, endlid) fithlte fid) der Scmetterling infolge der Rube (die
jept 9 Minuten dauerte) auf 18,3° ab und Bei der davauf fol=
genden fury daucrnden Bewegung (2,5 Minuten) erhihte fich
leine Temperatur auf 22,2°,

Davaus ift Har zu erjehen, daf die Bewegung ded Schmetter=
lingd feine Temperatur bedeutend erhvht. Auferdem bevbachtete
i) nody folgende Regelmdfigteit: BVei jeder nachfolgenden Be=
wegung fteigt die Temperatur ded Schmetterlingd fdwiicher und
idmider (25,59 24,0°; 22,6°; 22,2° wibhrend der Abtithlung
infolge der Jube, {inft dann immer tiefer und tiefer (21,0°;
19,7; 18,6°; 18,3°) und nibert {id) {dlieplid) der Bimmertem-
peratur (18,0°. Die BVeobadytungen, weldje id) mit nod) einigen
Cremplaren diefer Art ausfiihrte, evaaben dhnliche Refultate.

Die hier befdyriebenen Eridjeinungen lafjen fid) exfldven,
wie folgt: - ,

Der Schmetterling fiiflte nach einiger Seit, dah dad Driihtdjen,
mweldjed ihm in den Ritden geftedt war, nidht eine voriibergehende
Sadje {ei, fonbern eine foldje, weldje ifm permanente Schmerzen
verutfachte; er fing an mit den Fliigeln zu sucen, wm diefe Ur=
fache zu bejeitigen, wobei infolge der Bewegung feine Temperatur
jtieg, wie e8 ja aud) beim Menjden, wenn aud) nid)t in bdiefem
grofen Mapjtabe, beobadjtet wird. Bei dber Erhvhung der Tem:
peratur ded Sdymetterlingd ift der Schmerz, welder ihm bis jept
fithlbar war, wie e8 {deint, jhmwider geworden und der Sdymetter-
ling Dberubigte {id); Dabei BHat feine anormale Temperatur
infolge der Gtrahlung angefangen zu finfen; bei der Abtiihlung
aber hat er die frithere UnannehmlichEeit mwieder gefiihlt und fing
von neuem mit den Fliigeln zu zuden an. Dap bei den nady=
folgenden Budungen dic Temperatur immer niedriger und nied=
viger witd, lift fid) durd) feine immer Hirjer werdenden Be-
wegungen exfliren. Diefer Umijtand fann dahin aufgefapt werden,
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daf ber Sdmetterling den Shmery immer jHwider und Hodder
fithlt, bi3 er fid) jdhlieRlih) mit feiner Qage ,verjdhnt” Hat, und
gleidhzeitig wit aud) feine Temperatur immer niedriger, bid die-
jelbe fdylieplid) der Jimmertemperatur gleid) fommt.

Hiernad) tonnen wir {Gon jept fagen, wenn diefe Analogie
aud) auf andere Jufeften anpumwenden ift, dap im Sommer
bie Rorpertemperatur ded in Rube fid) befinbenden
Jnfeftd der Temperatur ded umgebenden Mediums,
wenn nidt ganz, jo dod) fajt gleidh) fommt.

Rad) Fejtftelung diefer Thatladye entfteht folgende Frage:

- Welde Temperatur ded umgebenden Pediums iwirkt tétlich
auf bagd Leben ded Jnfettd ein, d. . bei mwelder PHige und
bei eldjer Kilte fonnen die Jnfeften nidht mehr leben? [
fange mit Dber RKiltewirfung an. Bei Ddiefen Beobadytungen
wurde, wie wir unten jehen werben, ein gang unertwarteted Ne-
fultat erzielt. Der Shmetterling wurbde in ein mittelgroped Glasd
gejtedt, mweldied mit einer Gladplatte verfehen mwurbe, leptere
Datte in ber Mitte eine runde Offnung, welde durd) einen Kaut-
jdufitopfel veridlofien war. Durd) diefen Stipfel waren die
Drdhte beider elettrifdien Thermomeier, 1wovon bder eine Fur
Mefjung der Temperatur bed Scmetterlingd und der anbdere jur
Defjung der Temperatur im Glafe dienten, durdgeleitet. Diefes
Glad wurde in ein grifered, mit geftopenem Eis gefiillted Gla3
geftellt. Umc eine griogere Rdlte ju erzeugen, wurde zum Cife
enteder Kodyfalz oder Spiritus hingugefiigt. Die Beobadytungen
an dem Jnfett in der Quft wurden jede Winute angeftellt. Hu-
erft mwurde der Beobadhtung Saturnia pyri, welder zwei Tage
borher aud der Puppe ausgetommen war, untersogen. IJd) werde
bier meine Beobadjtungen bei diefem Cremplave im Ausdzuge an=
filyren.  Bimmertemperatur = 16,1°.

FTemperatur
© Beit Bemerfung
bed b. umgeben=
Sdynetter!. bent Qujt
11h54‘ | +31,7° | 4-16,0° | Bewegung mit den Flitgeln.
12.07 | +19,7 —
Dag groge Gefidf ift mit Cis gefiillt.

2.22 |+ 02 | — 08 |
3.22 00 | — 08 |
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Temperatur
Beit Bemerfung
be3 d. umgeben-
Sdymetter!. den Quift

Sum Eife ift Kodyfalz Leigemijcht.
3.43 | — 25 | — 9,9 | Die Bewegung der Fliigel
3.45 | — 40 | —119 " pirte auf.
3.47 | — 54 | —127 .
3.55 — 86 —- 13,8
3.56 | — 9,0 | —14,1
3.57 | — 92 | —14,2
3.58 | — 94 | —14,0 | Nad) 31 Hat der Sdymetter-
3.59 | — 14 | —127 ling 7 Gier gelegt.
4.— | — 14 | —128
4.10 | — 15 | —135
4.12 | — 1,7 | —138
4.14 | — 1,9 | —135
4.15 | — 21 | —135

Der Scmetterling ift aus dem Gefiihe heraudgenommen worden.
4.23 | — 21 | +161
4.25 | — 1,9 | 16,1
4.29 — 1,5 -+ 16,1
4.32 | - 03 | 4161
4.36 |+ 7,9 | 16,1
4.41 | 4108 | 4161
4.45 | 41238 | +4-16,1 | Bewegt mit den Flitgeln nicht.

Sdlieplih um 5h 20° qab er mwieber Lebenszeicdhen von {id).
Sn bder darauf folgenden Nadyt hatte er viel Eier gelegt und
fuhr damit am folgenden Tage bid yum Abend fort. Der Schmet-
terling ift 4 Tage darauf eingegangen.

Dabei miiflen wir folgende ind Auge fpringende Thatfadjen
fonjtatieren:

Die umgebende Luft Hatte um 11k 54' die Temperatur
= 16°, wiilrend der Schmetterling infolge feiner Bemwegung 31,7°
fatte, d. §. faft um 16,0° hohere Temperatur alg die Luft.

Bon 12h 0,7 an befand fid) der Sdymetterling in der mit
€i3 umgebenden Quft und zwar big 2h 22, b, h. 2,6 Stunden,
und jeine Temperatur war dennod) nicht 0,0°, jondern - 0,2°;
nad) 3,5 Gtunden zeigte der Schmetterling 0,0° Daraud folgt,
da ba3 Strahlungdvermbgen bdesd Sdmetterlings
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diefer Art fehr flein ift. Saturnia pyri fann fogar dann
Gier legen, wenn die Temperatur feined Rirperd fajt = 0,0° ift.

Die interefiantefte Thatjadle aber jtellt die momentane
GErhohung der Temperatur feined Rirperd um 3h 59' dar. Wie
aud der angefithrten Tabelle erfihtlih, twar feine Temperatur
um 3h 58 = — 9,4° 1wihrend um 3h 59’ diefelbe nur — 1,4°
betrug. Die SKontrollverjudhe mit andern Eremplaren zeigten
bag Borharidenfein bdiejer Cridheinung aud, wobei ed mir mehr=
mal8 gelang, unmittelbar zu itberwadjen, wic die IMagnetnabel
be3 Galvanometerd ploslid) aud ifhrer gewiffen Stellung in
g'iéw andeve, dev gegebenen' Temperaturfteigung entjpredjende Lage,
iiberging.

Bur Crflirung diefer Crideinung miijfen wir uns zu ana-
Iogen Cridjeinungen auf dem Gebiete ber Phyfif wenden. €3
ift befannt, daf man Waffer iibertithlen, d. . feine Temperatur
viel niedriger al8 feinen Critarrungdpuntt, der 0,0° betrigt, finfen
laffen fann. €8 geniigt aber ein jdwader Stof, damit diefe3
itbertithlte “Wafjer momentan zu €i3 wird, wobei feine Tem-
peratur auf einmal (3. B. von — 10,0°) auf 0,0° fteigt. Eine
dhnlidhe Crideinung wird aud) bei der fongentrierten Lbfung
von Glauberfaly beobaditet. Diefed Salz, wenn e3 durd) Cr-
widrmung in feinem eigenen Kryjtallmwafjer aufqeldft wird, fann
in flitffigem Buftande aud) bei Jimmertemperatur erhalten werden,
obwohl fein Sdymelzpuntt im eigenen Kryftallwafjer bei 4 32,0°
liegt; e3 geniigt aber, ein tleined Stiiddjen desjelben Salzed in
die iiberfitblte Fliijfigkeit hHineinzumwerfen, damit die Lijung jofort
crftarre, wobei jeine Temperatur fofort auj -} 32.0° fteigt.

Da bei der normalen Critarrung einer abgefithlten fliiffigen
Maffe (nidht aber der untertiilten) ihre Temperatur wifrend der
gangen Beit fonftant bleibt, bi3 diejelbe erftarrt, fo ift e3 Har,
daf in Dem oben Dbejdricbenen Falle die Sifte ded Schmetter=
ling8 nidht normal erftarven. Sein Saft Hat daher den Er-
ftartungdpunft = — 1,4° und bevor der Saft erftarrt, befindet
{ih derfelbe in einem unterfiihlten Buftande, . h. er hatte die
Temperatur — 9,4°.

Wir miiffen Hier bemerfen, da bei der Crftarrung die
Temperatur ded Schmetterlingd nidt 0,0° ward, jondern — 1,4°,
fo bebeutet e3, Ddaf wir ed bier nidt mit der Critarrung ded
Waffers, jondern mit einer andern Fliiffigeit, deren Erjtarrungs-
punft bet — 1,4° liegt, zu thun Haben, d. h. mit dem Jn-
{eftenfaft.

Die oben ermifnte Tabelle giebt und Austunft iiber den
Critarrungsprogel; der Sifte von Saturnia pyri, angefangen
von —9,4°, al3 ber Gtof im Gange bder Temperatur ded
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Sdymetterlingd eintrat. Aus diefer Tabelle erfehen wir ferner
rolgende Detaild:

Nadydem bder iiberkiihlte Saft erftarrte und jeine Temperatur
auf — 1,4° ftieg, Debielt der Sdymetterling dieje Temperatur
{—1,4% faft wihrend 10 Minuten, obwohl die Temperatur der
umgebenden Quft ca. — 13,00 betrug. Darausd folgt, dafy wihrend
diefer 10 Minuten die latente Wdrme bder Erftarrung feiner
Giifte allmdplicy ausidyied, mwelde die Strahlung ded Scymetter=
lingéd fompenfierte. A3 endlich um 4k 10* die Erftarrung der
Siifte aufpicte, und die latente Wiirme fid) nidht mehr entivideln
fonnte, fing der Sdmetterling an, immer niedrigere und niedrigere
Temperatur zu zeigen. Mit andern Worten, ein Teil Dder
Gdfte erftarrte auf einmal, wdhrend die Critarrung
ded anbern Teiled langfam vor {id) ging.

Da der Sdymetterling nad) diefem Berfudie Lebendzeidhen
von fid) gab und nod) 4 Tage lebte, fo BHat folglid) der Cr=
fta;rung@proaefs feiner @ifte teinen titlidjen Cinflup
auf ihn.

Nus bden nadyfolgenden BVerjucdhen toird der Lefer erfefen,
weldie Bebdeutung diefe niedere Temperatur, bei tweldjer der mos
mentane Stofy erfolgte (in unferem Falle — 9,4°) — wollen wir
der Riirse halber denfelben ald fritifden Punkt begeidynen —
in Der Qcbendifonomie der JInfeften Hat.

LBor allem will i) jagen, daf auf den Fritifhen Puntt bie
Cridiitterung ded Scmetterlings, wie e3 3. B. beim iibertiihlten
Wafjer beobadjtet wird, feinen Cinflup Hat, und ift daber diefe
Crideinung bei Injeften mehr derjenigen im Glauberfals dhnlid).

Die bid jeht audgefiihrten BVerjudye zeigten, dap der Fritifdye
Buntt bei verfdiedenen Jnfeftenarten nidht bei der=
jelben Temperatur liegt und jogar bei einer und derjelben
Art fiir veridjiedene Eremplare variiert, welder Umftand durd
individuelle Eigenidaften ertldrt wird.

So mwar 3 B. bei Aporia crataegi ‘der Fritijhe Punft bei
verfdjiedenen Eremplaren: — 9,2°; — 8,0°; — 10,0°; — 6,8°;
— 11,0 —7,2°% —9,9° und bdie Temperatur tdhrend bdes
Stofes jtieg entipredjend big: — 1,4°; — 0,8% — 1,2° —1,1°;
—1,7° —1,2% —1,2° )

Bei anderen Schmetterlingdarten war der fritijde Puntt bei

Sphinx ligustri — 9,3°, worauf die Temy. auf — I,Z:ftieg.
Smerinthus ocellatas — 3,7°, , , , ., —1, ”
Phalera bucephala — 11:0°: w w o oa —14°,
Pieris rapae — 86% , o, . . —82°
PJ.IJ.Sla ga’mmav - 7180; ” ” ” ” —1160 ”

- 10/301 " " ” r 2100 ”

” k)]
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Vanessa cardui — 7,0° worauf dbic Temp. auf — 1,0°{tieg."
Cossus cossus . — 7,5, , , ., , —10° ,
Cerambyx scopoli — 8,6° —1,9° ,

4 ” ” ”

Jn weldler Beziehung bder Fritijde Vunft ded Jnjeftd ju
feinem ®ewidite im gewdhnlichen und trodenen Buftanbde jteht
(0. h. um Gewidte feined Safte3), Hhabe id) nod) nidht feit-
geftellt. Bisd jept ift nur die unzweifelhafte Thatjadye Fonjtatiert,
dafy eine Debeutende Differeny zwijden bdiefen Puntten fiir minn=
lidge und iveibliche Jubdividuen egiftiert.

Bur Lfung der Frage, bei welder niedrigiten Temperatur
die Jnfeften fterben, wurden folgende Werfudje angeftellt:

Jn einem Gladgefafs wurben 20 Cremplare einer und bder=
felben ©dymetterlingdart (Aporia crataegi) plajiert; dad ®efih
war mit einem gefd)liffenen Glasdbdectel, durd) welden ein Oued-
filber-Thermometer ging, zugedect. Diefed Gefif wurde in ein
groBered, mit geftopenem GEile gefiilite3, geftellt. Dem Eije
wurde wiederum je nad) Bebarf Spiritud ober Kodifaly hinzu-
gefiigt. A3 die Temperatur im innern Gefiibe — 8,1° erveidte
und wihrend 5 Minuten fonftant war, wurden ausd demfelben
2 Gremplare heraudgenommen, die nad) Berlauf weniger Minuten
Qebengzeiden von fid) gaben. Die itbrigen Eremplare wurden
daraufhin auf — 12,4° abgetiihlt, worauf (nad)y BVerlauf von
wiederum 5 Minuten) nod) 4 Cremplare Heraudgenommen mwur:
den, von denen nur ein Cremplar nod) lebte. Die iibrigen
wurden bei — 12,5° wihrend der folgenden 15 Minuten gebalten,
wotauf von denfelben nur nod) 4 Cremplare zum Leben gebracht
werden fonnten; die iibrigen {tarben alle.

Obrohl ausd diejen BVerfuden aud) zu erfehen ift, dap die
Temperatur der umgebenden Luft = — 12,5° totlid) auf ge-
wiffe Sdymetterlings-Snbdividuen von der Avt crataegi zu wirken
anfingt, fo ift jedod) darausd nidyt erfichtlich, weldhe Temperatur
biti:d)@bd)metterlinge felbjt bHatten und wad mit ihren Sdjten
gefdah.

Qn Anbetrad)t defien habe id) eine neue Serie von BVerjuden
mit Aporia crataegi porgenommen, wobei id) dbas oben befdyriebene
eleftrijhe Thermometer benuste.

Sy fithre hier im AuBzuge einige diefer BVerfudje an:

Die Qufttemperatur im innern Gefife war tonftant und
3war == — 12,0°

Das erfte Cremplar zeigte den Fritifhen Punft bei — 10,0°
und feine Temperatur ftieg auf — 1,2°. Der Sdmetterling
wurde bdarauf fofort Heraudgenommen und auf dem Tifdje bet
+21,5° liegen gelafjen. Einige Minuten fpiter fam er mwieder
sum Leben. .
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Da3 zweite Cremplar. Der Fritije Punft = — 8,0°, die
Temperatur ftieg auf — 0,8°. Der Sdymetterling wurde heraus-
genommen und auf dem Tifdje liegen gelaffen, al3 feine Tem-
perattétbauf —6,5° fant. Aud) diefed Cremplar fam tieder
sum Qeben.

Drittes Cremplar. Der Fritijhe Punft = —6,8°, bdie
Temperatur ftieg auf — 1,1°. Der Sdhmetterling wurde heraus=
qenommen, nad)pem feine Temperatur — — 10,0° erreid)t Hatte.

Jn der Luft bei 4-21,5° fonnte ber Sdymetterling nid)t mehr
sum Qeben gebradyt werden.

Daraus folgt, dafs, wenn die Temperatur ded Sdmet-
terlingd niedriger ald fein fritifder Puntt fein wird,
cr nidyt mehr belebt werdben tann. Diefe Regel ift audy
dann am Plage, wenn, wie die BVerfudje zeigten, der Sdmetter-
ling nid)t fofort bei 4 21,5° zum Auftauen liegen gelafjen wird,
fondern aud) dbann, wenn feine Temperatur almiplid) fteigt, ju
weldem Bwede man ifhn im innern Gefife jolange liegen lift,
0i3 da3 im dufern Gefiie fid) befindende Ei3 {dmilzt und
die Temperatur de3 gangen Syftems der Bimmertemperatur
gleid) wird. :

€3 ift nidit uninievefjant ju bemerfen, dap bdie Crideinung
bed fritijen Punfted audy bei Pflangen beobaditet wird. JFd
unterfudite ein Stitd ded Stengeld von Malva sylvestris.
Der Fritifhe Punft lag bei — 6,1° und die Temperatur ftieg
darvauf ploglid) auf — 2,6°  Jd) will hier bemerfen, daf Sadhs
unter dem Mifroffope bdie Anbderung der Pjlangenfifte bei der
AbEihlung beobadhtete und fand*), dap fih) dabei prismatifde
Kryftalle ausdfdjieden. Auf diefe Art {deinen bdie phyfitalijden
Berdnderungen der Sifte von Jnfeften und Pflangen bei der
Abtithlung einander dhnlid) zu fein

Berjudje, die Crivirmung der Jnjeften betreffend, find nidht
biele angeftellt worden, aber man fann {dhon aus den angeftellten
Beobaditungen einige Refultate ableiten.

Jd) werde hier nur die Schluprefultate anfilhren. Phalera
bucephala murbe in ein Quftbad, welded allmdhlid) mittels,
einer Lampe von -~ 16,8° auf 44,5° (ihrend einer I)q,l,bexi(p;
Stunde erwdrmt) plagiert. AIS die umgebende Quft - 42,6
erreidyte, wibhrend der Simetterling - 38,1° hatte, ftarb berfelbe.-

Saturnia pyri ftarb bei der Temperatur feines eigenen
Nbrpers = 46,0°.

Gin anbered Cremplar von Saturnia pyri Q wurde in ein
3ugedectted Glas, weldesd in Wafjer ftand, erwirmt durd) Dampf,

*) 3. Gads. Pflanzenphyjiologic, Bb. I. S. 45. 1892,
CEntomologijhes Jahrbudy fiiv 1899, 9
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plagiert. Die Qufttemperatur wurde mitteld eined Quediilber:
Thermometers gemefien. Die Erwdrmung von --20,0° bid
-+ 51,0° bauerte eine Halbe Stunde. Der Scdmetterling, im
Unfang fich ftart bewegend, seigte feine mertliche Bemwegung bei
der Qufttemperatur = 51,0°. Naddem berfelbe aud bem Glafe
genommen und auf dem Tifdh) bei - 20,0° liegen gelafjen
}DEIE.‘DQ, legte er nod) am folgenden Tage Eier ab, war aber fait
eblos.

Auf diefe Art fterben Saturniae, wenn die Temperatur ifhred
Kirperd -}-46,0° erreicht, mwidhrend Phalera bucephala bei ber
Temperatur des eigenen Kdrperd = 38,0° fjtirbt. Selbitverftind-
lid) mup dabei die Dauer der Erwdvmung einen Einfluf itben,
vielleidht aud) die Feuchtigleit der umgebenden LQuft. Nad) Unter:
judhungen von Sadhs*) jtitht dad Protoplasma einer Pflanzens
gelle bet - 45,00, wenn diefe Temperatur auf die Pflange wdhrend
10 Minuten einwicft. IM. Sdulze findet bdiefe titlidhe Tems
peratur zu 47 — 48,0° bei der Dauer ifrer Wirfung von
2—3 Ninuten. :

Aus bden bhier befdhriebenen Beobadjtungen iiber die Tem:
peratur der Qmieften fommen tir zu folgenden allgemeinen
Gdliiflen: Die Jnfetten, infolge des Feinen BVolumens ihred
Q{irpers, {ind viel jtirter dem Cinfluffe der Temperaturiinderung
der Quft unterworfen und fonnten daher an joldjen Stellen ded
Crdballed uidyt eriftieren, wo ed bei Tage fehr warm und bei
Nad)t fehr falt ift, wenn bdie Temperatur ihred Kirpers nicht
verdnderlid) wire. :

Der Menjd), wenn e3 ihm falt wird, zieht einen Pels an
und toenn e3 ihm warm tird, nimmt er falte Doudjen; und
die Bigel, beim PHevannahen ber Riilte, ziehen in wirmere
®egenden und umgefehrt, wenn e3 u warm wird, in Gegenden
mit gemiBigtem RKlima. WuBerdem find fie jum Sdupe ihres
Qbrpers gegen Cinfliiffe rapider, aber nidt dauernder Verinbe-
tungen der Lufttempevatur, mit einer Majje von Daunen und
anbdern Federn (fehr {dhledjte Wiirmeleiter) bededt. Die Jnjeften,
weldje bdiefe Cigenfdjaften anderer Tiere nidjt befien, Daben
durd) natiiclide Ausmwafhl eine neue Cigenjdhaft zum Sdupe ihred
Qebend — bdie Temperatur ihred Korperd in breiten
®rengenzuvariievenund auf dicje AUrt gegen die Ber-
dnderung der flimatifden Berhdltniffe unempfind-
lid) u fein — au3gearbeitet. Nod) mehr, wenn die Lufttem:
peratur jehr ftarf fid) erniedrigt, wifhrend der Korper ded Jnfeftd
diefe Temperatur nid)t ertragen fann, fo Hat e3 nod) ein Referve:

" ibid. ©. 127.
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utittel zum Sdupe feined Qebend — bie latente Wirme bder
Critarrung feiner Géfte.  Sein Saft erftarrt, und die Temperatur
heg Rirpers fteigt um einige Grade, dem Jnfeft auf diefe Weije
die Miglidhfeit gebend, nod) einige Beit mit der totliGen RKiilte
su fdmpfen, und wenn die Qufttemperatur wieder fteigt, fommt
bad Qnfeft toieder gum Qeben, wenn nid)t, jticht e3, aber
wiederum nur dann, tenn die Temperatur feined Korperd wieder
au Derjenigen Temperatur fdllt, bei der fein Saft erjtarct.

Goldje Mittel Hat dad Jnfeft sum Sdupe feined Qebend
aegen die verderblicdhen Underungen ded RNlimad. €8 ift dafher
fein Wunbder, daj bdie Jnfeften eine o grope BVerbreitung auf
der Erde haben.

- Die nddijte Aufgabe der Entomologie in diefer Ridhtung
wird die Beftimmung der Grengtemperaturen (Hoher und niebdrig),
bei weldjen jede eingelne Art nod) leben fann, jein. Die Ber-
gleidung bdiefer Eytreme bei ein und derfelben Art, aber von
ber{djiederien Gegenden, Fann zur Lojung der Frage 3. B. iiber
bag ehemalige Lorhandenfein der Eidperiode in der gegebenen
Gegend, itber die Ubjtammung ded Jnfefted in der gegebenen
Gegend u. §. w. u. §. 1. dienen.

Mit der Beftimmung diefer Gvengtemperatuven fitr ver=
fdjiedene bulgarijhe Scmetterlingd= und Carabus-Urten bin id)
gegenwiirtig befdyiftigt, und id) Hoffe im nddyften Jahre bdiefe
Unterfudjungen mit den Arten anbderer Gegenden Curopad aus-
3ufiihren.

Sofia (Bulgarien), Hodjdule.

PBroteit.

Die ,Ornithologijdie Monatdjchrift ded Deutidhen BVerein3d
sum Sdupe bder BVogelwelt” bringt in Nr. 1, 1898 einen
Avtitel, betitelt ,Bogeljdup oder Jnfettenidhus?” Der BVerfafjer,
Herr Dr. 0. Koepert, empfiehlt zur Rlavjtellung gewijjer Fille,
beifpiel8weife bei Magenunterfudungen und dergleiden, bden
Ornithologen, mit den Entomologen Hand in Hand u gehen
unbd giebt den ,Entomologen von Fad” (I?) den audgezeidyneten
Rat, ,jich mehr der Biologie zuzumwenden ald der Syjtematif.”

Wir jind erftaunt, daf genannter Herr Verfafjer nidht bejjer
orientiert ift, benn er fommt bedauerlidieriveife mit feinem
guten Rate immerhin etwad zu fpit: feit Jahrzehnten {don
treiben die Gntomologen faft audnahmslod Biologie. Wit
ftehen dedhalb nidyt an, diefen den Bertretern der Entomologie
gemadjten Borwurf naddriidlidjt zuritdzuweifen.

[eid
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