Afymmetvie bei Infekten.
Bon cand. med. P. Speifer.

AL3 bilateral jymmetrifd) bezeihnen wir Organidmen, bei
weldjen der Kiirper dburd) eine Mittellinie in 3wet {piegelbildlid
gleidhe Hilften gejcdhieben werden fann, und wir jehen, daf aufer
pen mniederften Fovmen bder Tierrveihe, two oft nod) gar Ffeine
regelmipige Rorperform befteht oder die Geftalt einer Sugel ober
irgend eined Notationdfirperd vorherriht, fowie dben ivenigen
TievElaffen, wo ein firahliger Bau beobadhtet wird, bdie grofe
Peehrzahl aller Tieve bilateral fymmetrijd) gebaut ift. Diefe
©ymmetrie ift aber wohl nirgends mehr gany ftreng durdgefiifhrt,
und in ben meiften Fdallen bezieht fid) unfer Ausdrud nur auf
bie duBere Form und bdie Gliedmagen, wdhrend bdie inneren
Organe mehr oder weniger von ftreng {pnunetrifder Lagerung
abweidjen. Da find neben andern namentlid) die {d)laudfirmigen
Organe, 1welde, im Laufe der Entwidlung zu immer Hbherer
Qetjtung beanjprudyt, diefe nur durd) eine Berldngerung und eince
padurd) ermiglidite VergridBerung ihrer avbeitenben Flddje er-
reichen fonmnen, fei bdiefe Fliche nun fjecernierend, ivie in den
mannigfaltigen Driifen, oder reforbierend, ivie der Darmfanal.
Bei biejer BVerlingerung im begrengten Raum entftefen Sd)lingen,
fnduel, die oftmald von einer Kirperhilfte in die anbeve iibers
treten, iieder guritdlaufen 2c., ein Organ nimmt mehr die eine
Rirperhilfte ein und liBt die anbdere einem andern Organ. Ober
aber ein urjpriinglid) paarige Organ findet paarig tm RKirper
nidht mebhr geniigend Plas zu audreidjender Funftion; dann
wid)ft die eine Pdlfte auf Koften bder rvubimentdr iverdenden
andern, wie wir dad 3. B. bei der Qunge ber Ringelnatter fehen
fonnen. Hier Haben wir jogleid) ein Beifpiel, wie {oldhe Afym=
metvieen dburd) Unpafjung ded Gejamtfdrpers an eine beftimmte
Qebensiveife bedingt werden fomnen, indbem bder Ilanggejtredte
mwalzenfirmige Korper der Sdjlange eine vorziiglidhe Anpafjung
an . ihre Lebendweije, und iwiederum dad Sdywinden bder einen



Afymmetrie bei Jnjeften. 99

Qungenbilfte eine Anpafjung an die gegebenen Raumverhiliniffe
bebeutet. Dergleidhen Unpajfungen fonnen aud) die fonft fehr
deutlid) ausdgefprodhene Symmetrie ber dufern Krpergeftalt jtoren.
Wenn id) nod) ein Beifpiel aud der Reihe der Wirbeltiere an=
fithren daxf, fo weife i) hier auf den befannten Flunbder, Pleu-
ronectes hin, der in der Jugend al3 1—2 cm langed Fijdden
nod) gang fo gebaut ift, wie ein anbderer Fifd); bann aber be-
ginnt bag eine Yuge auf die Stirn und weiter auf bdie anbere
Geite ju wandern, und die Haut bder einen Flade wird rvauy,
fisrnig, bildet bie Farbftoffsellen aus ., bis jdlieflid) der {dyief-
mdulige Flunder fertig ift. Wieder ein anbdered Beifpiel bietet
die Rreb3gattung Cyclops, wo beim Ménndjen die vedyte Untenne
su einem merfwiirdigen Organ aufgetrieben ift, da3 bei der Be-
gattung eine Rolle fpielt, welde, it nod) nidht ganz fHar. Da-
mit {ind wir nun in den Tierkretd der Arthropoben gelangt, und
i) will nun endlid) aud) etivad von den Jnfeften fagen.

Jn deren duBerer Struftur finden wir im allgemeinen eine
bewunberndmwerte Regelmipigkeit, wad Symmetrie anbelangt, und
man erftaunt jede3mal von neuem, mit weldjer minutitjen Treue
die zietlid) fomplizierte Beidhnung bei manden Kleinfdmetter-
lingen fid) auf beiben Flirgeln wiederholt findet. Jndeflen wird
jeber Dald bemerfen, baf tropbem gar nid)t fo felten gerade die
Beidhnung Wiymmetrieen zeigt, die naturgemidp bei den einfader
gezeidhneten Formen eher auffallen. Hier Beifpiele angufithren
hat feinen Bwed; mehrere Fdlle find eingeln ald RKuriofitit
publiziert, und neuerbingd hat O. S ulp-Hertvigdtwalbau eine
Qifte foldjer Fdlle zu verdffentliden begonnen, die aber leicht
unendlid) werden finnte. Bei den RKifern vertritt die Beidnung
ver Jliigel die Stulptur der Fliigeldeden, und aud) Hier giebt es
genug Q%nmmetrieeu 3u beobachten. Man Dbetradjte 3. B. eine
Reihe von Carabus nitens L., man wird dba auf ber einen
Clytra bie Rippen gang durdjgehend finden, auf bder andern
dedfelben Jmbividuums ift eine oder die andere in RKettenftreifen
aufgelft ac.?)

Cin ieiter widtiger Chavatter ift der Umrih ded Fliigels,
feine ®rige und Form. Wud) bdiefe fann afymmetrifd) variieren,
ojne bafp babei pathologifhe Buftdnde vorzuliegen brauden.
A3 foldje pathologifche Fnftinbde, die befonders oft Untecfdiede
in ber &rbBe der jederfeitigen Fliigel bebingen, find zu nennen
Berfriippelungen und Gynandromophidmus. Die Verfritppelungen

1) S befie aud) einen Carabus auratas L., bei dem auf beiben Fliigel-
beden an verfdjiedenen Stellen dad hintere Ende der erften NRippe von dem
pordern getrennt ift und nad) bder jzweiten Hin abbiegend mit diefer ver:
einigt ift.

T*
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fonnen nod) gany fymmetrijch fein, wie 3. B. Gaudler feiner=
sett eine Reihe von Fillen abbildete; aud) der Herausgeber diefes
Jahrbudjed hat vor lingerer Beit (1892) einmal eine {pmmetrifd
verfritppelte Aporia crataegi L. abgebildet. Ofter aber betrifft
bie Lerfriippelung oder BVerfiimmerung nur einen Fliigel oder
eine Korperhilfte, wohl aud) einmal, ivie id) im vorigen Jahre
einen {olden Fall su fehen Gelegenheit Hatte, ausnahmsiveife den
gangen Korper mit Audnahme eined Fliigels. — Den Gynan-
promorphidmud braudt man eigentlich gar nidt mit in Betvad)-
tung 3u aiehen, doch fei der BVolljtanbdigfeit Halber erwifhnt, bdap
naturgemdB bei feruell dimorphen Wrten ein gynandromorphesd
Jndividuum Afymmetrieen zeigen muf, jei ed in der Fliigelform,
fei e8 in ber Beidymuing.

Cin bdritter Chavafter ded Jnfeftenfliigel3, der nod) widhtiger
ift, ald Umrip und Beidnung, ift endlid) dad Gedbder. Died
seigt faft jtetd eine wiederum ftaunensiwerte Symmetrie und bietet
{omit der @yftematif eine widtige Handhabe. Dennod) aber fommen
aud) hier mehr oder iveniger bedbeutenbde Ajymmetrieen vor. Ge-
wiffe Udern fallen fort, andere treten mneu auf, bald auf beiden
Tliigeln zugleid), bald nur auf dem redjten oder linfen allein.
Nuf da3 Borfommen be3 lepteren Falled {deint mir faft nod
nidit genitgend geadjtet zut fein, unbd id) modte dbaher Pier einige3
aud ber neueren Litteratur anfitfren, fowie ein paar bonr mir
beobadjtete Fille mitteilen, in der Hoffnung, dbadurd) andere Mit-
teilungen nad) diefer Richtung Hin u vevanlaffen.

Abolph, der eine eigene Arbeit den ,WAbnormen Fellen=
bilbungen im Dymenopterenflitgel” ividmet?), betont pag. 306
ooie ftrenge Gymumetrie, von tvelder die Unomalieen de3d Venen-
neged beherrjdht werdben”, dod) bdiirfte fi) bagd wohl nur auf bas
bort gemeinte ®enud Bombus F. und bvielleid)t deffen nddfte
Berwandte beziehen. Cine neuerdingd erjdjienene Arbeit von
Charpentier?) twenigftens, die eine anbere Hhmenopterengruppe,
Tenthrebiniden unterjucht, laht bon vorherridender ftrenger Sym=
metrie nidhtd fpitren. €3 laffen fich bielmehr unter den ange-
fithrten 377 anormalen Cremplaren verfdjiedener Urten nur 65
mit fymmetrifhen Anomalieen Herauszihlen, und bavon find
manche auBerdem nod) zugleid) mit unfymmetrijfen behaftet.

uber Gdymetterlinge Habe id) in der leidhter zugingliden
Qitteratur nid)td von unjymmetrijem Gedder finden fonnen (i)
will {ibrigeng feinedivegd bHier eine aud) nur Halbwegd anndhernd
vollformmene Uberfid)t aller etiva bigher publizierten Fille geben,

1) Nova Acta der Leop.-Carol. Akad. Bbd. 41, Heft III. 1880.
2) Mém. d. 1. Soc. Linn. du Nord de la France, IX. %miens 1898.
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bielmehr nur eine furge Anbeutung). — Cin Fall jedod) fei cr=
wibhnt. Spengel bildet in den zoologijdhen Jahrbiidern von
1899 bad Gedbder eines hodygradig aberrant gezeidyneten Papilio
machaon L. ab, ber zu ben von Spengel {o genannten
yperoneuren” Formen gehvtt, d. . deflen Gedbder pathologifd
Joerftitmmelt” ift. Bei diefem Stitd it namlid) auf den Hinter-
flitgeln bag gange Saumfeld frei von Abern, die aud) jonft ab-
norm fury find und abnorm verfaufen, zum Teil nur angedeutet
find. Uuc) bei diefem Stiid bemerfen wir aber eine auffallenbde
Gymmetrie in diefem pathologijhen Gedber, indeffen an ben
Hinterflitgeln dod) fleine Wbweidjungen zwijhen beiden Seiten.
Darum wurde ded Eremplard Hier Erivdhnung gethan. — J[n
ber Sammlung ded Perrn Stringe hier ftedt ein pon Perrn
Dr. @ dyii [fe=Ofternde erzogened Stiid von Aporia crataegi L.,
bei bem {id) bie eine Der mittleren Qingdadern in einem Pinter=
fliigel gang didht am NRande in dhnlider Weife gabelt, tvie et
dem in Gtandfuf Handbud)y Tafel T abgebildeten Saturnia-
Hybridben; e3 wird alfo gang didht am Fliigelrande nod) eine
tleine dreiedige Jelle eingefchoben.

Cine tm allgemeinen dhnlidje Bilbung beobadtete id) bei 2 von
mir am gleidhen Tage univeit Konigdberg gefangenen Cremplaren
von Bombylius major L., einer durd) cinen bidyten Wollpels
und langen Riifjel audgezeidineten Fliege. Bei bdiefer Art gabelt
ft) normalerviveife die Cubitalid (ITIL. Lingdabder) und 3war etiwasd
wurgelivdrtd von der Cinmiindungsftelle der zu ihr Herauf-
gebogenen Didceotdaliz (IV. LingSaber). Bei meinen beiden
Gtitden geht nun von dem bvordern Gabelaft der Cubitalis je
auf einem Fliigel nod) ein fleined $(derdjen apicalabiwirtd iviedex
sum Pintern Gabel= ober Hauptaft guviict, auf biefe Weife an der
Wurgel der Gabel nod) eine fleine Jelle einjdliefend. Bet dem
etnen Cremplar ift dad eingefdhloffene Bellden ganz flein, wihrend
bei bem anbern die accefjorifhe Ader fogar randivdrtd von bder
Cinmiindung der Didcoidbalid fillt. WAuf dem andern Fliigel bei
pem lepteren Stitt geht der vordeve Gabelaft dber Cubitalid faft
aud ber Vereinigungsitelle ber Disdcoidalid und Cubitalid fer=
vor. — Bei einem aud dem Kaiferftufhl bei Breifach mitgebradyten
Bombylius cinerascens Mikan finbet fid) an bem borbern
®abelaft an feiner fritmmung ein gan tleined Spiden anfigend,
welched al3 die Spur einer jogenannten rvitdlaufenden Wber an=
peutet, baf diefer ,vordere Gabelaft” eigentlidy entwidlungsdge-
jhidhtlich gar nidt zur Cubitalid gehirt, jonbern ald bder Reft
einer 3wifdjen ber NRadialid und Cubitalid einjt verlaufenden
Lingsaber angufehen ift. Solde ,viidlaufenden Ajte” finben fidh
an diefer Stelle al3 normale Befunde bet vlelen Dipteren
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(iibrigend entjpredjende Bildungen bei Hymenopteren fajt nod
hiufiger). An ifnen Habe idh bei einer Argyromoeba sinuata Fab.
pom Biermwaldjtitter See, einer zur felben Familie gehorigen
Tliege, nod) eine wiederum anbere Unomalie finden fonnen,
wieberum auf nur einem Fligel. Hier ift bder riidlaufende
Aft feinerfeitd mit bem Stamme der Cubitalid nod) durd) eine ftarfe
Querader perbunben. Jd) midyte dann nod) Hier anfithren, daf
id) ©puren einer accefforifdhen Querader auf einem Ffiigel audy
pei Raymondia lobulata m., einem Fledermausdparafiten, fand,
und gehe dann zu ben afymmetrijdhen BVevdnbderungen im Ver=
laufe ber Qingdadern itber. Jm rudimentdren Fliigel bon Aspi-
doptera megastigma m., der aufer einer bdiden, um bden
gangen Flitgel gehenden Fandader nur 2 Lingdadern fHhat, fand
id) bei einem ©tiid auf dbem linfen Fliigelvudiment die eine diefe
Qingdadern aud) jdon bid auf geringe Stiimpfe gefhrounden. —
Weit Haufiger ift ein Bariieren der Ling3abern in Begug auj
ifr BVerhiltnid zu einander, namentlid) am Fliigelvanbde, wo fie
oftmal3 eng zujommen tretend, eine Belle abfdjliepen. Jnsbe-
fondere finden fich Hdufig BVarietdten in Betreff der Unalzelle,
welde normaleriveife offen, am Ranbe gejdjlofjen, ober gejtielt
fein fann. Jd) befibe nun ein oftpreupijdhed Cremplar der {hon
porfer ermidhnten Argyormoeba sinuata Fab., bei ieldjer
bie Unalzelle linf3 normal gefdloffen, vechtd bdagegen offen ift,
wenn aud) nur enig. Etwad Abhnlidesd fommt bei der auftra-
lifhen Ajilibengattung Chrysopogon bor , bonm bder bei bder
- Bejdhreibung von Chr. miilleri v. Roder (Stett. €nt. Btg. 53,
1892 pag. 243 gejagt wird: ,Die erfte Hinterrandzelle ift am
Cnbe gejdloflen oder fehr jdhmal gebfinet, aud) mandymal auf
einem Flitgel {dymal gedffnet, auf dem anbdern gefd)lofjen.”
Diefe Beifpiele unjymmetrijden Fliigelgedders aus Litteratur
und Beobaditung liefen fic) ofne viel Mithe nod) betriidytlich ver-
mefren, Bier fei aber nur nod) einer neuerdingd eridhienenen
Arbeit gedacht, die und vor Augen fithrt, welde Wichtigteit folde
Aymmetrie in fyftematifher Beziehung Haben fann. Jn ber
Dipterenfamilie der Thereviden mwurbe von der urfpriingliden
@®attung Thereva Latr. von Hondbani bdie Gattung Dialineura
abgetrennt, bdie i) baburd) unterfdjeidet, dafp bie vierte Hinter-
randgelle offen, und nidt wie bei Thereva gejdloffen ift. Du
Rofelle teilt nun in den Mém. d. 1. Soc. Linn. du Nord de
la ¥rance IX. 1898, die auffallende Thatjade mit, baf von 15
ver ®attung Thereva Latr. sensa latiori angehorenden Erem-
plaren 3 eine Afpmmetrie im Fliigelgedder der Art zeigen, daf
pie vierte Hinterrandzelle in einem Fliigel gefhlofien ift, im
andern offen. Weldjer Gattung oder Untergattung joll man nun
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diefe Stiidfe zurecdhnen, tvenn man jdhon ofhne 3u grope Sdivierig=
feiten bie Art wenigitend ridhtig ervtannt Hhat? Gewif fagt du
Rofelle mit Redht, daf duvrdy bdiefen Befund bie Gattung
Dialineura Rud. fefbft al8 lUntergattung al8 faum mehr Halt-
bav Hingeftellt mwird.

Eineg aber fillt und aufj, wenn ivir die wenigen angefithrien
fierlidh um viele permehrbaren Beifpiele aud bder Reihe bder
Dipteren betvadyten: Die Tieve gehiren Familien an, tvelde al3
nahe mit einander verwandt betracdhtet iwerden, ndmlid) bden
Bombylidac, Therevidae unbd Asilidae, bdie in Brauers
©pjtem  aufeinanbder folgen. Nur Raymondia lobulata m.
und Apsidoptera megastigma m. find nicht mit den vorigen
veriandt, dod fie find Parafiten, ihre Fliigel find in Ritdbildung
begriffen, und foldhe Organe neigen befanntlid) befonderd. leitht
sur Bariation, oder mit andern Worten, fiir {ie Haben bdie mor=
phologijden Gefese, mag man fie nun Correlation, organijdyes
Wadhfen ober wie immer benennen, mweniger ftrenge Geltung.
Die andern genannten Formen aber, die mit einander {o nahe
perwandt find, gehren einer Gruppe an, die ebenfall3
augenfdeinlidh mehr zu BVariation geneigt ift al3 andere. Und
diefed LWerhalten finden ivir allgemein in der Tierwelt. Das
®leid)gewicht, in dem fich bie Organifation jowohl im Jnbdividuum,
alg innerhalb der Urt befindet, und bad e und ermiglidyt, itber=
Daupt den Begriff der Wrten zu bilden, ift eben bei einer Reihe
bon Formen nidyt ftabil, fomdern [abil, d. §. wifhrend wir in
einigen Tiergruppen fehr grofe Conftang aller Chavaftere finben,
find anbdere fehr auffallend zum VBariieven geneigt. Ju lesterer
Qategorie fdheinen nun die vorher aufgefithrten Familien zu ge-
horen. Die BVariation fann dann iviederum entiveder fortjdyrei-
tend oder ritdjdreitend, rejp. degenevierend fein, leptered ift 3. B.
figer der Fall bei ben Stebliden, ju welden Raymondia und
Aspidoptera gehdren. Die Cnt{deidbung, wie bdiefe Berfhiilt-
nifje bei ben anbderen ®ruppen liegen, fann aber erft mit einiger
Sidherheit, wenn aud) intmer zundd)ft nur hypothetifd, getroffen
werben, wenn mehr Material borliegt. Und zu deren Bejdhaffung
fann jeder mitarbeiten, der ugen fHat, zu fehen und {icdh feine
Lieblinge aud) einmal unter anbderen Gefidhtdpuntten anfieht, ald
nur dem, wie er fie miglihft richtig beftimmt in einer moglidhft
vollftinbdigen Sammiung Hhabe.

fbnigsberg i. Pr.

Qeidyt beleidigt, jdhiver veridhnt,
Kleine Seelen {ind’3 gewishnt.
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