Das Domleschg in Graubiinden, eine
xerothermische Lokalitiit.

Von Dr. von SchultheB-Schindler, Zirich.

Jeder Sammler stoBt bei seinen Exkursionen auf Lokali-
titen, an denen neben der gewohnten und erwarteten Fauna
eigenartige Formen auftreten, die man sonst gewohnt ist, an
stidlicheren Fundorten, etwa im heifen Wallis oder in dhn-
lichen Gebieten zu treffen. Es sind jene Lokalititen meist
unkultivierte, 6de, der heifilen Sonne voll ausgesetzte Stellen.
Trotz der hier fiir wirmeliebende Insekten offenbar sehr
giinstigen Bedingungen ist das inselférmige Auftreten dieser
eigenartigen Formen von vornherein keineswegs vollstindig
klar. Am meisten hat wohl die Annahme fiir sich, dall die
Bewohner dieser Wirmeinseln in fritheren Zeiten aus wirmeren
Gegenden eingewandert sind und sich auf ihnen infolge der
glinstigen lokalen Verhiltnisse halten konnten. Auch auf
manchen anderen Zwischenstationen nach dem urspriinglichen
Heimatlande hin sind sie frither offenbar ebenfalls vorhanden
gewesen, sind aber an diesen im Verlaufe der Zeit bereits zu-
grunde gegangen.

‘Wie konnen wir uns das nun erkldren, was hat die Tiere
zur Einwanderung veranlaBt und was ihren Untergang an den
Ziwischenstationen bewirkt? .

Die Geologen, in erster Linie Nehring,') gelangen infolge
gewisser Beobachtungen und daraus gezogener Schliisse zu der
Uberzeugung, daB der Eiszeit eine Periode mit Steppenklima
gefolgt sein miisse, in welcher ausgedehnie Grasflichen mit
waldigen Berghalden, Tilern und Schluchten abwechselten.
Diese steppenartigen Grasflichen waren von Tieren bewohnt,

1) Nehring, A. Uber Steppen und Tundren der Jetzt- und Vorzeit mit
besonderer Beriicksichtigung ihrer Fauna 1890.



172 Das Domleschg in Graubiinden.

die zur Zeit jetzt noch in den siidosteuropdischen Steppen
heimisch sind. Die an den oben angefiihrten, bevorzugten
Lokalititen lebenden Insekten wiren dann als Uberreste, als
Relikte jener Steppenzeit aufzufassen. Sie blicben unter he-
sonders giinstigen Verhéltnissen bis zur Gegenwart erhalten;
an den meisten anderen Orten ihres ehemaligen Vorkommens
aber starben sie seither infolge der fiir sie unvorteilhaften
Existenzbedingungen aus.

Diese Annahmen werden wesentlich gestiitzt durch eine
Reihe von Beobachtungen verschiedener Geologen, sowie auch
von Botanikern und Entomologen. -Von letzteren méchte ich
nur Brunner von Wattenwyl?) und Bugnion3) nennen.

Schon im Jahre 1881 hat der erstere in einer kurzen
Mitteilung einige merkwiirdige faunistische Inseln in der Um-
gebung Wiens beschrieben, wo eine Reihe echter Steppen-
bewohner, zum Teil massenhaft, weit von ihren Stammesver-
wandten entfernt leben. Bugnion, nachdem er das isolierte
Vorkommen einer ganzen Reihe siidlicher Arten aus allen
Insektenordnungen in Wallis nachgewiesen, nimmt ebenfalls
die Existenz cimer postglazialen Wirmeperiode an. Er weist
nach, daB die grofe Mehrzahl dieser Arten nur vom Genfer-
see her dem Laufe der Rhone entlang in das allseitig von
hohen Bergen eingeschlossene Wallis vorgedrungen sein konne
und duBert sich dann folgendermafien (St. XIV): ,Das Vor-
kommen zahlreicher Arten im Wallis, die im Grunde der
Mittelmeerfauna angehdren, rechtfertigt die Annahme, daf§ diese
Fauna frither in unseren Gegenden verbreitet war. Die Aus-
breitung dieser Arten in unserem Gebiet muBl nach der Eiszeit
stattgefunden haben, da wiahrend derselben die Existenzbe-
dingungen fehlten, indem das ganze Rhonetal vom Gletscher
bedeckt und das Klima von Zentraleuropa viel kiilter war als
jetzt: ihre Einwanderung mull vielmehr zu einer Zeit statt-
gefunden haben, als das Klima ein viel wirmeres war als das
jetzige. Im Verlaufe mufl sich dann ein Riickgang der Wirme
eingestellt haben, infolgedessen diese Insekten aus unseren
Gegenden verschwanden mit Ausnahme eines kleinen Restes,
dem es vergbnnt war, an geeigneten giinstigen Lokalititen seine
Lebensbedingungen zu finden.“

Eine wesentliche Unterstiitzung seiner fritheren Behaup-
tungen fand Nehring beim Studium der Funde, die in der

.2 Brunner von Wattenwyl. Uber dic autochthone Orthopterenfauna
Osterreichs in Verh. zool. bot. Ges. Wien 1881

3) Favre et Bugnion. Faunc de Coléoptéres du Valais et des régions
Jimitrophes, in: Neuo Denkschr. allg. schweiz. Ges. f. d. ges. Naturw. 1890.
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préhistorischen Station ,,Schweizersbild* bei Schaffhausen zu-
tage gefordert wurden. Die Untersuchung?) der zahlreichen
Knochenreste lieB auch hier deutlich eine Tundren-, eine
Steppen- und eine Waldfauna auseinanderhalten, die nach
Nehrings Ansicht ,,mit Bestimmtheit auf wesentliche Anderungen
der iuBeren Lebensbedingungen, besonders des Klimas und
der Flora® hindeuten.

In neuerer Zeit hat Briquet®) pflanzengeographische Unter-
suchungen der Alpengebiete der Umgebung des Genfersees an-
gestellt und kommt mit Riicksicht auf die Besiedlung dieser Ge-
biete mit Pflanzen dazu, in Ubereinstimmung mit einzelnen
der fritheren Forscher, folgende drei klimatische Perioden zu
unterscheiden:

1. Die Eiszeit, charakterisiert durch eine groBe Aus-

dehnung der arktischen Tundrenflora.

2. Die ,xerothermische‘ Periode, charakterisiert durch

eine grofie Ausdehnung der Steppenflora.

3. Die Waldperiode, charakterisiert durch eine groBe

Ausdehnung der Waldflora.

Nach Briquet war die ,,xerothermische* Periode durch ein
kontinentales Klima charakterisiert, heif und trocken im
Sommer und relativ kalt im Winter, je nachdem es die geo-
graphische Lage mit sich brachte. Die Tundren verwandelten
sich ganz allmahlich in Steppen, wihrend die Waldgegenden
nach und nach siidlicheren Charakter annahmen.

Der von Briquet eingefithrte Ausdruck ,xerothermisch',
zusammengesetzt aus den griechischen Worten §rgog trocken
und $eguds warm, erweist sich als fiir Schweizerver-
hiltnisse ungemein treffend: Briquet versteht daruuter
nach seinen eigenen Worten ,die postglazidre, mit trockenem
und heifem Klima ausgestattete Periode.*

Vor kurzem nun hat Stoll®) unter dem Titel ,,Uber
xerothermische Relikten in der schweizer Fauna der Wirbel-
losen* eine sehr wertvolle Arbeit publiziert, welche die ge-
nannten Fragen in sehr iibersichtlicher Weise zusammenstellt
und welcher ich auch die obigen und einige der folgenden
Angaben entnahm.

4) Nuesch, J. Das Schweizershild, cine Niederlassung aus paliololi-
thischer und neolithischer Zeit, in , Neue Denkschr. d. allg. schweiz. Ges.
f. d. ges. Naturw. Bd. XXXV. 1896,

%) Briquet, J.: Les @olonies vigétales xérothermiques des Alpes léma-
niennes, in Bull. d. 1. Soc. Murithienne, fasc. XXVIIL. 1900.

) Stoll Otto: Uber xerothermische Relikten in der Schweizer Fauna
der \Vubel]osen Festschrift der Geogr.-Ethnogr. Ges. in Ziirich 1901.
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Stoll hat mehrere solcher bevorzugten Stellen in der
West-, Nord- und Ostschweiz eingehend studiert und auf den-
setben mehr oder weniger dieselbe exquisit xerothermophile
Fauna und Flora nachgewiesen. Er macht aber noch auf
einen andern Umstand aufmerksam, nimlich auf die eigen-
tiunliche Warmeverteilung in und iiber dem Boden dieser Lo-
Lalitdten.

Jeder Insektensammler hat oft zu beobachten Gelegenheit,
daB viele Insektenarten cin ganz besonderes Bediirfnis nach
Wirme und Trockenheit haben und demselben dadurch zu ge-
niigen suchen, daB sie die Sonnenstrahlen moglichst direkt
und senkrecht auf sich einfallen lassen. Ich brauche nicht
daran zu erinnern, wie viele Fliegen, Bienen und Wespen sich auf
sonnendurchwirmte Bléitter und Steine setzen, um nicht nur die
direkten Sonnenstrahlen, sondern auch die von der Unterlage re-
flektierte Warme zu geniefien. Einige Wanzenarten und die Raub-
fliegen der Gattung Asilus legen sich auf Baumstimmen, an
Felsen und am Boden geradezu auf die Seite, um die wirmenden
‘Strahlen der Sonne moglichst direkt aufzufangen. Vor Sonnen-
untergang klettern im Herbst die Stenobothrus-Arten unserer
Wiesen an Feldmauern und Felsblocken empor und sitzen ganz
ruhig, um die letzten Strablen derSonne und die vom durchwirm-
tem Stein riickgestrahlte Warme noch aufzunehmen. An den
sonnigen Halden riickt die Schar der Feldheuschrecken mit
der sinkenden Sonne am Abende immer héher und héher
empor, wm so lange wie moglich die Sonnenwirme zu ge-
niefen. Viele Ameisenarten bauen aus weither geschlepptem
Material kegelformige Hiigel, deren steilabfallende Gehsnge
eine grofere Durchwirmung der Baute vermitteln. Einzelne
Arten tragen auch wohl ihre Larven und Puppen unter die
im ersten Friihling durchwirmten Feldsteine, um ihnen auf
diese Weise schon frih im Jahre die Wohltat ausgiebiger
Durchwirmung zu verschaffen. Die Beziehungen der Hiigel-
bauten unserer Ameisen zu ihrem Wirmebediirfnis scheint
durch die Beobachtung Forels im Osten von Nordamerika be-
sonders illustriert zu werden, daf die dort einheimischen
Arten keine Hiigel bauen, da die gewaltige Sommerhitze aus-
reicht, um ihrem thermischen Bedirfnis zu geniigen. Ebenso
wenig beobachtete Professor Keller in den Somalisteppen, noch
Professor Stoll in den steppenartigen Hochlindern von Gua-
temala Ameisenhiigel, trotzdem die Zahl der Ameisenkolonien
dort sehr groB ist.

Ein sehr wichtiger Faktor in der thermischen Biologie
zahlreicher Insekten, namentlich der in der Erde lebenden
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Larven der Cicindelen, der Ameisenlowen, vieler Hymeno-
pteren und Dipteren, aber auch der zahlreichen, nahe und auf
der Erde sich aufhaltenden Insekten ist die Temperatur der
obersten Schichten des Erdbodens und der diesem unmlttelbal
aufgelagerten Luftschicht.

Stoll hat nun, in Erginzung der Beobachtungen zahlrewher
anderer Untersucher, nachgewiesen, dafi solche mehr oder
weniger mager bewachsenen Siidhalden nicht nur in viel hgherem
Grade Wirme aufspeichern als benachbarte flache Wiesen-
terrassen oder geschiitzte lichte Waldstellen, sondern daf auch
bei den ersteren die Differenz zwischen der im Boden aufge-
speicherten Wirme und der Lufttemperatur eine weit groBere
ist. Wiahrend die Lufttemperatur 1 Meter iiber dem Boden
bei den einzelnen Messungen nur um hdchstens 3,5 Grad
differierte, zeigte die Bodenwirme 1—2 Centimeter iber der
Erdoberfliche gemessen bei den verschiedenen Versuchen an
der Stidhalde 5,5—14,0 Grad mehr als im lichten Walde, und
1,/—11,0 Grad mehr als auf der flachen Wiese. Der Buden
dieser Lokalititen bildet also ein Warmereservoir, das sehr
wohl imstande ist, gewisse warmeliebende Insekten-Arten in
ihrer Entwicklung und ihrem Fortbestehen zu begiinstigen,
welche an weniger vorteilhaft veranlagten Stellen die nétigen
Existenzbedinguongen nicht finden.

Sobald man diesen Verhéltnissen seine besondere Aufmerk-
samkeit zuwendet, entdeckt man da uod dort solche xerother-
mische Inseln, welche botanisch und faunistisch das beschriebene
besondere Geprige tragen. Als eine Lokalitit, die ganz exquisit
den genannten Charakter bietet, ist das Domleschg zu be-
zeichnen, und dort besonders die Gegend des Jod-Eisenbades
Rothenbrunnen.

Domleschg heiBt das Tal des Hinterrheines von der Stelle
an, wo der Strom bei Thusis die Via mala verliBt, bis da, wo
sich das Tal, einige Kilometer oberhalb seiner Vereinigung mit
dem Vorderrhein bei Reichenau unterhalb Rothenbrunnen wieder
schluchtartig zusammenschliefit. Es liegt durchschnittlich 650 m
iber dem Meere. Das Tal verlauft ziemlich genau von Siid nach
Nord; im Osten ist es von den wald- und mattenreichen Ab-
hiéngen der Stitzerhornkette begrenzt, und im Westen von den
fruchtbaren Terrassen des Hemzerberges Seine Talsohle ist
1—1,5 Kilometer breit und zum groBten Teile von den Alluvio-
nen des Rheines ausgefiillt, wahrend die Talhinge sehr frucht-
bare Gelande da,rstellen, an denen frither Wein gebaut wurde,
und heutzutage noch die Edelkastanie gedeiht und reift. Beil
Rothenbrunnen selbst wird die Talsoble durch ausgedehnte
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Kies- und Sandbinke gebildet, die eine magere Schilf- und
Grasvegetation bekleidet. Dies sind die Tummelplitze zahl-
reicher Heuschrecken, die unter giinstigen Bedingungen auch
schwarmweise auftreten und fir die umliegenden Gelinde
schidlich werden konnen. —

Werfen wir zuerst einen Blick auf die ‘Flora der be-
sagten Gegend, so zeigt sich bald, daB wir den Begriff unseres
Revieres etwas weiter fassen und die Gegend von Reichenau
und Chur ebenfalls einbeziehen miissen. Christ?) duBert sich
folgendermaBen:

,Chur zeigt bei einer Hohe von 603 Metern eine mittlere
Jahrestemperatur von 9,16 Grad; das Klima ist ein exzessives;
die Minima sinken bis — 14,4 Grad, so tief als in Frauenfeld,
und die Maxima, 31,1 Grad, erreichen fast die von Bellihzona
und Martigny. Um diesseits der Alpen #hnliche Jahresmittel
zu finden, miissen wir schon 250 Meter tiefer an den milden
Ostrand des Jura gelangen, wo Olten (393 Meter) und Kaiser-
stuhl (362 Meter) 9.9 und 9,2 Grad aufweisen. Die Um-
gebung von Chur zeigt eine Vegetation, die zum Teil schon
den Charakter der siidalpinen Téler und speziell des Siidostens
der Alpenkette bietet. Bergwirts, gegen das rhatische Hoch-
Jand, hort die siidliche Talvegetation schon bei Ems und
Reichenan auf; das Domleschg entbehrt bereits die meisten
ihrer Vertreter. Doch schiebt sie tief, in Mitte der biindne-
rischen Bergwelt, nach dem Kessel von Tiefenkasten (861 Meter)
eine Kolonie als letzten und hochsten Vorposten hinein.*

Als Pflanzen, die unser Gebiet besonders charakterisieren,
nennt Christ die sonst den Tédlern der Siidalpen angehérenden:
Echinospermum deflexum, Galivm teneram, Galium rubrum,
Anemone montana, Tommasinia verticillaris, Laserpitinm gau-
dini, sodann das Dorycnium suffructicosum, das in der Schweiz
nur bei Chur vorhanden ist, im iibrigen aber #hnliche xero-
thermische Lokalititen Tirols und Siidbayerns bewohnt.

Betrachten wir in Kiirze die Insektenfauna des Domleschg,
so finden wir daselbst an

Lepidopteren
1. Cossus terebra Fab. Chur, sonst Sarepta a. Wolga;
frither auch bei Leipzig.
2. Mamestra cavernosa Ev. Chur, sonst Sarepta a. Wolga,
Altai.

7) Christ, H.: Das Pflanzenleben der Schweiz, 1879.
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3. Dianthoecia magnolii B. Ind. Chur, Nordabhang des
Jura, sonst Mesopotamien, Syrien, Kleinasien, Armenien, Siid-
russland, Dalmatien, Siidtirol, Italiea wund Stdfrankreich.
Raupe auf Silene nutans.

4. Plusia gutta N. Vereinzelt durch die Schweiz; sonst
Amur, Altai, Zentralasien, Persien, Syrien, Kleinasien.

Hymenopteren.

5. Podalirius pubescens Fab. Siidliche Alpentiler, Ungarn,
Bisamberg bei Wien, Spanien Algier, dann Breslau, Berlin.

6. Chrysis versicolor Spin. In der Schweiz nur im Rhone-
tal.  Ausserdem Turkestan, Griechenland, Ungarn, Tirol,
Italien, Siidfrankreich, Thiiringen.

7. Scolia quadripunctata Fab. In der Nordschweiz sehr
vereinzelt an wenigen Stellen, Burgdorf, Aarau, im Wallis
hiufig, sonst Mittelmeergebiet, geht bis Paris.

Orthopteren.

8. Stenobothrus pullus Phil. ,,Selten im nordlichen und
ostlichen Europa** (Brunner) in Heide und Steppe. Von Kasan
und Tiflis bis Wien, Regensburg, Norddeutschland. Im Alpen-
gebiet nur Kirnthen, Innsbruck, Hindelang, im bayrischen
Algau, Domleschg.

9. Epacromia tergestina Miihlf. Sarepta a. Wolga, Triest,
Arcachon bei Bordeaux, Santander, Nordspanien, Innsbruck,
Wallis und Domleschg.

10. Pachytylus cinarescens Fab. Rings ums ganze Mittel-
meer, ausserdem in Java, Japan, Manila, Neuseeland. In der
Schweiz ab und zu. Wallis, Waadt, Domleschg, St. Gallen.
Rheintal bis zum Bodensee.

11. Bryodema tuberculata Fab. Europa (Finland, Diine-
mark); Norddeutschland (Liineburger Heide, Hamburg, Meck-
lenburg, Berlin, Schlesien), dann NordfuB der Alpen (Hinde-
lang im bayrischen . Algdu, Isartal, Nordtirol, Engadin) und
Steppen des stidwestlichen Russlands, am Ural und Kaukasus
und Sibirien bis Nordchina.

12. Antaxius pedestris Fab. SidfuB der Alpen, Sid-
frankreich, Pyrenden. In der Nordschweiz im Taminatal hei
Bad Pfiffers.

13. Thamnotrizon apterus Fab. Nach Brunner ,,im siid-
ostlichen Teile von Mitteleuropa durch ganz Osterreich his
Ungarn, Siebenbiirgen und Serbien*; Siidfrankreich, aus der
Schweiz nordlich der Alpen im Taminatal bei Bad Pfaffers

Entomologisches Jahrbuch fiir 1904. 12
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und bei Vittis (900 m), in Domleschg und im Vorderrheintal
bei Ilanz.

Als solche xerothermische Inseln sind mir bekannt:

Felixdorf!) im Siiden und Oberwaiden®) im Nordosten von
Wien; das Tal der Osterach bei Hindelang?) im bayrischen
Algau; das Unterwallis von Siders abwiirts bis St. Maurice;
das Rheintal, Domleschg, Vorderrheintal, Gegend von Ilanz,
sowie die Gegend von Chur bis gegen den Bodensee. Ab-
héinge des Jura besonders in der Gegend des Bieler und Neuen-
burgersees und weiter westlich. Auf zahlreiche lkleinere In-
seln macht Stoll 1°) aufmerksam, so Vaux bei Morges am Gen-
fersee, verschiedene Lokalititen am Rhein zwischen Schaff-
hausen und Basel usw.

Einmal darauf aufmerksam gemacht, wird es wohl jedem
Sammler gelingen, selbst solche Orte zu finden und auszu-
beuten.

Uber Feinde der Falter in Natal.

G. Frederick Leigh teilte der Entomologischen Gesellschaft
in London einige Beobachtungen von Feinden der Falter in
Natal mit, die von besonderem Interesse sind. Dem Schmetter-
lingsziichter schadet vor allem die gemeine stidafrikanische
Ratte, die es Dbesonders auf die Schmetterlingspuppen ab-
gesehen hat und des Nachts selbst dicke Holzkisten (Puppen-
kisten) zernagt, um die darin sich findenden Puppen zu er-
langen. Als besondere Delikatesse liebt sie die Puppen von
Chaerocampa eson und nerii. Doch auch den Faltern stellt
sie in frechster Weise nach, wofiir folgende Beobachtung
Beweis liefert. An der Veranda des Wohnhauses des oben-
genannten Entomologen befand sich ein Geisblattstrauch, der
haufig von Sphingiden besucht war. Eines Abends nun be-
obachtete Leigh im Diistern, wie plotzlich eine Ratte vom
Dache auf dem Strauche herabkam, und schneller, als der an
der Bliite saugende Schwirmer die Gefahr ahnte, war derselbe
bereits der Ratte zur Beute gefallen. — Fledermiuse vertilgen
in Natal, wie auch bei uns, néichtlicherweise viele Insekten. —
Die Eier und jungen Larven des Charaxes ethalion werden
besonders von einer kleinen Mantis-Larve zu Hunderten ver-

tilgt. —

8) Brunner von Wattenwyl. Verh. zool.-bot. Ges. Wien 1881.
9) KrauBe, H., Wiener entom. Ztg. V. (1886) 319.
10) a. a. O.
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