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Die Wasserkiifer.
Von Apotheker P. Kuhnt, Friedenau/Berlin.

In der Urzeit spielte sich der Entwicklungsgang der
Tierwelt in Ermangelung eines sichern Festlandes im Wasser
ab. .Bald aber, nachdem sich Landmassen gebildet hatten,
die den anstiirmenden Meereswogen einen energischen Wider-

-stand entgegensetzten, drang auf diesen die Sonne siegreich
aus den dichten Nebelmassen hervor. Jetzt zeigte sich in
der ganzen Pflanzen- und Tierwelt ein eifriges Bestreben,
dem Wasser und dem Halbdunkel zu entfliehen, und die
obersten Aste des Stammbaumes der Tierwelt zeitigten nun
am Licht und auf dem Festlande diese herrliche Entwick-
lungsreihe, die wir als Menschen bewundern. Je héher aber
die Entwicklung ging, um so mehr Glieder blieben zuriick.
Einestei ewirkten Ortliche oder =zeitliche Verschlechte-
rungen der Lebensbedingungen einen Stillstand der Ent-
wicklung, der nachher nicht mehr eingeholt werden konnte,
anderseits gelang es nur den auserwihltesten, jugend-
frischesten Organismen, sich stets aufs zweckmaBigste den
neuauftretenden Reizarten, die dem Organismus bisher noch
nicht vorgekommen waren, anzupassen. So trieb der Haupt-
stamm immer mehr Seiteniste, die nun auf eigene Faust
einer Entwicklung entgegenstrebten. Doch hiermit nicht
genug; von diesen Asten bildeten sich aus obigen Ursachen,
meistens aber noch durch einseitige Entwicklung eines
Gliedes, Nebeniste usw., bis wir zu einzelnen Zweigen kommen,
die sich in bestimmte Bahnen so eingezwingt haben, daf
es fiir sie keinen Weg mehr nach vorwirts oder riickwirts
gibt. Diese haben sich gleichsam in einer Sackgasse verrannt.
Ein solches in eine Sackgasse geratenes Zweiglein aus dem
groBen Zweige der Kifer wollen wir jetzt naher betrachten:
»,die Wasserkéfer ! ‘

Wie alle anderen Familien bis zu den Sdugetieren hinauf
einzelne Gruppen enthalten, die ganz entgegengesetzt dem
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Drange nach Licht und Luft, entweder eine Vorliebe fiir die
Dunkelheit oder fiir das Wasser haben, so gibt es auch bei
den Kiéfern nicht nur eine Gruppe echter Wasserkifer,
sondern es finden sich auch bei anderen Kéfergruppen ein-
zelne Wasserfreunde. . Die Kafer, die ihre hochste Entwick-
lung in den sonnigen Tropengegenden erlangen, haben nur
sehr wenig Vorliebe fiir das Wasser. Von iiber 100 000 bis-
her bekannten Arten sind kaum 2000 Arten Wasserbewohner.
In fritheren Zeiten muf3 das Verhéltnis der letzteren aber ein
viel giinstigeres gewesen sein, denn die Wasserkéfer geh6ren
mit zu den dltesten Kéferfamilien. Bereits in den untersten
Lias-Schichten der Juraformation werden Dytiscus,
Hydrophilus und eine Gyrinus verwandte Art,
Gyrinites, gefunden; mit diesen die Familien der
Carabiden, Buprestiden, Elateriden, Scarabaeiden (Scara-
baeus). Sehr merkwiirdig wére das friihe und nach den Funden
so haufige Vorkommen von Buprestiden. Da fast nur die
Fliigeldecken aus den Versteinerungen uns iiberliefert sind,
s0 wird leicht ein Irrtum moglich sein und es sich um Caraben
handeln. In der Geol. and Min. bildet Buckland eine grofle
Reihe von Fliigelaecken ab, die Curtis simtlich als Bupre-
stiden bestimmte. Die Fliigeldecken sind lingsgestreift mit
zwischenstehenden Punktstreifen, was ebenfalls gut fiir
Carabiden spricht. Doch schliefit das sichere Vorkommen
von Elater eine Buprestiden-Existenz nicht aus. -
Die Wilder der dltesten Zeit wurden von baumartigen
Farnkriutern, Birlappen und Equiseten gebildet. \Der
Boden war sumpfig und die Luft stark wasserhaltig;~daher
konnte sich leicht aus der édltesten Kéaferfamilie der Caraben,
damals noch gute Flieger, ein Stamm abscheiden, der nur
noch im Wasser lebte. Von den Laufkifern, meist licht-
scheuen Tieren, haben auch heute noch die meisten Airten
eine Vorliebe fiir feuchte Umgebung. Viele leken direkt
am Rande von Gewissern oder unter feuchtem Laub und
Rinden. Besonders in der Urzeit bot der Aufenthalt im
Wasser den Kifern eine groBe Erleichterung im Kampfe
ums Dasein. Den vielen, ihnen sonst Verderben bringenden
Uberschwemmungen waren sie nun entgangen, Nahrung gab
es in Hiille und Fiille, denn noch in der Tertiirzeit waren
die pflanzenfressenden Hydrophiliden vor den fleischfressen-
den Dytisciden vorherrschend, auch waren sie gewifl im
Wasser sicherer vor Feinden, als auf dem Lande, wo sich
jetzt die Hauptentwicklung des Tierreiches vollzog, und so
konnten sie prichtig gedeihen. Die gleichférmige Umgebung -
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jedoch hemmte ihnen jede héhere Entwicklung und wurde
ihr Verderben. Bis heutzutage ist ihre dullere Gestalt die
gleiche geblieben. Als meist tréige, einfarbige, gleichférmige
Tiere fiuhren sie meist in Teichen und kleinen Tiimpeln
cin Rduberleben, denn jetzt sind die fleischfressenden Dytis-
ciden vorherrschend.

Wie die Wasserkéifer sich jhrem Elemente am vorteilhaf-
testen angepallt haben, wollen wir im folgenden betrachten.

Obgleich tiber die ganze Erde verbreitet, sind die Wasser-
kéfer doch vorwiegend Bewohner der geméBigten Zone. Die
GroBe der Wasserkifer ist nur miBig, kleine Arten iiber-
wiegen bei weitem. Merkwiirdigerweise lebt bei uns in der
gemiBigten Zone die grofite Art. Es ist Hydrophilus
piceus, der bis 50 mm lang wird. Alle iibrigen, selbst
die Tropentiere, sind kleiner, trotzdem doch gerade die gréB-
ten Landkifer sich immer in den Tropen finden. Es erklirt
sich dies aber leicht dadurch, daB die Wasserkifer in der
gemélBigten Zone viel bessere und gleichméBigere Lebens-
bedingungen haben. Ist hier im heiflen Sommer einmal
ein Teich ausgetrocknet, so findet sich leicht ein anderer.
Ganz anders ist dies in den Tropen, wo durch monatelange
Diirre Wassermangel herrscht; die Gleichmé Bigkeit der Lebens-
bedingungen bringt es auch mit sich, daBl die Arten aus den
verschiedensten Landern sich so &hnlich bleiben. Die meisten
Wasserkéfer lieben stehendes oder triige flieBendes, flaches
und bewachsenes Gewisser, nur wenige Arten klares Berg-
wasser, einige Arten aber nur salzhaltiges Wasser, sei es
im Binnenlande oder an der Meereskiiste. Die Gestalt ist
eiformig bis ldnglich, selten schmal und lang, manchmal
kugelrund, z. B. Amphiops. Die Wolbung ist flach bei den
Dytisciden und Gyriniden. Hohe Wolbung ist bei den Hydro-
philiden die Regel. Die Fliigeldecken sind bei den echten
Wasserkédfern meist glatt, doch lassen sie oft drei Reihen
wenig vertiefter Punkte erkennen, die den Hauptadern eines
in der Urzeit vorhandenen Geiders noch hautartiger Fliigel-
decken kei den Kifern entsprechen. Als starke Rippen
sind diese Adern noch jetzt bei den Laufkidfern anzutreffen.
In der Tertidrzeit waren solche Rippen auch bei den Wasser-
kédfern vorhanden, durch die immer mehr zunehmende An-
passung an das Leken im Wasser sind dieselben aber be-
seitigt worden ; denn zum Schwimmen ist eine méglichst glatte
Oberfliche am vorteilhaftesten. Nuf einige Weibchen von
Dytisciden, und gerade die groBen, alco auch kriftigsten
Arten haben die Rippen noch beibehalten. Die Weibchen
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sind im Gegensatz zu den Minnchen viel weniger lebhaft,
sie werden daher durch die Rippen nur wenig behindert.
Nach Darwin sollen diese Furchen des Weibchens dem Mann-
chen bei der Paarung zum Festhalten dienen. Durch Saug-
nipfe an den Vorderbeinen sind aber letztere vorziiglich
zum Festhalten ausgestattet. Die Natur sucht ihre Zwecke
stets auf die einfachste Art zu erreichen und geht nie ver-
schwenderisch mit ihren Einrichtungen um, Wire Darwins
Erklirung richtig, so hétten die Mannchen bei den mit Fur-
chen ausgestatteten' Weibchen erst gar keine Saugnipfe an-
gesetzt.  Tief gestreifte Fliigeldecken kommen aber noch
bei einigen A gabus- Arten in Brasilien, Nordamerika und
Australien vor, z. B.sulcipennis Er. Cayenne, irre-
gularis M. L. Queensland. .

Die Seiten der Fliigeldecken zizrt ein breiter angesetzter
Saum bei Dytiscus latispinus F. und einer Anzahl Gyrinidae.
Letztere haben die Spitze und den Seitenrand oft dicht
kurzborstig behaart. Ganz eigentiimlich abgestutzte Fliigel-
decken mit je einer Spitze an den Eckenhat Hydrophilus
aegyptiacus _Peyr., wihrend sonst Hydrophilus ling-
lich eiférmige Fliigeldecken hat. Hinten abgestutzte Fliigel-
decken haben sonst nur die Gyriniden, von denen Orec -
tochilus oft noch eine scharfe Spitze an der Auflenecke
hat. Eine iiberaus eigenartige Gestalt in Form eines ling-
lichen Dreiecks hat Porrhorhynchus marginatus
Cast. aus Java. Es mufl dies ein vorziiglicher Schwimmgr
sein. Die Stirn ist mit an den Seiten spitzen Lappen schnabe
artig erweitert und sieht der Sige eines Sigefisches &hnlich.
Jede Fliigeldecke, hinten abgestutzt, hat 3 Stachelspitzen.
Seitenrand des Halsschildes und der Fliigeldecken breit farb-
los erweitert. Unten vollig farblos. Sehr eigenartig sind
die fein querrissigen Fliigeldecken von Colymbetes.
Bei Hydrophilus- Arten, die auf der Unterseite ganz
platt sind, ist die Mittel- und Hinterbrust in der Mitte in
cinen schmalen Kiel ausgezogen, der besonders bei cash - .
mirensis aus Annam sehr grofl und hinten in eine lange
Spitze ausgezogen ist.

Einem Kahn gleich, ist der Korper vorziiglich seinem
Elemente angepalit. Nirgends eine Ecke. In der
Mitte am breitesten, nach beiden Seiten spitz zugehend,
besonders nach vorn. Wie jedes Ruderboot in der Mitte
an der breitesten Stelle die Ruder trdgt, so sind genau an
derselben Stelle die zu Rudern umgebildeten Hinterbeine
angesetzt. Wahrend andere Beine sich in der Hiifte drehen,
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werden dieselben im FuBgelenke gedreht. Die Coxa ist mit
der Brustwand vollig verwachsen. Das eigentliche Ruder
ist der FuB. Dieser, aus 5 fest aneinandergefiigten FuB-
gliedern bestehend, ist verlingert und besonders verbreitert
und mit Borsten besetzt. Beim Schwimmen kann er so ge-
dreht werden, dafl bei der Beugung die scharfe Kante nach
vorn kommt, wihrend beim Stofl die ausgestreckten Beine
mit ihrer ganzen Breite unter gleichzeitigem Ausspreizen
der Borsten das Wasser durchschneiden.

Ganz anders als die Dytisciden sind die Gyriniden
zum Schwimmen ausgestattet. Waihrend erstere 2 Ruder,
haben diese 4 Ruder. Die Hiiften der Mittel- und Hinter-
fiile sind mit dem Brustbein verwachsen. Schienen und
FiiBle sind blattartig zu férmigen Flossen umgewandelt. In
einem Tempo stoBweise ausgefiihrte Bewegungen schleudern
den Kifer vorwirts. Wéihrend die Dytisciden beim Schwim-
men die Vorderbeine an den Kérper anziehen, werden diese
bei den Gyriniden vorgestreckt. An Schnelligkeit und der
Fahigkeit, sich im Augenblick zu wenden, stehen die Gyriniden
unerreicht da. Die schlechtesten Schwimmwerkzeuge haben
die Hydrophiliden. Thre Hinterbeine sind ruderartig und
bewimpert. Abwechselnd bewegt, bringen sie zwar eine
dem- Schwimmen &hnliche Bewegung hervor, die aber in
Wirklichkeit nur eine Gangbewegung ist. Die stark behaarte
Bauchseite, welche zum Anheften der zum Atmen im Wasser
notigen Luft dient, hemmt stark das Schwimmen. Bringt
man einen Dy tiscus auf das Land, so geht er auf seinen
Hinterbeinen nach Art der Laufkdfer. Er hat also seine
friihere Gangart als Landkifer noch nicht verlernt.

~ Wie wir gesehen haben, dienen bei simtlichen Schwimm-
kifern die Vorderbeine nicht zum Schwimmen. Bei den
Dytisciden sind die Vorderbeine der Ménnchen auf der Unter-
seite mit Saugnipfen versehen, welche zum Anklammern
an den Korper des Weibchens bei der Begattung dienen.
Dasselbe ist bei den Hydrophiliden der Fall, nur ist hier das
letzte Glied der Vorderfiile nur breitgedriickt, beilférmig.
Die Vorderbeine der Gyriniden dagegen sind, kugelfsrmigen
Hiiften entspringend, armartig erweitert. Halten sich die
Kifer bei triilbem Wetter zwischen Pflanzen in der Tiefe
versteckt, so dienen ihnen die Vorderbeine, um sich zu ver-
ankern; doch dienen sie auch zum Ergreifen der Beute und,
wie ich wiederholt am Aquarium beobachten konnte, zum
Unmfassen der Weibchen. /
Merkwiirdigerweise sind die Fliigel der Schwimmkéfer



138 Die Wasserkifer.

vorziiglich ausgebildet, kriftig geadert und von groller Aus-
dehnung, withrend ihre Urahnen , die Laufkifer, das Fliegen
fast ganz aufgegeben haben. Dic Natur, die keine Verschwen-
dung licbt, lieB die Laufkéfer sich mit ihren prichtigen,
langen Laufbeinen geniigen. Wie ganz anders aber die

Wasserkiifer!  Prichtige Schwimmwerkzeuge zieren ihren
Korper.  Solange Wasser vorhanden ist, leiden sie keine
Not. Wie schnell trocknen aber oft im Sommer die kleinen
Wasserflichen, die sie bevorzugen, aus, und dann kann sie
nur schleunige Flucht nach dem néchsten Gewiisser vor dem
Tode bewahren. Die Fiile sind zum Wandern nicht mehr
tauglich.  Jetzt hilft nur noch das Fliegen. Der Kiifer
kriecht auf eine Wasserpflanze und fliegt davon. Nament-
lich des Nachts fliegen die Schwimmkifer, und man findet
dieselben dann in Regenfissern.  Selbst auf spiegelnden
Flachen, z. B. Treibhausscheiben, die sie fiir Wasser hielten,
sollen sie sich gar nicht selten finden. In meiner Sammlung
befinden sich zwei Dytiscus marginalis, die ich
im gréfiten GroBstadtgetriebe in der Potsdamer StraBe fand.

Das niichste Gewiisser war ein Teich im Botanischen Garten,
iiber 400 m von der Stelle entfernt. Obgleich fast alle Wasser-
tiere im Schlamm zu iiberwintern pflegen, so sind doch
viele Wasserkifer ihrer alten Gewohnheit, als sie noch Lauf-
kifer waren, treu geblieben und suchen im Walde unter
Moos und Bléitter ihre Winterquartiere, wo sie in schonster
Eintracht mit den Caraben zu finden sind. ;

Die Farbung der Wasserkifer ist eintd

blaBgelb zu braun und schwarz. Ofters, namentlich bei
den groflen und mittleren- Arten, ziert das einfache Braun
ein breiter gelber Rand. Durch auffallende Farbung zeichnen
sich aus mit schwarzem Grundton, der schén gelb grof-
fleckig marmoriertist, Hydaticus marmoratusSay.
aus Mexiko, festivus Indien, d e c o rus Kl.-Palistina; sonst
kommen bei Hydaticus noch breite gelhe Langsstreifen
vor. Die Gyriniden sind stahlblau bis schwarzmetallisch -
mit meist messingglinzenden Réndein. Chalybaeus
aus Brasilien ist metallblau. Viele sind préichtig” kupfergold
oder griinmetallstreifig. Einige Hydrochus matt gold-
oder kupferglinzend. Wenn die Wasserkifer auch sehr das
Licht licben und bei Sonnenschein sofort an die Obeifliche
kommen, so werden doch die Sonnenstrahlen vom Wasser
zu sehr reflektiert und ist auch die Wirme des Wassers
eine gleichmifBige, so dafl sich keine bunten Farken ent-
wickeln kénnen. Metallfarben zeigen nur die Gyriniden, die
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im hellen Sonnenschein sich im lebhaften Spielen auf dem
Wasserspiegel tummeln.  Wie Schlittschuhlaufer auf dem
Igise fahren sie, eben noch alle vereint, plotzlich in Kreisen aus-
cinander und vollfiihren dic verschiedenartigsten Spirallinien.

Die Wasserkéfer scheiden sich nach ihrer Erndhrung,
also Mundwerkzeugen, scharf in Insektenfresser und Iflanzen-
fresser.  Zu den Fleischfressern gehoren die Dytisciden und
Gyriniden nebst ihren Larven. Sie sind also mit den auch
inscktenverzehrenden Laufkéfern engverwandt. Diese Fami-
lien enthalten die grofite Menge der Wasserkifer, wihrend
die pflanzenfressenden Hydrophiliden noch in der Tertiér-
zeit vorherrschend waren. Die Insektenfresser als die be-
weglichsten haben, wie wir sahen, auch die vorziiglichste
Schwimmausstattung, wie ihre Vorfahren, die Caraben, die
besten LauffiiBe. Ganz anders die Hydrophiliden, welche
Algen und Pflanzen im Wasser iiberall in Hiille und Fiille
finden. Die eigentlichen Schwimmkifer sind arge Réuber,
nicht nur Larven von Miicken, Wasserjungfern oder Frosch-
laich bilden ihre Nahrung, sondern sie werden in Fischteichen
auch duBerst schédlich, indem sie Fischeier und selbst junge
Fische verzehren. Am gefrifBligsten, also auch am schidlich-
sten, wie bei allen Kifern, sind dic Larven. Diese, stets
in der Entwicklung begriffen, miisscn den Korperbau ver-
groflern, wihrend die Kéfer, keines Wachstums mehr fihig,
die kurze Zeit des Lebens mit dem Fortpflanzungsgeschift
ausfiillen und sonst nur das Leben zu fristen brauchen.
Die Larven der Hydrophiliden gehéren auch zu den Fleisch-
fressern.  Auch die Gyriniden sollen als Kifer neben der
Fleischnahrung noch Pflanzennahrung zu sich nehmen. Die
Larven der Dytisciden und Gyriniden haben ihre sichel-
férmigen, hohlen Oberkiefer zu einem Saugrohr ausgebildet,
da die Munddffnung geschlossen ist. Mit diesen Kinnbacken
halten sie nicht nur ihre Beute fest, sondern verwunden sie
und saugen die fliissige Nahrung aus. Ebenso saugen dic
Larven der Caraben, indem die Beute durch die Kinnbacken
festgehalten wird, dieselbe mit einer nur sehr kleinen Mund-
Offnung aus. Eine eigene Anwendung macht Hydrophilus
von seinen langen Kiefertastern, indem er sic als Iinger
gebraucht, um die Bissen in den Mund zu schicben. Ohne
Taster wiirde er keine Nahrung zu sich nehmen kénnen.

Die Augen sind bei den Gyriniden und der Gattung
Amphiops der Hydrophiliden Doppelaugen. EsYist
nédmlich jedes von einem breiten Querstreifen in cine obere
und in eine untere Partie geteilt. Der Kiifer kann dadurch
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beim Umherschwimmen sowohl nach unten in das Wasser,
als auch nach oben in die Luft sehen. Sonst finden sich auch
solche Doppelaugen noch bei den Lucaniden und verwandten
Lamellicorniern, wo ein Wangenfortsatz das Auge teilt. Bei
Atecuchus, Sisyphus usw. ist das Auge von einer
Leiste ganz durchsetzt.

Samtliche Wasserkdfer sind keine cchten Wassertiere,
da sie nicht wie letztere durch Kiemen, sondern wie alle
anderen nur an der Luft lebenden Kifer durch Stigmen
atmen. Letztere sind spaltenférmige, verschlieBbare Offnungen
von Luftréhren zu beiden Seiten des Hinterleibes. Um im
Wasser leben zu konnen, miissen sich die Wasserkiifer mit
einem Luftvorrat versehen. Das Atmen ist bei allen gleich,
nur das Verproviantieren mit Luft geschieht bei den ein-
zelnen Familien auf verschiedene Weise. Die Dytisciden
kommen von Zeit zu Zeit bis zur Oberfliche des Wassers
hervor, stecken die Hinterleibspitze heraus und lassen durch
Biegen derselben einen gentigenden Vorrat von Luft unter
die Fliigeldecken treten. Wird nun der Hinterleib wieder
an die Fliigeldecken gedriickt, so ist die Luft abgeschlossen.
Der Kifer hat nun wieder geniigend Luft aufgespeichert,
um auch ohne Kiemen lange Zeit im Wasser leben zu kénnen.
Beobachtungen eines englischen Entomologen D. Sharp, im
Aquarium angestellt, ergaben als hochsten Aufenthalt im
Wasser 30 Minuten, wihrend zur Verproviantierung an{ der
Oberfliche 2 Sekunden geniigten. Dies war bei H yd}"o -
porus pictus der Fall. Als kleinsten Aufé war
Dytiscus marginalis 8 Minuten im Wasser bei
ca. 1 Minute Atmen an der Oberfliche. Die Gyriniden kénnen
sich nicht durch Abschlul zwischen Hinterleib und Fliigel-
decken mit einem Luftvorrat versehen, da ihnen die Fliigel-
decken abgestutzt sind. Beim Tummeln auf dem Wasser
kann die Luft direkt in die Luftrohren eintreten, beim Unter-
tauchen wird durch feine Haare an der freien Hinterleibs-
spitze eine Luftblase mitgenommen, die mit der unter den
Fligeldecken befindlichen Luft in Verbindung steht. Im
Aquarium gehaltene Kifer lassen das Ein- und Ausatmen
schon erkennen, indem sich dabei die Luftblase zusammen-
zieht und wieder ausdehnt. Durch feine Haare wird auch
bei den anderen Wasserkifern ein Luftvorrat unter das
Wasser mitgenommen. Ein dichtes kurzes Haarkleid be-
findet sich auch auf der Bauchseite, welches sich mit Luft-
blaschen bedeckt, wie mit Perlen besit. SoistesbeiParnus
und dem Schilfkifer Donacia der Fall



Die Wasserkiifer. 141

Diese Luftschicht wird dann von den an den Bauch-
vindern benachbarten Stigmen verbraucht. Auf eine ganz
cigenartige Weise fiillen die Hydrophilini ihre dic
Unterseite der Brust und des Hinterleibes bedeckende Haar-
schicht. Die mit feinsten Héarchen bedeckte Fiihlerkeule
wird im Bogen aus dem Wasser gestreckt, so dal} die Spitze
dic Haarschicht der Unterseite beriihrt, die Basis der Keule
dic Luft. So tritt durch die Fiihler eine Art Atmung ein.

Die bei den Kifern so gleichmiflige Atmung durch
Stigmen ist bei deren Larven sehr verschieden. Es kommen
bei diesen 3 Arten vor:

1. Atmung an der Luft durch Stigmen.

2. Atmung durch Tracheenkiemen oder Blutkiemen

(Als echte Wassertiere.)

3. Die kombinierte Atmung durch Stigmen und Tracheen

kiemen.

Von vielen Krabben wissen wir, daB sie, wenn sic an
das Land. steigen, in ihren Seitentaschen eine Menge Wasser
zur Speisung ihrer Kiemen mitnehmen. Es sind echte Wasser-
tiere, die einc Vorliebe fiir das Land haben. Die Kifer,
welche, obgleich sie fiir das Luftleben organisiert sind, es
doch vorziehen, im Wasser zu leben, nehmen umgekehrt
die Luft mit in das Wasser.

Kiemenartige Organe, die von einer Luftréhre durch-
zogen werden und nur zur Atmung im Wasser verwendet
werden konnen, haben die Gyriniden Larven. Mit Blut
gefiillte Kiemen (Blutkiemen) -besitzt sogar aus der Dytis-
ciden-Familie die Gattung Pe lobius undCnemidotus.
Am allervorteilhaftesten aber sind die Larven ausgestattet,
die sowohl durch Stigmen an der Hinterleibsspitze, als auch
durch Kiemen atmen konnen. Ihnen steht es frei, im Wasser,
auf der Oberfliche oder sogar auf dem Lande zu leben. Es
sind dies die Larven der kleinen Familien Cyphoniden
(Cyphon, Helodes, Hydrocyphon); Elmiden
(Elmis, Potamophilususw.) und aus der Hydro-
philiden-Familie Hydrous und Berosus.

Wie die Caraben (und viele andere Kifer) sondern dic
Schwimmkifer beim Ergreifen einen iibelriechenden, gefirb-
ten (meist braunen) Saft ab, der das Wasser zu einer milchigen
Fliissigkeit triibt. Merkwiirdigerweise quillt dieser Saft aus
Driisen, die sich in der Vorderbrust befinden, Ihre Larven
haben diese Driisen, wie es sonst bei den Kafern der Fall ist,
am Hinterleibe. Die Ausscheidung der Flissigkeit ist fiir
die Kifer ein gutes Schutzmittel gegen Feinde. Ihre Zu-
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sammensetzung ist noch unbekannt. Es scheint sich hierbei
um fiir den Korper unbrauchbare oder sogar schiadliche Stoffe
zu handeln, die sowieso hiitten entfernt werden miissen.
Dic Ausscheidung wird bei vielen aber aufgespart, um so
dem Kéfer zu niitzen.

Die Sorge um die Nachkommenschaft ist bei den Wasser-
kiifern sehr verschieden. Die grofite Menge legt ihre Eier ein-
fach an Wasserpflanzen oder klebt sie dem Wassergrunde an.
Ein kiinstliches Gehiduse baut Hydrophilus. Das Weibchen
desselben, als die alleinige Verfertigerin des Nestes, driickt mit
den Vorderbeinen ein Pflanzenblatt gegen den Leib, indem
es mit dem Riicken auf der Oberfliche des Wassers liegt.
Aus 4 Rohren der Hinterleibsspitze treten weile Fiden,
dic durch stetes Biegen des Hinterleibes den Bauch um-
spinnen; hierauf dreht sich der Kéfer um, so daB das Ge-
spinst auf den Riicken zu liegen kommt und bespinnt noch-
mals die Bauchseite. Beide Hilften werden vereinigt und
nun sofort die Eier in Reihen auf den Grund des Séckchen
gelegt: Nachdem das Gespinst mit einem Verschlufl versehen
ist, wird noch eine Spitze in Form eines gebogenen Hornes
daraufgesponnén. Das ganze Werk dauert hochstens fiinf
Stunden und schwimmt dann wie ein Kahn auf dem Wasser.
Nach Art der Heuschrecken besitzt das Weibchen von
Dytiscus einen Legeapparat in Form eines Legestachgls,
mit welchem Pflanzenstengel angeschnitten, und die Eier
hineingelegt werden.

Die Larven der Dytisciden und Hydrophiliden verlassen
das Wasser, um sich am Rande ihres Gewissers in Hohlen
zu verpuppen. Erst der erhirtete und véllig ausgefirbte
Kifer sucht das Wasser wieder auf. Larven der Gyriniden
bauen an Wasserpflanzen iiber der Oberfliche des Wasser-
spiegels ein pergamentartiges zugespitztes Gehduse zum
Uberwintern der Puppen. .

Wie wir sehen, teilen sich die eigentlichen Wasserkafer .
scharf in 2 Klassen: 1. pflanzenfressende und 2. insekten-
fressende. Erstere als die Urwasserkéfer sind stark im Riick-
gange begriffen, und die mejsten haben das Bestreben, sich
dem Landaufenthalte anzupassen. Viele sind am Ufer unter
Steinen und im Reisig zu finden (Hydrochus, Ochthebius).
Sich ihnen enganschliefende kleine Gruppen (Sphaeridium,
Cercyon usw.) leben gar nicht mehr im Wasser, sondern
im Diinger gleich den Coprophagen der Scarabaeiden. Die
zweite Gruppe, die Insektenfresser, sind echte Wassercaraben.
Das einstige Flugvermégen der Laufkéfer haben sie sich
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hewahrt und stehen dadurch noch mit dem Lande in Ver-
bindung, besonders die grofen Arten. Merkwiirdig ist, daB
dic Wasserkifer es weniger lange im Wasser ohne zu atmen
aushalten, als zufillig in das Wasser gefallene Landkifer.
Wihrend untergetauchte Wasserkiifer nach 3 Stunden bis
I Tag tot waren, wurden 2—3 Tage unter Wasser gehaltene
Landkéfer wieder lecbendig. Dies wird an dem groBern Luft-
vorrate der letzteren liegen, mit dem ihr Korper angefiillt
ist. und von welchem er unter dem Wasser zehrt.

Diesen eigentlichen Wasserkifern, deren Korper und
Beine zum Schwimmen eingerichtet sind, schlieen sich nun
aus viclen anderen Familien einzelne Tiere an, die im Wasser
leben, ohne schwimmen zu konnen. Sie benutzen, um vom
Wasser an die Luft zu kommen, den Stengel einer Wasser-
pflanze. Diese Pflanzenstengel sind zugleich ihre Wohnungen.
Hierher gehéren die Donacia- und prichtigen Sagra -
Arten, die leider immer noch nicht an der geeigneten Stelle
im Kiferreich untergebracht sind und zwischen Ceram-
byciden zu den Chrysomeliden hiniiberfiihren sollen! Die
Lebensweise der Donacia ist gut bekannt. Die Kiifer
selbst leben {iber dem Wasser an Sumpfpflanzen; nach der
Paarung kriecht das Weibchen unter den Wasserspiegel
und legt an Wurzeln oder unter Wasser stehende Stengel
die Eier einzeln ab, wozu der Kifer iiber 14 Tage braucht.
Das Atmen geschieht dabei durch den mitgenommenen Luft-
vorrat (Brust mit seidigem Filz bedeckt). Die Larven ver-
ankern sich mit 2 langen Afterdornen an unter dem Wasser
befindliche Pflanzenteile. Zur Verpuppung wird ein ling-
liches Gehduse aus Speichel gefertigt und befestigt. Der
Kifer nagt dann den Deckel durch, bleibt noch einige Zeit
im Wasser und kriecht darauf erst an die Luft. Viele Arten
iitberwintern im Schlamme verborgen. Wie atmen nun diese
Larven unter Wasser ? Es dienen ihnen hierzu die 2 After-
dornen, welche in den Pflanzenstengel oder die Wurzel ge-
bohrt aus den Luftgingen der Pflanze die n&tige Luft ent-
nchmen. Man konnte sie also als Luftschmarotzer bezeichnen.
Ebenso entnimmt die an den Stengel geklebte Puppe diesem
Luft zum Atmen.

Aus der Familie der Riiler legt z. B. Lixus para-
plecticus L. seine Eier in die unter Wasser stehenden
Stengel von namentlich Wasserfenchel,  Larven, Puppen
und zuerst selbst der Kiifer leben in dem Stengel von der
Luft, die sie der Pflanze entziehen. Von Phytobius
leben einige Arten unter Wasser, indem sie an Wasserge-
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wiichsen umherkriechen, ja einige schwimmen sogar nach
Art der Hydrophilen, indem sie die Beine abwechselnd be-
wegen (sic puddeln).  Man bezeichnet solche Schwimmer
auch als ,,Wassertreter*, und es gehéren zu diesen noch die
kleinsten Arten der Dytisciden, z. B. Haliplus.

Zu den wasserliebenden Kifern gehoren ferner die kleinen
Familien der Dryopiden, Heteroceriden, Georyssiden, meist
sehr kleine Kifer, die durch ihre starke Behaarung sich mit
einer Luftschicht umgeben und so lange Zeit unter Wasser leben
konnen. Die Haare sondern noch cine klebrige Fliissigkeit
ab, welche die Luft vor dem Aufsaugen durch das Wasser
schiitzt. Sie leben von faulenden Pflanzenstoffen.

Gleich den Donacia- Arten kriechen nur an Pflanzen
im Wasser umher, ohne schwimmen zu kénnen, einige Hydro-
philiden-Arten, z. B. Helophorus; aus dieser Familie
halten sich viele Arten, wie anfangs schon bemerkt wurde,
nur am Rande stehender Gewisser auf, unter Steinen und
Reisig. z. B. Hydrochus, Hydraena, Sper-
chus. Letaterer ist von allen anderen durch seine eigen-
artige Eierablage ausgezeichnet. Das Weibchen trigt die
Eier in ein Sack umher, aus denen im Juni die Larven
ausschliipfen. Von den Laufkéfern sind namentlich die kleinen
Arten grofle Wasserfreunde; unter ihnen sind auch viele, die
sich auf Salzboden oder direkt an der Meereskiiste aufhalten.
Durch ihren Aufenthalt an Wasser ausgezeichnet, nenne ich
nur Omophron, Elaphrus, Nebria,
pus, Bembidium usw. Carabus nodulosus
geht sogar unter das Wasser. In wirmeren Gegenden gribt
Scarites Rohren in den losen Sand, die er nur des
Nachts verlifit. Arten der Gattung A e pus wohnen gleich-
falls an der Meereskiiste. Durch ihren Haariiberzug ver-
proviantieren sie sich nach Art der Wasserkédfer mit Luft,
die ihnen das Atmen wihrend der Flut gestattet. Wie durch
Versuche erkannt wurde, verfallen die Kifer, wenn bei zu-
langem Untertauchen die Luft verbraucht ist, in eine Art
Scheintod, der sie vom Ersticken errettet. Sobald sie wieder
an der Luft sich befinden, erholen sie sich schnell.

Von den Staphylinen, die von allen Kéfern die mannig-
faltigste Lebensweise haben, sind auch ein Teil an den Ufern
der Gewisser zu finden, z. B. Paederus, Stenus,
Dianous, Bledius.

Im Herbste sind die Wasserkifer am zahlreichsten zu fin-
den, da die meisten als Kifer teils auf dem Lande unter Laub,
teils im Schlamme des Wassers iiberwintern. Ebenfalls
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iiberwintern die Laufkéfer. Dies ist ecigentlich sehr merk-
wiirdig, wihrend doch sonst die Natur die Insckten meist
in cinem Zustande iiberwintern liflt, wo die Ernihrungs-
und Atmungsorgane unvollkommen entwickelt sind, und da-
hei auch die Zufithrung von Nahrung und Luft iiberfliissig
ist, — im Puppenstadium. — Durch die Kélte werden diesc
tiberwinternden wie so viele hohere Tiere zum Schlafen ge-
bracht. Wéihrend der ungiinstigen Jahreszeit sinken dann
die Kréfte sehr. Im Friithjahre werden die Krifte schnell
neubelebt, dic nun wieder stark auf den Geschlechtstricb
cinwirken und die Fortpflanzung sehr Dbegiinstigen; der
scheinbare Nachteil den im Puppenstadium tiberwinternden
Insekten gegeniiber wird also reichlich wieder aufgehoben.

Von keiner andern Insektenklasse lifBt sich das Leben
und Treiben derselben so leicht beobachten, wie von den
Wasserkifern. Ein mit reichlichem Pflanzenwuchse besetztes
Aquarium wird jedem Naturfreunde, der darin Wasserkifer
hilt, mehr Belehrung und Anregung verschaffen, als ein
mit Fischen besetztes Aquarium. Viele Fragen betreffs Er-
nihrung, Atmung, Eierablage bei den einzelnen Arten sind
noch zu l8sen, ist es doch noch nicht einmal sicher festgestellt,
ob die Larven des Hydrophilus piceus Pflanzen-
oder Fleischfresser sind. Da die Wasserkifer die Gewohn-
heit haben, abends das Wasser zu verlassen und herumzu-
fliegen, so ist es notig, gegen Abend das Aquarium mit einem
feinen Drahtgeflecht abzuschlieBen. Méogen diese Zeilen dazu
beitragen, recht viele Naturfreunde fiir diese, wenn auch un-
scheinbare, so doch hdochst interessante Kifergruppe zu
interessieren.

Stauropus fagi an Liguster!

Zu Anfang des Monats August 1882 suchte ich an
einer Hecke an Ligustrum vulgare nach der Raupe des
bekannten Ligusterschwirmers, da die Blitter des einen
Strauches sehr stark abgefressen waren. Aber nicht die
Liguster-Raupe war der Téter gewesen, sondern eine schone,
ausgewachsene Raupe von Stauropus fagi, die mir in
wenigen Tagen eine tadellose Puppe lieferte. Von In-
teresse war mir zu konstatieren, dafl weder Birken, noch
Buchen, noch Eichen sich in der Néahe befanden: Stau-
ropus fagi lebte also hier, vielleicht ausnahmsweise, auch
einmal von Liguster. Strohmayer.

Entomologisches Jahrbuch fiir 1908. 10
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