Diplopoda.

Kine Anregung zum Studium der TausendfiiBer.
Von Dr. Otto Schubart, Berlin-Steglitz.

. Die bunten Farben der Schmetterlinge, der schillerndo
Glanz vieler Kifer hat schon lange die Naturfreunde zum Sam-
meln und Beobachten dieser Ordnungen angeregt. GroB ist
die Zahl ibrer Liebhaber, und eine umfangreiche Literatur gibt
Zeugnis von der wissenschaftlichen Arbeit, die hier vielfach von
Nichtzoologen geleistet wurde. Andere Insektengruppen haben aber
weniger Beachtung gefunden, da sie dem ,,Sammler* zu wenig
Befriedigung gewihren. Unscheinbare und wenig abwechselungs-
reiche Ordnungen scheinen es zu sein. Auch die iibrigen Glieder-
fiBer, wie die Spinnen, Milben, Tausendfiifler und Hundert-
fiBeggehoren zu diesen Stiefkindern in unserer Fauna.

ehr zu Unrecht, wie ich hier an Hand cines Beispiels der
TausendfiiBer (Diplopoden) einmal ausfithren will. Gerade die
Tausendfiifer sind bodenstindige Tiere mit verhdltnismaBig
geringer Fortbewegung und Ausbreitungsmoglichkeit. Sie sind
daher zur Klarung geologischer und tiergeographischer Fragen in
ganz hervorragender Weise geeignet.

In den Grenzen unseres Vaterlandes leben nach den Unter-
suchungen unseres besten Kenners dieser Tiergruppe, Dr. Ver-
hoeff, 178 Arten*), im Vergleich zu denInsektenalso nur eine ge-
ringe Artenzahl. Uber drei Viertel dieser Arten sind allein auf
das montane und alpine Deutschland beschrinkt, nur zirka
39 Arten leben im norddeutschen Flachland. Hier wurde die
priglaziale Bevolkerung wihrend der Eiszeit vernichtet. Nur
Arten, denen anstehendes Gestein keine Lebensnotwendigkeit ist,
konnten in der Nacheiszeit das Gebiet wieder besiedeln.

Trotzdem wir durch mehrere schr gute Arbeiten iiber die
Diplopoden-Fauna Norddeutschlands unterrichtet sind, war es
doch noch méglich, einige fiir das Flachland neue Arten in den
letzten Jahren nachzuweisen**). Diese Tatsache 148t uns berech-

*) In den letzten Jahren sind noch mehrere fiir Deutschland
neue Arten festgestellt, wie Leptoiulus minutus Por., Julus scanicus
Lohm., Cylindrotulus truncorumn Att., und einc neue Art Polydesmus
hanseaticus Att., so dafl wir in Deutschland mit einer etwas
héhern Artenzahl rechnen miissen.

**)  Polydesmus hanseaticus Attems Hamburg. -Strongy-
losoma  pallipes Latzel Ostdeutschland.  Mastigophorophylion
sazxonicum Verh. Ostdeutschland. Julus scanicus Lohm. Schles-
wig-Holstein, Brandenburg. Cylindroiulus truncorum Att. Nord-
deutschland. ZLeptoiulus minutus Porat, Brandenburg.
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tigterweise den Schluf} ziehen, daB im Gebirge und namentlich
im alpinen Gebiet, nicht nur manche neue Art, sondern auch
crﬁal%:he, vielleicht unerwartete Verbreitung festzustellen sein
iirfte.

_ Uberhaupt empfindet man z. B. beim Anfertigen einer Ver-
breitungskarte einer beliebigen Art sofort den Mangel einer
griindlichen faunistischen Durchforschung unseres Vaterlandes
in dieser Hinsicht. Von sehr groBen Gebieten kennen wir fast
oder gar nichts an Diplopoden. So ist meines Wissens bislang
iber OstpreuBen sehr wenig, iiber Hannover noch nichts
publiziert worden. Da aber bei der nur geringen Verbreitung
vieler Arten die Grenze ihrer Verbreitung sehr oft in Deutsch-
land zu finden ist, ist ein moglichst dichtes Beobachtungsnetz
doppelt wiinschenswert.

Gerade bei den Diplopoden ist der Gegensatz zwischen
Westen und Osten ein so groBer, wie er wohl kaum bei einer an-
deren Tiergruppe zu finden sein diirfte. Verhoe ff legte diese
Verhidltnisse in sehr anschaulicher Weise in seiner leider viel zu
unbekannten Arbeit: ,,Zur Kenntnis der Zoogeographie Deutsch-
lands*‘ dar. (Nova Acta Leopoldina, Band 103, = 1917.), Wir
finden daher im Flachlande mehrere Arten, die von Ost&l bis
nach Pommern hineinreichen; wo aber der genaue Grenzverlauf
sich erstreckt, ist unmoglich zu sagen. Und gerade exakte Resul-
tate diirften uns auch hier zu interessanten Schliissen fiihren.
(Man vergleiche einmal die namentlich von den Botanikern oft
exakt festgelegten Verbreitungsgrenzen vieler Arten.) Nur die
Mitarbeit eines gewissen Interessentenkreises kann hier wirklich
fruchtbringende Arbeit leisten, da es einem einzelnen Forscher
kaum moglich ist, all die Aufgaben zu losen!

Ein Zweig der Forschung, der gerade bei den Diplopoden (und
den in ihrer Lebensweise viele Ahnlichkeiten aufweisenden
Asseln) besonders untersucht wurde, ist die Okologie dieser Tier-
chen. Dieses Forschungsgebiet, bisher fast noch Neuland, ist
meiner Ansicht nach ein sehr dankbares. Die Zeiten, wo man ein
Namensverzeichnis der in der Provinz gefundenen Tierarten
verdffentlichte, sollten eigentlich vorbei sein. Allerdings sind auch
solche Ubersichten unter Umsténden sehr wertvoll. Wenn aber
ein Forscher dic Fauna seiner Heimat untersucht, wird es nur
ein Gewinn fiir ihn und die Wissenschaft sein, wenn er den
speziellen Anforderungen, die die Arten an den Untergrund,
die Bodenbeschaffenheit, die Feuchtigkeit, den Pflanzenwuchs,
die Beschattung usw. stellen, mit in den Kreis seiner Beobach-
tungen und Untersuchungen zieht. .

Diese Forderung ist bei einer artenarmen Gruppe sicher viel
leichter zu erfiillen, als bei einer verwirrenden Artenfiille, wie sie
uns mit mehreren tausend Arten bei den Kéafern und Fliegen z. B.
entgegentritt. Deshalb eignen sich dic Tausendfiifer in ganz
besonderer Weise zu diesen Studien. Die Annahme, ein ,hiu-
figes* Tier komme womoglich iiberall haufig vor, ist sicher bei
eingehenden Studien kaum zu halten. Man wird bei einer groBen
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Fiille von Beobachtungspunkten feststellen, daB die Art doch
bestimmte Biotope bevorzugt und in ihnen vielleicht eine Massen-
entwicklung erreicht. Was dann diese Lcbensgemeinschaften
vor den iibrigen auszeichnet, diirfte uns einen Hinweis auf die
Anspriiche der Art geben. Es ist auch falsch, mit vorgefaBten
Meinungen an diese Untersuchungen heranzutreten und zu
glauben, dafl meinetwegen in den Diinen oder an sonst ,,ungiin-
stige Bedingungen aufweisendem Gelinde*“ doch keine Arten
Icben und man dort nicht zu untersuchen brauchte. Schon
D ahl, dem wir die ersten bahnbrechenden Arbeiten auf dem
Gebiete der Okologie der Landticre verdanken, wies darauf hin,
daB man sich durch Tierarmut nicht abschrecken lassen darf,
sorgfiltig auch einen solchen Biotop zu untersuchen.

Es dirfte sich empfehlen, wenn man bei diesen Arbeiten
die Untersuchungen zugleich so ausfiihrt, daB sie einen Aufschluff
Uber die Quantitit geben; z. B. konnte ich bei vergleichenden

4ingen am Rande cines Schleswig-Holsteinischen Sees fest-
stellen, wie mit zunehmender Entfernung vom Krlengebiisch
schon bei einigen Metern die Zusammensetzung der Arten und die
Stiickzahl der aufgefundenen Arten mit der zunehmenden Feuch-
tigkeit in der Schilfzone sich verdnderte. Auf dem etwas héher
gelegenen Boden im Bereich des Gestriuches (Hasel, Erle) leben
bis zu zehn Arten (je nach der Jahreszeit eine verschiedene
Zusammensetzung). Im Juni fand ich sechs Arten in zusammen
34 Exemplaren in einer halben Stunde Sammelzeit. In der be-
deutend nisseren anschlieBenden Schilf- und Typha-Zone sinkt
die Zahl der Arten auf drei und bei zunehmender Entfernung
(9 Meter) von der ersten Sammelstelle auf eine Art, Ophyiulus
fallaxz, die Stiickzahl auf vier Exemplare in der Fangeinheit.

Diese Zusammensetzung wiirde sich auch sofort verindern,
wenn man umgekehrt im trocknern Untergrund aufweisenden
Buchenwalde weitere Nachforschungen anstellt. Es verschwindet
der oben im angefiihrten Beispiel im Erlenbestand seine Maximal-
entwicklung erreichende Ophyiulus fallax, Meinert. Erst
wenn wir aus verschiedenen Gegenden mit klimatischen Unter-
schieden eine Anzahl Gkologischer Resultate vorliegen haben,
werden wir sehen, daB sich ein und dieselbe Art in verschiedenen
Gebieten ihres gesamten Areals oft auch ¢kologisch verschieden
verhilt, eine Tatsache, wie sie bei den Asseln durch die Arbeiten
H erolds festgestellt wurde. Um aber diese Ergebnisse zu er-
halten, ist es notig, streng nach Okologischen Gesichtspunkten
beim Einsammeln zu verfahren. Eine Angabe ,,in der Umgebung
von Hamburg hiufig“, wie es meist heifit, wird uns nie und
nimmer, auch nicht bei den Insekten, wo auch sicher noch sehr
viel zu ernten sein diirfte, weiterbringen.

Uber das Sammeln dieser Tierchen an dieser Stelle viel
Worte zu verlieren, halte ich fiir iberflissig. Ich verweise z. B.
auf die Sammelverzeichnisse fiir Kifer im ,,Entomologischen
Jahrbuch®, 1920. Man findet die TausendfiiBer, echte Bodentiere,
wohl iiberall; es gibt Arten, die beschattetes und solche, die
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freles Gelinde bevorzugen. Manche sind an Feuchtigkeit ge-
bunden, andere wieder an anstehendes Gestein. Die reichste
Ausbeute werden feuchte modernde Blattschichten liefern. Aber
auch unter der Rinde, ja in Maulwurfsnestern sind Diplopoden
gefunden worden. Man sammle am besten mit der Pinzette oder,
wie von anderen Spezialisten vorgeschlagen wird, mit dem Siebe.
Das Material ist am besten sofort in kleinen, nicht zu diinn-
wandigen Sammelréhren (z. B. 75 X 15 mm) in etwas ver-
diinnten Brennspiritus oder Alkohol (70 9,) zu konservieren und
ausreichend zu etikettieren. Eine Trockenkonservierung ist im
allgemeinen unbrauchbar, da die fir die Bestimmung wichtigen
Gebilde vertrocknen.

Das Fehlen eines geeigneten Bestimmungsbuches fiir die
Tausendfiiler mag auch zum Teil schuld an der geringen Beach-
tung gewesen sein, die diesen Tieren geschenkt wird. Denn es
ist vielleicht nicht jedermanns Sache, sich aus einer recht umfang-
reichen Spezialliteratur das Notwendige zusammenzusuchen,
und manchem ist es iiberhaupt unmoglich, wenn er keine
Bibliothek in der Ni#he hat. Die 1884 von _Latzel heraus-
gegebene bahnbrechende Myriapodenfauna Osterreich-Ungarns
ist zur Bestimmung eines deutschen Tieres nach dem heutigen
Stande der Wissenschaft nicht mehr zu benutzen. Es ist nur zu
hoffen, dafl im neuen ,,Brohmer*‘ die Myriapoden bis zu den Arten
herab behandelt werden; vielleicht erscheint auch in der von
D ahl herausgegebenen Fauna Deutschlands der Teil ,,Myria-
poden‘‘ in absehbarer Zeit. Eine kleine, nur fiir die Verhédltnisse
in Norddeutschland anwendbare Bestimmungstabelle wurde vor
einigen Jahren in der ,,Heimat“-Kiel (1923/24) veréffentlicht.
Es ist allerdings zu beriicksichtigen, daf im Osten und Westen
des Flachlandes schon eine wesentlich andere Artzusammen-
setzung anzutreffen ist.

"Uber die Myriapoden im allgemeinen sind jetzt mehrere
canz vorziigliche Biicher im Laufe der letzten Jahre heraus-
gekommen.

In Bronns Klassen und Ordnungen des Tierreichs sind
die von Verhoeff bearbeiteten Binde iiber die Tausend-
fifer und Hundertfier (Diplopoda und Chilopoda) zum Teil
schon abgeschlossen. Sie enthalten eine sehr ausfiihrliche Schil-
derung der Biologie, Entwicklungsgeschichte und namentlich der
Organisation und vergleichenden Morphologie dieser Tiergruppen.
Ferner ist der Teil ,,Myriapoden* im Handbuch der,,Zoologie®,
bearbeitet von v. Attems erschienen. In ihm sind auBer den
kiirzer gehaltenen Kapiteln iiber die Morphologie, Entwicklungs-
geschichte sehr lesenswerte tiergeographische Abschnitte ent-
halten. Ferner gibt v. Attems zum erstenmal eine Besbtim-
mungstabelle simtlicher iiberhaupt beschriebenen Myriapoden-
Gattungen. Diese zusammenfassénden Bearbeitungen erleichtern
also dem Anfinger die Einarbeit in die nicht ganz einfache
Materie erheblich.
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~ Welche Merkmale sind nun zur Bestimmung*) wichtig?
Diese Frage wird dem, der meinen Ausfihrungen bislang gefolgt
ist, unwillkiirlich auftauchen. Zur Unterscheidung der Arten
sind zu verwenden: Der Habitus, die Groe, die Zahl der Kérper-
ringe (Segmente), die Zahl der Beinpaare, die Zahl der Ocellen,
die auf den Segmenten vorkommenden Skulpturen, die Furchung,
die Bildung des letzten Korpersegmentes, die Firbung usw.

Eines der besten und in vielen Fillen das einzig sichere
Merkmal zur Unterscheidung der einzelnen Arten sind die Gono-
poden. Dies sind die fiir den Begattungsakt umgewandelten
Beinpaare des siebenten Kérpersegmentes. Wihrend im allge-
meinen bei den GliederfiiBern die Begattung durch Einfithrung
des Penis in die Vulva des Weibchens erfolgt, ist bei den Diplo-
poden dieser Vorgang eigenartig kompliziert. Die Samenleiter
des Minnchens miinden hinter dem zweiten Beinpaar in einem
héutigen zi%felférmigen Penis. Vor der Begattung mit dem
Weibchen iibertréigt nun das Ménnchen das Sperma in die eigens
tir die Aufnahme von Sperma vorgesehenen Gebilde der Kopu-
lationsfiiBe. Bei manchen Arten sind Borstenpolster, bei anderen
flaschenartige Einsenkungen vorhanden.

Nun erst erfolgt sekundir die Ubertragung des Spermas
auf das Weibchen. Bei diesem Vorgang liegen die Tiere bauch-
seits aneinander, und zwar so, dal} das siebente Segment des
Ménnchens dem zweiten Segment des weiblichen Partners gegen-
iiberliegt. So hat das Weibchen Gelegenheit, sich am oft umge-
wandelten ersten Beinpaar oder den Hiiftfortsitzen des zweiten
Beinpaares beim Méannchen festzubeiBSen.

Die Gonopoden koénnen entweder nur aus einem Beinpaar
des siebenten Korperringes bestehen, oder aber es gibt auch Arten,
bei denen noch einzelne Beinpaare des sechsten bzw. achten
Kérperringes Umwandlungen im Dienste der Begattung erfahren
haben. Im einfachsten Falle ist der Charakter eines Beines
noch ziemlich gut erkennbar wie bei den Polydesmiden. Die
Mehrzahl der Arten besitzt aber sehr kompliziert gebaute, hiutige,
hyaline Gebilde von einer dem Fernstehenden ungeahnten
Formenmannigfaltigkeit und Formenschonheit. Meist sind die
Gonopoden in den Kérper hinein versenkt, so daf sie in vortreff-
licher Weise vor Verletzungen geschiitzt sind. Zur Kopulation
werden sie dann hervorgestilpt. -

Die Ausfithrungen iiber diese Gebilde machen keinen An-
spruch auf Vollstindigkeit. Sie sollen nur den mit der Materie
Unvertrauten einige Anhaltspunkte geben. Z. B. liegen die Ver-
haltnisse bei den Kugel-Tausendfuflern, den Vertretern der
Opisihandria, zu denen unsere Glomeris gehort, ganz anders.

Zur Untersuchung der Gebilde sind sie aus dem Korper
herauszupriparieren. Zu diesem Zwecke zerlegt man das Ménn-

*) Der Verfasser ist gern bereit, Interessenten mit Rat-
schligen, soweit moglich, behilflich zu sein. Anschrift: Berlin-
Steglitz, Hindenburgdamm 64 b.
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chen mit scharfem Skalpell und prapariert mit feinen Préiparicr-
nadeln die paarigen Gonopoden méglichst in einem Stiick heraus,
um sie dann mit einem feinen Skalpell in die linke und rechte
Halfte zu zerteilen. Unter Umstinden ist eine Aufhellung der
in absoluten Alkohol gelegten Teile in Nelkendl erforderlich. Man
fertigt dann von ihnen Dauerpriparate an oder bewahrt sie in
kleinen Rohrchen (20 X 4 mm) auf; bei allen kleinen Arten
ist aber diese Aufbewahrung zu vermeiden, da die Gonopoden
sonst verlorengehen.

Zum Schluf ein Wort iiber das Anlegen einer Sammlung.
Das bestimmte Material wird am besten artweise in kleinen
Rohrchen aufgehoben. Jedes Rohrchen enthélt einen Zettel
mit Namen, Fundort, Datum und eventuell der laufenden Fang-
nummer des Tagebuches. Die Beschriftung erfolgt mit chine-
sischer Tusche. Von den Réhrchen, die ich mit flachem Boden
empfehle, benutzt man am besten drei Formate, die fir
unsere deutschen Arten geniigen: 30 X 10 mm, 40 X 13 mm,
50 X 15 mm. Die mit zirka 70 9, Alkohol oder Brennspiritus
angefilllten Rohrchen werden mit einem Wattebausch ver-
schlossen und dann in Pulverflaschen von 250 ccm Inhalt mit
eingeschliffenem Stopsel aufbewahrt. Hat man reichlicheres
Material, so empfiehlt sich firr jede Art eine besondere Pulver-
flasche anzulegen. Diese Ausfithrungen sind nur Vorschlige und
sollen dem Naturfreund, der meist dieser ,,nassen‘ Sammelei
etwas fremd und ablehnend gegeniibersteht, einige Richtlinien
geben. Iis empfiehlt sich iibrigens, einzelne Stiicke, z. B. die
zerlegten Méannchen, auf kleinen weifen Kartonblittchen auf-
zukleben und diese Tiere wie aufgeklebte Kifer auf Nadeln
gesteckt in Insektenkisten aufzubewahren. Man erleichtert sich
so die Untersuchungen iiber die Skulptur usw. Vor Sonnen-
und Tageslicht sind die feucht und trocken konservierten Tiere
zu schiitzen.

Die von den Gonopoden anzufertigenden Priparate hebt
man in Priparatenmappen auf. Als Objekttriger empfiehlt
sich das englische Format (77 X 27 mm), fiir Deckgldschen
geniigt die GréBe 15 X 15 mm. Zum Einbetten der durch ab-
soluten Alkohol und Nelkensl oder Xylol gefithrten Organe
benutzt man deutschen Balsam, da dieser einen anderen Bre-
chungsindex als Canadabalsam aufweist. Sehr gute Resultate
erhilt man durch Glyzerinpriparate. Das Objekt wird in Gly-
zerin, dem Karbol zugesetzt wird, eingeschlossen, und durch
einen Lackring (Goldsize) luftdicht abgesehlossen. Man muB
bei diesen Praparaten aber immer mit einem Undichtwerden
rechnen, so da dann durch Austrocknen bei Eindringen von Luft
die Objekte unbrauchbar werden.

Sollten durch diese Zeilen, die uns freilich nur unvollkommen
in die interessante Klasse der Diplopoden einfilhren konnten
und durch die an einigen Beispielen erliuterte Fiille von Pro-
blemen, die noch ihrer Lésung harren, wenigstens einige Leser zur
Mitarbeit angeregt werden, so hat diese Arbeit ihren Zweck erfiillt.
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