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Abstract

On the variability of meristic morphological characters of Simulium noelleri FRIEDR., 1920
(Simuliidae, Diptera)

The variability of essential meristic and morphological characters of larvae (L VII), pupae and
the imagoes of a population of Simulium noelleri through the course of a year is presented in
tabular form, the individual structures and characters being supplemented through figures. The
findings, should they deviate, are critically compared with those made by various authors.

1. Allgemeine Bedeutung meristischer morpho-
logischer Merkmale bei den Simuliiden

In den letzten 40 Jahren sind zahlreiche morphologisch-taxonomische und faunisti-
sche Arbeiten Uber die europaischen Kriebelmtickenarten mit lokalem bzw. regionalem
Bezug oder nach Faunengebieten getrennt veréffentlicht worden (vgl. u. a. Rubzow
1964, Knoz 1965, Knoz u. Sasinkova 1969, Davies 1968, Zwick 1974, Seitz 1992,
Rahm 1993). Die Bestimmung der Arten bereitet nicht mehr die Schwierigkeiten
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fruherer Jahre, so daR die Simuliiden fur praktische Zielsetzungen in der FlieRwasser-
kunde genutzt werden kénnen. Nur wenige Arten bedurfen wegen nicht ausreichender
Bearbeitung und unsicherer Taxonomie der Klarung. Die weiblichen Mucken sind
wegen ihrer relativen Merkmalsarmut in einigen Féllen schwer zu identifizieren. Wenn
bei biologisch-6kologisch ausgerichteten Untersuchungen mit gréReren Populationen
gearbeitet werden sollten, mGRten ausreichend Mannchen zur Verfligung stehen, so
daR die Identifizierung nicht ausschlieBlich auf die Weibchen beschrankt bleibt. Der
“Gang der Bestimmung” vom Ei uber die Larven und Puppe zur Imago ist kaum
erschlossen. Mit der ersten mir bekannten Ei-Bestimmungstabelle von Timm (1987)
wurde der Grundstock fur einen derartigen “systematischen Gang” gelegt. In diesen
Fallen kénnen die Eiablage-Subhabitate und die sich entwickelnden praimaginalen wie
imaginalen Populationen miteinander ohne weiteres verbunden werden wie es fur
Analysen zur Habitatbindung unbedingt notwendig ist.

Die Merkmalsarmut und Monotonie zahireicher Strukturen zwingt zur Erfassung
einer moglichst groRen Anzahl meristischer morphologischer Merkmale und deren
Prufung auf den differentialdiagnostischen Wert. Dies ist nur méglich, wenn die
Grenzen der Variabilitat dieser Merkmale bekannt sind bzw. die mit anderen,
erganzenden Methoden festgelegten Unterschiede (z. B. Cytotaxonomie, Elektrophore-
se) auf ihre Ubereinstimmung bzw. Abweichung mit der &ueren Morphologie gepruft
werden kénnen. Das Arbeiten u. a. mit dem Bestimmungswerk von Rubzov (1964) ist
wegen der fehlenden wie unsicheren Angaben zur Variabilitat und wegen der Uber-
bewertung einzelner Merkmale wie z. B. der Pigmentierung, mit der Folge von Aufspal-
tungen, erschwert. Die morphologischen Strukturen sind nach wie vor Basiselemente,
auf die aus taxonomischen Grunden wie die des Vergleiches zurtickgegriffen werden
mui.

Emmittlungen zur Variabilitat meristischer Merkmale kénnen sich auf eine Population
zu einem bestimmten Zeitpunkt, im Jahresverlauf, auf eine Region oder auf das
gesamte Verbeitungsgebiet (z. B. Kline bzw. Okokline) erstrecken. Fur die Populations-
genetik sind diese Merkmale ein nicht zu vernachlassigender Bezugspunkt ebenso wie
fur die Cytotaxonomie und andere diagnostische Verfahren.

Beim Vergleich des européischen bzw. mitteleuropaischen taxonomischen Schrift-
tums falit die luckenhafte Bearbeitung und bildliche Darstellung allgemein verbreiteter
auch ohne Schwierigkeiten zu identifizierender Arten auf, die eine morphologische
Differenzierung der Populationen im Rahmen biologisch-6kologischer Fragestellungen
erschweren.

2. Die spezielle Bedeutung meristisch-morphologi-
scher Merkmale bei Simulium noelleri

Zum ersten Mal wurden die meristischen Merkmale einschl. tabellarischer Zusam-
menstellung von Simulium (Boophthora) erythrocephalum De Geer erfafit (Ruhm 1971).
Der Saisondimorphismus mit dem Ergebnis einer Art Simulium erythrocephalum De
Geer (vgl. S. sericatum bei Rubzov 1964) wurde aufgedeckt, spater durch biologisch-
okologische Untersuchungen erganzt. Diese Klarstellung war eine Voraussetzung fur
die Analyse der auf eine Art zu beziehende Populations- und Abundanzdynamik eines
Plage- und Schaderregers. Die Biologie und Okologie von Simulium noelleri wurde in
mehreren Arbeiten untersucht (u.a. Ruhm 1975, Timm 1988, Schutte 1990, 1992/93,
Stoéhr 1993).
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Simulium noelleri ist eine zwar sehr weit verbreitete Art, aber an einen speziellen
Monotop mit haufig enger raumlicher Begrenzung gebunden und kann daher
gegenuber benachbarten Populationen stark isoliert sein. Sie Uberwintert im Eistadium
(Ruhm 1975, Timm 1988, Schutte 1990), das in unserer Fauna ein einmaliges Beispiel,
Trockenfallen toleriert. Die Mortalitat der Gelege liegt trotz spezieller Anpassungen
(Timm 1988), vor allem bei sehr spater Uberflutung der Eier nach dem Winter, relativ
hoch (Schutte 1990, 1992/93). Nur wenige Individuen Uberleben und bauen, u. a. durch
die Fahigkeit zur Autogenie, bei rascher Entwicklung ab Frihjahr sehr schnell neue
Populationen auf. Die Bindung der Art an einen speziellen Monotop enger Lokalisation,
deren Folge haufig die Aufsplitterung in kleine Populationen (Habitat) ist, sowie die
starke Dichteminderung wahrend des Winters, lassen Simulium noelleri zu einem
herausragenden Studienobjekt der Populationsgenetik innerhalb der Simuliiden werden
(u. a. Problematik: Grinderpopulation, Gendrift). In diesem Zusammenhang, unabhan-
gig von cytotaxonomischen Analysen, ist auch hier eine morphologische Bezugsbasis
wunschenswert. Es muflte Gberpruft werden, ob die besondere Bindung an einen
raumlich haufig eingeengten Monotop eine Aufsplitterung in kleine Populationen mit
feststehenden morphclogischen Strukturen hervorgebracht hat, die eine Artaufspaltung
bzw. das Uberschreiten von Artgrenzen uber die molekulare und cytogenetische Ebene
hinaus anzeigen.

3. Materialund Methoden

Die Altlarven (L VII), Puppen und Imagines einer Jahresaufsammlung (1980) bis zur
Eudiapause im Herbst aus dem MeiRendorfer Teichgebiet (Celle) wurde in 70 %igem Alkohol
fixiert. Die Imagines schliipften aus eingesammelten Puppen. Verglichen wurden die Frihjahrs-,
Sommer- und Herbstpopulationen, die verschiedenen Uberldufen entnommen worden waren.
Fir die weitere Analyse wurde ein Stereopréaparationsmikroskop, ein Lichtmikroskop, ein Leitz'-
scher und Abbe’scher Zeichenapparat sowie Praparationsbesteck verwendet.

Sofem es nicht zwingend notwendig ist, wird auf eine ausfiihrliche Beschreibung der meristi-
schen morphologischen Merkmale verzichtet. Im allgemeinen werden die tabellarische Zusam-
menstellung der Merkmale mit Angaben zur Variabilitat sowie die Zeichnungen zum Vergleich
als ausreichend angesehen. Nur bei abweichenden Befunden wird mit anderen Autoren kritisch
verglichen.

Geringfligige Abweichungen z.B. Borstenanzahl in den Fachern, werden nicht erwéahnt,
liegen sie doch erfahrungsgemag innerhalb der Variabilitat der Art im gesamten Verbreitungs-
gebiet. Entsprechendes trifft fiir die Erérterung von Merkmalen groBer Variabilitat zu, die fur die
Diagnostik z.B. die Pigmentierung, in der Regel ohne Bedeutung sind.

4. Die Variabilititder meristischen morpholo-
gischen Merkmale von Simulium noelleri
(Tabelle 1, Abb. 1-15)

2wick (1986) und Zwick & Crosskey (1980) fanden heraus (vgl. Crosskey 1990),
daf} Simulium noelleri Friedrichs, 1920 (Friedrichs 1919, 1920 a, b, 1922) eine gute Art
und die von, Rubzov (1964) getroffene Synonymisierung unzutreffend ist. Zuvor wurde
die Biologie und Okologie haufiger auf Simulium argyreatum syn. S. noelleri (Rubzov
1964) bezogen (Ruhm 1975). Diese unrichtige Synonymisierung durfte dazu beige-
tragen haben, dal S. noelleri in Europa gréfere Schaden zugeschrieben werden, die
zumindest fur Mitteleuropa nach den schlissigen Untersuchungen von Schutte (1990,
1992/93) unzutreffend sind. Jetzt bereitet die morphologische Abgrenzung gegenuber
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anderen Arten keine Schwierigkeiten. Die Cibarialarmatur, die vor kurzem erfaflt wurde
(Ruhm 1994), hebt sich nur geringfugig von der anderer Arten ab, ohne daf} diesem
Faktum beim derzeitigen Stand der Erfassung der Cibarialarmatur eine diagnostische
Bedeutung zukédme.

Die zahlreichen Grélenmessungen an Larven, Puppen und Imagines und den
Strukturen wahrend der Vegetationsperiode ergaben einen V-férmigen Kurvenverlauf.
Die GroRen der meristischen morphologischen Merkmale nimmt in den meisten Fallen
vom Frihjahr gegen den Sommer bis Juli/August ab und steigt gegen den Herbst zu
wieder an. Dies betrifft u. a. die Antennen, die Mundwerkzeuge, den Ventralabschnitt
der Larven ebenso wie die Fadenlange der Atemfaden der Puppe oder die
Mundwerkzeuge und Genitalarmaturen (u. a. Gonostyl, Gonosternum, Gonofurca)
beiderlei Geschlechts. Der Kurvenverlauf ist gegentber einer frihschwarmenden Art
wie Simulium (Odagmia) ornatum zeitlich etwas verschoben. Er ist bei piurivoltinen
Arten, unabhangig davon, ob Eier oder Larven Uberwintern, universal gegeben, wenn
sich die erste Generation noch unter den klimatischen Bedingungen des Frihjahrs mit
relativ niedrigen Temperaturen bei regionalen Verschiebungen entwickeln kann und
die nachfolgenden Generationen einem ausgepragten Sommer mit hoheren
Temperaturen unterliegen (vgl. Ruhm/Hechler 1974, Hechler/Ruhm 1976, Schitte
1992/93). Die temperaturabhangige Entwicklungsgeschwindigkeit und die Méglichkeit
der Nahrungsaufnahme innerhalb dieses Zeitrahmens beeinflussen die GréRen-
entwicklung. Auch seriale Merkmale wie die Anzahl der Borsten der Kopffacher
nehmen im Jahresveriauf ab und dann wieder geringfiigig zu. Dabei kénnte die Filter-
wirkung der Larven in Abhangigkeit von der Jahreszeit strukturbedingt unterschiedlich
sein.

Der Umfang der Variabilitat einzelner Merkmale ist unterschiedlich. Als sehr
variabel erwiesen sich bei den Larven die Kopfzeichnung, mit heller Tendenz zum
Sommer und dunkler zum Herbst, die Beborstung des Hypostoms mit Asymmetrien, die
Beborstung und Bedornung der Puppen ventral und dorsal in ihrer Gesamtheit, die
Lénge des Fadenstammes der Atemfaden, die Form der Borsten und Dornen und die
Pigmentierung der verschiedenen Kérperteile u. a. der Beinpaare der Imagines. Nur
die kraftigen Dornen des 3. und 4. Segmentes der diesbezuglich reich strukturierten
Puppen variiertenin ihrer Anordnung nicht.

Der bei S. noelleri festgestellte Borstenkamm ist dem von Simulium tuberosum
(Lundstr., 1911) ahnlich, besitzt jedoch zusétzliche Einzelborsten (vgl. Podzuhn 1967).
Seine GroRe variiert im Jahresgang.

Mit den meisten Autoren, soweit Abbildungen und Beschreibungen verglichen wer-
den konnten, stimmen die in der Tabelle angegebenen Merkmale weitgehend tberein.
Edwards (1920) beschreibt noch unter dem Artnamen Simulium subornatum den Kokon
mit Fenstern. In dem mir vorliegenden Material nahm nur die Maschenweite in Richtung
Kokonéffnung zu. Unterschiede in der Bezahnung (Form, Anzahl) der Mandibeln der
Larven konnten gegenuber den Angaben von Rubzov (1964) und Davies (1968)
festgestellt werden. Diese trifft auch fur die Gonofurca gegenuber Rubzov (1964) und
Davies (1966) zu. Die Beschreibung der Parameren durch Rubzov stimmt mit den
eigenen Befunden nicht Uberein, jedoch die von diesem Autor beigefugten
Abbildungen. Keine Ubereinstimmung besteht bezuglich der Genitalplatte und der
weiblichen Gonofurca gegenuber den Beschreibungen von Rubzov (1964). Meistens
handelt es sich bei weiteren Merkmalen um geringfigige Abweichungen bzw.
Varianten, die derzeit noch nicht sicher bewertet werden kénnen. Gegenuber Rubzovs



189

(1964) Ausfuhrungen kénnte man vermuten, daR seine S. noelleri (= S. argyreatum) mit
der in Mitteleuropa vorkommenden Art. S. noelleri Friedr. nicht identisch ist bzw., daf}
statt zwei, nur eine einzige Art beschrieben wurde.

Tabelle 1. Ubersicht der wichtigsten meristischen
morphologischen Merkmale im Jahresverlauf
bei Simulium noelleri

ALTLARVEN (L Vi) (Abb. 1-8), n = 100 (pro Jahreszeit)

| Merkmale | Frihjahr | Sommer | Herbst ]
GESAMTKORPER: stets graugelb gefarbt
[Lange | 7,795mm ] 7,3-8,9 mm | 7393mm |
KOPF: Frontoclypeus am Hinterende stets dunkler pigmentiert als das Umfeld
| Kopfkapselbreite |  630-770um | 580-740um | 630-770 ym |
Antenne: mit Spitzchen, stets hellgelb
Abschnitt a 89-105 um 77-105 ym 80-105 um
Abschnitt b 139-162 ym 126-154 uym 132-162 pm
Abschnitt ¢ 86-102 um 74-102 um 80-102 um
[ gr. Féacher (n) 40-45 43-61 45-61
kl. Facher (n) 24-32 26-38 23-36
Spateln (n) 3 4-5 4-5
Mundwerkzeuge
Maxillartaster 139-154 um 120-143 pym 129-154 pm
Innenzéhne (n) 7-13 8-15 8-12
Mandibeln 329-369 um 263-269 pm 269-289 pm
Hypostom
Zahnkante (Breite) 83-96 um 71-96 pm 74-96 pm
Lange 163-182 um 148-176 ym 154-182 um
Entfernung
Hypostom- 57-93 um 43-77 um 49-93 uym
Ventralausschnitt
Borsten ener Seite (n) 4-8 4-8 4-8
Ventralausschnitt: stets spitzbogenférmig
Breite 213-263 uym 163-250 um 188-263 um
Lange 168-228 um 150-213 um 163-225 um
UNPAARER VENTRALFUSS
Sklerit-Beborstung
Kamm aus
Borstenblscheln 6-9 4-7 6-9
(n)
Kamm (Lange) 64-77 um 44-68 pm 58-77 um
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HINTERENDE: mit stets weiRen Analschlauchen

Dornenreihen (n) 60-76 60-74 61-70
Haken dorsal (n) 9-15 11-15 9-11
ventral (n) 8-12 8-14 8-12
Analsklerit 393485 um 393-510 um 367-485 um

PUPPEN (Abb. 7-9), n = 80 (pro Jahreszeit, ohne Fruhjahr)

GESAMTKORPER
Kokon (Lénge): - 46 mm 49 mm
Kokon (Breite): - 1,95 mm 2,25 mm
KOPF
Hocker 11
Beborstung S 212
(Stirn)
" G (Gesicht) -
" L (Lippen) 11
THORAX
Atemfaden (n) 8
Borsten an den 6-7
Atemfaden (n)
Schwielen (n) 3-7

ABDOMEN
dorsal

1. + 2. Segment

ohne Dornen

3. + 4. Segment je 8 Dornen

5. + 6. Segment ohne Dornen

7.+ 8. Segment 6-16 Dornen
9. Segment 2 Dornen

ventral

1. - 3. Segment ohne Dornen
4. Segment 2 Dornen

5. - 7. Segment 4 Dornen

8. +9. Segment

ohne Dornen

IMAGINES (Abb. 10-15)

MANNCHEN (Abb. 10-13), n = 100 (pro Jahreszeit)

GESAMTKORPER

GroRe: (gemessen
anhand der
Flugellange)

3,0-3,3mm

2,7-3,0 mm

2,8-3,0 mm




KOPF
Antenne: Hellbraun, Basalglieder dunkelgelb, z.T. mittelbraun
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Mundwerkzeuge: Lauterbornsches Organ stets klein und oval, kleiner als das des

Weibchens

Maxillartaster 3. u. 4. Glied ockerfarben, Basalglieder braun
(Lange) 770-850 um | 740-810 um | 760-830 um
THORAX

Pronotum rétlich-hell oder mittelbraun

Mesonotum dunkelrotbraun, z.T. schwarzbraun, Silberstreifen in

wechselnder Form
Behaarung silbrig oder goldgelb, glénzende kurze Harchen
Scutellum dunkelrotbraun u. mattiert 0. bréaunlichwei3 mit proximal
braunem Rand

Postnotum, mittelbraun oder dunkelrotbraun, mattiert
Episternit

Epimerit ockerfarben, mattiert

Halteren milchweil

Beine

1. Beinpaar Coxa gelb, Trochanter hellbraun, Femur gelb, Ende braun,

Tibia Anfang u. Ende braun, Tarsus schwarzbraun
Coxa u. Trochanter hellbraun, Femur u. Tibia gelb, Ende
2. Beinpaar braun, Metatarsus Anfang gelb, Ende und Pratarsus
dunkelbraun
3. Beinpaar Coxa braun, Trochanter u. Femur gelb, Ende braun, Tibia
gelb, Anfang und Ende braun, Meta- u. Pratarsus gelb

ABDOMEN
| Tergite hellbraun

Sternite hell- oder mittelbraun

Behaarung lang, dunkelbraun

auBere Genitalanhénge

Gonosternum 185-206 pm 166-197 pm 175-200 um
(Lange)

(Breite) 154-191 um 148-185 um 150-188 um
Gonofurca (Lange) 125-138 um 100-120 ym 113-138 um
Gonocoxit (Lénge) 100-125 um 87-114 um 87-120 um
(Breite) 200-250 um 175-212 um 195-240 um
Gonostyl (Lénge) 220-285 um 200-246 ym 212-268 ym
(Breite) 104-114 um 81-108 um 81-114 um

WEI
GESAMTKORPER

BCHEN (Abb. 14-15), n = 100 (pro Jahreszeit)

GroRe: (gemessen
an anhand der
Flagellange)

3,45-3,75 mm 2,95-3,25 mm 3,2-3,6 mm
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KOPF
Antenne: gelb, Basalglieder hellbraun o. mittel- bis dunkelbraun
Mundwerkzeuge
Maxillartaster 860-970 um 810-890 um 850-930 um
(Lénge)
Maxillartaster gelb, 2. Glied braun
Lutzsches Organ braun, oval > das des Mannchens
THORAX
Pronotum dunkelgelb, z.T. mittel- bis dunkelbraun
Mesonotum Silberstreifen in wechselnder Form
Behaarung silbrig 0. goldgelb glanzende, kurze Harchen
Scutellum gelb, z.T. dunkelrotbraun
Postnotum dunkelrotbraun
Episternit mattiert
Epimerit ockerfarben
Halteren milchweif}
Beine
Coxa braun,-Trochanter gelb, Femur braun, Ende dunkler,
1. Beinpaar Tibia Auenkante weif}, Anfang u. Ende dunkelbraun, Tarsus
schwarzbraun
Coxa braun, Trochanter gelb, Femur gelb, Ende braun, Tibia
2. Beinpaar dunkelgelb, Ende dunkelbraun, Metatarsus Anfang
dunkelgelb, sonst dunkelbraun, Prétarsus dunkelbraun
Coxa braun, Trochanter gelb, Fermur gelb, Ende dunkler,
3. Beinpaar Tibia Anfang gelb, Ende dunkelbraun, Metatarsus gelb, Ende
dunkelbraun, Prétarsus gelb, teilweise braun
ABDOMEN
| Tergite mittelbraun
Sternite gelb o. hellbraun
Behaarung dunkelbraun
aulere Genitalanhénge
Gonofurca (Lénge) 300-350 um 312-362 um 312-375 um
! (Breite) 212-238 um - -
Genitalplatte 112-138 um 100-119 um 100-125 uym
(Lange)
" (Breite) 261-300 um 212-250 uym 225-250 um
Anallamelle 112-138 ym 93-112 um 106-126 um
(Lange)
" (Breite) 150-188 uym 129-161 uym 144-175 um
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Abb. 1-3.  Simulium noelleri Friedrichs, Altlarve: 1a-c = Frontclypeus (Aufsicht und
Genae), Variabilitat von Strukturierung und Pigmentierung; 2 - Hypostom
(Aufsicht, ventral); 3 - Ventralausschnitt (Aufsicht). [Alle Messungen (Abb.
1-15) sind in ym angegeben].
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Abb. 4-7. Simulium noelleri Friedrichs, Altlarve (4-6): 4a-b = Ausschnitt des distalen
Mandibelendes; 5 - Sklerit des unpaaren ThorakalfuRes einer a: Frahjahrs-
b: Sommer- und c: Herbstgeneration; 6a - Analschlauch; 6b - Dornen,
Borsten, Haare im Bereich des Analsklerits; 6¢ - Analsklerit (Aufsicht);
Puppe (7a, b): 7a - Atemfaden, Verzweigungsschema; 7b - Hocker der
Ventralseite des Puppenkopfes (Aufsicht).
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Abb. 8-9. Simulium noelleri Friedrichs, Puppe: 8a - Verteilung der Borsten auf der
Ventralseite des Thorax; 8b und ¢ - Tuberkeln der Herbst- und Sommer-
generation; 9 - Schema links: Dorsalseite mit Haaren, Borsten, Dornen;
rechts - Ventralseite mit Haaren, Borsten, Dornen.
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Abb. 10-12. Simulium noelleri Friedrichs, Mannchen; 10a - Gonostyl, lateral; 10b -
Gonocoxit, Gonostyl, ventral; 10c - Gonostyl, lateral; 11a - Cercus; 11b -
letztes Tergit; 12a - Gonosternum, lateral; 12b - Gonosternum, ventral;
12c¢ - Skizze des Gonosternums: Blick von oben auf die Zahnkante; 12d -
Gonosternum, dorsal.
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Abb. 13-15. Simulium noelleri Friedrichs, Mannchen (13): 13a - Paramer; 13b -
Gonofurca; Weibchen (14-15): 14a - Cercus, 14b - Genitalplatte, 14c -
letztes Tergit; 15 - Gonofurca.
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