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Die vorliegende Arbeit ist ein Ausschnitt aus einer von der mathe-
matisch - naturwissenschaftlichen Fakultit der Universitit Hamburg

zur Erlangung des Grades eines Diplom - Biologen angenommenen
Arbeit.

Die Entomlogischen Mitteilungen aus dem Zoologischen Staatsinsitut
und Zoologischen Museum Hamburg (Ent. Mittlg. Hamburg) erschei-
en in zwangloser Reihenfolge. Jedes Heft enthilt eine in sich abge-
schlossene Arbeit oder Arbeitreihe systematischer, faunistischer oder
okologischer Art iiber Material aus dem Zoolog. Museum Hamburg.
Die Entomologischen Mitteilungen sind nicht im Buchhardel, sondern
nur im Schriftenaustausch vom Zoologischen Staattinstitut und Zoo-
log. Museum Hamburg 13, Bornplatz 5 zu beziehen.

Das Titelbild zeigt rechts eine normale Mine von Phytomyza ilicis,
links eine einer im ersten Stadium von Opius ilicis parasitierten
Fliegenlarve.



Die Blitter von Ilex aquifolium L. sind wihrend des ganzen
Jahres durch die Platzminen von Phytomyza ilicis Curt. verunziert.
Die weifllich grau-griinen, ein wenig aufgetriebenen, mehrere Zenti-
meter grossen Minen befinden sich meist an der Blattoberseite. Ihre
Rinder sind oft durch Anthozyanbildung in den unbeschidigten Nach-
barzellen blau bis braunrot verfirbt. Phytomyza ilicis ist in Nordwest-
Europa heimisch. In England, Frankreich, Holland und Deutschland
kommt sie sehr hiufig vor, auch nach Amerika ist sie mit Ilex aqui-
folium eingeschleppt worden.

Die Imagines schliipfen im Laufe des Monats Mai. Nach der Begattung
legen die Weibchen ihre Eier Ende Mai, Anfang Juni unterseits in die
Mittelrippe des jungen und sehr weichen Blattes in die Nihe der Blatt-
basis. Nach dem Schliipfen bleibt die Larve lingere 7eit, etwa sechs
Monate[Miall und Taylor], 1n der Mittelrippe des Ilexblaites verborgen.
Sie frifit in ihr einen feinen Garg und tildet dann eire kleine Mire
in der Palisadenschicht des Blattes, die bald durch die in ihr enthal-
tene Luft weisslich-griin erscheint. Nach unseren Beobachtu=gen zei-
gen sich bereits im September oder Ok‘oher kleine helle Minen, wie
auch Cameron berichtet. Diese wiesen zum grofiten Teil einen diin-
nen Anfangsgang auf und dehnten sich bis Ende November oder Mitte
Dezember, je nach der Witterung zu langen, mifiig breiten Ga-gmi-
nen aus, die sich erst im nichsten Jahr, Ende Februar bis Anfang Mirz,
kurz vor derVerpuppung der Fliege, zu einer reirea Flatzmire auffiillten.

Bei der Nahrungsaufnahme liegt die Larve auf der feite und frifit
mit ihren Mundhaken unter Schorung der Fpidermis sickelfrmig von
der Palisadenschickt des Blattes. Dadurch kommt auch die charak-
terische Kotablagerung zustande, dieaus zwei einander gegentiberliegen-
den Reihen schwirzlicher Ballen besteht. Sie werden, eber~so wie die
sichelformigen Fraf3spuren, schon bald durch die in der Mine sich sim-
melnde Luft und durch die dadurch tervorgerufene Abrebung der Epi-
dermis unkenntlich. Bei ilteren Lcrven sind sie Fesser zu erkenren, be-
sonders an sehr frischen Erweiterungsstellen der Mi~e. Meiste~s wird
nur eine Schicht des zweischichtigen Palisadergewebes durch Fraf} zer-
stort, bei d1teren Minen teilweise auch das darunter liegerde Schwammpa-
renchym. Wie schon Kiister und Woit festst:ll-en, werden nur klrinere
Stellen der Minen durch Kallusgewvebe wie ‘er ausgefiillt. Ret Jlex er-
folgt die Bildung des weifllich gelben kallosen Gewebes sebr unracel-
miflig aus den verletzten Zellscrichten heraus.  Fs diemt nach Wait der
Wasserspeicherung, damit die Foke Luftfeucktigkeit in der Mine er-
halten werden kann.

Nach Miall und Taylor erreicht die Larve in der Zeit von
November bis Anfang Januar ikre volle Grésse. Klima und Witterurg
scheinen dabei eine groflere Rolle zu spielen. Sie hiutet sich zweimal,
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wobeinach Miall uud Taylor die Haut lings der Ventralseite reiflt,ei-
ne bei den Insekten ungewohnliche Frscheinung. Im ersten Larven-
stadium, welches sich von Juli bis Dezember erstreckt, erfolgt die At-
mung durch die Haut und erst nach der ersten Hiutung, Dezember
bis Januar, erscheinen am vorderen und hinteren Ende des Tieres je
ein Stigmenpaar. Das erste Larvenstadium ist daher rein duflerlich
gut von den folgenden Stadien zu unterscheidern. FEinige Zeit vor
der Verpuppung bereitet die erwachsene Larve eine Offnung vor,
durch die sie spiter als Imago schliipfen kann. Dazu frifdt sie die
Epidermis an der Stelle bis zur Cuticula ab, die spiter iiber dem vor-
deren Ende des Tonnchens zu liegen kommt.  Dieser Fleck ist
durch seine hellere Firbung zu erkennen. Ende Februar, Anfang Mirz
verpuppt sich die Larve. Die Puppe verbleibt innerhalb der Mine,
mit ihrer Ventralseite meist gegen die Epidermis der Blattoberseite
gerichtet. lhre beiden vorderen Spirakel brechen durch die Cuticula
des Blattes hindurch und sind als zwei kleine glinzende schwarze Hok-
kerchen zu erkennen. Die hinteren Stigmen verbleiben innerhalb des
Minenhohlraumes. Bei dem blankea hellbraunen, ein wenig durch-
sichtigen Tonnchen wird die letzte laiverbaut durch Kalkablagerun-
gen von innen her versteift. Im Tuparium ist ebenfalls ein kleiner
dreieckiger Bezirk vorbereitet, der be:m Schliipfen mit der Cuticula des
Blattes als Klappe umschligt, wenn die Imago mit dem Ptilirim dage-
genstoflt. Die dreieckigen Schlupflocher sind fiir P.ilicis charakteristisch.

Hendel und Hering erwihnen, dafl Larven von P. ilicis bei
Temperaturen eben oberhalb des Null—Punktes minieren. Die gleiche
Beobachtukng machte Hering auch an P. hellebori Kaltb. und P. ranun-
culi Schrk.

Um nachzupriifen, bei welchen Temperaturen die Larven noch
minieren und wann bei ihnen ,Kiltestarre” eintritt, wurden Untersu-
chungen an zwei freistehenden Stect palmen durchgefiibrt. Dazu wurden
an Strauch A 20 B'itter mit schon gut ausgebildeten Minen, die zwar
noch keinen deutlichen Platzgebildet hatten, mi* einem blauen Band.ver-
sehen. Am Strauch B wurden als Kontrolle nur 5 Minen an einem ge-
schiitzt stehenden Zweig untersucht. In jeder Mine lag eire lebende
Larve, die mit etwas Ubung an der leichten Wolkung der Epidermis
zu erkennen ist. Die 20 ausgesuchten Blitter befanden sich alle in
ungefihr 1 Meter Hohe um den Strauch verteilt. Es wurden alle vier
Himmelsrichtungen gewiblt, da die Frage noch offen stand, ob die
Frwirmung der Minen durch die Sonrenstrablen trotz herrschender
Lufttemperatur unter Null Grad C von Einflufl sein wiirde. Bis zum
Januar war die Witterung sehr mild, erst bei Ankiindigung etwas kil-
terer Wetterlage wurde am 10. 1. 1952 mit der genauen Untersuchung be-
gonnen. Mit rotem Fettstift wurde jeweils die letzte Frafistelle an den
Minen gekennzeichnet.
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Einmal am Tag, zwischen 12 und 13 Uhr wurde nachgesehen,
ob Erweiterungsfraf} stattgefunden hatte. Dabei zeigte es sick, daf} die
Fliegenmade ihren Platz nicht von einem Mittelpunkt aus nach allen
Seiten bildete, sondern unregelmiflig schlingelnde Ginge von der Brei-
te ihres eigenen Korpers frafl. Sie kehrte hiufiger um, um manchmal
erst am entgegengesetzten Ende der Mine weiter zu fressen. FEine
sichtbare Vergroflerung der Fraflstelle erfolgte unregelmiflig. Tigliche
Erweiterungen waren hochstens an drei aufeinanderfolgenden Tagen zu
notieren, meist lagen zwischen den Frafltagen einzelne Verdauurgstage.
Die einzelnen Fraflperioden fielen mit der wirmeren Witterurg zusam-
men und bei einer Temperatur unter +~ 2 Grad C wurde die Frafiti-
tigkeit unterbrochen. Ausser der Lufttemperatur scheinen weder Luft-
feuchtigkeit noch Sonneneinstrablung eiren wesentlicken Eirflufl auf
die Larven zu haben. Das nehenstehende Schema zeigt die Beziekur-
gen zwischen Witterungsverlauf und Frafititigkeit der Larven. An dem
Strauch B wurden am 11.2.52 mittags 3 von 5 der markierten Minen
iuflgehackt gefunden, anscheinend Latten Vogel die Maden herausge-

olt.

Der Versuch, einige Blitter in Cellophantiiten zu binden und
das Schliipfen der Fliegen im Freien abzuwarten, ¢rwies sich nicht als
befriedigend, da die scharfen und spitzen Zacken der Ilexblitter die
Tiiten leicht zerrissen und die Irsekten ertweicken konnten. Daher
wurden alle beobachteten Minen unmittelbar nach der Verpuppung
oder bis zu einem Monat spiter i~s Zimmer gebracht. Je frither die
Miner der gleichbleibterden Temperatur (180 C) ausgesetzt waren,
um so eher schliipften die Insekten.*) Die erste Fliege schliipfte am
2.2.1952. Die Scblupfzeit der Fliegen lag meist vormittags zwischen 9
und 10 Ubr. lhre Lebersdauer tetrug obkre Nahrungsaufnakme durch-
weg 8 Tage. Der Schlupftermin im Freien erstreck?e sich iiber den Mo-
nat Mai.

*) Eei einem Zuchtversuch aus beliebigem llex-Material, do< am 19.12.51 hereingenommen worden war, er-
folgte die Verpuppung schon nach 8 Tagen. .

7u nebenstehender Abbildung 1:
Abbingigkeit des Minierens von der Witterung.

Die ausserkalb der bezeichneten Perioden eingetragenen FraBmarkierungen sch-inen ebenso wie die
ein.n Tag vor der Verpuppung liegenden Zeichen auf einem Becbachtungsfehler zu beruhen. Es ist nicht an-
2unehmen, daB die Larven so kurz vor der Verpuppung noch gefressen haben. Es ist wahrscheinlicher, daB,
wle aus den onderen Daten ers chilich 3 bis 14 Tage vor der Verpuppung kein FraB mehr stattgefunden hat.
De Larve richtet bei der Verp ppung itre Ventralseite gegen die Epidermis des Blattes. Bei dieser Bewe-
gung kann sie die Fpidermis etwos abgehoben haben, so daB ein Erweiterun;sfraB vorgetGuscht wurde. Hier-
auf I1GBt sich vielleicht der Beobachtungsfehle: zuriickfihren Die GbermdBig longe Spanne zwischen letzter
Futteraufnahme und Verpuppung ( 14 Tg.) dirfte wohl von einer dazwischen liegenden Kdlteperiode herriih:en.
( Verpuppung nach dem 6.3.1952 )
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Im Botanischen Garten wurden am 15. 5. 51 wobl 30 Proz.
der Phytomyza-Minen mit dem charakteristischen dreieckigen Schlupf-
loch gefunden. Bei dem bedeckten, nicht all zu warmen Wetter saflen
an der Siidseite der Ilexstriucher wobl ein Dutzend Fliegen an einem
Zweig. Sie saugten sowohl an der Ober- als auch an der Unterseite
der noch sebr weichen und teils wenig entfalteten hellgriinen Blitter.
Durch Beriihrung des Zweiges liefien sie sich nicht aufscheuchen. Auch
Miall und Taylar sahen diese Tiere nicht flieger.

Nur die Weibchen konnen nach Schlechtendahl mittels ihres
Legestachels Bohrgriibchen bilden, aus denen sie den hervortretenden
Zellsaft aufsaugen. Ihr Stachel dient also richt nur der Eiablage, son-
dern wird auch bei der Nahrungsbeschaffung benutzt. Das Weibchen
vermag nur Zellsaft aufzutupfer, den es sich durch Anstich eines Blat-
tes verschafft Fat. Das Minrcken karn etberfalls nur fliissige Nak-
rung aufnehmen. Es muf} sich in Ermangelung eines Legestachels mit
dem begniiger, was ihm dies Weichen tibrig lif}t. Nach vorliegeaden
Beobachtungen bevorzugen dic Fliegenweikcten zur FEiablage die iu-
fleren und niedrigen, gut einen Meter hoch gelegenen Blitter des
Ilexstrauckes. In anderen Regionen 1'vd cder Nile des Stammes ist der
Befall geringer. Dabei ist kein Unterschied zwischen freistehenden
und ganz von hohen Laubbiumen beschatteten Striuchern zu finden.
Weder Schattez- noch Sonrenseite werden einarder vorgezogen. Ein
grofler Teil der Blitter in der bevorzugten Hohe ist durch die vielen
Stichspuren der Fliegerweibcken sterk verunziert und teils sogar da-
durch verkriippelt. Selcte Elitter werden selten zur Eiablage gerom-
men.

Anfang Juni waren bisweilen iiber ein Falbes Dutzend
durch die Fiablage lerriibrende Eirstiche in der Mittelrippe eines
Blattes zu sehen. Arfang Oktober konnten jedoch nur 2 bis 3 Minen
in einem solchen Blatt beobacktet werden. In der Regel gelangte
nur eine Fliegerlarve in einem Blatt zur Verpuppurg und rur selten
kam es zur Ausfullung des gatzen RBlattes durch diese Platzmine.

Aufler den Platzmiren wurden in den drei Hamburger
Parks auch noch diinne, 0, 5 bis ¢ c¢cm lange Gangmiren gefunden,
die sich iiber die Blattflicke hinzogen und vielfach am Blattrand
endeten. Die Mittelrippe wurde dabei selten iiberquert (siehe Titelbild).
Es Fandelte sich bei dem Frzeuger dieser Minen auch um P. ilicis
und nicht, wie man vielleicht nack den Abbildungen von Essig ver-
muten konnte, um die nordamerikanische P. ilicicola Loew, fiir die
Ilex opaca als Wirtspflanze angegeben wird und die auch in Nordfrark-
reich vorkommen soll (Balackowsky und Mesnil). Immer war die

*) Schon bei der ersten Be-chreibung der Minen von P ilicis durch Réaumur wurde ein dinner Gang
erwdhnt, der allerdings zu ciner Puppenwiege cefiihrt haben soll.
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Cuticula des Blattes iiber der Mine unbeschidigt. Stets lag an derem
Ende eine entweder pralle, lebende oder eine tote Larve von P. ilicis,
die dann platt war und nur noch aus einer Chitinhaut bestand. Bei
diesen Minen, die sich sehr schnell durch Anthozyanbildung rotbraun
verfirbten, handelte es sich um die Verlingerung des feinen Anfangs-
ganges der normalen ilicis - Mine. Immer wurden darin ein bis drei
Cyclopoidlarven gefunden, die Larven von Opius ilicis Nixon
(Braconidae, Opiinae). Uber seine Biologie berichtete Cameron
(1938 und 1941).

Nach der kurz nach dem Schlupf stattfindenden Paarung
wird das Ei von dem Opiusweibchen in eine P. ilicis - Larve gelegt.
Der Vorgang der Eiablage selbst konnte bisher noch nicht genau be-
obachtet werden. Die ganze Entwicklung dieses Parasiten erfolgt inner-
halb des Wirtes. Uber den Schlupftermin der Opius - Larve aus dem
Ei wurden bisher noch keine Angaben gemacht. Das erst= Larvensta-
dium kann sich iiber zwei bis drei Monate je nach den Lebensbedir-
gungen des Wirtes, erstrecken. Die weitere Entwicklung wird, auch
wenn die Opiuslarve die volle Grosse ihres!l. Stadiums frithzeitig er-
reicht bat, so lange unterbrochen, bis sich die Wirtslarve verpuppt
hat. Erst in der Puppe des Wirtes durchizuft sie noch vier weitere
Stadien innerhalb von ein bis drei Monaten, und zwar ein zweites
und drittes Larvenstadium, ein Vorpuppen - und ein Cuppenstadium.
Die Dauer der beiden letzten Stadien indart sich mit der Wetterlage.
Dabei dauert das Vorpuppenstadium durchwegs zwei Tage, das Pup-
penstadium drei Wochen. Die Imagines schliipfen an der Stelle des
Wirtstonachens, die die Fliegenlarve fiir sich vorbereitet hatte. Ihr
Schlupfloch ist rund und bat unregelmiflige Rinder.

Wie bereits erwihnt, sind Zeitpunkt und Ort der FEiablage
von Opius ilicis noch nicht genau bekannt. Downes und Andison
berichten nur, dal die Eiatlage in cder nahe der FEinstichstelle der
Phytomyza erfolgt. Nach Cameron wird der Einstich in die Fliegen-
larve von dem Opiusweibchen wabrscheinlich durch den Bohrkanal
des Phytomyzaweibchens vorgenommen, dessen Lage schon niher be-
schrieben worden ist. Cameron bilt Juni oder Dezember bis Januar
fiir die giinstigste Zeit der Fiablage. Im Juni liegt die Wirtslarve tief
in der Mittelrippe des Blattes verborgen. Da die Hymenopteren sich
durch iuflerste Prizisionen und feinstem Instinkt bei ihrer Fiablage
auszeichnen, ist hierin kein Hinderungsgrund zu sehen. Gegen eine
spate Fiablage im Dezember ist einzuwenden, daf} in cinigen schon
Anfang Oktober beobachteten ‘normal‘ minierenden Fliegenlarven
und in allen Gangminen schon im Juli gut ausgebildete Opiuslarven
gefunden wurden. wiirde erst im Dezember ein Befall durch den
Parasiten erfolgen, so miifite das Opiusweibchen fast drei Monate
lang leben, um dann erst die Fliegenlarven zu befallen. In der Zucht
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(ohne Nahrungsaufnahme) wies die Brakonide eine Lebensdauer von
11 Tagen auf. Cameron schreibt von vier Wochen, anscheinend mit
Nahrung.

Die FEiablage, aus denen sich diese Gangminen entwickelt
haben, erfolgte meistens in die Nebenader des Blattes. So ist es er-
klirlich, dafl sich schon im Juli im Mesopbyll des Blattes diese Gang-
minen fanden. Sie sind etwas breiter und um ein Vielfaches linger
als die diinnen Anfangsginge der erst im Oktober erscheinenden Platz-
minen. FEin grofler Teil voa ibnen ist im Frithjahr des nichsten Jah-
res in ihrer Lingsrichtung, hart am Rande des unbeschidig:en Blattei-
les, infolge von Kalluswucherunge-, die in ihren hiufiger als in den
Platzminen auftreten, geplatzt. Liags cdes Risses vwi'd Korkgewebe
als Transpirationsschutz des Blattes gebilde:. Erstmals im Juli 1952
wurden friche, oft mehrere Zentimeter lange, griinlich weifle Gang-
minen beobachtet,bei deren die Kotallsgerung deutlich in dicker, ab-
gehackter, weckselr der Reihe zu s:her »ir und an deren Ende eine
lebende, stets parasitierte Fliegenla've fral Aber schon im September
waren nur noch abgestorbene parasitierte Larven zu finden.

In den befallene~ Fliegenlarven wurden Stichspuren gesehen,
die oft braun- rot verfirbt waren. Fs handelt sich hierbei um die
Einstiche des Opiusweibchens, das seine Fier in das sehr junge Wirts-
tier legt. Nach Imms sind die Verfirbungen Oxydationserscheinun-
gen von albuminoiden Substarzen ‘m Elut des befzllenen Tieres.
Bei einigen Wirtslarven waren fast nur intersegmentale, bei anderen
durchweg segmentale Stichspuren zu findea. In einer Larve wurden
bis zu 8 FEinstiche geziblt und im Durctschnitt fanden sich in jeder
jungen, befallenen Made zwei bis drei Cyclopoidlarven. In den nor-
malen dicken Phytomyzalarven war der Parasit schwer zu finden. In
den kleinen Maden der 'Strichminen’ dagegen waren sie stets in g=-
Berer Anzabl vorbanden und ldsten sich bei der Priparation leicht
von dem Fettgewebe des Darmes ihres Wirtstieres, in das sich einige
mit ihren Mandibeln festgehakt Fatten. Mogen auch mehrere Opius-
larven zugleich in einem Wirt leten, so gelangt doch rur eine von
ihnen zur vollen Entwicklung.

Bei meinen Untersuchungen an lebender Phy'omyza - Larven
in physiologischer Kochsalzlosung wurden einmal drei verschiedene
Entwicklungsstadien von Opius ilicis in einem Wirt eefuncen. Fs wa-
ren 1.) ein Ei, 2.) eine Larve mit noch letzter Eihiille und 3.) eine

Nebenstehende Abb. 2 zeigt links das erste Larvenstadium von Opi-
us ilicis in etwa 200 - facher Vergroflerung, rechts ir 700 - facher Ver-
groflerung das Vorderende des Kopfes mi: der Chitinspange, den ha-
kenformigen Mandibeln und den Sinnespapillen.
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Larve im ersten Stadium. Auflerdem wurde in cdieser Wirtslarve noch
eine junge Larve von Chrysocharis gemma gefunden, wie sie Cameron
in seiner Arbeit abgebildet hat. Das Fi von Opius ist blaf} graugriin,
fast durchsichtig, blank und glatt. Es ist seitlich in der Mitte schwach
eingedellt und an beiden Enden abgerundet. Die Eihiille, die das zwei-
te Tier noch umgab, platzte bei dessen heftigen Bewegungen zwi-
schen den Mandibeln. Im Laufe einer halben Stunde hatie es ti:h
durch ruckartige Bewegungen aus der Hiille tefreit. Dabei Jie sich
der Bewegungsmechanismus der Kopfanhiinge, das Vor - und Riickschie-
ben der Papillen (Maxillen?) und das horizontale Ineinanderschlagen
der Mandibeln sehr gut beobachtet. Das erste Larverstadium dieser
Braconide {(Abb. 2 ) erscheint durch den sehr breiten Ttorax, an cen
ein spitz zulaufendes, aus 13 Segmenten bestehendes, stark gebogenes
Abdomen ansetzt, ein wenig bucklick. Das letzte Abdemersegrient
ist seitlich etwas umgebogen. Auf der stark gekriimm!en Lkonveven
Seite liegt das Nervensystem. Es tritt hier die gleicte Erscheinurg
wie bei den Gallniickznlarven ~uf, dzf} die ventral: Seite stark ge-
wolbt ist und nicht wie sorst iiblich, die dorsale. Die von Cameron
vorliegenden Meflergebuisse fiir das erste Larvenstadium stimmen (im
Mittel) mit den eigenen Messugen iiberein. Linge der Larve (, 4C mm,
Breite der Larve 0, 15 mm, Linge des Kopfes 0, 09 mm, Linge der
Mandibelr: 0, 05 mm. Sehr charakeristisch sind die beidea grofien,
sichelf5rmig gekriimmten, stark chiiinisierten Mandibelr, die an der
dorsalen Seite des Kopfes inserieren und mit einrer Spange gelerkig
verbunden sind. Diese Mandibularspange zieht i1 der Hohe der Mar-
dibeln quer iiber den Kopf. Sie ist in der Mitte etwas dicker urd
tragt dort zwei sehr stark variierende Zihnchen, zwischen denen sich
bei einigen Priparaten der Ansatz eines dritten Zihnchens erkenr=n
1a}t. Die Spange dient vielleickt als Widerlager fiir die Maaditeln.
Nach Cameron reifit die Larve mit jhren starken Mand‘beln Teile des
Fettkdrpers ihres Wirtes ab, wihrend Ganin die hakenformigen DMan-
dibeln als ,, Krallenfiile” bezeichnet und sie als Bewegungsorgare
auffafit. Von den Mandibeln, auf der ventralen Seite des Kopfes, sit-
zen zwei Paar Papillen. Zwei groflere duflere und zwei lleirere in-
nere Papillen, die als Labial - oder Maxillarpapillen bezeickret v-erden
konnen. Cameron schreibt ihnen eine sensible Natur zu und besckreibt
an ijhren Enden schmale Dornen, die am inneren Paar gréfier sein
sollten. Bei vorliegenden Priparaten lassen sich nur feine Borsten er-
kennen, die viel feiner und weniger chitinisiert sind als die von ibhm
beschriebenen. Von den 6 stirkeren Borsten, die unterhalb der Span-
ge sitzen sollepn, waren stets nur 4 zu erkennen. Cameron empfiehlt
zur Untersuchung der Borsten und Dornen eine physiologische Koch-
salzlosung. Es erwies sich jedoch Berlese - Mischung als besser. Dieses
Einschlufmittel hellt das Chitin sehr stark auf. Die vier Hauptborsten,
die weder in Kochsalzlosung noch in Caedax gut zu erkennen waren,
traten hier klar hervor. Bei einigen Priparaten waren noch weitere
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zerstreut am Abdomen sitzende Borsten zu sehen. Bei einer frisch
priparierten lebenden Larve in physiologisct.er Kochsalzlosung zeichne-
te sich ein grofler Teil der etwas dunkler gefirbten inneren Orgare
durch den fast durchsichtigen Korper gut ab. Das Bauchmark ziekt
sich dabei als grofiter Organkomplex an der konvexen Seite des Tie-
res, bis zum 11. Segment entlang. Der Darm scheint blind geschlossen
zu sein. Als Gonaden bezeichnet Cameron einen etwas grofleren Be-
zirk, der zwischen dem 6. und 8. Abdominalsegmenten gelegen ist.

Im zweiten und dritten Larvenstadium wird das Kopfskelett
stark reduziert und nach Camercn zeigt die Cuticula der Larven im
dritten Stadium dreieckige Dornen. Die Puppe ist durch ikre langen
Antennen ausgezeichnet, die iiber der ventralen Seite lieger, iiber das
Abdomen umbiegen und bis zur Mitte der dorsalen Seite verlaufen.

Aus vermintem Ilex- Materia! schliipfte am 10. 3. 52 ein
Opius, dessen Wirtslarve sich am 19. 2. 52 im Zimmer verpuppt kLatte.
Frst am 4. 4. 52 wurde eine zweite Braconide erlalien, bei der die
Verpuppupung der Wirtslarve im Freien am 23. 2. 52 erfolgt war. Die-
se Mine war zur genaueren Beobachtung des Schlupfiermins bereits am
7. 3. 52 ins Zimmer genommen worden. Da die Ertwicklungdauer von
Opius ilicis vollkommen von der itres Wirtes abkingt, bei dem sie bei
gleichmifliger Zimmertemperatur verkiirzt wird, verwurdert es nicht,
daf} bei schon im Januar hereingenommen Miren zwei PBracoiden be-
reits im April schliipften. Das letzte Tier stammte aus Anfang Mai ge-
sammeltem Material. Im Freien erschienen die Braconiden von der 2.
Hilfte des Mai bis Mitte Juni. Der Schlupftermin der im Zimmer beob-
achteten Tiere liegt ein bis drei Wochen spiter als der von Flytomyza
entgegen Cameron, der nur von zwei bis fiinf Tagen Untersckied be-
richtet. Im Freien wurde die gleiche Zeitspanne wie im Zimmer gefun-
den. Am 15. 5. 52 waren im Freien fast 30 Phyztomyza - Schlupflo-
cher, dagegen nur zwei von Opius zu sehen, die erst Anfang Juri, also
14 Tage spiter, in groflerer Anzahl auftraten. Fs wurden 25 Minen
genau beobachtet. Aus diesen schliipften irsgesemt nur 18 Irsekten,
9 Fliegen und 9 Braconiden, also im Verbiltnis von 1: 1. Bei der gerin-
gen Anzahl der untersuchtea Minen ist dieses kein endgiiltiges Ergebais.
Bei einem Vergleich der hier gefundernen Zallen mit denen aus telie-
bigem Ilex - Material kemmt es zu znnikerrnd gleichen Ergetnisser, da
imsgesamt 26 Phytomyza und 22 Opius gezogen wurden. Ven Cpius-
imagines waren 11 Minnchen und 11 Weibchen.

Cameron fand Opius ilicis erstmalig 1938 in Europa. Aus
dem von ihm untersuchten Ilex - Material schliipften viele Parasiten
von Phytomyza ilicis. Von den Gesamtscklupfergebnis machte Opius
ilicis dabei nur ungefihr 4 Proz. aus. Als den hauptsichlichsten
Feind von P. ilicis gibt er Chrysocharis gemma an, die in England
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und Nordamerika fast zu 40 Proz. auftreten soll. In Hamburg sind
nun fast 50 Proz. der Phytomyza von Opius befallen urd von Chry-
socharis wurden nur vereinzelt Larven gefunden. Die Haiufigkeit des
Aufiretens dieser beiden Parasiten zueinander ist hier also umgeketrt.
Cameron fand ferner, dafl bei einem Konkurrenzkampf dieser beiden
Parasiten miteinander, die viel kleinere Larve von Chrysocharis stets
als Siegerin hervorgeht. Seiner Ansickt nach durch toxische Wirkung
der Imago von Chrysocharis, die tei der Fiablage ein die Wirtslarve
lihmendes Gift abgeben soll. Er schloff dies aus den Beobachtungen,
die er an frisch von Chrysocharis befallenen Phytomyzalarven machte,
die ihre hell glinzend gelbgriine Farbe verloren und stumpf blafi-
gelb wurden. Das vorher sehr beweglicte Tier wurde langsam und
erschien gelahmt. War es vorher prall, so wurde es nun weich und
schlaff. Auch die in der Wirtslarve letenden Opius - Larven scllea
von dem Gift gelihmt werden, so daf} sie itre starken Marditeln
nicht mehr als Waffs gebrauchen kdnnen. Diese Argaben lassen sich
nicht bestitigen. Vielmehr wurde beo>achtet, d1? we’er rach eirem
Befall von Opius noch nach einem gemischien Befall von Opius urd
Chrysocharis, Verinderungen an den Phytomvzalarven in ihrem Aus-
sehen oder Verhalten eintraten. Das Chrysocharisweibcken scheint zl-
so nicht unbedingt selbst dieLitmung hervorzurufen, dern es wurden
ganz junge Chrysocharislarven mit mehreren sehr teweglichen Opius-
larven zusammen in einem prallen uad glinzenden Wirt gefunder.
Vielleicht mag ein Stoffwechselprodukt einer ilteren Larve von Ckry-
socharis die Verinderungen an der Wirtslarve Fervorgerufen haber;
denn iiber die Altersstadien macht Cameror keine Anrgate.

Das Material fiir die vor-~ergehend bheschriebenen PReolach-
tungen wurde in Hamburg im Botanischen Garten, Stadtpark und OhlIs-
dorfer Friedhof gesammelt, wo Phytomyza ilicis Curtis und Opirs iliris
Nixon hiufig waren. Die Bracoride wurde hiermit zum ersten Mal
fir Deutschland nachgewiesen. Die Chalcidide Ckry-octaris gemma
Walker wurde nur als Larve im Botanischen Garten gefunden.
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