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Einleitung.

Zweifellos stellt der Keller innerhalb der bebauten Grof’stadt
einen besonderen Lebensraum dar. Er wird charakterisiert durch die
Verhiltnisse von Licht, Temperatur und Feuchtigkeit. Sie und ihre
sekundaren Erscheinungen, z. B. die Schimmelbildung, ermoglichen
bestimmten Tierarten das Leben. Dabei ist zu beachten, daf} die Nah-
rung in vielen Fillen vom Menschen gestellt wird, indem er Vorrite,
z. B. Kartoffeln, im Keller lagert. Beriicksichtigt man ferner, daf} auch
der Kelier selbst erst vom Menschen geschaffen wurde, so ergibt sich
daraus die Forderung, daf® der Mensch mit in die Lebensgemeinschaft
des Kellers einbezogen werden mufd. Diese Einbeziehung ist jedenfalls
insofern notwendig, als die zu dieser Lebensgemeinschaft gehoérenden
Tiere vom Menschen abhingig sind, wie dies bereits von Weidner
71952y fur die Biozonosc der Kulturwiiste im allgemeinen dargelegt

wurde.

Da sich die Angaben in der Literatur hauptsichlich nur auf
Zufallsfunde beziehen, erscheint eine systematiscke Untersuchung des
Kellers wiinschenswert. Dieses ist in vorliegender Arbeit versucht
worden. Fs galt zu untersucken, welche Tiere iiberhaupt in Kellern
vorkommen und welche auf Grund ihrer lebensweise, Verbreitung
und Haiufigkeit des Auftretens - unter Beriicksichtigung ihres sonsti-
gen Vorkommens - als echte Kellertiere anzusprechen sind. Die Raum-
verhiltnisse des Kellers weisen Ahnlichkeiten mit Hohlen auf; es
liegt daher aie Vermutung nahe, dafl beide Faunen eine gewisse
Ubecreinstimmung zeigen. Andererseits ist anzunehmen, daf} die Nihe
des Menschen, vor allem die durch ihn in den Raum hineingebrach-
ten Materialien und Vorriate, eine Fauna nach sich ziehen, die uns
von den Wohnungs- und Vorratsschidlingen her bekannt ist. Auf
Grurd der Fangergebnisse soll gepriift werden, ob und wieweit diese
Vermutungen zu Recht bestehen. FEs ist ferner die Frage zu kliren,
ob riickwirkend ein Einflul} des Lebensraumes auf die Angehdirigen
der lebensgemeinschaft zu erkennen ist, soweit das im Rahmen der
vorliegenden Arbeit moglich ist.
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Ubersicht iiber die Kellerfauna.

Wir konnen den Keller als einen besonderen lLebensraum
betrachten; denn die Faktoren, die ihn charakterisieren, ziehen allein
schon eine Fauna bestimmter Artenzusammensetzung nach sich. So
trifft die Dunkelheit die erste Auswahl: sie ermoglicht nur lichtscheu-
en Arten das Leben. Nach Tem:zeratur und Feuchtigkeit dagegen
lassen sich drei Kellertypen unterscheiden: a) feucht - kalte,
b) feucht - warme und c¢) trocken - warme Keller.

Nach Weidner (1952 wird die Fauna der ersteren charakte-
risiert durch die Schnecken Limax flavus L. und Hyalinia cellaria
Miill., durch die Kellerassel Porcellio scaber Latr. und von den In-
sekten durch die Laufkifer Sphodrus leucophthalmus L., Pristony-
chus terricola Herbst, Harpalus pubescens Miill.,, die Moder- und
Schimmelkifer, Blaps-Arten und die aus Miuse- und Rattennestern
stammenden Nidikolen. In feucht-warmen ¥Xellerriumen leben beson-
ders Schaben und Ameisen, in trockenen warmen aber Acheta dome-
stica L., die Ameisen Monomorium pharaonis L. und Ponera puncta-
tissima Rog., bei extremer Wirme und Trockenheit Thermobia dome-
stica Pack.

Daf} jedoch auch Angehorige verschiedener Kellertypen an
einem Ort vorkommen konnen, zeigt folgendes Beispiel:
In einer Grofikiiche im Erdgeschofl eines Krankenhauses wurden am
15. 2. €22.20 Uhr,Temperatur 15°C, relative Feuchte 55% ) Limax fla-
vus L. und Blatta orientalis L. in allen Altersstufen nebeneinander ge-
funden. Sie sollen beide abends bei Betriebsschlufy aus ihren Schlupf-
winkeln hervorkommen und morgens bei Betriebsbeginn wieder ver-
schwinden. Ich konnte ungefihr 50 Schnecken zihlen, Schaben wa-
ren in noch groflerer Anzahl vorhanden. - In diesem Falle fiihrte
wohl die reichliche Nahrung die beiden Arten zu einer Frefigemein-
schaft zusammen. V lhre Schlupfwinkel verrieten jedoch ihre ver-
schiedene Herkunft: wihrend die Schnecken in den schadhaften Stel-
lea der Kachelwinde verschwanden, suchten die Schaben vornehm-
lich Ritzen in unmittelbarer Nihe der noch warmen Kessel auf.

Im allgemeinen bleiben die Arten auf die fiir sie typischen
Lebensriume besckrinkt.

1) Limax flavus besitzt eine ausgesprochene Vorliebe fiir rohe Kartoffeln, wie Frémming (1951)
an Fitterungsversuchen nachwies. Ich konnte die Tiere miihelos mehrere Monate nur mit dieser Nahrung
ha'ten.
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Als Vertreter der Fauna trocken-warmer Keller wurde Mo-
nomorium pharaonis L. im Heizungskeller e¢ines Krankenhauses in
60 Exemplaren gesammelt (5.2.5], Temp. 33°C,, rel. Feuchte 38 %,
Sammelzeit 20 Min.). Durch Ginge im Mauerwerk ( mit Vorliebe an
Warmwasserleitungen ) breitete sich die Ameise auch in den iibrigen
Kellerriumen C Kuiche, Ankleideriumen) und anderen Gebiudeteilen
aus. So soll sie z. B. am und im Thermostaten des Laboratoriums
sehr listig werden.

Den gleichen Kellertyp bevorzugt Acheta domestica L. Ich
fand verschiedene Entwicklungsstadien des Heimchens in einem kel-
lerihnlichen schmalen dunklen Raum zu ebener Erde im Kesselhaus
einer Nihrmittelfabrik in grofler Anzahl (3. 8. 51 ) ( Temperatur 34° C,
relative Feuchte 34%).

Feucht - kalte Keller tewohnt aufler der genannten Limax-
Art noch eine zweite Kellerschnecke: Oxychilus (Hyalinia )cellarius
Miill. In einem Gemiisekeller wiesen zahlieiche Schleimspuren an
Winden, Kisten usw. auf das Vorhandensein von Schnecken. Beson-
ders zahlreich waren sie am Rahmen eines stets geoffneten Fensters,
das in einen Erdschacht fithrt. In diesem Schacht, in den Laub, Ab-
fille usw. von der Strafle fallen konnen, die durch den Regen feucht
gehalten werden, fand ich die Gehiuseschnecke in mehreren Exem-
plaren ( 29. 2. 51). Da gleichzeitig an der Innenseite der Fensterrah-
men Gehiuse beobachtet wurden, kann angenommen werden, daf}
die Schnecke vom Schacht aus den Keller aufsucht. Als Allesfresser
findet sie dort geniigend Nahrung.

In extrem feuchten Kellern, besonders in Auflenbezirken
der Stadt, findet man gelegentlich Frosche, Salamander auch Molche.
So wurde Triturus alpestris alpestris Laur. im feuchten Keller eines
Gartenhauses in Hof a. d. Saale alljihrlich wihrend des Sommers als
Landform beobachtet und T. vulgaris L. ebenfalls in einem Keller
bei Pinneberg mehrfach angetroffen.

Als unliebsame Giste hatten sich Rana temporaria L. und
Rana arvalis Nilss. im Keller eines Hauses in Billwarder gefangen,
das ca. 150 - 200 m westlich der Bille liegt. Nach Aussagen der Be-
wohner sollen die Frosche ,, schon immer hier vorgekommen sein,
im Frithjahr 1951 jedoch besonders zahlreich - zu Hunderten - 7
Am 7.7. 51 CTemp. 15°C, relative Feuchte 94% ) fand ich lebend ein
ausgewachsenes Exemplar Rana temporaria und ein junges Exemplar
Rana arvalis zwischen feuchten Kohlen, auflerdem mehrere Leichen.
Zwei Wochen spiter konnten immerhin fiinf lebende C drei ausge-
wachsene, zwei junge ) Exemplare und siebten frische Leichen festge-
stellt werden.
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Auch unter den freilebenden Insekten dringen Arten, die
dunkle, feuchte Verstecke lieben, auf der Suche nach solchen gele-
gentlich in Keller ein. So war Forficula auricularia L. im Juli 1951
in cinem Wohnblock besonders im Keller so zahlreich aufgetreten,
daf} cine Bekimpfung notwendig wurde. Die Tiere kamen von ei-
nem stark verunkrauteten Wischetrockenplatz, der ihnen mit seinen
Unterschlupfmoglichkeiten in Wischepfihlen und Planken zu der
Massenentwicklung verhalf.

Bedeutungsvoller als die Finwanderung freilebender Arten
ist fur dic Praxis die Uberwanderung aus Keller in Wohnungen. Ein
Beispiel hierfiir bietet die oben erwihnte Kellerschnecke Limax flavus
L. In den unter der Krankenhauskiiche befindlichen Kellerriumen
wurden in den Kriegs- und Nachkriegsjabren Papicrabfille gesam-
melt, die aber nicht verbraucht wurden. Es ist anzunehmen, daf} sich
auch Lebensmittelreste zwischen dem Papier befanden. Jedenfalls
soll nach Aussagen eines Beamten der Desinfektionsanstalt an dieser
Stelle die Schnecke zuerst teobachtet worden sein. Auch am Tage
mei~es Besuches konnten noch mehrere Schneckenspuren von der
Kiiche in den Keller verfolgt werden. Die Wanderlust der Schnek-
ken ist ja bekannt. Sicherlich muf der Keller als Ursprungsherd der
Plage angesehen werden, wobei allerdings die Frage, ob die Massen-
entwicklurg vor oder nach der , Eroberung” der Kiiche eingesetzt hat,
offen bleiten mufi.

Moglicherweise konren auch Arthropodenplagen in Woh-
nungen vom Keller bzw. von den in ihm lagernden Vorriten ihren
Ausgang nehmen. Bei Kemper 1195, keifdt es iiber Lepisma sacchari-
na l. : ,,Den Ausgangsherd eines Massenauftretens bhilden in Kellern
und Vorratstiumen oft Ansammlurgen von etikettierten Schachteln,
geklebten Tiiten u. dgl.” - Bemerkenswert ist in diesem Zusammen-
hang das Auftreten der Termite Reticulitermes flavipes Koll., die -
zuerst im Schacht der Fernheizung gefurden (Weidner 195i) - eben-
falls als Kellertier anzusehen ist. Sie kann von ibrem unterirdischen
Bau aus in die Wohnungen auch der hoheren Stockwerke eindringen.

Als ausgesprochener Kellerschidling hat sich die Karroffel-
kellerlaus Rtopalosipbonius latysiphon Davids erwiesen. Wihrend
sie im Freien nur die unterirdischen Teile der Kartoffel befillt, gelangt
sie im Keller an den Dunkelkeimen der Kartoffel im Frithjahr zur
Massenentwicklung. Durch ihre Saugtitigkeit entzieht sie der Kartof-
fel wertvolle Nihrstoffe. Ein Fund dieser Blattlaus stammt vom 19.5.49
von Kartoffeln aus einem Hamburger Keller.

Sonst findet man oft in der Literatur bei Besprechungen
von Schidlingen und ihren Begleitformen einzelne Angaben iiber Kel-
lerfunde ( bei Zacher 1938). Solche Angaben beziehen sich gewdhn-
lich auf Zufallsfunde oder sind von ilteren Autoren iibernommen
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worden. Sie konnen dann hinsichtlich der Verbieitung und Hiufig-
keit ein falsches Bild vermitteln. Dafiir liefert der Kellerlaufkifer
Sohodrus leucophthalmus L. ein Beispiel, der offensichtlich heute
nicht mehr so hiufig ist wie im vorigen Jahrhundert, so daf} die il-
teren Angaben nicht mehr zutreffend sind.

Eine weitere Quelle liefern die zahlreichen Arbeiten zur Er-
forschung der Hohlenfauna. In diesem Zusammenhang untersuchten
Pax und Maschke (1935) neben vier Hohlen und drei Stollen auch
zwei Keller des Glatzer Schneeberges. Damit stellt die Arbeit - ne-
ben der von Stellwaag (19217 iiber die Weinkeller, die einen Son-
derfall darstellen, - die einzige mir tekanntgewordene dar, die sich
mit der faunistischen Zusammensetzung des Kellers beschiftigt und
zudem eine Gegeniiberstellung von Hohlen- und Kellerfauna vor-
nimmt.

Um dem spiirbaren Mangel an systematischen Untersuchun-
gen der Kellerfauna abzuhelfen, wurde diese Arbeit uniernommen.
Da das Untersuchungsgebiet in eine Grof3stadt fillt, stellen die Kel-
lerriume der mehrstockigen Wohnblocks den Hauptanteil. Sic sind,
soweir sie nicht Heizungsanlagen enthalten oder direkt aa Riume mit
solchen grenzen, dem feucht-kalten Typus zuzurechnen. Die im Erd-
geschofd liegenden beheizbaren Wohnriume konnen nach meinen Er-
fahrungen diesen Typus nicht verindern. Kiinstlich beheizte Keller
sind in vorliegender Arbeit nicht beriicksichtigt worden.

In den Hauskellern sind die Ratten und Miuse bekanntlich
weit verbreitet. Waihrend die Wanderratte, Rattus norvegicus Erxl.,
Feuchtigkeit liebt, sich daher vornehmlich in Kellern, in der Nihe
von Kanilen usw., aufhilt, zieht die Hausmaus, Mus musculus L., mit
Vorliebe in die Wohnungen, da sie trockenen Aufenthalt bevorzugt.
Diese Nager werden im allgemeinen stark bekimpft und somit im-
mer wieder vom Menschen in ihrer Lebensweise gestort. lhre Beob-
achtung macht daher besondere Mafinahmen erforderlich. Aus die-
sem Grunde werden sie im folgenden unberiicksichtigt bleiben. Es
sei jedoch darauf hingewiesen, daf} sie selbstverstindlich in die Le-
bensgemeinschaft des Kellers einzubeziehen sind, was sich besonders
deutlich in der Abhingigkeit ihrer Nidikolen zeigt.
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Die Fauna von Kellern des feucht-
kalten Typus in Wohnhiusern des
Hamburger Stadtgebietes.

Arbeitsmethoden.

Es wurden 8 Keller von Wohnhiusern, darunter 2 mit
Waschkiichen, i unter einer Backstube, 1 Gemiisekeller und 2 Wein-
keller, 6 Monate lang untersucht, und zwar von Januar bis Mairz 1951
alle zwei bis drei Wochen, von April bis Juni alle drei bis vier Wo-
chen, da sich herausstellte, daf} diese Zeitspanne gering genug war,
um etwaige Anderungen der Fauna festzustellen.

Bei jedem Besuch wurde eine Stunde gesammelt und Dek-
ken und Winde unter besonderer Beriicksichtigung von schadhaften
Stellen, Ritzen, Leisten usw. abgeleuchtet. In den kleinen Riumen
wurden simtliche erreichbaren Flichen beriicksichtigt, in den beiden
Weinkellern wegen ihrer Grofle nur einzelne Stellen. Ferner wurde
der fiir die einzelnen Keller charakteristische Inhalt abgesucht, z. B.
die Spurde und Leckstellen der Fisser in den Weinkellern, Kartof-
feln. Holz, Sicke usw. Auflerdem wurden Aethylenglykolfallen, ge-
wohnlich mit Quark als Koder, und Koder - Brot, Kartoffeln, Obst,
Quaik - mit Pappe als Unterlage ausgelegt. Besonders geeignet er-
wies sich Wellpappe, deren Hoblriume gleichzeitig Unterschlupfmog-
lichkeiten hieten. Jedesmal wurden Temperatur und Feuchtigkeit des
Raumes mit einem Aspirationspsvchrometer nach Assmann gemessen.
Aus verschiedenen Kellern wurde je einmal im Verlaufe der Unter-
suchungszeit Material wie Holzakfille, Mulm, Wandbelag mitgenom-
men und in dem Tullgrenschen Apvarat ausgelesen. Nur so konnten
viele Colembolen und der grofite Teil der Milben erfafit werden.

Es scheint angebracht, an dieser Stelle auf die Schwierigkei-
ten hinzuweisen, die sich einer systematischen Sammeltitigkeit in von
Menschen benutzten Riumen entgegenstellen. Quantitative Auszih-
lungen, wie sie im Freien ublich sind, scheiden von vornhkerein aus,
da selbstverstindlich das Inventar in den Kellern nur in den selten-
sten Fillen umgeriickt und systematisch untersucht werden konnte.
Fin Sammeln nach Zecit, z. B. beim Absuchen der Wainde, war in den
zum Teil sehr vollgepackten Riumen nicht moéglich. Es muften viel-
fach erst Gegenstinde fortgeriumt oder ,erklettert” werden, um an
die freien Flichen heranzukommen, trotzdem blieben noch manche
unerreichbar. Die Fiille und Unterschiedlichkeit des Materials in den
Kellern gestattete nicht, immer alle Teile bei jedem Besuch gleich-
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maiflig sorgfiltig zu durchsuchen. Aus dem gleichen Grunde war das
Ergebnis in den Fillen verschieden, je nachdem, ob diese zwischen
alten Sicken, Holz, Kartoffeln oder direkt an der Wand aufgestellt
waren. Auflerdem ist zu beriicksichtigen, daf} trotz des allgemeinen
Entgegenkommens vielfach Fallen und Koder zerstort wurden. Das
gilt vor allem fiir solche Keller, in denen sehr viele Menschen zu tun
hatten, also vor allem fiir die beiden Weinkeller und den Gemiise-
keller. Dazu kommt auch noch das Reinemachen in manchen Kel-
lern, das sich nicht gerade forderlich auf die Ausbeute auswirkte.
Zwangslaufig ergaben sich also Unregelmafligkeiten, die das Gesamt-
ergebnis beeinflussen mufiten. Wenn trotzdem ungefihre quantitati-
ve Angaben gemacht wurden, so geschah es, um zu zeigen, welche
Arten nur in einzelnen, welche in mehreren tzw. vielen Exemplaren
vorzukommen scheinen. Wo genaue Auszihlungen gemacht werden
konnten, ist dies geschehen und im Verlauf der Arbeit angegeben.

Temperatur- und Feuchtigkeitsver-
hdltnisse in den Kellern.

Die Kellertemperaturen (Tabelle A) liegen im Winter bedeu-
tend hoher, im Sommer im allgemeinen niedriger als die Auflentem-
peraturen. Im Durchschnitt weist der Keller daher eine hohere Tem-
peratur auf als die Auflenwelt, und die Abweichungen vom Durch-
schnit'swert sind gerirger. (Fs ist dabei zu bkeachten, dafl hier nur
Tagesmittelwerte der Anflentemperaturen aufgezeichnet sind und da-
her die Tagesschwarkurgen nicht beriicksichtigt werden konnten). In
jedem Keller erfolgt ein deutlicher Temperaturanstieg zur Jahresmit-
te. Die Auflentemperatur ist also nicht ohne Einflu} auf den Kel-
ler. Dieses zeigt auflercem deutlich der Monat Miirz, dessen Tempe-
raturen 1951 auffallend niedrig waren.

Die relative Feuchtigkeit in den Kellern CTabelle B) er-
reicht allgemein hohe Werte, sie liegen im Durchschnitt hoher als
die Feuchtigkeitswerte auflerbalb der Gebiude. FEine direkte Abhin-
gigkeit der Feuchtigkeit in den Kellern von der Auflenwelt ist nicht
zu erkennen, dagegen zeigen die Werte innerhalb der Keller allge-
mein einen deutlichen Anstieg zur Jahresmitte.

Niedrige bis mittlere Temperaturen und eine hohe relative
Feuchtigkeit zeichnen also den Kellerraum aus. Unabhingig von den
starken klimatischen Schwankungen der Auflenwelt folgt der Keller
langsam der auf ihn einwirkenden Auflentemperatur. Damit verbun-
dene Erwirmung der Winde bei gleichzeitigem Mangel an Luftbewe-
gung - hervorgerufen durch fehlende oder mangelhafte Durchliiftung -
a8t die Feuchtigkeit ansteigen, so dafl im Frithsommer bei verhiltnis-
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miflig hohen Temperaturen eine hohe relative Feuchtigkeit besteht. -
Diese Verhiltnisse zusammen mit dem Dimmerlicht bzw. der voll-
kommenen Dunkelheit sind charakteristisch fiir den Kellerraum.

Diese Temperatur- und Feuchtigkeitswerte konnen nur an-
niherungsweise die allgemeinen Verhiltnisse des Raumes charakteri-
sieren; die mikroklimatischen Bedingungen, unter denen die Tiere
z. B. an einzelnen feuchten oder nassen Stellen der Winde oder des
Fufibodens leben, sind zweifellos andere.

Fangergebnisse und Beobachtungen.

In den Hauskellern wurden im ganzen 1C3 Arten gefun-
den. Von diesen sind die Kifer mit 36, die Dipteren mit 23 Arten
am zahlreichsten vertreten. Es folgen die Spinnen mit 11, die Col-
lembolen und Milben mit je 9 Arten. Charakteristisch fiir diesen
extremen Lebensraum ist die geringe Artenzahl der Hymenopteren
C3 Arten) und Lepidopteren (4 Arten). Zweifellos sind einige der
genannten als Irrgiste nur zufillig in die Keller geraten. Sie miussen,
um daie charakteristische Artenzusammensetzung herauszustellen, von
der echten Kellertierzn und den Hospites abgesondert werden.

1. Echte Kellertiere.

Als Indigenae oder echte Kellertiere werden diejenigen Ar-
ten bezeichnet, deren gesamter Lebenszvklus sich im Keller abspielt.
Die Trennung der Indigenae von den Irrgisten ist aber nicht in al-
len Fillen ohne weiteres durchfithrbar. FEine Entscheicung ist dann
nahezu ausceschlossen, wenn die Art nur in einzelnen Exemplaren
vorgefunden wurde und eine Entwicklung im Keller zwar moglich,
aber nicht erwiesen ist. Solche Arten werden daher im folgenden
zugunsten der kiafigeren vernachlifligt werden, womit also nicht ge-
sagt sein soll, dal unter ihnen keine Indigenae zu finden wiren.

Die am hiufigsten auftretenden Arthropoden sind Vertreter
der Asseln, Collembolen und Staubliuse, der Schimmel- und Mo-
derkifer, Endomychiden und Ptiniden unter den Kifern, der Lycorii-
den, Psychodiden, Culiciden und Drosophiliden unter den Dipteren,
der Spinnen und Hausmilben. Mit Ausnahme der Ptiniden, Culici-
den und Spinnen ernihren sich diese von sich zersetzenden Pflan-
zenstoffen oder Schimmel. Sie sind feuchtigkeitsliebend und - bis
auf die Imagines der Drosophiliden - lichtscheu. Es ist daher nicht
?u verwundern, daf} sie in Kellern optimale Lebensbedingungen
inden.
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In der von Hesse gegebenen Definition der Biozonose heif3t
es u. a.: ,,Neben Artformen, die auch anderswo vorkommen, sind in
jeder Biozonose gewisse Leitformen vorhanden, die ihr eigen sind”
(Hesse 1924). Leitformen in diesem Sinne fehlen der Lebensgemein-
schaft des Kellers; es gibt keine ausschliefilichen Kellerbewohner. Kei-
ne der gefundernen Arten ist auf den Keller angewiesen. Sie kommen
alle auch anderswo vor.

Dies gilt auch fiir die selbst dem Laien als Bewohner feuch-
ter Keller bekannte Kellerassel, Porcellio scaber Latr. Man findet sie
auch im Freien unter Steinen, moderndem Laub und an anderen dunk-
len, feuchten Orten. Dennoch ist sie so charakteristisch fiir den Kel-
ler, daf} sie als eine Leitform der Lebensgemeinschaft des Kellers an-
gesprochen werden konnte. In ihrer Gesellschaft finden sich stets
eine Anzahl charakteristischer Arthropoden. Daf} die Kellerassel im
Bickereikeller von Keller 5 nicht vorkommt, kann nicht uberraschen,
da er im allgemeinen zu trocken ist. lhr Fehlen in Weinkeller 1 ist
vielleicht auf einen Zufall zuriickzufiihren. Doch fand auch Stellwaag
C1924) in den von ihm untersuchter Weinkellern nur 1 Exemplar
Porcellio scaber, aber 20 Stiick Oniscus asellus. In Keller 1 fehlte die
Kellerassel ebenfalls, und es ist auffallend, daf} hier auch keine Col-
lembolen gefunden wurden. Fuflboden und Winde waren offenbar
nicht feucht genug; jedoch kann ihr Vorhandenseip nicht mit Sicher-
heit ausgeschlossen werden, da der Keller mit Holz sehr dicht be-
packt war und nicht alle Winkel erreichbar waren. Gewohnlich wur-
den nur einzelne Exemplare beobachtet, nur im Kartoffelkeller von
Keller 5 saflen mehrere, oft vier bis sechs Stiick in einem einzelnen
Ritz oder Loch der Auflenwand.

Die Mauerassel, Oniscus asellus L., scheint der Kellerassel in
Vertreitung und Haiufigkeit nur wenig nachzustehen. Beide Arten
kommen hiufig zusammen vor. Allerdings entfielen von 45 Asseln,
die von einem Holzstof3 im Freien gesammelt wurden, nur zwei auf
Oniscus asellus, die librigen erwiesen sich als Porcellio scaber.

Die Collembolen sind bisher wohl wegen ihrer wirt-
schaftlichen Bedeutungslosigkeit nur wenig untersucht worden.
Handschin €1926) erwihnt, dafl einige Arten in Kellern vorkom-
men, ohne sie namentlich aufzufithren. Pax und Maschke C1935)
sammelten in beiden von ihnen untersuchten Kellern Lepidocyrtus
cyaneus und Lepidocvrtus curvicollis. Beide Arten werden auch von
Diirkop als in Hiusern vorkommend bezeichnet, - Schiffer ( 1895 )
ist Hypogastrura purpurascens Lub. aus einem Keller von Borkum
bekannt. Stellwaag (1924 ) sammelte aus Weinkellern ebenfalls Hy-
pogastrura purpurascens, auch Lepidocyrtus curvicollis und Entomo-
brya marginata. -
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Hypogastrura burkilli Bagn., Entomobrya marginata Tullb. und
Lepidocyrtus cyaneus Tullb. wurden von mir in mehreren Kellern ge-
wohnlich in groflerer Anzahl gefunden. Hypogastrura burkilli wur-
de ferner in einem sehr feuchten Keller in Billwirder angetroffen.
Entomobrya marginata ist mir auflerdem aus einem Keller in der
Holstenstrafle bekannt. Die Verbreitung dieser Arten scheint also
nicht gering zu sein.

Es fehlter dagegen Lepidocyrtinus domesticus C Nic. ) Born,,
der nach Handschin € 1926 ) nur in Hiusern vorkommen soll, und
Entomobrya nivalis L., nach Weidner (1952) in Hamburg unter
dem Fuflboden einer feuchten Erdgeschoffwohnung gefunden. Pax
und Maschke (1935 ) sammelten noch einige weitere Arten, von de-
nen Lepidocyrtus lanuginosus Handsch. besonders aus Hohlen hiu-
fig erwihnt wird.

Die Collembolen wurden im allgemeinen in groflerer An-
zahl angetroffen, auf den Kddern manchmal in Massen, wobei aber
zu beriicksichtigen ist, daf} hier infolge der giinstigen Ernihrung ei-
ne Vermehrung eingesetzt haben kann, die nicht den Verhiltnissen
im Keller entspricht. Nach den vorliegenden Beobachtungen scheint
nur Entomobrya marginata auch vereinzelt vorzukommen.

Uber die Ernihrung der Collembolen bestehen verschiede-
ne Ansichten. Nach Willem Czit. n. Handschin 1926) kommen all-
gemein fliissige oder pastenartige Stoffe, z. B. Griinalgen, in Frage.
Absolon Czit. n. Dudich 1930) hilt es fiir moglich, dafl in Hohlen
mit dem Sickerwasser organische Stoffe eindringen, sich auf den Sta-
lagmiten absetzen und von den Collembolen verzehrt werden.
Frenzel {1937) beobachtete, dafl Lepidocyrtus cyaneus die Leichen
von Miusen anging. Auch auf Fledermauskot wurden Springschwin-
ze angetroffen ( Enslin 1906 ). Handschin (1926) schreibt: ,,Pilzbe-
wohnende Formen, speziell die Hypogastruriden und Lepidocyrten,
welche oft in gewaltigen Mengen in den Rohren und zwischen den
Lamellen der Pilze angetroffen werden, sollen sich vermutlich von
den Sporen ernihren.”

Danach diirften in den untersuchten Kellern in erster Linie
die Sporen der Schimmelpilze als Nahrung in Betracht kommen. Da
sich an feuchten Winden hiufig Schimmelpilze befinden, zudem Ris-
se und Uneclkenheiten schadhafter Stellen geeignete Unterschlupfmdog-
lichkeiten bieten, wurden an solchen Winden die meisten Tiere ge-
funden, oft mehrere Arten nebeneinander. Das gilt vor allem fiir
den Kartoffelkeller von Keller 5 und den Weinkeller 1. - Ob auch
Kot und Kadaver in den Kellern eine Nahrungsquelle darstellen,
kann nicht entschieden werden. Die Tatsache, daf} ich die Collem-
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bolen auch an faulenden Quarkkodern fand, spricht dafiir. -

Nach Handschin (1926 ) ist geniigende Luftfeuchtigkeit Be-
dingung fiir das Auftreten von Springschwinzen, andererseits soll zu
starke Durchnissung gemieden werden. - Es wurden aber Lepido-
cyrtus cyaneus, besonders aber Hypogastrura burkilli hiaufig auf vol-
lig durchnifiten Koderunterlagen angetroffen, in Weinkeller 1 auch
an Stellen einer Wand, die so nafd war, daf3 das Wasser daran her-
unterlief.

Die iibrigen Collembolen treten in der Verbreitung deut-
lich hinter den genannten zuriick. Folsomia fimetaria CL.D) Tullb. ent-
wickelte sich im Mai zahlreich in einer faulenden Kartoffel. Nach
Schiffer (16893 ) wurde sie im Winter in erfrorenen Mohren und
Kartoffeln gefunden. - Die gemeine, weitverbreitete Art lebt in ver-
schiedenen Biotopen, z. B. in Blumentopferde, unter Moos usw.
(Stach 1939 ), wihrend sie nach Willem Czit. n. Handschin 1926 ),
sich von faulenden animalischen Stoffen ernihrt.

Isotoma notabilis Schéff. und Isotomurus palustris Fols. wurden jedoch
nicht im eigentlichen Gemiisekeller gefunden, sondern im Erdschacht.
Fine Besiedelung des Kellers vom Erdschacht her oder umgekehrt
findet trotz des stets geoffneten Fensters offerbar nicht statt. Denn
die Collembolerfauna im Keller ist eine andere als die im Erdschacht.

Den Staubliusen wurde infolge ihres gelegentlichen
Massenauftreters mehr Peachtung geschenkt als den Collembolen.
Nach Torne € 1940) und Kemper (1950 tritt die eine oder andeie
Art nicht selten in geringer Zahl in Kellern, Scheunen, Stillen, feuch-
ten Wohnungen usw. auf. Besonders erwihrt sind Lipolscelis divi-
natorius Miill.C Jentsch 1938) und Lepinotus patruelis Pearm., der be-
sonders in Weinkellern vorkommen soll (Torne 1940;.

Nach meinen Beobachtungen scheinen jedoch die Staubliu-
se ¢ine Vorliebe fiir die Hauskeller zu haben, was zweifellos mit
ihrer Lebensweise zusammenhingt. lhre Nahrung besteht vorzugs-
weise aus Schimmelpilzen und Flechten; gelegentlich sollen auch
andere Nahrungsstoffe genommen werden ( Torne 1940). Das Vor-
kommen der Staubliuse wird nach Torne vom Vorhandensein von
Stroh, Heu, Holzwolle, altem Papier, feuchtem Polstermaterial usw. be-
glinstigt. So ist es erklarlich, daf} sie im Keller 1 besonders zahl-
reich waren, da dort reichlich altes Packmaterial vorhander war.

Die Staubliuse sind feuchtigkeitsliebend. Jedoch scheint
dieses Bediirfnis nicht so ausgeprigt zu sein wie bei den Col-
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lembolen. v Es wurden zwar Staubliuse und Collembolen in glei-
chen Kellern gefangen, sie kamen aber niemals gemeinsam an einer
Stelle vor. Und es ist auffallend, daf3 dort, wo die Staubliuse
Liposcelis divinatorius Miill., Lepinotus inquilinus Heyd. und L. patruelis
Pearm., am zahlreichsten waren, nimlich im Keller 1, Collembolen
ganz fehlten. - Wurden Staubliuse auf Kddern angeiroffen, so wa-
ren diese stets angetrocknet, wenn auch ein feiner Schimmeliiberzug
vorhanden war. Die Hauptfundplitze waren: alte Kartons, leere
Sicke, Papier, Lumpen und Kasperlepuppen, nur wenige an Winden.

Lachesilla pedicularia L. fand ich nur in Keller 4, doch diirf-
te ihre Verbreitung, da eine Bestimmung ihrer Larven mir nicht mit
Sicherheit méglich war, allgemeiner sein. Sie kamen wahrscheinlich
auch in Keller ! und 3 sowie im Gemiisekeller vor.

Bei Weidner (1952 ) ist Psyllipsocus ramburi Sel. zweimal
als Kellerfund verzeichnet. Pax und Maschke (1935) erwihnen Tro-
gium pulsatorium L. Beide Arten wurden von mir nicht gefunden.

Die zahlenmiflige Uberlegenheit und weite Verbreitung der
Schimmelkifer kann nach den vorliegenden Literaturangaben
nicht uberraschen. Bereits von Reitter sind die hiufigsten Crypto-
phagusarten als Kellerbewohner bezeichnet worden. Ohne Zweifel
machen sie in Keller ihre volle Entwicklung durch. - Ergeben sich
auch bei Betrachtung der einzelnen Arten Verschiebungen, so kann
doch bestitigt werden, dafl die Cryptophagusarten hiufige Keller-
bewohner sind.

Dies gilt vor allem fiir Cryptophagus saginatus Strm. (Zacher
1938, Pax und Maschke 1935, Weidner 1952 ). Dieser Kifer, der in
allen Kellern aufler in Weinkeller 2 gefunden wurde, erlangt die
weiteste Verbreitung aller gefundenen Arten iiberhaupt, weshalb
ich ihn als Leitform neben die Kellerassel stellen mochte. Verbreitet
und zahlreich sind ferner C. pilosus Gyll. und C. cellaris Scop. iiber-
einstimmend mit Angaben in der Literatur (Weidner 1952, Zacher
1938, Hinton 1941 b, Stellwaag 1924 ). C. subfumatus Kr. wird nur
von Reitter erwahnt. C. acutangulus Gyll. scheint dagegen nicht so
hiufig zu sein, wie Literaturangaben vermuten lassen C Weidner 1952,
Hinton und Stephens 1941 ). Ebenso tritt C. scutellatus Newm. zah-
lenmiflig zuriick. Reitter schreibt bereits: ,,In Kellern, nicht hiufig.”
Auffallend ist das Vorkommen von C. dentatus Hrbst. nur in den
Weinkellern. Der Kifer wurde von mir an schimmeligen Leckstellen

1) Finlayson (1949} hielt Lepinotus patruelis bei 70 Prozent Luftfeuchtigkeit und Zimmertempe-
rotur in Kultur,
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der Weinfisser und an Spunden neben Drosophila-Larven gefunden.
Es konnen jedoch keine Riickschliisse daraus gezogen werden. Pax
und Maschke (€ 1935 ) sammelten den Kifer zusammen mit Crypto-
phagus scutellatus aus zwei Kellern. Nach Falcoz C1924) soll C.
dentatus manchmal die Ginge von Holzfressern aufsuchen, z. B. von
Scolytus pruni, von deren Auswurf er sich ernihren soll. Doch
wurde der Kifer von ihm auch in hoheren Pilzen gefunden. Er soll
auflerdem an Vanille, Lebensmitteln, Kartoffeln, auch in Amselnestern
vorkommen ( Weidner 1952 ).

Exakte Untersuchungen iiber die Ernihrung der Cryptopha-
gen liegen nur von Hinton und Stephens C1941) iiber C. acutangulus
vor. Danach kommen praktisch nur Pilze, und zwar Sporen und
Myzel verschiedener Arten, fiir die Ernihrung in Betracht. In Kel-
lern diirften fiir alle Cryptophagusarten die Schimmelpilze die Haupt-
nahrung bilden. Es wurden jedenfalls Fier, Larven, Puppen und der
grofite Teil der Imagines ausschliefllich an Schimmel, gewdhnlich an
den schimmeligen Kodern, gefunden. Nur einzelne Imagines konn-
ten von Winden gesammelt werden, an denen sich keine sichtbare
Schimmelbildung befand.

Im Freien leben die Cryptophagusarten unter moderndem
Laub u. dgl; mehrere Arten sind aus Kleinhohlen (Dachs-, Kanin-
chen-, Maulwurfsbauten usw.), Rattenlochern, Vogel- und Hymenop-
terennestern bekannt. ,,.... ce snot les matériaux de construction des
nids, qui les intéressent ....” schreibt Leruth (1935a). Wahrschein-
lich sind aber die auf diesem Material wachsenden Schimmelpilze
fur das Vorkommen der Kifer verantwortlich zu machen, ebenso wie
fiir das Vorkommen an Lebensmitteln.

Finige Cryptophagusarten, wie C. postpositus Stahlbg., C.
distinguendus Strm., C. pallidus Strm. und C. scanicus L., sowie die
zur gleichen Familie gehorenden Atomariaarten, die in der Literatur
ebenfalls als in Kellern vorkommend bezeichnet werden, CReitter
Bd. III, Pax und Maschke 1935, Zacher 1935, Weidner 1952 ), konnten
nicht nachgewiesen werden.

Die Moderkifer gleichen in der Lebensweise den
Schimmelkifern und kommen daher hiufig mit ihnen zusammen vor.
Sie sind eher noch weiter verbreitet als die Cryptophagen, doch wur-
den sie gewdhnlich nur in einzelnen Exemplaren gefunden. Alle
festgestellten Arten sind als Kellerbewohner bekannt, besonders zahl-
reich und weit verbreitet Lathridius bergrothi Rit. und Corticaria fulva
Com. (Reitter, Pax und Maschke 1935, Zacher 1938, Hinton 194ia,
Weidner 1952).
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Sie ernihren sich ebenfalls von Schimmel, wie Hinton
C1941a?) einwandfrei fiir die Mehrzahl der Arten feststellte. Aber
im Gegensatz zu den Cryptophagusarten wurden sie hiufiger als jene
an Winden und faulendem Holz gefunden. Das gilt vor allem fir
Lathridius Bergrothi, Enicmus minutus L. und Corticaria fulva. Lathri-
dius nodifer Westw. wurde relativ hiufig an feuchten Stellen der Wein-
fisser in Weinkeller 2 angetroffen, Cartodere elongata Cart. und Car-
todere filiformis Gyll. in Keller 3 und 4 zwischen alten Sicken und
Lumpen, doch auch an Holzspunden in Keller 1. Alle Arten ka-
men ebenfalls an den verschiedensten schimmelfihigen Kodern vor.

Es geht daraus hervor, dafl die Lathridiiden anspruchslos in
bezug auf ihre Ernihrung sind, daher offenbar iiberall geniigend
Nahrung finden und vielleicht aus diesem Grunde weniger von den
Kodern angelockt wurden. Damit mag auch zusammenhingen, daf
nur sehr wenige Larven gefunden wurden, nur in Weinkeller 2 hat-
ten mehrere Exemplare Lathridius nodifer die Hohlriume der feuch-
ten Wellpappe, die als Koderunterlage benutzt worden war, zur Ver-
puppung aufgesucht.

Im Freien kommen die Lathridiiden wie die Cryptophagen
unter schimmelnder Waldstreu, faulendem Laub usw. vor. Enicmus
minutus und Lathridius nodifer werden auch aus Maulwurfsnestern
genannt (Pax und Maschke 1935, Leruth 1933a).

Nach der Lebensweise ist zu den bisher genannten Kifern
auch noch Mycetaea hirta Marsh. zu zihlen. Als Kellertier bekannt
C Westwood 1839, Ganglbaur 1899, Reitter, Stellwaag 1924, Pax und
Maschke 1935, Zacher 1938, Weidner 1952 ), scheint sie eine Vorliebe
fiir Weinkeller zu haben.

Am 29. 1. 195] (Temp. 5°C) konnten allein 37 Kifer von
zwei schimmeligen Spunden in Weinkeller 1 abgesammelt werden.
Bis Ende Mirz waren die Auflenwinde des Kellers stellenweise von
einer Fisschicht iiberzogen. Im April wurden erstmalig an diesen
jetzt nassen Wandstellen einige Kifer bemerkt. Am 24. 5. 1951 (Temp.
11,8°C) sammelte ich an den gleichen Stellen in 10 Minuten 34 Ki-
fer neben 5 Entomobrya marginata und 12 Lepidocyrtus cvaneus.
Arn der trockneren Innenwand wurden in derselben Zeitspanne nur
12 Mvcetaea hirta und 3 Entomobrya marginata gefunden. Andere
Stellen waren uiberhaupt nicht besiedelt. - An den Spunden wurden
jetzt nur noch einzelne Kifer gesehen. Larven wurden an den Win-
den nicht bemerkt, sondern nur vereinzelt an den Spunden, auch an
den Flachspunden in Weinkeller 2 neben Drosophila- und Crypto-
phaguslarven.
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In Keller 4 war der Hauptfundplatz ein mit Seidenpapier
ausgeschlagener, mit Apfeln gefiillter Spankorb. Die Apfel gingen
im Laufe des Frihjahrs in Fiulnis uber. Hier fanden sich zahlreiche
Mycetaea hirta, auch einzelne Larven des Kifers neben Staubliusen,
mehreren Lathridiiden und Cryptophagen. In den iibrigen Kellern
kam der Kifer vorwiegend an den Winden, in Keller 3 neben Corti-
caria fulva und Lathridius bergrothi, und nur vereinzelt auf Koédern
vor. Nach Curtis und Sanders {zit. n. Westwood 1839) sollen die
Kifer vermutlich die Korken von Weinflaschen in Kellern angegrif-
fen baben. Es diirfte jedoch nur zutreffend sein, wenn die Korken
verschimmelt waren. Leruth (1935-1937) fand den Kifer mit seinen
Larven und Puppen an hoheren Pilzen in einer Hohle. Im Freien
lebt der Kafer wie die vorigen Arten.

Andere Lebensanspriiche stellen die Ptiniden. Dennoch
scheinen sie besonders in den Ilauskellern giinstige Lebensbedingun-
gen zu finden. Sie sind als Vorratsschidlinge bekannt und daher
niher untersucht worden. [Ihre Speisekarte ist sehr vielseitig, u. a.
wurden sie schiadlich an Getreide und Getreideprodukten, Drogen,
Wolle und anderen Textilien. Auch in Vogelnestern und Tauben-
schligen sollen sie vorkommen C Kemper 19509.

, Das Einzelauftreten von Niptus hololeucus Fald. in Wohnun-
gen usw. wird gewohnlich auf Einschleppung mit Waren zuriickge-
fuhrt ¢ Kemper 1937 ). Sicherlich trifft das auch fiir die Besiedlung
der Keller zu, da in den Nachkiiegsjahren in den Hauskellern Le-
bensmittelvorrite gelagert wurden. Doch miissen die Kifer und ihre
Larven auch nach Entfernung der Waren geniigend Nahrung gefun-
den haben. Da Messingkiferplagen ir Wohnungen vielfach von Fehl-
boden ihren Ausgang nehmen, deren Fullmaterial Stroh, Hicksel usw.
enthalten (Kemper 1937), durfte dicses und ahnliches Material auch
im Keller als Nahrungsquelle dienen. Auch morsches [olz ist viel-
fach der Aufenthaitsort fiir Kifer und Larven, wobei allerdings da-
hingestellt bleiben muf}, ob dieses nur als Unterschlupf dient oder
auch als Nahrung aufgenommen wird C Kemper 1937 ).

In den untersuchten Kellern wurden die Kifer - und das
gilt ebenso fiir Ptinus fur L. und Ptinus tectus Boield. wie fiir Niptus
hololeucus - vorzugsweise an leeren Sicken und in Glykolfallen, die
zwischen Sicken oder altem Holz aufgestellt waren, angetroffen. Nur
einzelne Exemplare fanden sich an Brot- ocder Kartoffelkodern. In
Keller 1 wurden im Januar 1951 ¢ Temp. 9°C> 6 ausgewachsene Lar-
ven von Niptus hololeucus in einem Karton gefunden, in dem sich
ein altes Leinentuch, Miusekot, tote Cryptophagen, Waschpulverreste
und viel Staub befanden.
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Nach Kemper C1937 ) frif}t die Larve gern Getreidepro-
dukte, befillt aber auch andere Stoffe pflanzlicher Herkunft. Dane-
ben soll zu ihrem Gedeihen auch tierische Nahrung, wie tote Insek-
ten und Milben, Rattenkot usw. erforderlich sein. Vogel 1929 )
betonte, daf3 die Aufzucht der Larven mit Rattenkot allein moglich
ist und daf} die Exkremente von Ratten und Maiusen eine stindige
Begleitnahrung fiir Kifer und Larven darstellen, da letztere mit Rat-
ten und Maiusen vergesellschaftet zu sein pflegen. Diese Umstinde
treffen auch fiir die Keller zu. Somit diirften in den Kellern neben
verschiedenen pflanzlichen Stoffen tote Insekten und die Exkremente
von Ratten und Maiusen die Nahrung fiir Niptus hololeucus und -
da sich die Ptiniden in der Lebensweise sehr ihneln - auch fiir Pti-
nus tectus und Ptinus fur darstellen.

Die Kifer nehmen gern Wasser zu sich und werden aus
diesem Grunde hiufig in Waschschiisseln und dgl. gefunden (Kemper
1937). Es ist daher nicht verwunderlich, daf} die beiden in Keller 4
gefundenen Exemplare aus der Badewanne der Waschkiiche stammen.

Die Verbreitung der Ptiniden in Kellern kann nach dem
Gesagten nicht iiberraschen. Zudem fanden auch Pax und Maschke
C 1935 ) und Maschke C1936) Ptinus fur in zwei Kellern, und Stell-
waag ( 1924 ) sammelte Niptus hololeucus aus Weinkellern.

In einem Bickereikeller kam ferner an Kartoffelmehlsicken
Gibbium psylloides Czemp. vor.

Von den Carabiden, die meistens in Glykolfallen gefangen
wurden, ist Aschmites terricola Hrbst. als Kellerbewohner bekannt
CReitter, Weidner 1952 ). - Er wurde auch von Diehl aus einem Kel-
ler gesammelt (10. 10. 1950).

Pterostichus vulgaris L. ist im Freien gemein, in Kellern of-
fenbar noch nicht gefunden worden. Maschke (1936) meldet ihn aus
einem Bergwerk, bezeichnet ihn aber als Irrgast. Ich glaube, aus der
Tatsache, dafl der Kifer in zwei verschiedenen Kellern, davon im
Kartoffelkeller von Keller 5 in mehreren Exemplaren vorkam, schlie-
fen zu diirfen, dafd sein Auftreten in Kellern kein zufilliges ist. Den-
noch bleibt seine Zugehorigkeit zu den Indigenae fraglich.

Der Silphide Catops fuscus Panz. lebt an finsteren Orten,
in Rattenlochern und daher auch in Kellern. Nach Sokolowski (1939)
ist sein Auftreten an Ratten und Maiuse gebunden. Ich fand ihn an
einem Quarkkoder, der in Fiulnis iibergegangen war, wo er sich in
den Hohlriumen der feuchten, als Unterlage benutzten Wellpappe
versteckte.
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Orthoperus atomarius Neer ist wohl wegen seiner geringen

Grofle C0,5 mm ) vielfach iibersehen worden. Aber bereits bei
Reitter befindet sich die Bemerkung: ,in Kellern an schimmelnden
. Winden und Pflanzenstoffen.” Die Art wurde an einer schimmeli-
gen Stelle eines Weinfasses und in feuchtem Wandbelag gefunden.

Die Einordnung der Staphyliniden ist nicht moglich.
Es wurden im Kartoffelkeller von Keller 5 zwar zwei Larven gefun-
den, deren Artenzugehorigkeit konnte jedoch nicht bestimmt werden.
Ich beschrinke mich daher auf folgende Angaben:

Staphylinus ater Grav. wird aus Kellern erwihknt. Er soll
eine Vorliebe fiir Hiuser haben ( Weidner 1952) und scheint riu-
berisch zu leben ( Lohse, miindl. ). Ich fand ihn einmal im Kartof-
felkeller. Quedius xanthopus Er. ist nach Lohse Cmiindl.) ein Ubi-
quist, der hiufig in Kompost usw. zu finden ist. Er ist mir aus
Keller 2 und einem Keller in Billwirder bekannt. Nach Zacher C1938 )
soll Quedius claripennis Men. in Kellern vorkommen. Andere Que-
diusarten werden hiufig aus Hohlen genannt. Im Kartoffelkeller
wurden Conosoma testaceum F., das hiufig in Nestern angetroffen
werden sol! (Lohse, miindl.), Cardiola obscura Grav. und Atheta fungi
Grav. in Mulm zwischen Kartoffeln gefunden. Die anderen Arten
fanden sich an faulenden Quarkkddern oder in Glykolfallen, die
Quark als Koder besafien.

Der Dermestide Megatoma undata L. soll ziemlich selten sein.
Nach Weidner (1952) entwickelt sich der Kifer in den Bauten von
Osmia rufa und kommt dort, wo diese in Iliusern baut, auch in
Haiusern vor. Nach Reitter wurden die Larven auch in den Zellen-
gingen der Holzliene Xylocopa und in Cimbex-Kokons gefunden. Der
Kifer ging in eine Glykolfalle. die zwischen geschlagerem Holz stand,
das ca. drei Jahre im Keller lagerte.

Die Rhizophagiden leben nach Reitter unter Baum-
rinde. Aber Rhizophagus parallelocollis Gyll. wurde auf Friedhofen,
schwarmend in der Stadt ( Weidner 1952 ), und in den Kellern an
Weinfissern (Zacher 1927, angetroffen. FEine andere Art, Rhizopha-
gus dispar Payk., wurde von Maschke (1936) in einem Keller und
zwei Bergwerken gefunden. Steliwaag (1924 ) konnte Larven und
Imagines von Rhizophagus bipustulatus Fbr. in grofler Anzahl das
ganze Johr hindurch in Weinkellern sammeln. Sie waren dort mit
Cryptophagus und Mycetaea vergesellschaftet. Im Kartoffelkeller tra-
ten R. parallelocollis Gyll. und R. cribratus Gyll. auf.

Der Pochkifer Anobium punctatum Deg. kommt iiberall an
verbautem Holz vor, soll nach Kemper C1938) auch gern Keller-
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tiiren befallen. Die Kifer wurden im Bickereikeller am 4. 7. 1951
an der Wand iiber einem Tisch, der zahlreiche Fluglocher aufwies,
gesammelt. Auch im Gemiisekeller war das Holzwerk von Pochki-
fern zerfressen.

Die Blapsarten sind ausgesprochene, also echte Kellertiere,
die heute nur noch in Gebiuden gefunden werden (Weidner 1952).
Wihrend Blaops mortisaga L. in eine Glykolfalle ging, konnten Blaps
leth(iifera Marsh. und Blaps mucronata Latr. nicht nachgewiesen
werden.

Von den Curculioniden lebt Phloeopkagia spadix Hrbst. nach
Art der Pochkifer und kann wie diese groflen Schaden anrichten
CZacher 1927 ). Abweichend von dem Fundplatz der Pochkifer
wurde diese Art in einer Glykolfalle, die direkt an der Wand stand,
und in den Hohlriumen von feuchter Wellpappe gefangen. In bei-
den Fillen war der benutzte Quarkkdder in Fiulnis iibergegangen.

An einer Eipulvertonne eines Bickereikellers wurde Calan-
dra oryzae L. beobachtet. Fiir das Auftreten dieses Kifers ist aber
eher die Bickerei als der Keller verantwortlich zu machen. Das gilt
ebenso fiir den bereits erwihnten Gibbium psylloides wie fiir eine
Anzahl weiterer Arten, die Zacher ( 1938 ) in Kellern von Miihlen,
Speichern und Bickereien fand. Sie bleiben daher hier unerwihnt.

Die Dipteren kommen im allgemeinen nur in geringer
Anzahkl vor. Am verbreitetsten ist neben Drosophila funebris F. vor
allem Culex pipiens L.. Die Hausmiicke gibt uns ein Beispiel dafiir,
daf} Haiufigkeit und Verbreitung allein nicht zur Charakterisierung
der echten Kellertiere ausreichen, denn es ist bekannt, daf} die Culi-
ciden die Keller nur zur Uberwinterung aufsuchen.

Die Indigenae unter den Dipteren sird Angehdrige der
Phryneidae, Petauristidae, Scatopsidae, Lycoriidae, Psychodidae, Pho-
ridae, Sphaeroceridae, Drosophilidae, Anthomyidae und Calliphoridae.
Der grofte Teil dieser Familien wurde bereits von Tischler ¢ 1950 )
als charakteristische Bewohner feuchter Kellerriume gekennzeichnet.

Am verbreitetsten von ihnen ist Drosophila funebris F. (Dro-
sophilidae). Nach Burla (1951 ) ist diese Art ein typischer Kultur-
ginger und als solcher besonders hiufig in der Nihe menschlicher
Behausungen, auch in Wohnungen, Kellern, Wein- und Obstlagern.
Ihre Entwicklung soll sie in Komposthaufen (Burla 1951), faulenden
Kartoffeln und Sauerkohl C Tischler 1950 ) durchmachen. Ich konn-
te die Fliege aus Schimmel ziehen, der sich an Leckstellen von
Weinfissern in Weinkeller 2 gebildet hatte, aber auch aus faulendem
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Quark, der als Koder ausgesetzt worden war.

An schimmeligen Leckstellen entwickelte sich ebenfalls Dro-
sophila ambigua Pom. Diese Art scheint jedoch ihre Eier vorzugs-
weise an die Spunde von Weinfissern abzulegen. An einem wein-
durchtrinkten Leinenlappen eines Flachspundes in Weinkeller 2, der
drei Wochen nicht berithrt worden war, zihlte ich am 2. 3. 1951 (Temp.
10,30 C> 27 Tonnchen und 70-80 Larven. Sie gehorten, wie die Auf-
zucht ergab, Drosophila ambigua an. In Weinkeller 2 wurden bei
jedem Besuch Drosophilalarven an den Flachspunden angetroffen,
wenn auch nicht in so grofler Anzahl. In dem kilteren Weinkeller 1
fand ich erstmalig am 25. 6. 1951 einzelne Maden und Tonnchen an
einem Hochspund, wihrend sie sich in einem bedeutend wirmercn
Raum an weinnassen Stellen der Fisser zahlreich entwickelten. Lei-
der unterlief? ich die Aufzucht dieser Larven, da ich sie damals alle
fiir D. funebris hielt. Spitere Untersuchungen der Ausbeute der
Imagines ergaben, dafl sowohl D. ambigua ais auch D. funebris in
beiden Weinkellern wihrend der gesamten Untersuchungszeit unge-
fahr in gleicher Anzahl vertreten waren. Es steht also nicht fest, ob
sich auch D. funebris an den Spunden der Weinfisser entwickelt.
Stellwaag (1924 ) fand an Faflspunden und Faflritzen Drosophila
obscura in grof3er Anzahl. Vielleicht handelt es sich hierbei ebenfalls
um D. ambigua, die erst 1940 als selbstindige Art aufgestellt wurde
und nach Burla C1951) der obscura-Gruppe angehort.

Drosophila melanogaster Meig. ist nach Duda (1938) die ei-
gentliche Essigfliege. lhre Haupternihrung sollen Bakterien und He-
ten aus Essig, Wein und Bier darstellen ¢ Duda 1938 ). Nach Burla
(1951 erreichte sie in der Schweiz in Obstwiesen hochste Haiufig-
keitswerte, wihrend sie in Hiusern eher hinter D. funebris zuriick-
trat. - Ich fand die Art, Larven, Tonnchen und Imagines, am 14. 6.
1951 an einem Flachspund in Weinkeller 2. D. ambigua und D.
melanogaster bevorzugen die Weinkeller, verstindlich durch ihre Le-
bensweise. D. funebris dagegen kam auch in den iibrigen Kellern
vor. Larven wurden dort nicht gefunden.

Die Champignonmiicke Neosciara fenestralis Zett. (Lycoriidae)
soll nach Lengersdorf C195] ) nicht selten in Kellern sein. Dies kann
bestitigt werden, jedoch kam die Miicke nur vereinzelt vor. Die Lar-
ven sollen sich vornehmlich in faulenden Kartoffeln, Zwiebeln, Riiben
und agl. entwickeln C Lengersdorf 1951, Tischler 1950 ), auch in Blu-
mentopferde und vor allem in Champignonkulturen CLengersdorf
1951). Zweifellos sind diese Stoffe in Weinkeller 2 nicht vorhanden;
ich zog die Art dagegen aus Schimmelbelag eines Weinfasses neben
Drosophila funebris und Drosophila ambigua. Auflerdem kamen
Lycoriidenlarven in einem schleimigen Belag eines schadhaften Wasch-
beckens in Weinkeller 2 vor. Leider gelang es mir nicht, sie zur
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vollen Entwicklung zu bringen, so daf nicht mit Sicherheit gesagt
werden kann, ob es sich um Neosciara fenestralis handelt. Jeden-
falls scheint die Art in bezug auf die Nahrung nicht sehr wihlerisch
zu sein.

Verbreitet, aber ebenfalls vereinzelt wurde Psychoda phalae-
noides L. C Psychodidae) gefunden. Die Larven entwickeln sich
vielfach im Schlamm der Abfluf3irohren von Waschbecken usw. (Weid-
ner 1937 ). Dementsprechend stammen die Miicken aus Keller 3 aus
der Waschkiiche. In Weinkeller 1 saflen die Imagines an nassem,
schleimigem Belag der Winde. Aus Weinkeller 2 konnte ich die Art
zahlreich aus Waschbeckenbelag neben den oben erwihnten Lycori-
idenlarven ziehen. Das im Durchgang von Keller 5 gefundene Exem-
plar hatte sich vielleicht aus dem Kartoffelkeller verflogen. Denn
auch Kartoffeln bilden nach Krober €1929-1935 ) eine Brutstitte fiir
sie. Pax und Maschke sammelten die Art ebenfalls aus einem Keller.

Die Wintermiicken (Petauristidae), Petaurista hiemalis
Deg., P. regelationis L., P. maculipennis L., deren Mainnchen in den
Wintermonaten an sonnigen Tagen im Freien schwirmen C Lindner
1930, Weidner 1952 ), fanden sich ebenfalls in einzelnen Exemplaren
in verschiedenen Kellern.

Pax und Maschke erwihnen Petaurista maculipennis L. und
Petaurista hiemalis Deg. aus einem Keller (1935 ). Nach Zacher
C 1927 ) sollen sie ihre Entwicklung an faulenden Riiben, Kartoffeln
usw. durchmachen. Dufour gab von Petaurista regelationis L. an,
dafl ihre Larven in zerfallenden Pilzen leben C zit. n. Lindner 1930).
In Hohlen wurden die Larven von P. maculipennis auf Marderlo-
sung, Pferdemist, Fledermaus- und Menschenkot und in Zichorien-
beeten beobachtet C Pax und Maschke 1935, Leruth 1935-1937, Len-
gersdorf 1927 und 1929 ). Vielleicht spielt in Kellern auch Ratten-
und Maiusekot eine Rolle. Leider wurden keine Larven gefunden.

Nach Lindner 11930) ist Phryne fenestralis Scop. C Phryneidae)
als Stadtbewohner zu bezeichnen, da sie sich in jedem Kartoffelkel-
ler entwickeln kann. Lindner zitiert cinige Autoren, durch die u. a.
folgende Fundstitten fiir die Larven bekannt wurden: faulende Kar-
toffeln und Steckriiben, gelegentlich Kuhmist und Jauche, girender
Bananenbrei, zerfallende Wurzeln von Arctium und Angelica, was-
sergefiillte Baumhohlen, Apfelwein und Most. Auch andere faulende
Pflanzenstoffe sollen in Frage kommen ( Lindner 1930). Auffallend
war der Fang dieser Art in Weinkeller 2. Entgegen ihres sonstigen
Vorkommens an Fenstern konnte sie hier bei fast jedem Besuch in
der fast vollig dunklen Abseite am Gang zu 10-15 Exemplaren beob-
achtet werden. Auflerdem wurde sie vereinzelt im Faflkeller ange-
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troffen. Leider konnte nicht ermittelt werden, ob als Brutstitte eben-
falls der Waschbeckenbelag in Frage kam oder der Wein selbst. Eine
Lebensweise wie die Drosophiliden diirfte jedoch kaum in Betracht
kommen, andernfalls hitten Phrynelarven einmal gefunden werden
miissen.

Von Megaselia rufinea Meig. ( Phoridae D, deren Larven
faulstoffressend sind ( Schmitz 1938, Tischler 1950 ), wurden viele
Exemplare in einer Glykolfalle, deren Quarkkdder in Faulnis tiberge-
gangen war, gefunden. An diesem Koder entwickelten sich die Lar-
ven der Fliege, wie die Zucht ergab. - In Hohlen ist die Art guano-
phil.  Daher sind wohl fiir ihr Auftreten in Kellern Ratten und Miu-
se verantwortlich zu machen. Weitere Phoriden - wahrscheinlich
derselben Art - wurden ebenfalls in Glykolfallen mit Quarkkodern
angetroffen, und zwar zahlreich in einem sehr feuchten Keller in
Billwirder Crel. Feuchte 96% ). ein Exemplar im Gemiisekeller.

Ahnlich leben die Sphaeroceriden. Demgemifl konn-
ten sie ebenfalls aus faulendem Quark neben Drosophila funebris
und Fannia canicularis gezogen werden.

Fannia canicularis L. C Anthomvidae ) und Calliphora erythro-
cephala Meig. C Calliphoridae ) sind iiberall gemein. Daher kann
ihr Vorkommen auch in Kellern nicht iiberraschen. Entsprechend
der Lebensweise der Larven an faulenden tierischen Stoffen wurde
Calliphora erythrocephala in einer mit Quarkkdder versehenen Gly-
kolfalle gefangen, ebenso einzelne unbestimmbare Anthomyiden; Lar-
ven und Puppen von Fannia canicularis fanden sich an einem fau-
lenden Quarkkoder, dessen Unterlage vollig durchweicht war. Die
Larven hatten zur Verpuppung die Hobhlriume der Wellpappe aufge-
sucht und konnten leicht zum Schliipfen gebracht werden.

Ferner sind zu erwihnen:

Scatopse notata L. (C Scatonsidae ), deren Larven von ver-
wesenden Vegetabilien und Mist leben CDuda 1930 ). Wahrschein-
lich ist das Exemplar von benachbarten Kaninchenstillen zugeflogen,
da es in der Waschkiiche gefangen wurde.

Trichomyia urbica Curt. (Psychodidae) und Drosophila hydei
Sturt. (Drosophilidae) lagen nur in je einem Exemplar vor. lhre Zu-
gehorigkeit zu den Indigenae ist daher nicht erwiesen. - Das Gleiche
gilt fir die Gallmiicken, deren Artenzugehorigkeit nicht bestimmt
werden konnte.

Die Ausbeute an Schmetiterlingen war nur spirlich.
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Die Artenarmut ist charakteristisch fiir den Keller. Moglicherweise
treten aber noch weitere Arten spiter im Jahr auf. Verhiltnismiflig
verbreitet waren nur Nemapogon granella L. C Tineidae) und Hof-
mannophila pseudospretella Stt. C Oecophoridae ).

N. granella L. wurde von Bender ( 1940) in Weinkellern
gefurniden, Nach Kemper C1938 ) befallen die Raupen zwar gern Rog-
genkorner, konnen sich aber auch von verschiedenen anderen Pflan-
zenstoffen ernihren. Zur Anlage der Puppenwiege nagen sie gern
in feste Stoffe, z. B. weiches Holz, Korken usw. (Kemper 1938). Auch
in den Fruchtkorpern des Hausschwammes treten sie auf. - Im Kar-
toffelkeller von Keller 5 wurden die Imagines in groflerer Anzahl
unter einem alten Holzhort gefunden.

Hofmannophila pseudospretella ist ein Allesfresser ( Wood-
roffe 1951 ). Wahrscheinlich spielen in Kellern auch Schimmelpilze
als Nahrungsquelle eine Rolle. Die Raupen wurden einzeln an Kar-
toffel- und Brotkddern, auch an eingetrocknetem Quark gefunden
und konnten leicht mit Brot, auch verschimmeltem, gezogen werden.
Zur Verpuppung suchten sie die Hohlriume von Wellpappe auf
oder bauten sich im Papier eine Zelle. In Keller 2 wurden zwei
Raupen zwischen alten Lappen gefunden.

Die Korkmotte Nemapogon cloacella Hw. und die Wein-
motte Oenophila-v-flavum Hw. suchte ich vergebens. Pax und Masch-
ke C1935) trafen sie ebenfalls nicht an, obwohl auch von ihnen
ein Weinkeller untersucht wurde. Auch die Kellermotte Dryadaula
pactolia Mevr., die sich nach Bender (1940 ) erst in den letzten
Jahren in Westdeutschland ausgebreitet haben soll, war nicht aufzu-
finden.

Von den Spinnen sind die meisten Arten Hausbewoh-
ner, die dunkle, auch feuchte Verstecke lieben und daher in Kellern
verbreitet sind, zumal sie dort verhiltnismiflig ungestort leben kon-
nen. Dafl sie geniigend Beute finden, ist aus dem Gesagten ersicht-
lich. Am haufigsten fand ich Culiciden, auch die empfindlichen Pe-
tauristiden in ihren Netzen.

Von Pholcus opilionoides Schrnk. wurde nur in Weinkeller 2
am 19. 6. 1951 ein adultes Weibchen mit Kokon gefunden. Auch
Steatoda bipuncteta L. und Amaurobius fenestralis Stroem. sind wie Te-
genaria atrica C. L. Koch und T. derhami Scop. Hausbewchner. Von
ihnen war fenestralis am meisten verbreitet. Die beiden Linyphyiden
Lephthyphantes leprosus Ohl. und Lephthyphantes rebulosus Sund. wer-
den vielfach aus Hohlen genannt und sollen nach Tretzel auch hiu-
fig in Kellern, Waschkiichen und Stillen sein. Die in Keller 3 und 4
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gefundenen Exemplare stammen fast alle aus Waschkiichen. Die tro-
glophile Micryphantide, Nesticus cellulanus Oliv., die auch hiufig
in Kellern sein soll, konnte nicht nachgewiesen werden. Ebenso fehl-
te der von Sahrhage in einem Bickereikeller gefundene Haplodrassus.

Die Milben wurden in den Kellern nicht in so groflen
Mengen beobachtet, wie dies bei Wohnungsmilben geschildert wird.
Sie fanden sich zwischen Holzabfillen, Kartoffelmulm, in bakterien-
haltigem Wandbelag und auf schimmelnden Kodern. Fiir die Haus-
milben diirften in Kellern Schimmelpilze die IHauptnahrung darstel-
len. Glycyphagus domesticus de Geer ernihrt sich nach Oboussier
(1939 ) ausschliefflich von Schimmel- und anderen Pilzsporen, wih-
rend Tyropkagus dimidiatus Herm. auch Mehl, Feigen, Backobst, Kar-
toffeln und Niisse angreift. - Letztere Art tritt hiufig in Pilz- und
Bakterienkulturen in lLaboratorien auf. Auch in mehreren meiner
Kiferzuchten kam sie vor. Die Milbe kann durch die Kifer aus
Kellern eingeschleppt, aber auch mit Schimmel iibertragen worden
sein. - Die hohe Feuchtigkeit in den Gefiflen sowie die grofle Ver-
mehrungsfihigkeit der Tiere sorgten dafiir, dafl es nach einigen Wo-
chen ,,wimmelte”. - Eine Schidigung der Kifer bzw. ihrer Eier oder
Larven wurde nicht festgestellt. Die Mehlmilbe Tyroglyphus farinae L.
kam in den Weinkellern in grofler Anzahl vor. Aufler im Wandbe-
lag fand ich sie wiederholt an feuchten Holzteilen. vor allem an den
Spunden der Weinfisser. Sie scheint ihnlich wie die beiden anderen
Arten zu leben. Hoher Feuchtigkeitsgehalt der Nihrstoffe sowie der
Luft sind Vorbedingung fiir die Existenz der Milber, deren Wasser-
gehalt Reichmuth C 1936 ) mit 8C% angibt. - Nach Oboussier (193Y)
sind die Milben bei 75% rel. Feuchte noch existenzfibig, wenn sie
sich auch triger verhalten als bei $8%. Bei 55% rei. Feuchte gehen
sie zugrunde.

Von den Parasitiformes wurden aus Kartoffelmulm
und Wandbelag neben Collembolen und den oben genannten Sarcop-
tiformes durch Ausleuchten erbeutet: Eugumasus loricatus Wank. (ein
hiufiger Hohlenbewohner ), Veigaia serrata Willm. C bisher nur aus
Hohlen bekannt), Hypoaspis aculeifer Can., Eviphis siculus Oud. und
die ziemlich seltene Zercoropsis ramigera Kram., die mehrfach an Pil-
zen gefunden wurde; einige von ihnen kamen auch an Kdédern vor.
Sie sind nach Reichmuth C1936 ) Riauber. Die Laelantiden werden
als Feinde der Wohnungsmilben bezeichnet C Oboussier 1939 ): Ein
Laelaptide verzehrt durchschnittlich 5-10 Tyrophagus dimidiatus
pro Tag.

Weiterhin miissen wohl noch folgende Tiere zu den Indi-
genae gerechnet werden: Lepisma saccarinum L C Taysanura?). Das
Silberfischchen liebt zwar wirmere Aufenthaltsorte, bendtigt aber
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auch hohe Feuchtigkeit. Letztere diirfte fiir seinen Kelleraufenthalt
verantwortlich zu machen sein. In Keller 1 wurde es unter als Ko-
der benutzten rohen Kartoffelscheiben gefangen, im Bickereikeller
auf Mehlabfillen, im Kartoffelkeller in einer Glykolfalle. Nahrung
scheint es iiberall zu finden.

Spathius exarator L. - Die Brakonide ist ein Parasit von Ano-
bium punctatum CZacher 1938 y und wurde daher mit dem Kifer
zusammen iiber dem Tisch des Bickereikellers an der Wand gefunden.

Die Einordnung von Lithobius forficatus L. C Chilopodae )
ist nicht ohne weiteres moglich. Er lebt gewohnlich unter Steinen
riuberisch von Asseln, Insektenlarven usw. Nach Weidner (1937 )
kommt er nur gelegentlich in Wohnungen. Aus Hohlen wird er da-
gegen mehrfach erwihnt.

Die Hospites

Als Hospites bezeichnen wir Arten, die ein Biotop zielstre-
big und daher regelmiflig aufsuchen, um dort Nahrung, Winterquar-
tier oder Versteck zu finden. Es sind nur wenige Arten dazu zu
zihlen. Unter diesen spielen die Culiciden die Hauptrolle. Sie
suchen die Keller zur Uberwinterung, im Sommer wohl auch zum
Ausruhen auf. Sie fehlten praktisch nur in den Weinkellern, was
bei deren Abgeschlossenheit nicht zu verwundern ist.

Culex pipiens L. ist der hiufigste Gast. Wihrend in den
meisten Kellern bei jedem Besuch nur einzelne Exemplare gefunden
wurden, iliberwinterte im Kartoffelkeller von Keller 5 ein Schwarm.
Er safy an der Nord- und Westwand sowie der Decke des Kellers
zusammengedrangt auf eine Fliche von ca. 2,5 -3 qm Grofle. Eine
Auszihlung am 20. 2. 1951 ergab eine Dichte von 18 bzw. 30 Miik-
ken je 0,25 m mal 0,25 m Fliche. Einzelne Miicken befanden sich
auch an den iibrigen Winden und in allen Riumen dieses Kellers.
Am 3. 4. war der Schwarm so aufgelockert und in stindiger Bewe-
gung, dafl eine Auszihlung nicht mehr moglich war. Ende April
war er verschwunden. Im Mai und Juni wurden nur noch gelegent-
lich einzelne weibliche Exemplare in den Kellern gefangen. Am
25. 6. befanden sich in der Waschkiiche von Keller 3 ca. 8-12 Minn-
chen in einer Ecke.

Theobaldia annulata Schrnk. wurde nur in einzelnen Exem-
plaren angetroffen.

Die Vermutung lag nahe, auch Anopheles maculipennis
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Meig. in den Kellern zu finden. Doch wies bereits Peus (1937
darauf hin, daf die Keller nicht die bevorzugten Winterquartiere
fur Anopheles maculipennis darstellen. Eckstein ( 19387 betont, daf}
man in Miickengebieten zwar Anophelen neben Culex und Theobal-
dia in demselben Keller finden kann, jedoch siuberlich voneinander
getrennt: wihrend die Hausmiicken feuchtere Aufenthaltsorte bevor-
zugen, sitzen die Anophelen an trockenen Stellen. Heinz (1949 ),
der die Verhiltnisse in Hamburg untersuchte, macht keine Angaben
iiber Kelleraufenthalte. In den von ihm untersuchten Stillen fand
er iiberwinternde Anophelen nur vereinzelt. Wahrscheinlich ist dies
Einzelauftreten in Hamburg ebenfalls eine Ursache fiir das Fehlen
von Anophelen in den von mir untersuchten Kellern.

Auch von den Schmetterlingen dringen einige Arten
zur Uberwinterung gern in Keller ein. Dies war der Fall bei Hype-
nc rostralis L., die Mitte Mirz gefunden wurde. Bekarnter ist das
Uberwintern der Zackereule Scoliopteryx libatrix L. in Hohlen und
Kellern. Ich fand die Art richt, nur ist mir ein Fund aus einer
Wobnung bekannt.

Als Wintergast ist nach Tretzel ( in lit. D auch Clubiona ger-
manica Thor. anzusehen. Die Spinne ist wohl aus dem Garten ein-
gedrungen; sie wurde am 28. 3. 195] in einem sackformigen Gespinst
zwischen alten Sicken auf der Fensterbank gefunden.

Zur Nahrungsaufnahme soller die Holzameisen ( lasiusar-
ten) gelegentlich in die Hiuser eindringen, um an zuckerhaltigen
Stoffen, auch frischen Fleischwaren zu naschen C Kemper 1950 ). Viel-
leicht war aus diesem Grunde Lasius umbratus Nyl. eingedrungen.
Die Ameise wurde allerdings in den Hohlriumen der Wellpappe ge-
fangen, deren Quarkkoder in Fiulnis iibergegangen war (5. 6. 1951).

3. Die Zufallsgiaste.

Als Gelegenheits- oder Zufallsgiste werden hier alle dieje-
nigen Arten zusammengefaflt, die mehr oder minder zufillig entwe-
der passiv in die Keller eingeschleppt oder aktiv in sie eingedrun-
gen sind.

Zu den ersteren gehoren die rindenbewohnenden Collem-
bolen Entomobrya albocincta Templ. und Entomobrya corticalis Nic. so-
wie der Laufkifer Pletynus assimilis Payk. Alle drei Arten fanden
sich an frisch geschlagenem Holz.

Zur zweiten Gruppe gehoren von den Dipteren eine nicht
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weiter bestimmte Tendipedide, eine Limoniaart und die Empide Ta-
chypeza nubila Meig., von den Schmetterlingen Acidalia virgularia Hb.
und Hadena basilinea F. Alle 5 Arten wurden in der Waschkiiche
von Keller 3 gefangen, deren Tiir zum Garten ja hiufig geoffnet
war. In den iibrigen Kellern waren die Zufallsgiste bedeutend sel-
tener. Zu erwihnen sind noch die wahrscheinlich mit Kartoffeln
eingeschleppte Walckenaera cuspidata Blackw., eine an Frischgemiise
gefangene Sciomyzide und ein Kornkifer Calandra granaria L., der
sich in die Waschkiiche von Keller 4 offensichtlich verirrt hatte.

Die geringe Zahl der Hospites und Zufallsgiste ist bezeich-
nend fiir den extremen Lebensraum des Kellers.
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Ein Vergleich der Kellerfauna
mitder Hohlenfauna.

Die Hohlen, zu denen aufler den natiirlichen auch kiinst-
liche, wie Bergwerksstollen usw., gezihlt werden, beherbergen eine
charakteristische Fauna, die vor allem wegen mancher Anpassungs-
erscheinungen schon ofters die Aufmerksamkeit auf sich gelenkt hat.

Hohe Feuchtigkeit, niedrige, gleichbleibende Temperaturen,
die dem Jahresmittel des jeweiligen Ortes nahezu gleichkommen, und
Dunkelheit bestimmen den Biotop der Hohlen. Es sind Faktoren,
die, wie gezeigt wurde, ebenfalls den Lebensraum der Keller charak-
terisieren. Haufig nehmen sie aber in Hohlen extremere Werte an
als dies in den Kellern moglich ist, z. B. in der Temperatur. Fir
die Hohlen werden Temperaturschwankungen von + 1°, hochstens
+ 3° C angegeben. So gleichbleibend kann die Temperatur in Kel-
lern nur dann sein, wenn Heizungsanlagen einen direkten Einfiuf}
ausiiben. In einem solchen Fall liegt aber das Temperaturmittel ho-
her als das Jahresmittel, und die Feuchtigkeit ist niedriger. Im all-
gemeinen sind stirkere Schwankungen vorhanden, da die Kellerwin-
de direkt oder indirekt durch das dariiberliegende Gebiude der
Wirmeeinstrahlung ausgesetzt sind, bzw. die Abstrahlung leichter
ermoglicht wird.

Die gleichmiflige Wirme wirkt sich in erster Linie auf Ent-
wickiung und Generationsfolge aus, die sich unabhingig von den
Jahreszeiten ausbilden konnen. Nach Lengersdorf C 1951 schafft
diese Moglichkeit einen Ausgleich fiir die geringe Eiablage, die z. B.
bei manchen Krebsarten in Hohlen bteobachtet wurde und auf die
geringe Wirme zuriickgefiihrt wird. Ob in dieser Beziehung Unter-
schiede zwischen Hohlen und Kellern bestehen, kann nicht entschie-
den werden. Soweit solche jahreszeitlich unabhingige Entwicklung
auf Anpassungserscheinungen beruht, die (genetisch bedingt) sich erst
im Laufe vieler Generationen herausgebildet haben, muf} sie fiir die
Keller wegen derer kurzen Existenz verneint werden. Aus dem glei-
chen Grunde ist nicht zu erwarten, Troglobien, d. h. nach Biittner
C1926 ) echte, stindige und ausschlieffliche Hohlenbewohner in den
Kellern zu finden. In diesem Zusammenhang ist der Fund von Vei-
gaia serrata interessant, die rach Willmann Cin lit.)) bisher nur in
Hohlen gefunden wurde. Die Milbe wurde von Willmann aus von
Leruth gesammeltem Material neu beschrieben ( Leruth 1935 a ). Ob
sie seitdem wiedergefunden wurde, ist mir nicht bekannt.



32 270

Im allgemeinen finden wir solche Hohlenbewohner in den
Kellern wieder, die sich im Freien unter Steinen, in Felsspalten und
an anderen feuchten, dunklen Orten aufhalten C Weidner 1952 ). Von
ihnen werden Petaurista maculipennis L., Megaselia rufipes Meig.
( guanophil) und Eugamasus loricatus Wank. iibereinstimmend von
allen Autoren als troglophil bezeichnet. Sie sind sehr hiufig in
Hohlen.

Die alte Schinersche Einteilung der Hohlenfauna in Tro-
globien, Troglophile und Trogloxene ist unzureichend. Da sich aber
von den zahlreichen neueren FEinteilungsversuchen offenbar keiner
durchgesetzt hat, werden die Bezeichnungen auch heute noch viel-
fach beibehalten, allerdings mit verinderter Bedeutung. Auflerdem
werden sie von den einzelnen Autoren mit verschiedener Grof3zii-
gigkeit angewandt. Als Beispiel sei die Kellerschnecke Oxychilus
cellarius Miiil. angefithrt: Sie wird von Hamann C 1896 ) als typisch
troglophil in Hohleneingingen, von Lengersdorf C1932a) allgemein
als troglophil C d. h. auch im Innern von Hohlen vorkommend ) be-
zeichnet. Nach Enslin (1906) muf} sie zumindest fiir die Rosenmiil-
lershohle im Frinkischen Jura als echtes Hohlentier gekennzeichnet
werden, da das Pigment der dort angetroffenen Exemplare verblafit
war und iibersinterte Gehiuse gefunden wurden, die auf ein jahrhun-
dertealtes Bestehen der Art in dieser Hohle schlieflen lassen. Es
sind also auflerdem noch Unterschiede zwischen den einzelnen Hoh-
len vorhanden, so daf3 es nicht moglich ist, eine einheitliche Uber-
sicht zu geben. Aus diesen Griinden wird im folgenden auf diese
Finteilung verzichtet, und ich richte mich lediglich nach der Hiufig-
keit der Angaben in der Literatur. Aufler den bereits erwihnten
drei Arten werden hiufig gerannt: Porcellio scaber Latr., Oniscus
asellus L., besonders hiufig im Asselberg der Segeberger Hohle {Mohr
1930); Lithobius forficatus L. 1ifit sich nach Griepenburg ( 1941 )
bei geniigender Geduld regelmiflig in Hohlen auffinden. Hypoga-
strura purpurascens Lubb. sehr haufig. In belichteter Zone unter
Laub ( Pax und Mascke 1935 ). - Die Form aurea nach Lengersdorf
C 1932 ¢ ) fast nur in Hohlen. Folsomia fimetaria L. tritt nach Stach
{1939) viel hiaufiger auflerhalb als in Hohlen auf. Lepidocyrtus cur-
vicollis Bourl,, Lepidocyrtus cyaneus Tullb. von Pax und Maschke
zum ersten Mal in Hohlen gefunden (1935). Atheta fungi Grav. in
belichteter Zone unter Laub C Pax und Maschke 1935 9. Gelegentlich
guanophil. Catops fuscus Panz. unter Pflanzenresten, auch im Hoh-
leninnern. Guanophil. Petaurista regelationis L. hiufiger als P. hie-
malis, aber weniger hiufig als P. maculipennis. P. hiemalis Deg.
Neosciara fenestralis Zett. - Larven von f. microcavernaria Lgdf. in
Guano ( Leruth 1935-1937 ). Culex pipiens L. zur Uberwinterung.
Theobaldia annulata Schrnk. zur Uberwinterung. Calliphora erythro-
cephala Meig. meist als Zufallsgast bezeichnet. Lephthyphantes lepro-
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sus Ohl. in Hohleneingingen und kiinstlichen Hohlen C Leruth 1935b).
Lephthyphantes nebulosus Sund. nach Kistner 1927 D nicht typisch
fir Hohlen.

Es sind demnach 20 Arten in Hohlen so verbreitet, daf}
ihr Vorkommen nicht mehr als zufillig angesehen werden kann. Die
grofite Zahl stellen die Dipteren mit 8 Arten. Die meisten von ih-
nen sind auch in Kellern hiufig. Hinzu kommen noch ebenfalls
hiufig erwihnte Sphaeroceriden.

Vereinzelt werden genannt: Aechmites terricola Hrbst.
nach Leruth (1935a7) troglophil in Eingingen, Pterostichus vulgaris
L. in einem Bergwerk, als Irrgast bezeichnet C Maschke 1936). Cryp-
tophagus saginatus Strm., C. dentatus Hrbst., C. scutellatus Newm.,
C. pilosus Gvll.,, Lathridius nodifer Westw., Enicmus minutus L., Cor-
ticaria fulva Com., Mycetaea hirta Marsh., Ptinus fur L. im FEingang
einer Hohle ¢ Leruth 1935a ), Amaurobius fenestralis Stroem., Tege-
naria atrica C. L. Koch, T. derhami Scop., Tyrophagus dimidiatus
Herm., Tyroglyphus spec. und Glycyphagus domesticus de Geer. Die
meisten Spinnen und Milben werden aus kiinstlichen Hohlen er-
wihnt, jedoch soll ihr Aufenthalt in Hohlen mehr oder minder zu-
fillig sein C Kistner 1926, 1927, Willmann 1938). Auch Psychodiden
wurden gefunden.

Auffillig ist die offensichtlich nur geringe Verbreitung der
Schimmel- und Moderkifer in Hohlen. Diese Tatsache fiel bereits
Pax und Maschke C1935 ) auf. Wikrend von den Kifern in Hoh-
len Silphiden und Staphvliniden iiberwicgen - es werden u. a. zahl-
reiche Catops-, Quedius- und Athetaarten als Hohlenbewohner ange-
geben - treten in Kellern die Crvptophagiden, latbridiiden und
Mycetaea hirta deutlich hervor. Fiir diesen Unterschied konnen Licht,
Temperatur und Feuchtigkeit wegen der sehr dhnlichen Verhiltnisse
in Hohlen und Kellern nicht verantwortlich gemacht werden. Auch
scheint mir die Tatsache, daf} die betreffenden Arten gelegentlich -
und zwar dann meist in groflerer Anzahl - in Hohlen erbeutet wur-
den, zu beweisen, dafl ihre Existenz dort moglich ist. Voraussetzung
ist aber ausreichende Nahrurg und an dieser scheint es in Hohlen
meistens zu fehlen. Als Schimmelfresser finden diese Arten in Pilz-
sporen ihre Hauptnahrung. Organisches Material, das als Substrat
fir das Gedeiken der Pilze geeignet ist, scheint aber in den meisten
Hohlen nicht reichlich zu sein. Pflanzlicher Detritus kann rur durch
unterirdische Gewisser angespiilt, durch Tiere oder Menschen einge-
schleppt oder von Regen und Wind eingebracht werden und sammelt
sich dann im Hohleneingang an, z. B. Laubabfille. So fand Leruth
( 1935a 3 in pflanzlichen Rester in einer Hohle u. a. Cryptophagus
saginatus, C. dentatus und C. pilosus nebeneinander und in einem
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Holzhaufen derselben Hohle Enicmus minutus und Lathridius nodi-
fer. Corticaria fulva sammelte er aus abgestorbenem Laub am Ufer
eines unterirdischen Flusses.

Eine ergiebigere Nahrungsquelle fiir Pilze 1) und damit fiir
die genannten Kifer liefert das Holzwerk, das in vielbesuchte Hoh-
ler eingebaut wird und in kiinstlichen Hohlen oft reichlich zur Ver-
fiigung steht. So soll nach Riehn Czit. n. Pax und Maschke 19359
Mycetaea hirta in Bergwerken hiufig sein. Die gleiche Art - Larven,
Puppen’ und Imagines - fand sich in der vielbesuchten Grotte de
Han-sur-Lesse in der Provinz Namur auf Basidiomyceten, die auf ei-
nem Holzgelinder wuchsen. An der gleichen Stelle kam Cryptophagus
dentatus in Anzahl vor. Um diese Hohle zu charakterisieren, sei
angefiihrt, daf} sich in ihr ein Rastplatz befindet, der von Ratten be-
volkert wird, die sich nach dem Abzug jeder Besuchergruppe iiber
die Nahrungsabfille hermachen C nach Leruth 1935-1937 D. - Es leuch-
tet ein, dafl in derartige Hohlen nicht nur geniigend Substrat, son-
dern auch zahlreiche Pilzsporen eingeschleppt werden und damit
geeignete Existenzbedingungen fiir die Kiafergegeben sind. So schreibt
bereits Leruth ( 1935a ) iiber die Cryptophagiden: ,,Il1 est toutefois
préférable, a2 notre avis, de les tenir tous pour des trogloxénes, car
contrairement aux autres cavernicoles, ils sont toujours plus abon-
dants dans les grottes fréquemment visitées”. Zweifellos gilt dies
auch fir die Lathridiiden und Mycetaea hirta.

Kiinstliche und vielbesuchte Hohlen sind - ihnlich wie die
Keller - dem menschlichen Einfluf3 unterworfen. In ihnen finden
sich im Gefolge des Menschen die genannten schimmelfressenden
Kifer ein. Auflerdem trifft man nach Leruth C1935a ) in Hohlen-
eingingen, in denen reichlich pflanzlicher Detritus vorhanden ist, die
gleichen Arten wie in kiinstlichen Hohlen an. Somit ihnelt die Kel-
lerfauna in ihren auffilligsten Vertretern stark der Fauna der kiinst-
lichen und vielbesuchten Hohlen sowie der Fauna der Hohlen-
einginge.

1) Ich fond haouptsachlich Agarikaceen und Polyporaceen angegeben, wiahrend von Schimmelpil-
zen nur eine Penicillium- Art bei Pax und Maschke (1935) und Mucor mucedo auf Fledermausguano bei
Ldmmermayr erwdahnt wird,
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Einflufi des Kellers auf dieihn
bewohnende Tierwelt.

l.Einfluff aufden Generationszyklus.

Die kellerbewohnenden Tiere lieflen sich hinsichtlich ihres
Generationszyklus in drei Gruppen einteilen: 1. in solche, die sich
im Keller wie im Freien nach den Jahreszeiten richten, 2. in solche,
die als Imagines wihrend der ganzen Untersuchungszeit in den Kel-
lern angetroffen wurden, von denen aber nicht feststeht, ob sie auch
zu jeder Zeit zur Fiablage fihig sind, und 3. in solche, die von den
Jahreszeiten nicht beeinflufit werden.

Im allgemeinen nimmt die Individuenzahl auch der Keller-
tiere im Frithsommer zu. Wahrscheinlich ist mancher ,,Neufund” im
Mai oder Juni nur auf diese Tatsache zuriickzufithren. Denroch ist
das spite Auftreten mancher Dipteren auffillig. Wihrend z. B. Dro-
sophila ambigua wihrend der gesamten Urtersuchungszeit gefunden
wurde und sich nachweislich im Februar und Mairz entwickeln konn-
te, trat Drosophila fasciata erstmalig im Juni auf, obwohl ihre Lar-
ven, genau wie die von D. ambigua, an den Spunden der Weinfisser
leben. Ahnlich verhalten sich auch die Sphaeroceriden und Mega-
selia rufipes, die - Uibereinstimmend mit den Funden ven Tischler
C1950D - nicht vor Ende Mai erschienern. Offenbar ist hier trotz
einer Anpassung an das Leben in Hiusern die urspiiingliche Athir-
gigkeit von den Jahreszeiten noch beibehalten.

Auch Tinea granella und Hofmannophila pseudospretella
wurden von mir im Juni erbeutet; von letzterer wurden Raupen von
Februar bis Mai in den Kellern gefurden und im Hause gezogen.
Die Falter schliipften alle im Juni oder Anfarg Juli. Dech sind die
Verhilinisse bei Hofmannophila pseudospretella komplizierter als dies
aus meinen wenigen Funden zu ersehen ist. Nach Woodroffe (1951)
variiert die Entwicklungsdauer mit der Linge der Diapause stark. Die
Diapause soli ganz ausfallen, wenn die lLarven wiabrend ibrer Haupt-
wachstumsperiode Temperaturen unter 10-12°C erfahren haben. Den-
noch soll gewdhnlich nur eine Generation im Jahr in Frage kommen.
Nach Richards und Waloff (zit. n. Woodroffe 1951 D sollen sich
die Imagines zwischen Ende Mai und Ende September mit zwei Haupt-
auftreten Anfang Juli und Ende August zeigen. O'Farell und Butler
( zit. n. Woodroffe 1951 ) becbachteten zwei Hauptauftreten im Juni
und im Oktober, es sollen aber auch alle Stadien wihrend des gan-
zen Jahres vorkommen. Woodroffe ¢ 1951 hilt es fiir wahrschein-
lich, daf} das anhaltende Schliipfen der Imagines wihrend fast des
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ganzen Jahres auf Feuchtigkeitsschwankungen, die beiden Hauptauf-
treten auf die jahreszeitlichen Temperaturschwankungen und die Dia-
pause zuriickzufiihren sind.

Wahrscheinlich ergiben sich manche Verschiebungen in
der Haufigkeit des Auftretens, wenn die Untersuchungszeit verlin-
gert wiirde. Gleichzeitig diirften in den Hochsommermonaten noch
einige Arten, besonders der Dipteren und Lepidopteren, hinzukom-
men. Nur so ist das Fehlen von Drosophila busckei Coqu. zu er-
kliren. Tischler C1950 ) stellt die Art zusammen mit D. funebris
zu den Dominanten der Kleinfliegen, auch in Hamburg ist sie haufig.
Jedoch erscheint sie nach Tischler € 1950 erst im Juli.

Zur zweiten Gruppe gehort Phryne fenestralis, von der
leider keine Larven gefunden wurden. Sie soll unter giinstigen Ver-
hiltnissen mehrere Generationen im Jahr haben ( Lindner 1930 ).
Neosciara fenestralis soll nach Tischler C1950 D in Hiusern nur von
Mai bis Juli fliegen, wurde in den Kellern von mir aber auch im
April und Februar gefangen. |hre Larven kamen im Juni vor, un-
bestimmte lLycoriidenlarven entwickelten sich im Mai. Burla (1951)
schreibt tiber Drosophila funebris: ,,...erscheint als eine der ersten
Arten im Frithjahr und bleibt als eine der spitesten im Herbst. Die
Art tiberwintert in Hiusern.” Sie uiiberwintert dort nicht nur, sondern
entwickelt sich auch. Jedoch liegen mir die ersten nachweisbaren
Larvenfunde erst vom Jurni vor. Vielleicht sind auch die Petauristi-
den in diese Gruppe zu stellen. lhre Larven sollen wihrend des
ganzen Winters im Freien unter verfallendem Laub, altem Holz usw.
gefunden werden C Lindner 1930). Ob sie sich auch im Sommer
entwickeln, ist mir nicht bekannt. Jedenfalls kam Petaurista maculi-
pennis auch im Juni im Keller vor.

Hauptvertreter der dritten Gruppe sind die Asseln.
Von ihnen wurden verschiedene Altersstadien nebeneinander in je-
dem Monat angetroffen. lhre Entwicklung verlauft also unabhingig
von den Jahreszeiten. Ahnlich liegen die Verhiltnisse bei den Spin-
nen und Hausmilben. Von den Kifern gebért Niptus hololeucus
hierher, der nach Vogel (1929) wihrend des ganzen Jahres Eier ab-
legt, obwohl nach Kemper (1937) in unseren Breiten gewohnlich
nur eine Generation im Jahr zur Ausbildung gelangt. Ausgewach-
sene Larven wurden im Januar gefunden. Wahrscheinlich sind auch
alle Schimmelfresser in diese Gruppe zu stellen. Da aber von den
einzelnen Arten der Cryptophagiden, Lathridiiden und Mycetaea hir-
ta iiber Entwicklung, Generationsfolge usw. nur wenig bekannt ist,
zudem durch die Bestimmungsschwierigkeiten bei den Cryptophagen
die ilteren Literaturangaben nicht zuverlissig sind, konnen nur ein-
zelne Anhaltspunkte gegeben werden. Nach Xambeu (1898) wurden
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Larven von Cryptophagus saginatus im Freien unter der Rinde einer
verfallenden Pappel im Herbst gefunden, die aus im Sommer abge-
legten Eiern stammen sollen. Die Larven iiberwinterten, bauten sich
im April im gleichen Material eine Zelle und verpuppten sich wenige
Tage spater. Kifer kamen ab Mai am gleichen Ort vor. - Danach
besteht also nur eine Generation im Freien. Xambeu weist allerdings
darauf hin, dafl Imagines schon wihrend des Frithjahres an feuchten
Orten usw. beobachtet wurden. - Nach Falcoz C1924) wurden Lar-
ven, Puppen und Imagines der gleichen Art nebeneinander im Mirz
in einem verlassenen Kaninchengebege gefunden. Von Cryptopha-
gus pubescens Strm. wird berichtet, daf$ die Art als Vorpuppe in
Nestern von Vespa und Bombus tiberwintert CFalcoz 1924 D. Cryp-
tophaguslarven, von denen Newport (1851) glaubt, daf} es sich um
Cryptophagus cellaris handelt, wurder. im Herbst in einer Zelle von
Anthophora gefunden. Newport zog diese Larven in der Anthopho-
razelle ( leider wird nicht gesagt, ob im Freien oder im Haus D, sie
verpuppten sich Ende Januar, die Kifer schliipften Ende Februar.

In den untersuchten Kellern wurden Larven von Crypto-
phagen in jedem Monat gefunden. Da ihre Bestimmung nicht mog-
lich ist, konnten nur die zu Imagines gezogenen identifiziert werden.
Am bemerkenswertesten ist der Fund z. T. sehr junger Larven von
Cryptoohagus subfumatus Ende Februar ( 10°C ) auf einem Koder
C Apfel D, der Anfang Februar ausgesetzt worden war. Die FEiablage
mufl’ also im Februar erfolgt cein. Ferner liegen Funde vor von C.
subfumatus - Larven Inde April, C. saginatus - Larven im April,
Eier im Juni, C. dentatus - Larven im Mirz und C. pilesus - Larven
im April. Unter Einbeziehung der Erfahrungen, die ich bisher durch
die Zucht von C. subfumatus, C. saginatus urd C. cellaris - aller-
dings bei Zimmertemperatur - gemacht habe, kommen mindestens
zwei Generationen im Jahr in Frage, die sich bei den genannten
drei Arten unabhingig von der Jahreszeit ausbilden. Ob sich
diese Tatsachen verallgemeinern lassen, muf} vorliufig ncch dahin-
gestellt bleiben.

Nicht viel besser liegen die Verhaltnisse bei den Lathridi-
iden. Zwar wurden von Hinton C194la ) die Entwicklungszeiten
der meisten Arten bei Zimmertemperatur bekannt gemacht, jedoch
ohne Angabe des Datums. Uber die Gererationsfolge kennt man
offenbar noch nichts. Poppius C 1912, zit. n. Hinton 1941 ) setzte
Lathridius bergrothi im Juli zur Zucht an, die ersten Larven waren
am 20. August, die ersten Imagines am 20. September da. Ich habe
L. bergrothi und Corticaria fulva, die im April zur Zucht angesetzt
wurden, bis Ende Juni gehalten, leider ohne Erfolg. Dagegen wur-
den von Corticaria fulva, die am 23. Mai angesetzt wurden, am 30.
Juni zum erstenmal Larven beobachtet, die Kifer waren am 7. Aug.
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geschliipft. In den untersuchten Kellern wurden die Larven von La-
thridius nodifer bereits im Mirz beobachtet und weitere Lathridiiden-
Larven aufler im Juni auch im April. Da die Anzahl der Larven-
funde aus den Kellern sehr gering ist, 1if3t sich die Frage iiber die
Entwicklungsabhingigkeit noch nicht kliren. Imagines wurden in
allen Monaten gefunden.

Letzteres gilt auch fiir Mycetaea hirta, deren Larven sich
nach Blisson € 1849) vom 15. Juni bis Ende August, am hiufigsten
um den 10. Juli, finden sollen, leider fehlt eine Ortsangabe. Ab-
weichend davon wurden Larven erstmalig im April, Puppen im Juni
in den Kellern gefunden. Kifer, die am 25. April bzw. am 25. Mai
zur Zucht angestzt waren, kamen Anfang bzw. Ende Juni zur Eiab-
lage, die Kifer schliipften Anfang August bzw. Anfang September.
Uber die Entwicklung im Winter kann noch nichts ausgesagt werden.
Mir ist bisher nur eine Generation bekannt. - Auch die tbrigen
Schimmelfresser miissen in diese Reihe gestellt werden.

Uber die Entwicklung der Collembolen kennt man prak-
tisch nichts. Doch interessiert in diesem Zusammenhang eine Be-
merkung von Pax und Maschke C 1935). Danach war die Frequenz
der gefangenen Collembolenarten in einem der untersuchten Keller
in allen Jahreszeiten die gleiche. Es bhandelte sich dabei um Lepi-
docyrtus cyaneus, Lepidocyrtus curvicollis und Hypogastrura purpur-
ascens. Ich fand Entomobrya marginata und Lepidocyrtus cyaneus
in jedem Monat, Hypogastrura burkilli ab April, Lepidocyrtus curvi-
collis und Folsomia fimetaria ab Mai.

Von den Staubliusen kommt Liposcelis divinatorius das
ganze Jahr iiber vor ¢ Torne 1940 ) und wurde dementsprechend in
den Kellern ebenso wie die Lepinotusarten wihrend der ganzen Un-
tersuchungszeit angetroffen, Nvmpher und Imagines hiufig neben-
einander. Eine Ausnahme scheint Lachesilla pedicularia zu machen,
deren Imagines erstmalig im Juni beobachtet wurden, wihrend die
Larven vermutlich dieser Art auch in den iibrigen Monaten, sogar
im Januar, gefangen wurden. Nach Jentsch € 1938 ) wurde die Art
aber auch schon im April beobachtet. Nach Torne (19400 hat
Lachesilla pedicularia zwei Generationen im Jahr, die iibrigen Arten
mehrere.

Zusammenfassend lif3t sich also feststellen, daf} der grofiere
Teil der Kellerfauna dem jahreszeitlichen Einfluf3 nicht zu unterlie-
gen scheint, wihrend einige Arten ihre urspriingliche Abhingigkeit
bewahrt haben.
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2. Einfluf3 auf die Firbung.

Ein weiterer Einfluf}, der sich in der Verinderung des Pig-
ments auswirkt, ist vielfach erortert worden. Die Ursachen konnen
verschiedene sein.

Vollige Pigmentlosigkeit anzutreffen, die - hiufig
verbunden mit volliger Blindheit - bei manchen echten Ho&hlenfor-
men beobachtet wurde, war nicht zu erwarten. Die einzige pigment-
lose Art, die gefunden wurde, war Folsomia fimetaria, und deren
Pigmentlosigkeit ist zweifellos nicht auf den Einflul des Kellers zu-
riickzufithren, da die Art auch im Freien ein verborgenes Leben
fithrt ¢ Handschin 1929 D.

Dagegen ist eine Dunklerfiarbung verbreitet. Als ver-
antwortliche Ursachen dafiir werden gewdhnlich hohe Feuchtigkeit
und niedrige Temperaturen angesehen C Lengersdorf 1951, Jentsch
1938, Handschin 1926 ). Jedoch ist die Frage noch keineswegs ge-
klirt. Liposcelis divinatorius bietet ein Beispiel dafiir. Die in Bii-
chersammlungen usw. gefundenen Exemplare sind immer hell, wih-
rend nach Jentsch C1938 D die dunkelsten Formen aus einem Keller
stammen, die in ihrer Firbung den unter Baumrinde gefundenen
gleichkommen sollen. Torne (C1940) hilt die Einfliisse der ver-
schiedenen Lichtverhiltnisse fiir gleichtedeutend wie Temperatur und
Feuchtigkeit, und Weidner C 1952 ) weist darauf hin, daf3 dunkle und
helle Formen bisweilen nebeneinander am gleichen Ort vorkommen.
Eine Entscheidung der Frage auf Grund der vorliegenden Funde ist
nicht mdglich. Es kann aber bestitigt werden, dafl meine Kellerex-
emplare dunkel, auffallend dunkler als die in den Insektensammlun-
gen herumlaufenden Tiere gefirbt waren. Eine Ausnahme bildet ein
Exemplar, das - als einziges - aus einem vor dem Gemiisekeller be-
findlichen Erdschacht stammt. - Auch die Lepinotusarten schienen
mir dunkler gefirbt als in der Literatur angegeben.

Handschin C€1926) fiihrt an, dafl Collembolen aus Hohlen-
eingingen und Kellern auf Grund der Dunkelheit heller gefirbt sirnd
als ihre Artgenossen am Licht. Andererseits soll an hellen, aber
feuchten Orten eine Neigung zum Melanismus bestehen. Es ist mir
leider nicht moglich, dazu Stellung zu nehmen, da entsprechendes
Vergleichsmaterial fehlte und die Angaben in den Bestimmungstabel-
len keinen brauchbaren Mafistab liefern.

3. Einflufl auf die Fliigelausbildung.

Als ein weiterer Einflufl zwar nicht des Kellers, sondern
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allgemein des Hauses, ist die Neigung zur Riickbildung der Fliigel
zu deuten, wie sie vor allem bei den Staubliusen zu beobachten ist.
Als Beispiel einer solchen vermutlichen Anpassung fithrt Weidner
(1952 ) Psyllipsocus ramburi Sel. an. Vielleicht gehort auch Lache-
silla pedicularia hierher. Von den vier gefangenen Imagines waren
zwei kurzfliigelig, zwei langfliigelig.  Ersatzbildungen, wie Lengers-
dorf ( 1951 ) z. B. an den verlingerten Beinen der bisher nur in
Hohlen gefundenen Neosciara ofenkaulis beobachtete, konnten in
Kellern nicht gefunden werden.

4, Einflufy auf die artliche Zusammenseizung.

Betrachtet man schliesslich noch vergleichsweise die
Fauna innerhalb der einzelnen Keller im Hinblick auf ihre Zusam-
mensetzung, so muss auch diese als Folge der Beschaffenheit des
Raumes und des Inhalts, und damit als Folge des Kellereinflusses
gedeutet werden.

Der Kartoffelkeller von Keller 5 enthilt die weitaus ar-
tenreichste Fauna C 49 Arten ). Sein Alter und die damit ver-
bundene Schadhaftigkeit, die zahlreiche Unterschlupfmdéglichkeiten
bietet, sind dafiir verantwortlich zu machen.

Betrachtet man das Nahrungssubstrat dieses Kellers, so
ergeben sich drei Hauptbereiche, nach denen die Fauna - allgemei-
nen physikalischen Bedingungen vorausgesetzt - aufzuteilen ist :

1. Schimmelpilze mit der Fauna der Schimmelfresser,
2. Mulm, in dem sich vor allem die Gamasides aufhalten,
3. Rattennester, mit den Kot- und Leichenfressern.

Besonders die beiden letztgenannten Bereiche sind in
diesem Keller stirker ausgeprigt als in den iibrigen. So ist das Auf-
treten der Milben, Staphyliniden, Blaps - Catops - und Rhizophagus-
Arten zu verstehen, die fiir diesen Keller charakteristisch sind. - In
diesem Zusammenhang ist auffallend, daff von den Cryptophagen
nur zwei Arten, diese aber in grosser Anzahl, vertreten sind, wih-
rend z. B. Mycetaea hirta ganz fehlt. Vielleicht ist auch diese Tat-
sache aus dem Alter des Kellers zu verstehen, indem Cryptophagus
saginatus und C.pilosus im Laufe der Jahre als Sieger aus dem Kampf
um die Nahrung hervorgegangen sind. Vielleicht besitzen diese bei-
den Arten auch eine Vorliebe fiir schimmelnde Kartoffeln.
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Keller 3 ist mit 38 Arten ebenfalls sehr artenreich. Von
diesen sind aber 5 Arten als Irrgiste zu bezeichnen, wahrscheinlich
sind auch weitere Arten, wie Fannia canicularis und Scatopse notata,
da sie ebenfalls in der Waschkiiche gefunden wurden, von den
nachbarten Schrebergirten zugeflogen.
Verbindung mit der Aussenwelt indert
der Fauna betriachtlich.

be-
Eine verhiltnismissig hiufige
also die Zusammensetzung

Im iibrigen sind grundsitzliche Unterschiede in der Zu-

sammensetzung der Fauna innerhalb der einzelnen Keller nicht fest-
zustellen.
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Haus-und Vorratsschidlinge
als Angehdrige der Lebensgemeinschaft
des Kellers.

Der grofite Teil der am weitesten verbreiteten Kellertiere sind
Schimmelfresser. Solange sich diese in ihrer Ernihrung auf Schim-
melpilze beschrinken, sind sie in Kellern selbst dort, wo sie in gros-
serer Anzahl vorkommen, kaum als schidlich anzusehen. Auflerhalb
des Kellers im Hause trifft man sie in feuchten Wokn- und Lager-
riumen an. In Neubauten an feuchten Tapeten finden sich biufig
Schimmel- und Moderkifer, Mycetaea birta, Staubliuse, Hausmilben,
auch Collembolen - einzeln oder vergesellschaftet miteinander, oft mas-
senhaft. Dieses Vorkommen ist so charakteristisch, daf man die Ar-
ten als , Tierwelt der feuchten Tapete” ( Kemper 1950 ) zusammenge-
falt hat*). Auch hier ist nur Schimmel ihre Nahrung, doch konnen
pesonders die Staubliuse und Wohnungsmilben durch ibr Massenauf-
treten so listig werden, daf} sie als ,,Schidlinge” bekimpft werden.
So ergab z.B. eine Umfrage von 195" in Grof$-Hamburg, bei der un-
gefihr die Hailfte aller Kammerjiager erfafit wurde, daf3 1(¢ Haushal-
tungen gegen Wohnungsmilben und 99 gegen Stzulblivse btearteitet
wurden C Weidner 1939 D, Im allgemeirer versckwircer ciese Arten
bei Einsetzen der Heizperiode von selbst, ca hoke Feuchtigkeit Grund-
bedingung fiir ihre Existenz ist.

Entsprechend kann man die gleicker Arter zn feuchtgewor-
denen Vorriten antreffen. So ist z.B. von Cryvptophagus cellaris Scop.
eine reichhaltige Liste seines Vorkommens bekannt, die sich von Wein-
korken iiber Leder, Erbsenmehl, Getreideprodukte aller Art bis zu au-
stralischen Sultaninen erstreckt C Hinton 1941 b ). Aber in allen die-
sen und ihnlichen Fillen sind die genannten Arten nicht als primi-
re Schidlinge anzusehen. Sie stellen sich gewdhnlich erst dann ein,
wenn die betreffenden Vorrite feucht und damit schimmelig gewor-
den sird. Jedenfalls ist dies erwiesen fiir die Lathridiiden C Hinton
1941 a J; und nach den Fiitterungsversuchen, die Hinton Stephens
(1241 ) mit Cryptophagus acutangulus Gvll. anstellten, besteht kein
Grund zur gegenteiligen Annahme in Bezug auf die iibrigen Arten.
Allerdings k31nen die Tiere zur Verbreitung der Schimmelpilze bei-
tragen, indem die Sporen an ihren Korpern haften oder durch die Fae-
ces verschleppt werden. Da aber im allgemeinen dort, wo die Kifer
vorkommen, Schimmelsporen sowieso reichlich vorhanden sind, diirfte
die praktische Bedeutung, die denTieren als Verbreiter der Schimmel-
pilze zukommt, nicht sehr groff sein. Jedoch wirken die Kifer listig

(* Hierzu auch Typhaeo stercoraria L. gehdrig, die ich aus mir unbekonnten Griinden in den
untersuchten Kellern nicht fand.



und unisthetisch und verunreinigen bei Massenvorkocmmen die Ver-
rite durch ihren Kot bzw. durch ihren Korper.

Die Frage, ob bei Ermangelung der natiirlichen Nahrung
die Tiere gesunde Lebensmittel angreifen, kann bisher offenbar nur
im Falle von Liposcelis divinatorius Miill. bejaht werden. Die Staub-
laus soll in Getreideprodukten hiufig massenhaft auftreten und Buch-
weizengriitze in eine kriimelige Masse verwandelt haben C Torne
1940 J. - Von den Schimmel- und Moderkifern scheint bisker nur
Cartodere filum Aubé C an Trockenhefe ) schidlich geworden zu
sein ( Weidner 1952 ). In meinen Zuchten fraflen die Cryptopha-
gus-Arten durchaus nicht nur die Sporen oder das Mycel der Schim-
melpilze, sondern auch das Brot, auf dem diese wuchsen. Besonders
deutlich war dies bei den Larven, die nur die hartschaligen Bestand-
1eile vom Vollkornbrot iibrig lieflen, Weiflbrot ganz auffralen. Fri-
sches Brot dagegen wurde von den Kifern nicht gerommen. Im all-
gemeinen sind also einwandfreie Lebensmittel vor den Schimmelfies-
sern sicher.

Anders liegen die Verhiltnisse bei den Kornmotten. In Kel-
Jern wahrscheinlich vorwiegend Pilzfresser, bohren sie nach Bender
C 194C ) in schimmeligen Weinkorken, kommen ater auf Kornlagern
etc. als ausgesprochene Getreideschidlinge zahlreich vor C Zacher1938 ).

Ebenfalls sind die Ptiniden als Haus - und Vorratsschidlin-
ge bekannt. Infolge ibrer groflen Speisekarte konnen sie besonders
bei Massenauftreten an verschiedenen Vorriten schidlich werden.
Nach Kemper (1950) sind solche Massenauftreten fiir Niptus holo-
leucus Fald. typisch, wihrend sie von Ptinus tectus Boield. weniger
biufig beobachtet wurden. Von Ptinus fur L. - dem in den Kellern
verbreitetsten Ptiniden - sollen Massenauftreten iiberbaupt nicht be-
kannt sein.

Zur Vervollstindigung seien noch folgende Arten genannt:
Porcellio scaber Latr. und Oniscus asellus L. an sich zersetzenden
Pflanzenstoffen, sollen bei Massenauftreten in Gewichshiusern an jun-
gen Pflanzen, in Vorratskellern an Obst, Gemiise und Kartoffeln schid-
lich werden konnen C Kemper 1950 3. Lepisma saccharinum L. in
Kellern an Papierresten, gelegentlich schidlich in Biichereien, alten
Akten etc. ( Kemper 1950 ). Anobium punctatum Deg. und Phloeo-
phagia spadix Hbst. auch in Kellern schidlich in verbautem Holz
C Zacher 1927 ). Neosciara fenestralis Zett. in Kellern an Pflanzen-
stoffen und Schimmel, schidlich in Champignonkulturen ( Lengers-
dorf 1951 5. Hofmannophila pseudospretella Stt. in Kellern als Alles-
fre sser wahrscheinlich auch an Schimmel, schidlich an Samen, Getrei-
de, Drogen, Textilien etc. ( Zacher 1938, Woodroffe 1951 ). Tyrogly-
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phus farinae L. in Kellern wahrscheinlich an Schimmel, schidlich an
Mehl und anderen Getreideprodukten.

Hinzu kommen noch die Arten, die Krankheitserscheinun-
gen hervorrufen konnen, entweder direkt - z.B. Hausmilben allergi-
sche Erscheinungen - oder indirekt durch Ubertragung von Krank-
heitskeimen. Als Krankheitsiibertriger werden vielfach die Dipteren
verantwortlich gemacht. Aufler den Blutsaugerr kommen nach Tisch-
ler C 1950 ) vor allem die Drosophiliden in Frage, da sie sich als om-
nivore Imaginesauf Abfillen und frischen Lebensmitteln niederlassen,
wihrend die iibrigen sich in Kellern entwickelnden Arten als reine Sa-
pro- und Koprophagen die Speisen des Menschen nicht beriihren.

Die Drosophila- Arten haben noch eine weitere Be-
deutung. Es wurde bereits berichtet, dafl ich an einem Flachspund
eines Weinfasses, das drei Wochen nicht gereinigt worden war, ca.
100 Larven bzw. Puppen von Drosophila ambigua zihlte. Unvermeid-
lich fallen beim Offaen der Fisser einige Tiere sowie ein Teil ihrer
Faeces in den Wein. Auflerdem sollen die !magires - nach Berick-
ten mehrerer Arbeiter eines Weinkellers - an der Innenseite geoffne-
ter Bottiche ihre Eier ablegen. Dariiterhinaus konnen s‘e die Fssig-
bakterien, die einen Teil ihrer Nakrung ausmachen, veischleppen und
so den Essigstich des Weins hervorr ifen. Die Drosophiliden sind al-
so in Weinkellern nicht nur lastig, sondern auch schadlich. Sie wer-
den daber bekimpft, indem die Hauptbrutstitten, die Faflspunde, re-
gelmissig gesdubert und die Leinenlappern erneuert werden. In der
wirmeren Jahreszeit soll dies wochentlich einmal durchgefiihrt wer-
den. In den iibr'gen Kellern dagegen diirften die Drosophiliden ziem-
lich bedeutungslos sein, da sie sich infolge der weniger giinstigen Le-
bensbedingungen nicht so stark vermehren konnen.

Es gehoren also zur Lebensgemeinschaft des Kellers auch ei-
nige s:hidliche Arten. Sie kommen im allgemeinen nur in geringer
Anzahl vor. Wird ihnen jedoch eine Massenentwicklung ermoglicht,
ind2m in den Kellern lingere Zeit hindurch Vorrite unberiihrt lagern,
so konnen sie von dort aus die Wohnungen besiedeln. Sie werden
entweder passiv durch den Menschen eingeschleppt oder dringen ak-
tiv, z.B. bei Nahrungsmangel oder Storung, in die Wobhnungen ein.
Da aber fiir die meisten Kellerbewohner iohe Luftfeuchtigkeit Vor-
aussetzung fiir ihr Gedeihen ist, und unsere Wohnungen im allgemei-
nen viel trockener zu sein pflegen, werden sich die Tiere nur selten
als Schidlinge bemerkbar machen. Dies gilt jedoch nicht fiir die Pti-
niden, Drosophiliden und Holzzerstorer, sodafl besonders fiir diese
Arten unsere Hauskeller als Ursprungsherd einer Wohnungsplage in
Betracht kommen.
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Zusammenfassung

1. Der Lebensraum der Keller des feucht-kalten Typus wird cha-
rakterisiert durch drei phvsikalische Faktoren: a Dimmerlicht oder
Dunkelheit b durchschnittliche Temperaturen von 8 - 12° C und ¢
durchschnittliche relative Feuchtigkeiten von 73 - 93 ¢

2. In acht Kellern, die von Januar bis Juni einschlieflich unter-
sucht wurden, fanden sich ca. 103 Arthropoden-Arten, von denen 68
als Indigenae, 5 als Hospites und 1l als Zufallsgiste zu bezeichnen
sind.

3. Unter den 'ndigenae oder echten Kellertieren fithren die Ki-
fer mit 24 Arten. Die Dipteren sind mit 13, die Milben mit 9, die
Spinnen mit 7, die Collembolen mit 5, die Staubliuse mit 4, die As-
seln und Sehmetterlinge mit je 2, die Hymenopteren und Thysanuren
mit je 1 Art vertreten.

Am zahlreichsten und weitesten verbreitet kamen die Cryptophagus-
Arten, Lathridiiden und Mycetaea hirta Marsh. vor.

Als Leitformen der Lebensgemeinschaft des Kellers wurden Porcellio
scaber Latr. und Cryptophagus saginatus Strm. bezeichnet.

1 Die Grundnahrung fiir die Indigenae bilden Schimmelpilze
und sich zersetzende pflanzliche Stoffe, fiir einige Nidikolen Kot und
Kadaver der Ratten und Maiuse.

S. Ein Vergleich mit der Hohlenfauna ergab, dafl 20 der in Kel-
lern gefundenen Arten aus Hoéhlen hiufig genannt sind. Eine An-
zahl weiterer Arten wird nur vereinzelt erwihnt - dic meisten von
ihnen aus vielbesuchten oder kiinstlichen Héhlen. Unter diesen be-
findelr: sich auch einige Cryptophagus-Arten, Lathridiiden und Myce-
taea hirta.

6. Ein EinfluB des Lebensraumes zeigt sich vor allem in der Ent-
wicklung. Die meisten Arten der Indigerae entwickeln sich unab-
bingig von den Jahreszeiten.

7. Prinzipielle Unterschiede in der Zusammensetzung der Fau-
na zwischen den einzelnen untersuchten Kellern konnten nicht festge-
stellt werden.

S Ein Vergleich mit der Fauna der Haus- und Vorratsschidlin-
ge ergab, dall mehrere Arten in Hiusern oder an Vorriten vorkom-
men. Unter ihnen befinden sich wiederum die Cryptophagus-Arten,
Lathridiiden und Mycetaea hirta. Sie sind jedoch als Schimmelfres-
ser nicht als primire Schidlinge zu werten. Dagegen miilen die Dro-
sophiliden und Ptiniden als echte Schidlinge angesehen werden.
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