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Einleitung

Die Termitengattung Reticulitermes ist in Europa und Vorderasien
mit zwei Arten und einer Unterart heimisch. AuBlerdem wurde sie nach
Hamburg und Hallein in Salzburg eingeschleppt. Da bei den einge-
schleppten Termiten die Imagines, nach denen bei dieser Gattung die
europdischen und westasiatischen Arten nach der Bearbeitung von LASH
am besten unterschieden werden koénnen, nur selten zu erhalten sind,
erschien es wiinschenswert, die Soldaten, von denen jederzeit einige
Exemplare gefunden werden konnen, einmal vergleichend zu unter-
suchen. Diese Untersuchungen wurden ausgefiihrt an dem im Zoologi-
schen Museum Hamburg vorhandenen Material:

1. Reticulitermes lucifugus (ROSSI): Tiirkei, Sinan-Briicke s. 6. Ankara
(2 Exemplare), Sile/Schwarzes Meer (1), Bebek/Istanbul (5); Griechen-
land, Athen (3); Jugoslawien, Dojran (2); Italien, Falconara Albanese
(4), Sizilien (1); Frankreich, Bordeaux (2); Madeira (3).

2. Reticulitermes lucifugus var. santonensis FEYTAUD: Frankreich, La
Rochelle (4).

3. Reticulitermes clypeatus LASH: Irak, Geli Alibeg (1); Israel, Mt.
Carmel (2).

4. Reticulitermes spec.: Osterreich, Hallein (Salzburg) (19).

5. Reticulitermes flavipes (KOLLAR): Hamburg, Sievekingsplatz (1),
Pilatuspool (4); Altona, Allee (6).

Ergebnisse der Messungen

Zur vergleichenden Betrachtung koénnen nur die Korperteile heran-
gezogen werden, die geniligend stark chitinisiert und also hart sind,
denn nur sie behalten ihre Form wéahrend der Konservierung. Die wei-
chen Korperteile dagegen verdndern sich im Alkohol und kénnen deshalb
fiir genaue Formvergleiche nicht verwendet werden. Stark chitinisiert



LAV]

146

ist bei den Soldaten nur der Kopf, an dem deshalb die meisten Unter-
suchungen vorgenommen wurden. Vom tibrigen Korper wurden nur die
Riickenplatte des ersten Brustringes (Pronotum) und die Schiene des
letzten Beines (Hintertibia) herangezogen, da diese Teile relativ starr
sind und deshalb eine vergleichende Betrachtung zulassen,

Als ein sehr anschauliches Mittel bieten sich fiir die vergleichende
morphologische Betrachtung Zeichnungen an. Ich habe mit dem
Zeichenapparat fiinf Kopfe von der Ventralseite gezeichnet. Ich wéhlte
diese Ansicht, um auch die Gula darzustellen, denn auBler in der Kopf-
form unterscheiden sich die verschiedenen Gruppen gerade in der Gestalt
dieses langgestreckten Gebildes auf der Kopfuaterseite, Von jeder der
oben genannten finf Hauptgruppen wihlte ich zum Zeichnen einen
charakteristischen Reprasentanten aus, um die Zeichnungen zum Ver-
gleich sinnvoll verwenden zu koénnen. Diese Zeichnungen koénnen aber
natiirlich nur stidrkere Gestaltunterschiede sichtbar machen, geringe Ab-
weichungen kommen nicht zum Ausdruck.

Genauere Ergebnisse werden erzielt durch mikroskopische
Messungen verschiedener Korpersirecken und den Vergleich der
MeBwerte. Auf diese Weise konnen auch die geringen Unterschiede inner-
halb eines Fundortes festgestellt werden. AuBerdem ermoglichen die
MeBzahlen Angaben iber die Variationsbreite und die Berechnung von
Durchschnittswerten.

Die Messungen nahm ich teils in 21facher, teils in 60facher Vergrofie-
rung mit einem MeBokular vor. Die gemessenen Strecken sind in der
Abbildung 1 dargestellt.

Abb.1: A Kopf dorsal: 1. Kopflange, incl. Oberkiefer. 2. Linge der
Kopfkapsel, gemessen vom vorderen Rand der Fiihlergruben
bis zum Hinterende des Kopfes. 3. maximale Kopfbreite. 7. maxi-
male Pronotumlénge. 8. Pronotumbreite.

B Kopf, ventral: 4, Gulalange, in der Mitte der Gula gemessen.
5. maximale Gulabreite, 6. minimale Gulabreite.

AuBerdem wiurde noch die Linge der Hintertibien ohne die
Sporne gemessen,
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Die MeBwerte sind auf Tabelle I und II zusammengestellt.

Bei den Angaben der Soldaten aus Hamburg und aus Hallein konnte
auf die Aufzdhlung der Einzelwerte verzichtet werden. Da von diesen
beiden Fundorten eine etwas groBlere Anzahl von Soldaten zur Ver-
fligung stand, schien es gerechtfertigt, nur die Variationsbreite und den
Durchschnittswert anzufiihren. Von allen anderen Fundorten jedoch lag
so wenig Material vor, daB es nicht sinnvoll erschien, einen Durch-
schnittswert zu bilden. Es sind deshalb hier die Einzelwerte angefiihrt.
Sie wurden innerhalb eines Fundortes fiir jede MeBstrecke der GroBe
nach geordnet, so daB sich in einer waagerechten Reihe nicht unbedingt
Angaben fiir ein und dasselbe Tier befinden.

Fiir einige Fundorte konnten aus der Literatur Mefwerte als Ergén-
zung herangezogen werden. Sie sind auf den Tabellen durch Umrahmung

Tabelle I MefSiwerte in mm
KOPF GULA PRONOTUM TIBIA
1. 2. 3. 4. 5. 6. 1. 8. 9.
Linge Kapsel- Breite Linge Breite Breite Linge Breite Lange
linge max. min.
Reticulitermes
lucifugus (ROSSI)
Tirkei
Sinan-Briicke 2,50 1,64 1,04 1,12 0,45 0,20 0,49 0,77 0,99
2,52 1,64 1,04 1,22 0,47 0,20 0,52 0,85 1,02
Sile 2,67 1,64 1,11 1,22 0,45 0,21 0,59 0,94 1,09
Bebek/Istanbul 2,45 1,49 1,04 1,04 044 0,20 0,52 0,79 0,96

2,57 1,58 1,06 1,17 0,45 0,20 0,53 0,80 0,99
2,57 1,58 1,06 1,19 0,45 0,22 0,54 0,80 0,99
2,57 1,63 1,09 1,21 0,45 0,22 0,54 0,84 0,99
2,66 1,63 1,09 1,30 0,45 0,22 0,55 0,85 1,00

Griechenland
Athen 2,38 1,51 1,03 1,12 0,44 0,20 0,52 0,83 0,97
2,43 1,53 1,07 1,12 0,44 0,21 0,52 0,84 0,97
2,52 1,61 1,08 1,12 0,47 0,22 0,53 0,86 1,02
Jugoslawien
Dojran 2,57 1,66 1,11 1,16 0,45 0,21 0,53 0,85 0,99
2,75 1,71 1,15 1,17 0,49 0,23 0,57 0,87 1,02
Italien

Falconara Alban. 2,65 1,68 1,14 1,22 0,47 0,20 0,50 0,72 0,97
2,65 1,68 1,16 1,24 0,48 0,21 0,52 0,79 1,01
2,69 1,73 1,17 1,25 0,49 0,22 0,53 0,80 1,01
2,75 1,78 1,17 1,26 0,49 0,23 0,57 0,85 1,02

Sizilien 2,62 1,63 1,18 1,27 0,49 0,20 0,54 0,82 0,97
Frankreich .
Bordeaux 2,97 1,91 1,24 1,58 0,54 0,21 0,60 0,99 1,12
3,12 2,03 1,26 1,58 0,54 0,22 0,62 1,01 1,16
2,92 - 1,34 1,34 0,53 0,20 — 1,00 —_
3,10 —_ 1,37 1,37 0,56 0,23 — 1,04 —_
Madeira 2,67 1,73 1,12 1,28 0,48 0,22 0,56 0,84 0,94
2,75 1,76 1,18 1,30 0,50 0,22 0,57 0,89 0,98
2,96 1,93 1,19 1,49 0,52 0,23 0,60 — 1,04
2,85 —_ 1,27 1,29 0,47 0,15 —_ 0,90 —_

2,90 - 1,31 1,35 0,50 0,17 —_ 0,90 —_
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gekennzeichnet. Von Buchli (1958 a) wurden fiir R. l. santonensis Mef3-
werte fiir Kopflinge, Kopfbreite und Pronotumbreite iibernommen, alle
anderen MeBwerte aus der Literatur stammen von Lash,

Um iiber die reinen Gro6fienangaben hinaus auch Aussagen iiber die
verschiedene Gestalt der Korperteile machen zu koénnen, miissen be-
stimmte Korperstrecken in ihrem Verhiltnis zueinander betrachtet wer-
den. Es wurden deshalb sechs Indices gebildet:

Tabelle II Mefliwerte in mm
KOPF GULA PRONOTUM TIBIA
1. 2. 3. 4. 5. 6. 1. 8. 9.
Linge Kapsel- Breite Linge Breite Breite Linge Breite Linge
linge max. min,
Reticulitermes
clypeatus LASH
Irak
Geli. Alibeg 2,55 1,63 1,06 1,24 0,45 0,17 0,51 0,73 0,86
Israel
Mt. Carmel 2,47 1,58 0,89 1,20 0,44 0,15 0,51 0,70 0,84
2,50 1,63 0,98 1,22 0,45 0,16 0,51 0,77 0,85
Jerusalem
8 Tiere Min.Wert 2,31 - - 1,11 0,37 0,15 - 0,67 bt
Durchschnitt 2,38 — - 1,12 0,42 0,16 — 0,73 —
Max.Wert 2,50 _ —_ 1,20 0,44 0,17 —_— 0,76 -
Reticulitermes

lucifugus var.
santonensis FEYTAUD

Frankreich
La Rochelle 2,80 1,68 1,12 1,22 0,47 0,22 0,57 0,92 0,99
2,87 1,78 1,16 1,22 049 0,22 0,59 0,94 1,05
2,97 1,78 1,20 1,24 0,50 0,23 059 0,96 1,06
2,97 1,78 1,20 1,26 0,50 0,23 0,60 0,96 1,09
2,61 —_ 1,11 —_ —_— _ —_— 0,90 —_—
2,88 —_ 1,15 —_ -_ - —_— 0,99 —_
3 Tiere Min.Wert 2,87 _ 1,28 1,04 0,49 0,20 _ 0,94 —_
Durchschnitt 2,97 —_ 1,29 1,13 0,50 0,23 —_ 0,95 _
Max.Wert 3,02 - 1,30 1,17 0,50 0,26 —_ 1,00 —_
Reticulitermes
lucifugus (ROSSI)
Osterreich
Hallein

19 Tiere Min.Wert 2,60 1,61 1,10 1,21 0,45 0,19 0,52 0,80 0,85
 Durchschnitt 2,81') 1,76 1,15 1,320 0,47 0,21 0,57%)  0,90°) 0,94%)
Max.Wert 3,12 1,93 1,21 1,49 0,50 0,23 0,59 0,95 1,00

Reticulitermes

flavipes (KOLLAR)

Hamburg

11 Tiere Min.Wert 2,72 1,63 1,10 1,19 049 0,19 0,56 089 0,99
Durchschnitt 2,92 1,81 1,17 1,28 0,50 0,23  0,61%) 0,94%) 1,02%)
Max.Wert 3,02 1,88 1,24 1,39 0,51 0,26 0,65 0,98 1,07

1y Die Kopflinge konnte nur an 17 Tieren gemessen werden.
®) nur 17 Tiere.
%) nur 10 Tiere.
49 nur 9 Tiere.
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1. Gula; minimale Breite: maximale Breite. Je grofler der Quotient
ist, um so breiter ist die Gula an ihrer schmalsten Stelle,

2. Gula; minimale Breite: Linge. Je groBer der Quotient ist, um so
breiter ist die Gula an ihrer schmalsten Stelle im Verhéltnis zur Lénge.

3. Gula; maximale Breite: Linge. Je grofier der Quotient ist, um so
breiter ist die Gula im Verh&ltnis zur Linge.

4. Minimale Gulabreite: Kopfbreite. Je groBer der Quotient ist, um
g0 breiter ist die Gula im Verhéltnis zum Kopf.

5. Kopfbreite: Linge der Kopfkapsel (ohne Kiefer), Je grofler der
Quotient ist, um so breiter ist der Kopf.

6. Pronotum; Breite: Linge. Je groBer der Quotient ist, um so breiter
ist das Pronotum.

Jeder Index ist so gewidhlt, daB ganz allgemein ein groBerer Zahlen-
wert auf eine breitere Form, ein kleinerer auf eine schlankere Form

Tabelle III Indexwerte
1. 2. 3. 4. 5. 6.
GULA GULA GULA GULA/KOPF KOPF PRONOTUM
Verhiltnis von min. Breite min. Breite max. Breite min. Gulabr. Breite Breite
zZur max. Breite  Linge Linge Kopfbreite Kapsellinge Linge
Reticulitermes
lucifugus (ROSSI)
Tiirkei
Sinan-Briicke 0,429 0,165 0,386 0,194 0,634 1,484
0,444 0,179 0,403 0,194 0,634 1,712
Sile 0,470 0,174 0,370 0,192 0,677 1,600
Bebek/Istanbul 0,444 0,155 0,348 0,190 0,649 1,446
0,449 0,172 0,375 0,191 0,667 1,500
0,481 0,181 0,380 0,200 0,667 1,532
0,481 0,183 0,381 0,200 0,688 1,572
0,500 0,191 0,382 0,210 0,700 1,603
Griechenland
Athen 0,462 0,179 0,388 0,187 0,640 1,597
0,464 0,187 0,394 0,203 0,706 1,613
0,473 0,194 0,418 0,203 0,709 1,624
Jugoslawien
Dojran 0,463 0,179 0,386 0,183 0,669 1,529
0,483 0,203 0,420 0,211 0,673 1,593
Italien
Falconara 0,429 0,164 0,384 0,172 0,657 1,450
Alban. 0,431 0,168 0,385 0,179 0,676 1,500
0,456 0,176 0,389 0,187 0,679 1,516
0,458 0,180 0,393 0,199 0,691 1,524
Sizilien 0,414 0,158 0,382 0,170 0,724 1,531
Frankreich
Bordeaux 0,394 0,137 0,340 0,171 0,621 1,630
0,406 0,138 0,346 0,176 0,649 1,643
Durchschnitt 0,400 0,163 0,407 0,163 —_ End
2 Tiere
Madeira 0,433 0,146 0,337 0,184 0,611 1,472
0,438 0,170 0,373 0,190 0,636 1,509
0,457 0,173 0,395 0,194 0,688 -—_
Durchschnitt 0,333 0,121 0,364 0,124 - -—

2 Tiere
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hinweist. Die errechneten Indexwerte sind auf den Tabellen III und IV
zu finden. Auch hier sind die Werte innerhalb eines Fundortes in jeder
Spalte der Grof3e nach geordnet.

Aus den MeBwerten von Lash konnte jeweils nur ein Index berechnet
werden, und zwar der aus den Durchschnittswerten. Lash fiihrt ndmlich
die einzelnen Werle nicht an, sondern auBler dem Durchschnittswert nur
noch die Extremwerte. Diese konnen aber nicht ohne weiteres einander
zugeordnet werden, da sie gar nicht unbedingt zu demselben Tier ge-
horen.

Diskussion der Ergebnisse

Es standen mir von vielen Fundorten nur ein bis zwei Tiere zur Ver-

fligung, von den librigen — auBler Hamburg und Hallein — auch nicht

Tabelle IV Indexwerte
1. 2. 3. 4. 5. 6.
GULA GULA GULA GULA/KOPF KOPF PRONOTUM
Verhiltnis von min. Breite min. Breite max. Breite min. Gulabr. Breite Breite
zur max. Breite Linge Lénge Kopfbreite Kapsellinge Linge
Reticulitermes
clypeatus LASH
Irak
Geli Alibeg 0,377 0,138 0,365 0,162 0,650 1,426
Israel
Mt. Carmel 0,348 0,128 0,370 0,162 0,563 1,377
0,352 0,130 0,368 0,174 0,601 1,508
Jerusalem
Durchschnitt 0,380 0,143 0,375 0,172 —_ —_
8 Tiere
Reticulitermes
lucifugus var.
santonensis
FEYTAUD
Frankreich
La Rochelle 0,448 0,178 0,384 0,181 0,652 1,583
0,450 0,178 0,397 0,188 0,667 1,600
0,464 0,180 0,400 0,188 0,674 1,618
0,469 0,189 0,405 0,210 0,674 1,643
Durchschnitt 9,460 0,204 0,442 0,178 — —_—
3 Tiere
Reticulitermes
lucifugus (ROSSI)
Ostereich _
Hallein 19 Tiere
Min.Wert 0,400 0,135 0,337 0,167 0,617 1,494
Durchschnitt 0,435 0,161 0,369 0,179 0,656 1,5721)
Max.Wert 0,483 0,187 0,397 0,205 0,687 1,677
Reticulitermes
flavipes (KOLLAR)
Hamburg 11 Tiere
Min.Wert 0,397 0,153 0,349 0,164 0,615 1,473
Durchschnitt 0,464 0,181 0,390 0,198 0,649 1,5422)
Max.Wert 0,500 0,211 0,423 0,229 0,675 1,627

1) nur 17 Tiere.
2) nur 10 Tiere.
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wesentlich mehr. Dieses geringe Material ist ein zufilliges Sammel-
ergebnis, das nicht den Anspruch erheben kann, als veprisentativ fiir
den jeweiligen Fundort zu gelten, da dariiber hinaus auch noch gréBere,
kleinere oder etwas anders geformte Tiere vorkommen koénnen.

Genauere Aussagen lber den Umfang der Variationsbreite und die
durchschnittliche Grole an einem Fundort kénnen ersi gemacht werden,
wenn so viel Material untersucht worden ist, daB angenommen werden
kann, es seien alle moglichen Formen erfat worden, Ich kann lediglich
feststellen, welche GroBen jedenfalls an einem Fundort vorkommen,
wobei offen bleiben mufl, ob es sich hierbei um extreme oder durch-
schnittliche Formen handelt.

Als ein zweiter Unsicherheitsfaktor mufB die Tatsache angefiihrt
werden, daf3 sich die Soldaten innerhalb einer Kolonie auf verschiedenen
Stadien befinden und sich also je nach ihrer Herkunft in GroéBie und
Gestalt unterscheiden kénnen. Man kann jedoch annehmen, da} es sich
bei den wenigen Tieren wahrscheinlich um die hdufigsten Stadien handelt.

Meine Betrachtungen basieren also auf einer Annahme und kénnen
deshalb auch nur vorldufige, nicht aber endgiiltige Ergebnisse liefern.

Die MeBwerte fasse ich bei der vergleichenden Betrachtung —
auBBer bei den Soldaten aus Hamburg und Hallein — aus den oben er-
wiahnten methodischen Griinden nicht zu einem Mittelwert zusammen.
Ich arbeite also mit der gesamten Spanne der MefSwerte eines Fundortes,
d. h. mit den Extremwerten.

Ein aus nur wenigen MefBzahlen gebildeter Mittelwert kann ndmlich
nicht ohne weiteres als der wahre Durchschnittswert eines Fundortes
angesehen werden und hat deshalb fiir die vergleichende Betrachtung
auch keine ausschlaggebende Bedeutung., Die ganze Spanne von Mef3-
werten dagegen berechtigt wenigstens zu einer bilindigen Aussage: sie
zeigt den Mindestumfang der Variationsbreite an einem Fundort.

Daf3 die Spannen in den meisten Fillen bereits rechit grofl sind, liegt
an den folgenden Faktoren. Die Soldaten eines Fundortes kénnen aus
verschiedenen Kolonien stammen, zwischen denen moglicherweise mor-
phologische Unterschiede bestehen. Innerhalb jeder Kolonie kommen
wiederum GroBenunterschiede dadurch zustande, dal die Soldaten von
verschiedenen Entwicklungsstadien entstanden sein kénnen. Schliefilich
brauchen auch die Soldaten eines Stadiums nicht glcich grof zu sein,
sondern konnen innerhalb bestimmter Grenzen variieren. Alle diese
GroBenschwankungen, deren Umfang noch weitgehend unbekannt ist,
bestimmen die Variationsbreite an einem Fundort.

Beim Vergleich der verschiedenen MeBwertespannen liegen deutliche
Unterschiede nur dann vor, wenn die einzelnen Spannen sich nicht be-
rithren. Uberschneiden sie sich mehr oder weniger oder iiberdecken sie
sich weitgehend und verschieben sich nur wenig gegeneinander, so kann
von GroBlenunterschieden zwischen den zu untersuchenden Gruppen
nicht gesprochen werden.

Wesentlicher als die MeBzahlen sind fiir die vergleichende Betrach-
tung aber die Indices, weil sie liber die Verschiedenheiten in der
absoluten Grofie hinaus auch unterschiedliche Proportionen erkennen
lassen. Es wurde angenommen, daB sich die Arten gerade in diesen
Proportionen und weniger in der absoluten Grofle der Tiere unterschei-
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den. Demnach wiirden gleiche und &hnliche Quotienten — auch bei ver-
schieden groflen Soldaten — auf die Zugehorigkeit zu derselben Art
hinweisen, deutlich unterscheidbare Quotienten aber aut Artunterschiede.
Tatséchlich variieren die Indices auch innerhalb einer Art und eines
Fundortes recht stark, die Konstanz der Form ist also innerhalb eines
Fundortes nicht sehr grof.

Die Spanne der Indices wird in ihrer Ausdehnung ebenfalls von den
oben genannten Faktoren bestimmt., Auch bei den Indices bilde ich nur
bei dem Material aus Hamburg und Hallein Mittelwerte und arbeite
sonst mit der Spanne zwischen den Extremwerten. Wie bei den MeB-
werten kann auch hier von deutlichen Unterschieden nur gesprochen
werden, wenn sich die Spannen nicht beriihren.

a) Reticulitermes lucifugus (ROSSI, 1792) (Abb, 2 A)

Es sollen hier zunéchst nur die in Stideurcopa heimischen Formen be-
trachtet werden. Die untersuchten Tiere der Art zeigen recht verschie-
cdene GroBen. Die Extremwerte fiir die einzelnen Korperstrecken sind
in der Tabelle V (S. 154) zusammengestellt.

Zu den oben genannten drei Faktoren, die das Zustandekommen einer
groBen Variationsspanne bewirken, kommt hier noch ein weiterer hinzu.
Es handelt sich hier um verschiedene Fundorte, die iiber den Mittel-
meerraum und dartiber hinaus bis zu einer Entfernung von ca. 4000 km
(Madeira—T1iirkei) voneinander verstreut liegen.

b

Abb. 2: Kopfe von der Ventralseite A von Reticulitermes lucifugus (ROSSI),
B von R. clypeatus LASH, C von R. l. santonensis FEYTAUD.
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In welcher Weise und in welchem MafBle die Variationsbreite durch
die geographische Lage bestimmt wird, zeigt die Aufspaltung der Werte-
skala in Spannen, in denen jeweils nur die Werte einiger néher von-
einander liegender Fundorte zusammengefalit werden. Zur Verdeutli-
chung stelle ich diese Teilspannen fiir die Linge der Kopfkapsel und
der Gula zusammen:

Kopfkapsel Gula
Turkei 1,49 — 1,64 1,12 — 1,30
Balkan 151 —1,71 1,12 —1,17
Italien 1,63 — 1,78 1,22 — 1,27
Bordeaux 1,91 — 2,03 1,34 — 1,58
Madeira 1,73 —1,93 1,28 — 1,49

Nach diesen Darstellungen scheinen die Groflen von Osten nach
Westen zuzunehmen. Ahnlich verhalten sich die MeBwerte der gesamten
Kopflinge und der maximalen Gulabreite. Die MeBwerte der Kopfbreite
zeigen diese Tendenz nur schwach, die der minimalen Gulabreite gar
nicht, was im letzten Fall daran liegen diirfte, dall es sich hier um
wesentlich kiirzere MefBstrecken handelt, deren Unterschiede beim Mes-
sen nicht mit der gleichen Genauigkeit erfallt werden konnten. Die MeB3-
zahlen des Korpers (Pronotum und Tibia) zeigen keinerlei Regelm&fBig-
keit, die mit der geographischen Lage in Zusammenhang gebracht wer-
den koénnte.

Die Betrachtung der errechneten Indices zeigt innerhalb der Art
R. lucifugus ebenfalls erhebliche Unterschiede, so daBl also nicht nur die
GroBe der Tiere, sondern auch die Gestalt der verschiedenen Korperteile

it

D von Reticulitermes aus Hallein und E von R.flavipes (KOLLAR).

E
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recht stark variiert. Die Extremwerte fiir jeden Index sind in der folgen-
den Tabelle angefiihrt.

Gula; min. Breite : max. Breite 0,330 — 0,500

Gula; min. Breite : Linge 0,121 — 0,203
Gula; max. Breite : Linge 0,337 — 0,420
Min. Gulabreite : Kopfbreite 0,124 — 0,211

Kopfbreite : Linge der Kopfkapsel 0,611 — 0,724
Pronotumbreite : Pronotumlidnge 1,446 —1,712

Eine Aufspaltung dieser verhiltnism#Big groBen Spannen nach der
geographischen Lage der Fundorte zeigt aber keine regelmifBige Ab-
wandlung in ost-westlicher Richtung.

Es kann nur ganz allgemein festgestellt werden, daB im Westen
schlankere Formen vorkommen. Ein #hnliches Bild zeigen auch die drei
anderen Gula-Indices, wihrend der Kopf- und der Pronotum-Index ganz
unregelméfBig schwanken, so daB sie zu keinerlei Vermutung Anlaf3
geben.

Die gro3ten Werte liegen bei drei Gula-Indices bei Dojran, beim vier-
ten steht Dojran an zweiter Stelle. Es kommen also hier die breitesten
Gula-Formen vor. Dafl dieses eine Erscheinung ist, die mit der Lage des
Fundortes an der nérdlichen Verbreitungsgrenze von R. lucifugus im
ostlichen Mittelmeerraum zusammenhingt, kann auf Grund der Mes-
sungen von nur zwei Soldaten aus Dojran nicht mit Sicherheit be-
hauptet werden.

b) Reticulitermes clypeatus LASH, 1952 (Abb. 2 B)

Der Soldat aus dem Irak liegt in allen MaBlen etwas iiber den beiden
Soldaten aus Israel, ist also etwas groBer. Es darf dieser Befund aber
nicht verallgemeinert werden, da er nur an einem einzigen Tier fest-
gestellt wurde. In den Indices stimmen die Soldaten aus Israel und dem
Irak weitgehend iiberein. Mehr kann iiber die Verhiltnisse innerhalb der
Art bei so wenig Material nicht gesagt werden.

Beim Vergleich der Soldaten von R. clypeatus mit denen von R. luci-
fugus zeigen sich deutliche Unterschiede, die bereits auf der Zeichnung zu
erkennen sind. Der Kopf des Soldaten von R. clypeatus, der an der Basis
schmaler ist als vorne, ist kiirzer und die Gula wesentlich schlanker als
bei R. lucifugus.

Der GroBenunterschied wird beim Vergleich der MefBzahlen deutlich:
die Spannen sind bei R. clypeatus gegeniiber R. lucifugus stets zu klei-
neren Werten hin verschoben. Allerdings {iberschneiden sich die Spannen
in fast allen Fillen etwas, wie die folgende Tabelle zeigt (Angaben in mm).

Tabelle V. R. clypeatus R. lucifugus
Gesamte Kopflinge 2,31 — 2,55 2,38 — 3,12
Linge der Kopfkapsel 1,58 — 1,63 1,49 — 2,03
Kopfbreite 0,89 — 1,06 1,03 — 1,37
Gulaldnge 1,11 —1,24 1,12 —1,58
Gulabreite, max. 0,37 — 0,45 0,44 — 0,56
Gulabreite, min. 0,15 — 0,17 0,15 — 0,23
Pronotumléinge 0,51 — 0,51 0,49 — 0,62
Pronotumbreite 0,67 — 0,77 0,72 —1,04

Tibialdnge 0,82 — 0,86 0,94 —1,16
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Der deutliche Unterschied, den die Zeichnungen von zwei einzelnen
typischen Exemplaren zeigten, wird also verwischt, wenn von jeder Art
weitere Tiere zum Vergleich herangezogen werden. Ob sich die tatséch-
lichen Variationsspannen der beiden Arten noch stirker iiberdecken, wird
erst durch umfangreichere Messungen festgestellt werden konnen. )

Die auf den Zeichnungen festgestellten Formunterschiede kommen im
Vergleich der Indices der beiden Arten nicht zum Ausdruck. Die rec;ht
groBen Spannen von R. lucifugus umschliefen bei drei von den vier
Gula-Indices sogar die Werte von R. clypeatus.

Mehr AufschluB geben die Vergleiche der clypeatus-Werte mit den
Indices einzelner Gegenden. Es wird also wieder eine Aufspaltung der
lucifugus-Spannen vorgenommen.

Tabelle VI. R. clypeatus R. lucifugus
Balkan/Tiirkei Madeira

Gula min. Br. : max. Br. 0,348 — 0,380 0,429 — 0,500 0,330 — 0,457

Gula min. Br. : Linge 0,128 — 0,143 0,155 — 0,203 0,121 — 0,173
Gula max. Br. : Linge 0,365 — 0,375 0,348 — 0,420 0,337 — 0,395
Gulabr. : Kopfbr. 0,162 — 0,174 0,183 — 0,211 0,124 — 0,194
Kopf Br. : Kapsellinge 0,563 — 0,650 0,634 — 0,709 0,611 — 0,688

Pronotum Breite : Linge 1,377 — 1,508 1,446 — 1,712 1,472 — 1,509

Es zeigt sich dann, daB die einzelnen Soldaten von R. clypeatus den
Soldaten des ostlichen Mittelmeerraumes am wenigsten #hneln, bei drei
Indices findet gar keine Berithrung der Spannen statt. Mit den Werten
des entferntesten Fundortes dagegen (Madeira), stimmen die Indices von
R. clypeatus weitgehend iiberein.

Eine Erkldrung fiir die Ahnlichkeit mit dem Soldaten aus Madeira
kann vielleicht in der Lage der Fundorte auf benachbarten Breitengraden
gesucht werden. Moglicherweise ist das Auftreten schlankerer Formen
in den siidlichsten Fundorten ebensowenig ein Zufall wie das Vor-
kommen der breitesten Formen in Dojran.

Eindeutige Artunterschiede in den MeBwerten zwischen R. lucifugus
und R.clypeatus konnten bei den Soldaten nicht festgestellt werden.
Obwohl also kein Schliissel zum Bestimmen einzelner Soldaten gegeben
werden kann, darf doch festgestellt werden, daB3 sich groBere Funde auf
Grund der Verschiebung der Spannen unterscheiden lassen.

¢) Reticulitermes lucifugus var. santonensis FEYTAUD (Abb. 2 C)

Wi&hrend sich auf Abb. 2 der Soldat von R.clypeatus in der Form
deutlich von dem Soldaten von R.lucifugus unterscheidet, zeigt der
Soldat von R.l. santonensis nur geringe Abweichungen. Die Soldaten
verhalten sich also entsprechend der an den Geschlechtstieren ermittelten
systematischen Stellung: zwischen den Arten bestehen gréBere Unter-
schiede als zwischen Art und Unterart. So unterscheidet sich der Soldat
von R.l. santonensis von dem von R.lucifugus eigentlich nur dadurch,
daB die Gula weniger schlank ist.

Die geringen Unterschiede zwischen diesen beiden Formen kommen
auch in den MeBwerten zum Ausdruck. Bei sieben von den gemessenen
neun Korperstrecken wird die Spanne der Werte von R.L. santonensis
vollig von der von R.lucifugus iiberdeckt.
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Es bestehen hier also gar keine Unterschiede. Im einzelnen liegen
die MeBwerte von R.l santonensis denen der Form aus Italien und
Madeira am néchsten. Von den Soldaten aus dem benachbarten Bor-
deaux werden die Soldaten aus La Rochelle in fast allen MaBen an
Grofle libertroffen.

Die beiden Kérperstrecken, die keine weitgehende Ubereinstimmung
zwischen R.lucifugus und der franzosischen Unterart zeigen, sind die
Liénge und die minimale Breite der Gula. Die Spanne der Lingenwerte
verschiebt sich bei R.l.santonensis zu kleineren, die der Breitenwerte
zu grofleren Werten gegeniiber R. lucifugus.

Es bestétigen also die MefBzahlen, was in der Zeichnung bereits zum
Ausdruck kommt: die Gula ist bei R.l.santonensis kiirzer und zugleich
breiter als bei R.lucifugus.

Entsprechend sind auch die Indexspannen bei R.l.santonensis stets

mehr oder weniger zu gréfleren Werten und also breiteren Formen hin
verschoben, wie der folgenden Tabelle zu entnehmen ist.

R. lucifugus R.1l.santonensis

Gula min. Br. : max. Br. 0,330 — 0,500 0,448 — 0,469
Gula min. Br. : Linge 0,121 — 0,203 0.178 — 0,204
Gula max. Br. : Lange 0,337 — 0,420 0,384 — 0,442
Gulabr. : Kopfbr. 0,124 — 0,211 0,178 — 0,210
Kopf Br. : Kapselldnge 0,611 — 0,724 0,652 — 0,674
Pronotum Breite : Ldnge 1,446 — 1,712 1,583 — 1,643

Es dhneln also die Soldaten von R.l. santonensis in der Gestalt am
meisten den breitesten Formen von R.lucifugus, d.h. also denen aus
Dojran.

Ob diese Ahnlichkeit durch die zufillige Auswahl des Sammel-
materials bedingt ist oder damit zusammenhéngt, dal sowohl La Rochelle
als auch Dojran an der nordlichen Verbreitungsgrenze der Reticuliter-
mes-Arten liegen, kann hier nicht entschieden werden.

Es zeigt sich, daB die Soldaten der Unterart R. l. santonensis in der
Grofle den lucifugus-Formen des westlichen Mittelmeerraumes entspre-
chen, in der Gestalt aber denen des Ostlichen Verbreitungsgebietes nahe
stehen. Von besonders groBer Ahnlichkeit mit den benachbarten Formen
aus Bordeaux kann nicht gesprochen werden.

Alle diese hier gezeigten Beziehungen konnten aber, da es sich nur
um recht geringe Unterschiede handelt, durch die MeBwerte und Indices
nur angedeutet werden.

Im groBen und ganzen miissen die Soldaten beider Formen als so
ghnlich betrachtet werden, dal einzelne Tiere nicht ohne weiteres von-
einander unterschieden werden kénnen, wie die breiten Uberschneidungs-
zonen der MeBwerte und Indices zeigen. Es kann lediglich festgestellt
werden, da8 die Soldaten der Unterart R. l. santonensis im allgemeinen
eine etwas gedrungenere Gula haben.

Zum Vergleich mit der Art R. clypeatus braucht nur kurz bemerkt
zu werden, daBl die in den Zeichnungen erkennbaren Verschiedenheiten
von den MeBzahlen und Indices bestitigt werden: die Spannen beriihren
sich fast keinmal, es bestehen deutliche Artunterschiede.
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d) Reticulitermes aus Hallein (Abb. 2 D)

Die Soldaten deuten darauf hin, dafl es sich bei den in Hallein ein-
geschleppten Termiten um die Art Reticulitermes lucifugus (ROSSI)
handelt.

Die Kopfskizzen zeigen weitgehende Ubereinstimmung zwischen dem
Soldaten aus Hallein und dem typischen lucifugus-Soldaten aus Siid-
italien. Dasselbe Ergebnis liefern die MeBwerte. Sie verteilen sich alle
bei den Soldaten aus Hallein liber recht groBe Spannen, was daran
liegen diirfte, daB3 ich hier eine etwas groBere Anzahl von Tieren unter-
suchen konnte und damit der tatséchlichen Variationsbreite vielleicht
etwas nidher gekommen bin als bei den ilibrigen Fundorten,

Diese groBen MeBwertspannen aus Hallein liegen fast stets innerhalb
derer von R.lucifugus vom Mittelmeerraum, wie die folgende Tabelle
zeigt (Angaben in mm). Die einzige Ausnahme zeigen die Tibienldngen,
die aber, weil sie recht stark in der Grofle variieren, beim Vergleich von
untergeordneter Bedeutung sind.

R. lucifugus Reticulitermes

Mittelmeer aus Hallein
Ges. Kopflidnge 2,38 — 3,12 2,60 — 3,12
Kopfkapsel, Linge 1,49 — 2,03 1,61 —1,93
Kopfbreite 1,03 — 1,37 110—1,21
Gulalédnge 1,12 —1,58 1,21 —149
Gulabreite, max. 0,44 — 0,56 0.45 — 0,50
Gulabreite, min. 0,15 — 0,23 0,19 — 0,23
Pronotumlénge 0,49 — 0,62 0,52 — 0,59
Pronotumbreite 0,72 — 1,04 0,80 — 0,95
Tibialdnge 0,94 — 1,16 0,84 — 1,00

Bei der verhiltnismiBig groBen Anzahl der Tiere aus Hallein ist die
Bildung eines Durchschnittswertes gerechtfertigt. Ordnet man ihn in die
MeBwertskala der lucifugus-Soldaten vom Mittelmeer ein, so liegt er
stets den Meflwerten der Soldaten aus Madeira am néchsten, in einigen
Fillen (Lange der Kopfkapsel, Kopfbreite) fillt er avch in die Spanne
der MeBwerte aus Italien. Selbst in der Tibienldnge, die in Madeira im
Gegensatz zu den anderen KorpergroBen kleiner ist als die der iibrigen
lucifugus-Soldaten vom Mittelmeer, besteht Ubereinstimmung zwischen
dem Durchschnittswert aus Hallein und den MaBen aus Madeira.

Der Vergleich der Indices bestétigt diesen an den MeBwerten fest-
gestellten Zusammenhang. Die Spannen der Indexwerte aus Hallein
liegen stets innerhalb derer von R.lucifugus vom Mittelmeer.

R. lucifugus Reticulitermes

Mittelmeer aus Hallein
Gula min. Br. : max. Br. 0,330 — 0,500 0,400 — 0,483
Gula min. Br. : Linge 0,121 — 0,203 0,135 — 0,187
Gula max. Br. : Linge 0,337 — 0,420 0,337-— 0,397
Gulabr. : Kopfbr. 0,124 — 0,211 0,167 — 0,205
Kopf Br.:Kapselldnge 0,611 — 0,724 0,617 — 0,687
Pronotum Breite : Lénge 1,446 — 1,712 1,494 — 1,677

Die Durchschnittswerte der Gula-Indices aus Hallein &hneln den
Indices aus Italien, Bordeaux und Madeira, lassen sich aber nicht ein-
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deutig einem Fundort zuordnen. Die Durchschnittswerte von Kopf- und
Pronotumindex dagegen liegen den Indices der &stlichen Mittelmeer-
formen nahe, so daB keine allgemeine Folgerungen gezogen werden
konnen.

Es bestitigen also die Mef3werte und Indices die Zugehorigkeit der
Termiten aus Hallein zur Art R.lucifugus. Da die Ahnlichkeit mit den
westlichen Formen am grofiten ist, handelt es sich also in Hallein um
eine relativ groBe und in der Gula schlanke lucifugus-Form.

Eine vergleichende Betrachtung mit den Soldaten von R.clypeatus
und R.l. santonensis eriibrigt sich, da die Form aus Hallein denen aus
Italien und vor allem von Madeira so stark dhnelt,

e) Reticulitermes flavipes (Kollar, 1837) aus Hamburg (Abb. 2 E)

Als Tiere einer anderen Art unterscheiden sich die Soldaten von
Reticulitermes flavipes (Kollar) von denen von R.lucifugus aus Italien
und Hallein bereits in der Zeichnung deutlich: der Kopf ist lidnger und
an der Basis eckiger, und die Gula ist wesentlich méichtiger. In dieser
Gestalt der Gula besteht eine gewisse Verwandtschaft mit R.l. santo-
nensis, woraus verstindlich wird, daB3 die Termiten aus La Rochelle lange
Zeit als R. flavipes angesehen wurden.

Die Messungen vermogen die Unterschiede zwar genauer zu fassen,
aber die in der Zeichnung an zwei Exemplaren gezeigten Verschieden-
heiten verwischen sich, wenn von jeder Gruppe weitere Tiere untersucht
werden. So konnen beim Vergleich der Mef3wertspannen Unterschiede
nicht festgestellt werden: die Werte von R. flavipes liegen stets inner-
halb der Spannen von R.lucifugus aus dem Mittelmeerraum und auch
innerhalb der Spannen von R. lucifugus aus Hallein.

Daf} die Spannen von R. flavipes stets etwas kiirzer sind als die von
R. lucifugus aus Hallein, kann mit der kleineren Anzahl der untersuch-
ten Tiere zusammenhéngen,

Erst ein Vergleich der Durchschnittswerte gestattet genauere Aus-
sagen.

Die folgende Tabelle stellt die Durchschnittswerte der Soldaten aus
Hallein und Hamburg einander gegeniiber (Angaben in mm).

R. lucifugus R. flavipes

Hallein Hamburg
Gesamte Kopflange 2,81 2,92
Linge der Kopfkapsel 1,76 1,81
Kopfbreite 1,15 1,17
Gulalénge 1,30 1,28
Gulabreite, max. 0,47 0,50
Gulabreite, min, 0,21 0,23
Pronotumlénge 0,57 0,61
Pronotumbreite 0,90 0,94
Tibialdnge 0,94 1,02
Die Durchschnittswerte von R. flavipes liegen — auBler bei der Gula-
lange — stets etwas hoher als die Durchschnittswerte von R.lucifugus

aus Hallein. Es konnen also die Hamburger Soldaten als durchschnittlich
etwas groBBer betrachtet werden.
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Es erschien nicht sinnvoll, zum Vergleich einen Durchschnittswert fir
R.lucifugus aus den MeBwerten vom gesamten Mittelmeerraum zu
bilden, da oben gezeigt wurde, dal3 innerhalb dieser Gruppe moglicher-
weise geographisch bedingte Unterschiede bestehen.

Auch der Vergleich der Indices fiihrt nicht zu deutlichen Unter-
schieden zwischen den Arten. Die Spanne der Indices von R. flavipes
deckt sich weitgehend mit den Indexspannen von R. lucifugus aus Hallein
und vom Mittelmeer

In der folgenden Tabelle werden die Indexspannen von R. flavipes
aus Hamburg und R.lucifugus vom Mittelmeer einander gegeniiber-
gestellt. Die Werte fiir die Soldaten aus Hallein sind der Ubersichtlich-
keit halber fortgelassen; sie liegen stets innerhalb der Spannen von
R. lucifugus vom Mittelmeer,

R. lucifugus R. flavipes

Mittelmeer Hamburg
Gula min. Br. : max. Br. 0,330 — 0,500 0,397 — 0,500
Gula min. Br. : Linge 0,121 — 0,203 0,153 -— 0,211
Gula max. Br. : Lidnge 0,337 — 0,420 0,349 — 0,423
Gulabr. : Kopfbr, 0,124 — 0,211 0,164 — 0,229
Kopf Br. : Kapselldnge 0,611 — 0,724 0,615 — 0,675
Pronotum Breite : Linge 1,446 — 1,712 1,473 — 1,627

Bei allen vier Gula-Indices ist eine leichte Verschiebung zu gréfieren
Werten festzustellen. Sie weist auf eine breitere Gula bei R.flavipes
hin, wie es bereits in der Zeichnung zum Ausdruck kommt,

Denselben Sachverhalt zeigt der Vergleich der Durchschnittswerte
der Soldaten aus Hamburg und Hallein in der folgenden Tabelle.

R. lucifugus R. flavipes

Hallein Hamburg
Gula min. Br. : max. Br. 0,435 0,464
Gula min. Br. : Linge 0,161 0,181
Gula max. Br. : Lange 0,369 0,390
Gulabr. : Kopfbr. 0,179 0,198
Kopf Br. : Kapsellidnge 0,656 0,649
Pronotum Breite : Lange 1,572 1,542

Es kann also beim Vergleich zwischen R. flavipes und R.lucifugus
nur von durchschnittlich etwas breiteren Formen in Hamburg gespro-
chen werden, nicht aber von deutlichen Artuntenschieden.,

Von der gegeniiber R.lucifugus in der Gestalt der Gula bereits etwas
breiteren Unterart R.l. santonensis unterscheidet sich R. flavipes, wie
die Zeichnungen zeigen, in noch geringerem Ma@e.

Die Durchschnittswerte der MefBzahlen von R. flavipes fallen in den
meisten Fillen in die Spanne der MeBwerte von R.l. santonensis, Aus-
nahmen bilden die Linge der Kopfkapsel, die Gulalinge und die Prono-
tumlinge, wonach R.flavipes eine gegeniiber R.l.santonensis etwas lan-
gere Form zu sein scheint.

Dasselbe zeigen die Indices: der Durchschnittswert von R.flavipes
liegt bei den Gula-Indices innerhalb der Spanne von R.L santonensis,
beim Kopf- und Pronotumindex aber darunter, was durch die groBere
Linge (im Nenner) bedingt ist. Bei den Gula-Indices wirkt sich die
lingere Gula nicht aus, da auch die Breiten groBer sind.
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Als eine von R. flavipes an den Soldaten deutlich unterscheidbare Art
darf R. clypeatus betrachtet werden. Zwar tiberschneiden sich die Index-
spannen der beiden Arten stets mehr oder weniger, aber die absoluten
MeBwerte liegen bis auf eine Ausnahme (Gulaldnge) deutlich voneinander
getrennt, ohne daf3 sich die Spannen der MeBwerte beriihren.

Zusammenfassung

Die Ergebnisse dieser Arbeit konnen, da sie sich nur auf wenig
Material im Verhéltnis zum Umfang der Problemstellung stiitzen, nicht
als endgiiltig geklérte Tatsachen, sondern nur als Hinweise auf die
moglichen Verhiltnisse angesehen werden. Eindeutige Unterschiede zwi-
schen den untersuchten Formen, die als Bestimmungsschliissel fiir Solda-
ten dienen konnten, haben sich an der &dufleren Morphologie nicht er-
geben. Sowohl in der GroBe als auch in der Gestalt bestehen innerhalb
jeder Art erhebliche Verschiedenheiten, die sich nicht scharf von denen
der anderen Arten absetzen. Alle untersuchten Formen sind durch glei-
tende Uberginge miteinander verbunden,

Es konnten zwischen den untersuchten Formen die folgenden Be-
ziehungen festgestellt werden.

Der Soldat von R. clypeatus LASH ist im allgemeinen kleiner und
schmaler als der Soldat von Reticulitermes lucifugus (ROSSI). Am Kopf,
der nach hinten zu schmaler wird, fillt die schlanke Gula auf.

Der Soldat von R. lucifugus var. santonensis FEYTAUD unterscheidet
sich nur in der gedrungeneren Form der Gula von den Soldaten von
R. lucifugus.

Der Soldat aus Hallein erweist sich als zur Art R. lucifugus gehorig.

Der Soldat von R. flavipes (KOLLAR) aus Hamburg unterscheidet sich
nur darin von dem Soldaten von R. lucifugus aus Hallein und vom Mittel-
meer, daB die Durchschnittswerte fiir die KorpergroBen und fur die
Breitenindices etwas hoher liegen.

Die folgenden Erscheinungen lassen geographische Ursachen vermuten:

1. Ein Zunehmen der Korpergrofle in ost-westlicher Richtung.

2. Das Auftreten einer breiteren Gula am noérdlichen Rande des Ver-
breitungsgebietes (La Rochelle, Dojran) und das Vorherrschen einer
schlankeren Gula in stidlicheren Breiten (Madeira, Israel, Irak).
Weitere Aussagen ermoglicht das im Hamburger Zoologischen Mu-

seum vorhandene Material der Soldaten der europdischen und vorder-

asiatischen Reticulitermes-Arten nicht.

Wenn deshalb auch die vorgelegten Ergebnisse die aufgeworfenen
Fragen selbstverstdndlich nicht endgiiltig beantworten kénnen, so diirfen
sie sich doch durch die Aufarbeitung des vorhandenen Hamburger Ma-
terials als Arbeitsgrundlage und Hinweise fiir weitere Forschungen ver-
stehen.
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